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  Background Check

                 (Pré requis)

 Concepts you should already know to get the most out of 

this chapter:

 At the beginning of each chapter, you will find a list of 

concepts or ideas that are helpful in understanding the content 

of the chapter. 

 Since this is the first chapter, there is no special 

background required. 

 However, you should:

✓ Have an open mind

✓ Be willing to learn

هالقبليالمكتسبات 

كن منفتح الذهن

كن على استعداد للتعلم



Learning objectives
 (Objectifs de l’apprentissage)

• At the end of this chapter the student should be able to:

• Give a brief outline of the early history of cell biology.

• Define the modern cell biology.

• Explain the discovery of cells.

• Explain the Cell theory.

• Understand the basic properties of animal cells.

مخطط موجز للتاريخ المبكر لبيولوجيا الخلية إعطاء

.ف بيولوجيا الخلية الحديثةيتعر

.اكتشاف الخلايا شرح

نظرية الخلية شرح

.الخصائص الأساسية للخلايا الحيوانيةفهم

أهداف التعلم



Chapter Outline

1. Definitions

2. Basic structure of the cell

3. Cell Theory

4. Development of the Cell Theory

5. Modern cell theory



Cell biology

➢ A branch of biology that studies cells (cell function)

▪ their structural and physiological properties,

▪ the organelles they contain,

▪ their interactions with the environment,

▪ their life cycle, division, death

What Is Cell Biology?

بيولوجيا الخلية

حتويها خصائصها الفسيولوجية وبنيتها والعضيات التي ت-ووظائفها الخلوية  فرع من فروع علم الأحياء يدرس الخلايا

. والتفاعلات مع بيئتها ودورة حياتها وانقسامها وموتها



➢ Modern cell biology involve interlinking of different disciplines,

particularly Cytology and Biochemistry

➢ In fact, Cytology combined with biochemistry (the study of

molecules and chemical processes in metabolism), produced modern

cell biology.

What Is Cell Biology? Cont…..

في الحيوية الكيمياء وعلم الخلية :خاصةالتخصصاتعدد من تتضمن بيولوجيا الخلية الحديثة الترابط بين 

اقع، أدى الجمع بين علم الخلايا والكيمياء الحيوية  ة التمثيل دراسة الجزيئات والعمليات الكيميائية في عملي)الو

.إلى إنتاج علم الأحياء الخلوي الحديث( الغذائي



Cytology

 Is the branch of science that studies the structure and functions

of the cell of living things.

What Is Cytology?

علم الخلايا•

هو فرع من فروع العلم الذي يدرس بنية ووظائف خلية الكائنات الحية



Cell physiology

 Is the branch of science that studies the structure and function

of individual cells, such as: muscle cell, nerve cell or immune

cell

What Is Cell Physiology?

• فسيولوجيا الخلية
هو فرع من فروع العلم الذي يدرس بنية ووظيفة الخلايا الفردية

كالخلية العضلية العصبية او المناعية



➢Cell is the fundamental unit of life; the simplest, smallest 

entitie that carry out all of life’s basic processes. It is typically

microscopic (too small to be seen by human eyes).

What Is a Cell?

غروأصأبسطوهيللحياة؛الأساسيةالوحدةهيالخلية

وهي.للحياةالأساسيةالعملياتبجميعيقومكيان

.(البشريةالعينتراهاأنمنأصغر)عادة  مجهرية

Pictured is an artificially colored human

embryonic cell.

.في الصورة خلية جنينية بشرية ملونة اصطناعيا



➢Cells are the basic building blocks of all living things.

Indeed, if we ask where life exists outside cells, the answer 

most experts would give is: no where at all. Every product of 

life, and every process that enables life is initiated by cells.

The cell is capable of all those processes we collectively refer

to as “life” at the minimum organization of matter.

What Is a Cell? Cont…

خارجالحياةدتوجأينأنفسناسألناإذاأنناوالواقع.الحيةالكائناتلجميعالأساسيةاللبناتهيالخلايا

منمنتجفكل.الإطلاقعلىمكانأييوجدلا:هيالخبراءأغلبسيقدمهاالتيالإجابةفإنالخلايا،

بكلامالقيعلىقادرةالخليةأنوالواقع.الخلايامنتبدأالحياة،منتمكنعمليةوكلالحياة،منتجات

.للمادةالتنظيممستوياتأدنىفي"الحياة"باسممجتمعةإليهانشيرالتيالعملياتتلك



 Metabolic properties keep a cell alive

➢ Cell responds to stimuli

➢ It can move

➢ Feeds and respires

➢ Reproduce itself

 Thus every living organism is alive due to

the fact that cells which compose it are

alive.

 There is no life apart from the life of cells.

What Is a Cell? cont.…

الخصائص الايضية تبقي الخلية 

حية

الخلية تستجيب للمنبهات

تتحرك 

تتغذى وتتنفس

تعيد انتاج نفسها

وهكذا يكون كل كائن حي على 

قيد الحياة بسبب حقيقة أن 

الخلايا التي يتكون منها على 

. قيد الحياة

.لا توجد حياة إلا حياة الخلايا



What Is a Cell? cont.…

Life begins with Cells

The human egg: A single ~200 
micrometer (m) cell, 
with
sperm, which are also single 
cells. 

From the union of an egg
and sperm will arise the 10 
trillion cells of a human body.





 Whatever their shape, size, specialization, and lifestyle, all living

cells (Eukaryotes or Prokaryotes) have a fundamental structure

characterized by the presence of the following three elements:

1) Cell membrane or plasma membrane,

2) Region that contains genetic material, found inside the cell

3) Cytoplasm: region between the nucleus (or DNA) and the cell

membrane.

بدائياتأوالنواةحقيقيات)الحيةالخلاياجميعفإنحياتها،ونمطوتخصصهاوحجمهاشكلهاكانمهما
:التاليةالثلاثةالعناصربوجودتتميزأساسيةبنيةلها(النواة

البلازمي،الغشاءأوالخليةغشاء1.
الخليةداخلالموجودةالوراثية،المادةعلىتحتوي التيالمنطقة2.

اقعةالمنطقة:السايتوبلازم3. .الخلوي والغشاء(النوويالحمضأو)النواةبينالو



Viruses are not considered living beings because they do not

have a cellular structure, have no metabolism of their own and can

only be reproduced by living cells which they are obliged to infect

to ensure their multiplication cycle (absolute parasitism).

Figure: Viruses (bacteriophages) 

infecting a bacterial cell. (TEM: 

Transmission Electron Microscopy).

، وليس لا تعتبر الفيروسات كائنات حية لأنها لا تمتلك بنية خلوية
ا لها عملية أيض خاصة بها ولا يمكن تكاثرها إلا عن طريق الخلاي

تطفل )الحية التي تضطر إلى إصابتها لضمان دورة تكاثرها 

(.مطلق



Virses are composed of DNA (deoxyribonucleic acid) or RNA (ribonucleic acid)

but not both, viruses lack membrane-bounded cell organization; most are

enclosed in a protein coat. Viruses are much smaller than cells. Although

viruses replicate, they can do so only by entering a cell and using its living

metabolism for their perpetuation. Outside cells, viruses cannot replicate,

feed, or grow. Some viruses can even be crystallized, like minerals. In this

state, viruses can survive for years unchanged—until they contact the specific

living tissues they require for their perpetuation.

كليهما،ليسولكن،الريبوزيالنوويالحمضأوالأكسجينمنقوصالريبوزيالنوويالحمضمنالفيروساتتتكون 
أصغرلفيروساتاانكما.بروتينيبغلاففقطمحاطفمعظمهابالغشاء؛المحدودالخلوي التنظيمإلىتفتقرالفيروسات

استخداموالخليةدخول خلالمنإلابذلكالقيامتستطيعلافإنهاتتكاثر،الفيروساتأنورغم.الخلايامنبكثير
يمكن.النموأويةالتغذأوالتكاثرالفيروساتتستطيعلاالخلايا،وخارج.المضيفهبالخليهالخاصهالايضيهالعمليات

تغييردون سنواتلالحياةقيدعلىتبقىأنللفيروساتيمكنالحالة،هذهوفي.المعادنمثلتتبلور،أنالفيروساتلبعض

.لاستمرارهاتحتاجهاالتيمحددةحيةأنسجةمعتتلامسحتى-



What Is a Cell Theory?

The cell theory states that :

1. All organisms (plants, animals, fungi, bacteria) are 

composed of one or more cells.

2. The cell is the basic unit of life in all living things. 

3. All cells are produced by the division of preexisting 

cells. 

:أنعلىالخليةنظريةتنص
.ثرأكأوواحدةخليةمنتتكون (والبكتيرياوالفطرياتوالحيواناتالنباتات)الحيةالكائناتجميع

.الحيةالكائناتجميعفيللحياةالأساسيةالوحدةهيالخلية
االموجودةالخلاياانقسامعنالخلاياجميعتنتج

ً
.مسبق



What Is a Cell Theory? cont.…

However, the concept of a cell did not emerge all at once but,

rather, was developed and modified over several centuries.

It is still being modified today.

The ideas of hundreds of people were important in the development

of the cell theory, but certain key people can be identified. we cite 

briefly:

.قرونعدةمدىعلىوتعديلهتطويرهتمبلواحدة،دفعةالخليةمفهوميظهرلمذلك،ومع

.اليومحتىتعديلهيتميزالولا

 .يسيينالرئالأشخاصبعضتحديديمكنالخلية،نظريةتطويرفيمهمةالأشخاصمئاتأفكاركانت
بايجازندكر



 1665     

 English Scientist, Robert Hooke, discovered cells while looking 

at a thin slice of cork. He described the cells as tiny boxes or a 

honeycomb. He thought that cells only existed in plants and 

fungi.
.اكتشف العالم روبرت هوك الخلايا أثناء النظر إلى شريحة رقيقة من الفلين

كان يعتقد أن. ووصف الخلايا بأنها صناديق صغيرة أو غرفه في خليه النحل

الخلايا موجودة فقط في النباتات والفطريات

Piece of cork observed

under an optical microscope

Observation at the origin of

the word cell

Discovery of cells

Development of the Cell Theory 



Development of the Cell Theory cont.…

1838

German Botanist, Matthias Schleiden, concluded that all plant parts are made of cells.

.خلص عالم النبات الألماني ماتياس شلايدن إلى أن جميع أجزاء النبات مصنوعة من خلايا

1839

German physiologist, Theodor Schwann, stated that all animal tissues are composed of

cells.

.صرح عالم الفسيولوجيا الألماني تيودور شوان أن جميع أنسجة الحيوانات تتكون من خلايا

1858

Rudolf Virchow, German physician, after extensive study, concluded that cells must

arise from preexisting cells.

.استنتج رودولف فيرشو ، الطبيب الألماني ، بعد دراسة مستفيضة ، أن الخلايا يجب أن تنشأ من خلايا موجودة مسبق ا

Theodor SchwannMatthias Schleiden
Rudolf Virchow



Modern cell theory

 The modern cell theory ( or cell principle) include: 

1. Life exists only in cells.

2. Living organisms may be composed of a single free cell or 

composed of more than one cell.

3. A cell is a small mass of cytoplasm usually containing a 

nucleus or nuclear material and bounded by a cell 

membrane.
:ما يلي( أو مبدأ الخلية)تتضمن نظرية الخلية الحديثة 

.الحياة موجودة فقط في الخلايا1.

ياقد تتكون الكائنات الحية من خلية واحدة حرة أو تتكون من خلا2.

لى الخلية عبارة عن كتلة صغيرة من السيتوبلازم تحتوي عادة ع3.

.نواة أو مادة نووية ويحدها غشاء الخلية



Modern cell theory cont.…

4. The cell besides being a unit of structure, is also a unit of 

function, reproduction and heredity.

5. Cells always arise from pre-existing cells by a process of 

division.

6. Cells maintain a homeostatic state to remain alive.

7. A cell, can grow, divide and die independently of the 

surrounding cells.

8. Genetic information is stored and expressed within the cells.

ا وحدة للوظيفة والتكاثر والو4. .راثةبالإضافة إلى كون الخلية وحدة هيكل ، فهي أيض 

ا من خلايا موجودة مسبق ا عن طريق عملية الانقسام5. .تنشأ الخلايا دائم 

.تحافظ الخلايا على حالة ثابتة لتبقى على قيد الحياة6.

.لخلية أن تنمو وتنقسم وتموت بشكل مستقل عن الخلايا المحيطةليمكن 7.

.يتم تخزين المعلومات الجينية والتعبير عنها داخل الخلايا8.



Modern cell theory cont.…

9. Life passes from one generation to another in the form of 

cells.

10. Structure and function of a cell is controlled by its genetic 

material – the DNA.

11. Each cell type uses only a part of the coded genetic 

information, which is necessary for its specialized structure 

and function.

.تنتقل الحياة من جيل إلى آخر على شكل خلايا9.

.الحمض النووي-يتم التحكم في بنية الخلية ووظيفتها من خلال مادتها الجينية 10.

ا فقط من المعلومات الوراثية المشفرة ، وهو أمر ضرو11. ري يستخدم كل نوع خلية جزء 

.لبنيته ووظيفته المتخصصة



Summary

 All living organisms are made of cells.

 Cell is the basic unit of structure and function of living organism.

 The 3 Basic Components of the Cell are: the cell membrane, the 

genetic material and the cytoplasm

 New cells come from pre-existing cells.

.تتكون جميع الكائنات الحية من خلايا

.الخلية هي الوحدة الأساسية لبنية ووظيفة الكائن الحي

لازمغشاء الخلية، والمادة الوراثية، والسيتوب: المكونات الأساسية الثلاثة للخلية هي

.تأتي الخلايا الجديدة من خلايا موجودة مسبق ا



Atoms The fundamental units of matter There are about 100 different kinds of 

atoms such as hydrogen, oxygen, and nitrogen

Cell The smallest unit that displays the characteristics of life

Some organisms are single cells. Within multicellular organisms are several kinds 

of cells— heart muscle cells, nerve cells, white blood cells.

Metabolism all biochemical reactions in a cell

Molecules Specific arrangements of atoms Living things consist of special kinds 

of molecules, such as proteins, carbohydrates, and DNA, as well as common 

molecules, such as water.

Virus a genetic element that contains either a DNA or an RNA genome, has an 

extracellular form (the virion), and depends on a host cell for replication

Glossary



Understand Key Concepts
1. Which of the following is true of ALL

single-celled organisms?

a. They are all prokaryotes.

b. They are all bacteria.

c. They all reproduce.

d. They all have a nucleus.

Think Critically
2. Infer: Would you expect skin cells to contain more or less mitochondria than

muscle cells? Explain your answer.

Use Science Graphics

Use the data table to answer questions 3 and 4.

3. Classify Tell whether each of the cells listed

is prokaryotic or eukaryotic.

4. Infer: Chlamydomonas reinhardtii is a

single-celled organism with an approximate

diameter of 10 μm. Based on the information

given here, do you think it is a prokaryote or a

eukaryote? Explain your answer.
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