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Module: Biophysique
Chapitre2 : Mécanique des fluides
Série n° 6
Exercice 1:
Une poche de sang de 0.500 l possède une masse de 530 g.
1- Calculer la masse volumique  sang) du sang en g/l.
2- Sachant que 1 L correspond à 1 dm3 déterminer la masse volumique ( sang) du sang dans l’unité du système international.
3- Calculer la densité d du sang.
Exercice 2:
En médecine, la pression artérielle P est aussi appelée tension artérielle T.
 Dans l’étude qui suit, on admettra que l’on peut appliquer la loi fondamentale de la statique des fluides. 
Un homme de 1,80 m se tient debout. Son cœur se situe à 1,35 m du sol. 
1. Calculer la différence de tension artérielle entre son cœur et ses pieds.
2. En déduire la tension artérielle Tp au niveau des pieds. 
3. La tension artérielle est-elle la même en tout point du corps de cet homme lorsqu’il est debout ? Justifier la réponse. 
4. Même question lorsqu’il est couché. Justifier.
 Données :
 Tension artérielle au niveau du cœur : Tc = 13,3 kPa
 Masse volumique du sang :  = 1,06.103 kg.m-3
 Intensité de la pesanteur : g = 9,81 N.kg-1
Exercice 3:
La masse volumique de la glace est de 920 kg/m3 et celle de l’eau de la mer est de 1030kg/m3. Quel est le pourcentage immergé du volume d’un iceberg ?	
Exercice 4:
Lors d'une perfusion, on introduit dans la veine au point B, un liquide de masse volumique ρ de façon lente dans le système circulatoire du patient. La pression du sang dans la veine au point B est Psang = 1,06 x 105 Pa. [image: ]

1. Donner la valeur de la pression PB en mm Hg (millimètre de mercure) 
2. Donner l’expression de PB en fonction de Patm, ρ, g et h. 
3.  Déterminer la valeur minimale de la pression PB que doit posséder le liquide à perfuser pour introduire le liquide dans une veine ? 
4.  Calculer la hauteur minimale h à laquelle doit être placée la poche si le liquide à perfuser possède une masse volumique ρ= 1100 Kg. m-3. 
Données : 760 mm de mercure = 101300 Pa. 
Patm= 1.013.105 
Valeur de la pesanteur : g = 9,8 N.kg-1 
Exercice 5:
De l’eau s’écoule par la conduite représentée sur la figure ci-contre à raison de 0.1 m 3 /s. Si la pression au point 1 est de 30N/cm2. [image: ]
1- Trouver la vitesse au point 1. 
2- Trouver la vitesse et la pression au point 2.
Exercice 6:
La sténose aortique est une pathologie cardiaque consistant en un rétrécissement du diamètre de la valve aortique. Par échographie Doppler (examen échographique non invasif), la vitesse d’écoulement du sang en amont de la valve aortique est mesurée à 1 m.s-1 pour un diamètre de 20 mm.
 Au niveau de la valve pathologique, la vitesse est mesurée à 4 m.s-1. On suppose que l’écoulement est horizontal et sans frottements. On donne la densité du sang dsang= 1. 
A- La différence de pression entre le ventricule gauche et la valve aortique est de 57 mm Hg
B-  La différence de pression entre le ventricule gauche et la valve aortique est de 70 mm Hg 
C-  Le diamètre de la valve sténosée est de 5 mm. 
D-  Le diamètre de la valve sténosée est de 10 mm.
E- [bookmark: _GoBack] Il manque des éléments pour répondre à la question.
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