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Module: Biophysique
Chapitre1: Optiques Géométrique
          Série n° 5: La Loupe et le Microscope
Exercice n° 1
Pour lire un journal à une distance de 25 cm, une personne porte des lunettes dont les verres ont une vergence de +2𝜹 et sont placés à 2 cm de la cornée. Calculer son Punctum Proximum sans lunettes?
Exercice n° 2
Pour examiner les caractères morphologiques externes d'une mouche tsé-tsé de 10 mm de longueur, on utilise une lentille convergente comme une loupe. La distance focale de cette loupe est f = 4 cm. On place la mouche, supposée un objet AB, perpendiculairement à l'axe optique de la lentille à 3 cm de son centre optique O.
 1. Faire la construction géométrique de l'image A’B’ obtenue.
 2. Donner les caractéristiques de l'image obtenue.
3. En utilisant la formule de conjugaison, calculer la position de l'image.
 4. Déterminer le grandissement 𝛄 de cette loupe. 
5. En déduire la taille A’B’ de l'image. 
6. L'observateur étant placé au foyer image F’ de la lentille, calculer l'angle 𝜶’ avec lequel l'observateur voit l'image A’B’. 
7. En déduire la puissance P de cette loupe.
8. Où faut-il placer l'objet AB pour que l'observateur voie l'objet sans accommodation, expliquer. 

Exercice n°3
Un microscope optique est constitué de deux lentilles minces convergentes: 
- l'objectif L1 de centre optique O1, de foyer objet F1 et de foyer image F’1, de distance focale  O1F’1 = 10 mm
 - l'oculaire L2 de centre optique O2, de foyer objet F2 et de foyer image F’2, de distance focale O2F’2 = 25 mm.
 Les deux lentilles ont même axe optique  et O1O2  = 135 mm. 
Un objet plan AB perpendiculaire à l'axe optique est placé avant le point focal objet de la lentille L1.
Le point A de l'objet appartient à l'axe optique. La lentille L1 donne de l'objet AB une image intermédiaire A1B1 renversée. La lentille L2 permet d'obtenir l'image définitive A2B2. Pour ne pas fatiguer l'œil, l'image définitive doit se former à l'infini. Pour cela, il faut que l'image A1B1 se positionne sur le plan focal objet de l'oculaire.
 1. Faire un schéma du dispositif de ce microscope, sans respect d'échelle, montrant l'obtention de l'image intermédiaire A1B1 à travers l'objectif L1 et de l'image finale A2B2 à l'infini à travers l'oculaire L2. 
2. Démontrer à partir de la relation de conjugaison que l'image intermédiaire A1B1 doit nécessairement se former au plan focale objet de l'oculaire pour avoir l'image finale A2B2 à l'infini.
 3. Calculer la position O1A de l'objet. 
4. En déduire le grandissement 𝛄 de l'objectif. 
5. Démontrer que la puissance P peut s'écrire: 
6. Calculer la puissance P de ce microscope optique. 
7. En déduire le grossissement commercial Gc.
8. Calculer le grossissement G de l'oculaire. 
9. Retrouver le grandissement 𝛄 de l'objectif calculé à la question 3.
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