Chapitre 1 : Introduction générale a la botanique Dr Benlaksira B

1. Définition

La botanique est la science consacrée a 1’étude des végétaux. Le terme botanique vient
du grec ancien Potavikr] , féminin du mot Botavikog qui signifie « qui concerne les herbes, les
plantes »; Botavo qui signifie « herbe, plante » veut dire également « fourrage » ou « plante

fourragére ». Elle présente plusieurs domaines qui la rattachent aux autres sciences du vivant.

La botanique générale recouvre la :

Taxinomie ou taxonomie : Description des caractéres diagnostiques et différentiels,

la taxonomie compare et délimite ces caracteres pour créer des taxons.

- Systématique : Dénombrement et classification des taxons dans un certain ordre.

- Morphologie végétale : Décrivant les organes ou parties des végétaux.

- Histologie végétale : Etude des tissus.

- Biologie et physiologie végétale : Etude du fonctionnement des organes et des tissus
végetaux et comprendre la nature des mécanismes de la nutrition, respiration, relation
des végétaux avec leur environnement, leur croissance, développement et
reproduction.

- Biogéographie végétale : Etude des plantes et leur milieu (leur répartition a la surface
du globe); ainsi que la pathologie vegétale.

- Phytochimie : C’est la chimie des végétaux et la science qui étudie la structure, le

métabolisme et la fonction ainsi que les méthodes d'analyse, de purification et

d'extraction des substances naturelles issues des plantes.

Certaines disciplines, comme la dendrologie, sont spécialisées sur un sous-ensemble des
végeétaux. La connaissance fine des végétaux trouve des applications dans les domaines de
la pharmacologie, de la sélection et de I’amélioration des plantes cultivées, en agriculture, en

horticulture et en sylviculture.

2. Grands regnes du vivant

Les premiers étres vivants, apparus sur terre il y a environ 3,5 milliards d'années, étaient des
bactéries dépourvues de noyau cellulaire a partir de ces procaryotes, des étres plus
complexes sont apparus Eucaryotes, leur caractéristique essentielle est de posséder un noyau
cellulaire qui renferme I'ADN, support de l'information génétique. On distingue les grands

ensembles dans la division du vivant :


https://fr.wikipedia.org/wiki/Grec_ancien
https://fr.wikipedia.org/wiki/Grec_ancien
https://fr.wikipedia.org/wiki/Grec_ancien
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» Moneéres, qui regroupent I'ensemble des organismes PROCARYOTES (les bactéries), c'est

a dire constitués d'une cellule sans noyau.

* Protistes, qui regroupent des organismes EUCARYOTES en majorité unicellulaires (et ne

répondant pas aux critéres des autres régnes). Leur(s) cellule(s) posséde(nt) un noyau.

*Mycétes, ou champignons, qui regroupent les organismes EUCARYOTES hétérotrophes
et possédant une paroi.

*Végétaux, qui regroupent les organismes EUCARYOTES autotrophes et possédant une

paroi.

*Animaux, qui regroupent les organismes EUCARYOTES hétérotrophes et ne possédant

pas une paroi.

RQ :Tous les animaux et les vegétaux sont des eucaryotes.

3. Différence entre procaryotes et eucaryotes

Tableau 1 : Différence de constituants entre procaryote et eucaryote

Procaryotes Eucaryotes
Pas de presence de noyau Existence d’un noyau
Division cellulaire (par scissiparité) Division cellulaire (par mitose et méiose)
Pas d’organe sub cellulaires Nombreux organites (mitochondries,
réticulum, plastes chez les végétaux)
Paroi glycoprotéique Paroi pecto- cellulosique (chez les végétaux)

4. Organisation du monde végétal

La classification des végétaux s’appuie sur plusieurs critéres cytologiques, anatomiques et
morphologiques, ainsi, le régne végétal est traditionnellement subdivisé en deux grands
groupes en fonction de l'organisation structurale du végétal : présence d’un Thalle ou d’un

Cormus, et donc, on distingue les Thallophytes et les Cormophytes (Figure 1-2).
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4.1. Thallophytes

Les thallophytes correspondent a des vegétaux dits inférieurs (algues, champignons, lichens,
mousses...) dont la structure est trés simple appelé thalle. Le thalle est composé par des
cellules qui se ressemblent sans différenciation physiologiques, et ou on ne peut distinguer ni
racine, ni tige, ni feuilles, ni vaisseaux conducteurs. lls sont constitués soit par des cellules
isolées soit par des filaments. En fonction des especes, certaines thallophytes sont
unicellulaires comme les cyanobactéries (les algues bleues), et des fois le thalle présente des
structures complexes et pluricellulaires, comme les champignons et les levures.

Le thalle peut étre tubulaire, en forme de ruban, de lame, en éventail (laitue de mer) ou
encore filamenteux, comme chez le champignon ou le thalle est constitué d'un
enchevétrement de filaments appelé mycélium (Figure 3). Pour se reproduire, les organismes
thallophytes peuvent soit produire des spores ou des gameétes, soit se dupliquer par
multiplication végétative (Figure 4-5-6-7).

Figure 3: Différentes formes du thalle


https://www.futura-sciences.com/planete/dossiers/botanique-anatomie-vegetale-microscope-781/
https://www.futura-sciences.com/planete/definitions/botanique-algue-2178/
https://www.futura-sciences.com/planete/definitions/classification-vivant-champignon-14469/
https://www.futura-sciences.com/sante/definitions/biologie-gamete-150/
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Rhodophytes (algues rouges) ; Pyrophytes, chromophytes (algues brunes) ; euglénophytes et chlorophytes (algues vertes)
Figure 4: Calidris alba parmi des algues vertes, brunes et rouges, a marée basse.

Figure 7 : Champignons
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4.2. Cormophytes

Ce groupe est composé par les végétaux supérieurs a chlorophylle dont I’amidon est stocké
dans des plastes. lls correspondent a des organismes toujours pluricellulaires et dont les
cellules eucaryotes sont réunies en tissus, formant a leur tour des organes beaucoup plus
complexes qu’un thalle appelé cormus d’ou le nom de cormophyte. Il y a une grande
diversité de cormus, de différentes tailles, allant de un millimetre pour la lentille d'eau a 100

meétres pour le séquoia. Les cormophytes sont divisées en plusieurs embranchements :

4.2.1. Bryophytes

Ils sont également appelés mousses, environ 25 000 espéces de bryophytes existent dans le
monde. Les bryophytes sont des plantes formées de sortes de "tiges" et de "feuilles", par
contre il n’y a pas de vraies racines, mais seulement des rhizoides filamenteux, ils ne
possédent pas de vrais vaisseaux conducteurs, ni de tissus ligneux mais seulement de
cellules allongées dans certaines tiges de mousses. Ils ont des habitats variés, la plupart vivent
dans des endroits humides (sous-bois, berge des riviéres, toitures des maisons, ...) (Figure 8).
Ce sont des végétaux terrestres de quelques centimetres de longueurs, chlorophylliens
(autotrophes). La présence de 1’eau est trés importante pour leur cycle biologique (les gametes

sont aquatiques).

Mousse

Figure 8 : Présence de mousse sur une toiture
4.2.2. Ptéridophytes
C'est des plantes vasculaires (fougeres ou allies de fougeres). Le systeme racinaire et
I'appareil conducteur apparaissent mais elles ne produisent pas de fleurs ni des graines.
Plus de 10000 espéces sont recensées dans ce groupe végétal. Ce sont des cryptogames. Ils
représentent des analogies avec le groupe des bryophytes au niveau des caractéres de la

reproduction sexuée, reproduction par des spores en milieu aquatique (Figure 9).

Figure 9 : Plantes fourragéres (Polystic a soies, fougére aigle)


https://www.futura-sciences.com/planete/definitions/botanique-lentille-7665/
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4.2.3. Pré spermaphytes

C'est un groupe intermédiaire entre les ptéridophytes et les spermaphytes. Ils sont apparus il y
a 400 millions d’années. Depuis, ce groupe a décliné pour faire place aux spermatophytes
(plantes a graines). Aujourd’hui, il ne reste qu’une centaine d’espéces, véritables fossiles

vivants, qui permettent d’étudier 1’organisation de ce groupe.

4.2.4. Spermaphytes (Phanérogames)

Les plantes a fleurs ou phanérogames sont des plantes composées de deux parties : les
éléments de reproduction et le périanthe ou éléments de protection qui est composé de
différentes parties appelées piéces florales d’ou le nom de spermaphytes (du grec, sperma :
graine ; phytes : végétal), on distingue 3 sous-embranchements :

4.2.4.1. Gymnospermes

Les gymnospermes vient du mot grec (gymnos : nu et sperma: graine). lls sont représentés
par 700 espéces environ, beaucoup sont des arbres qui constituent les grandes foréts. C’est des
végeétaux a fleurs réduites aux organes de reproduction et a graines nues (les gymnospermes
sont des plantes a graines). La fleur des gymnospermes est réduite aux piéces reproductrices.
Chez les angiospermes, la fleur est compléte.

La plupart des gymnospermes sont des coniféres (Figure 10-11). Elles comprennent 7

classes, la plus importante est la classe des coniferes qui compte environ 550 espéces.

Figure 11 : Welwitschia mirabilis dioique du désert de Namibie (Afrique) fait partie des Gymnospermes.
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4.2.4.2.Chlamydospermes
(Chlamydos : enveloppe ; sperma : graine), Ces végétaux sont isolés dans la flore actuelle et

considérés comme des intermédiaires entre les gymnospermes et les angiospermes.

4.2.4.3. Angiospermes

Les angiospermes regroupent les plantes a fleurs (Figure 12). Ils sont caractérisés par
I’apparition d’une structure appelée, ovaire qui protége les ovules. L’ovaire trouve son origine
des macrosporophylles qui se ferment pour former une loge ou on trouvera les ovules. Par
rapport aux gymnospermes, les ovules ne sont plus nus, mais compris dans un ovaire dont le
réle majeur est la protection.

Les appareils reproducteurs sont condensés dans un organe appelé fleur bien individualisée et
dont les graines fécondées sont enfermées dans un fruit. Ainsi, angiosperme signifie en grec
«graine dans un récipient » par opposition aux gymnospermes (graine nue). Ils représentent la
plus grande partie des especes végétales terrestres, avec 250 000 a 300 000 espéces. Les
angiospermes comprennent les Dicotylédones et les Monocotylédones.

Figure 12 : Plante a fleur

5. Particularités de la cellule végétale

Les cellules végétales sont des systemes vivants et sont les unités élémentaires, constituant
les organismes végétaux (Figurel3). Elles sont tres différentes
des cellules des organismes appartenant aux autres eucaryotes. Les principaux caracteres

distinctifs sont les suivants :

Elles comprennent  généralement unnoyau  cellulaire entouré  d'un cytoplasme,
divers organites ou plastes, le tout étant protégé par une membrane plasmique. Elles peuvent
mesurer entre 10 et 200 pm.
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Structure d'une cellule végétale
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Figure 13 : Représentation schématique d’une cellule végétale.
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5.1. Membranes cellulaires

La membrane plasmique est la membrane qui délimite une cellule. Elle sépare l'intérieur de la
cellule (le cytoplasme) du milieu extérieur. Elle est majoritairement composée de lipides,
particulierement de phospholipides, entre lesquels des protéines peuvent s'insérer. Une
membrane est formée d’une bicouche de phosphoglycérolipides et de cholestérol. Les
phospholipides forment une double couche (bicouche) qui est relativement imperméable aux
passages de la plupart des molécules hydrosolubles. Deux membranes sont particuliérement

importantes.

5.1.1. Plasmalemme appelé aussi membrane plasmique, posséde une épaisseur de 6 a 9 nm,
délimite le cytoplasme de la périphérie de la cellule grace a une perméabilité tres sélective, il
joue un double role de protection et de contrdle des échanges entre les milieux intracellulaire
et extracellulaire. Ce plasmalemme n’isole pas complétement la cellule car il existe des ponts

cytoplasmiques ou des canaux qu’on appelle : plasmodesmes.
5.1.2. Tonoplaste, qui entoure la vacuole du cytoplasme.

5.2. Paroi cellulaire

La paroi est I'enveloppe la plus externe de la cellule végétale. Elle est essentiellement
composée de polymeres glucidiques (90%), cellulose et pectine, de protéines pariétales (10%)
et éventuellement d'autres composees de nature phénolique (lignine et subérine).

Elle s'oppose a la paroi cellulaire des champignons, faite de chitine, et des procaryotes, faite

de peptidoglycanes.

RQ : Les trois groupes de glucides qui constituent les parois cellulaires végétales sont la
pectine, I’hémicellulose et la cellulose. Ce sont les constituants permanents de la paroi

cellulaire.

La cellule végétale différe de la cellule animale par la présence d’une paroi cellulaire située
au-dela du plasmalemme. Elle assure la rigidité de la cellule sans pour autant empécher
I’eau et les solutés de la traverser pour atteindre le plasmalemme gréce aux plasmodesmes.

Elle constitue un compartiment extracytoplasmique appelé apoplasme qui se compose d’une

paroi primaire, d’une paroi secondaire et d’une lamelle moyenne.
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https://www.futura-sciences.com/planete/videos/membrane-plasmique-pleine-agitation-50000042/
https://www.futura-sciences.com/sante/definitions/biologie-cytoplasme-125/
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Chapitre 1 : Introduction générale a la botanique Dr Benlaksira B

>

Paroi primaire, de nature pecto-cellulosique, elle n'existe seule que dans les cellules
juvéniles et indifférenciées, se déposant ainsi entre la lamelle moyenne et la membrane
plasmique. Elle est flexible et extensible, ce qui permet la croissance cellulaire
(élongation), grace a la présence d’un réseau de microfibrilles de cellulose et

d’hémicellulose (Figure 14).

Paroi secondaire, elle apparait lors de la différenciation de la cellule, plus épaisse que
la paroi primaire, elle se dépose entre la paroi primaire et la membrane plasmique. La
paroi secondaire est constituée de cellulose et d'hémicellulose et est enrichie en
composés phénoliques : lignine (pour renforcer la rigidité), cutine et subérine (pour
I'imperméabiliser). Cette différenciation s'observe pour les cellules conductrices de
séve du xyleme (le bois) et pour différents tissus de soutien (sclérenchyme) ou de

protection (liege).

Lamelle moyenne (mitoyenne), c'est la partie la plus externe de la paroi et elle est
commune a deux cellules contiglies. C'est elle qui se forme la premiére et elle est
constituée de matiéres pectiques produites pendant la division cellulaire, elle constitue
le ciment assurant la jonction entre les cellules.

La paroi assure le maintien et définit la taille et la forme de la cellule végétale. Elle

participe a la régulation des relations avec les autres cellules et avec I'extérieur, et, de maniére

passive, au transport, a l'absorption, et a la sécrétion de multiples substances. Pour permettre

les communications entre cellules, directement de cytoplasme a cytoplasme. Les parois sont

finement ponctuées de plasmodesmes.

hémicellulos
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>

La cellulose interagit avec les hémicelluloses, les pectines formant une matrice occupant le reste de I'espace. La zone de contact entre deux

cellules est appelée lamelle moyenne.
Figure 14 : Modele simplifié de la paroi primaire
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5.3. Vacuole

La vacuole est trés importante chez les végétaux, elle occupe 80 a 90% du volume cellulaire.
Les cellules jeunes possedent plusieurs petites vacuoles, alors que la cellule adulte se
caractérise par une vacuole unique. La vacuole est limitée par une membrane vacuolaire,
le tonoplasme. Les cellules végétales différenciées sont caractérisées par de grandes
vacuoles centrales. Elles occupent généralement plus de 40 % du volume cellulaire total et

finissent par repousser tout le contenu cellulaire contre la paroi (mécanisme de turgescence :

rigidité de la paroi).

En général, son rble est dédié au stockage de I'eau, de solutés organiques, d'ions minéraux,
parfois de pigments (anthocyanes) et de produits de dégradation. Aussi, la vacuole joue un
réle majeur dans la régulation des grandes fonctions physiologiques de la cellule végétale

(pH, pression osmotique, concentrations ioniques,...).

5.4. Plastes

Ce sont des organites intracellulaires ovoides ou sphériques de quelques microns de long,
délimités par une double membrane, derivant des proplastes. Certains plastes synthétisent
de nouvelles molécules, alors que d’autres les emmagasinent. Les plastes, en particulier
les chloroplastes contiennent la chlorophylle, ce pigment donne aux plantes leur couleur verte

et intervient dans le processus de la photosynthese.

5.4.1. Chloroplastes

Les chloroplastes sont les organites ou se produit la photosynthese. Ils sont présents dans les
organes aériens de la plante, et sont eux aussi spécifiques du monde végétal. C'est le lieu ou
I'énergie lumineuse est transformée en énergie chimique, puis stockée dans des molécules
organiques. Le chloroplaste est limité par une double membrane. L’externe est continue,
tandis que I’interne présente parfois des repliements dans le stroma. Les chloroplastes
contiennent de la chlorophylle indispensable pour la photosynthése (Figure 15). En coupe
longitudinale, on observe d’abord une organisation avec des grana comprenant chacun des

disques granaires qu’on appelle aussi saccules, ou thylacoides (Figure 16).

Ces grana, qui peuvent étre constitués de 2 a 100 disques, sont reliés les uns aux autres par
des lamelles stromatiques dont I’ensemble forme un réseau continu. Le stroma contient aussi

des ribosomes ainsi que de I’ADN circulaire.
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Chloropastes sont les petits points verts plaquées contre la paroi cellulaire

Figure 15 : Cellule végétale de Plagiomnium observée en microscopie

Membrane interne

- Membrane externe

-

Figure 16 : Chloroplaste

Cellule animale

Taille moyenne S0pum

Figure 17 : La cellule végétale et la cellule animale.
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- Noyau, renferme I’information génétique (ADN, ARN).

- Nucléole : Il est situé au niveau du noyau de la cellule (petit corps sphérique).

- Chromatine : C’est une substance au niveau du noyau de la cellule qui donne la couleur.

- Enveloppe nucléaire : C’est une membrane qui enveloppe le nucléole.

- Mitochondries : Elles transforment 1’énergie contenue dans les molécules organiques en énergie
utilisable par la cellule pour toutes ses fonctions. Cette énergie est stockée dans une molécule,
I’adénosine triphosphate (ATP). Elles jouent un rdle important dans la respiration de la cellule
vivante.

- Ribosomes : Ils sont associés ou non au réticulum endoplasmique, ils représentent le lieu de la
synthése des protéines (organe du cytoplasme).

- Protéasomes : Ce sont des complexes enzymatiques qui dégradent les protéines défectueuses ou
obsolétes.

- Vésicules lytiques : Elles contiennent divers enzymes (hydrolases) nécessaires a la dégradation
des macromolécules (turn-over des molécules ou adaptations aux contraintes de 1’environnement).

- Peroxysomes : Ce sont des structures sphériques qui détoxifient la cellule en dégradant certaines
molécules. Elles contiennent des enzymes comme la catalase qui détoxifie les radicaux libres
produits par le métabolisme dans les cas de stress.

- Réticulum endoplasmique : Est un organite présent dans les cellules eucaryotes et lié a la
membrane nucléaire. 1l modifie les protéines, produit des macromolécules et transfére des
substances vers 1’appareil de Golgi via des vésicules.

- Dictyosome : Organite cellulaire élaborant des sucres et des protéines.

- Cytosol : 1l est situé dans le cytoplasme, c’est la partie liquide.

- Appareil de Golgi : C’est un organite qui joue un role majeur dans le processus d’exocytose. |l
est I’intermédiaire entre le réticulum endoplasmique et la membrane plasmique et régule le transport
vésiculaire.

- Microtubules : Ce sont des fibres constitutives du cytosquelette qui sont impliquées dans la
formation de la plaque équatoriale et le déplacement polaire des chromosomes pendant la mitose et
les microfilaments qui sont des filaments d’actine impliqués dans les mouvements cellulaires, la
cyclose.

- Thylalcoides : C’est une structure moléculaire membraneuse assurant la photosynthése.

- Au niveau de la cellule végétale on note I’absence de centrosomes et qui sont présents dans les

cellules animales.
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