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I- SECTIONNEMENT EN ELECTRICITE : DEFINITION ET VOCABULAIRE 

1. Qu’est-ce qu’un interrupteur sectionneur ? 

Pour bien comprendre le terme “d’interrupteur sectionneur” il faut revenir aux fondamentaux avec la 

définition du sectionnement en électricité. Sectionner un circuit électrique c’est le séparer de son alimentation 

de façon mécanique. 

L’objectif ? 

Pouvoir travailler sur le circuit électrique en question tout en étant hors tension. Le travail peut ainsi se 

faire en toute sécurité en évitant les dangers liés au courant électrique (électrisation, électrocution) : on parle 

de séparation du circuit électrique. 

Cette séparation se fait le plus souvent dans un tableau ou une armoire électrique. 

2. Définition et symbole de l’interrupteur sectionneur 

Pour définir l’interrupteur sectionneur il faut définir séparément l’interrupteur et le sectionneur. 

 Définition de l’interrupteur  

Un interrupteur est un appareil mécanique qui permet d’établir/d’interrompre le passage du courant 

dans des conditions normales de fonctionnement. L’interrupteur est utilisé le plus souvent comme une 

commande, pour piloter un récepteur qui est alimenté. Il est donc manœuvré en charge. 

 Définition du sectionneur  

Le sectionneur est également un appareil mécanique qui permet de séparer un circuit électrique de son 

alimentation (fonction sectionnement). 

La différence avec un interrupteur, c’est que cette séparation ne peut pas se faire en charge : pour être 

plus clair, le sectionneur ne doit pas être activé lorsque le courant passe à travers ce sectionneur au risque de 

créer un arc électrique. 

Si un sectionneur Haute tension est manipulé en charge, il se produit un très fort arc électrique qui 

détériore le matériel (en premier lieu la fusion des contacts en cuivre) et peut engendrer même un incendie. 

Bien entendu un sectionneur Basse Tension aura le même comportement, avec création d’un arc électrique très 

dangereux. 

Le sectionneur n’est donc pas utilisé comme une commande mais comme un moyen d’isoler une partie 

de circuit électrique. De préférence il n’est manœuvré que si le courant est coupé en amont. Dans les 

installations de commande de moteurs où on est obligé de le manœuvrer en charge, on utilise un sectionneur 

muni de contacts auxiliaires dits de pré coupure (qui sont câblés dans le circuit de commande). Mais le 

sectionneur n’a toujours pas de pouvoir de coupure. 

 Définition de l’interrupteur sectionneur  

L’interrupteur sectionneur est la combinaison entre un interrupteur et un sectionneur, il possède les 

deux capacités : séparation d’un circuit avec capacité de manœuvrer en charge. 

 Symbole électrique l’interrupteur sectionneur  

La définition de l’interrupteur sectionneur passe aussi par le symbole électrique de l’interrupteur 

sectionneur que voici:  

On peut d’ailleurs décomposer le symbole électrique de l’interrupteur sectionneur avec le symbole de 

l’interrupteur et le symbole du sectionneur. 
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3. Calibres usuels de l’interrupteur sectionneur 
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4. Branchement de l’interrupteur sectionneur 

En ce qui concerne le branchement électrique d’un interrupteur sectionneur, il se fait de façon assez 

simple puisque l’objectif premier est de pouvoir isoler un circuit électrique de l’alimentation. 

Pour un composant monophasé : 

 L’alimentation phase neutre arrive en amont de l’interrupteur sectionneur. 

 Le départ se fait avec la même section de fil vers le circuit protégé en aval de l’interrupteur 

sectionneur. La section de fil électrique est dimensionnée en fonction du calibre l’interrupteur 

sectionneur : 

    2,5 mm2 pour un calibre de 20A. 

4 à 6mm2 pour un calibre de 32A. 

6 à 10mm2 pour un calibre de 40A. 

  10 à 16mm2 pour un calibre de 63A. 

5. Aspects physiques extérieurs 

Interrupteur sectionneur à coupure apparente          Interrupteur sectionneur à coupure visible 

           

 

 L’interrupteur sectionneur à coupure apparente ressemble à un disjoncteur divisionnaire classique. Il 

s’actionne de la même façon qu’un disjoncteur. C’est celui qu’on rencontre dans le tableau électrique 

domestique ou tertiaire. 

 

 L’interrupteur sectionneur à coupure visible est équipé d’un levier ou poignée. Il est utilisé pour des 

intensités très importantes. On l’utilise très généralement dans les grosses armoires industrielles. 
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6. Questions récurrentes à propos de l’interrupteur sectionneur 

 Quelle est la différence entre un disjoncteur et un interrupteur sectionneur ? 

On n’a pas parlé de protection en ce qui concerne l’interrupteur sectionneur. Ce n’est effectivement pas 

son rôle (contrairement au disjoncteur). 

 Qu’en est-il des éventuelles surcharges et court-circuit ? 

  L’interrupteur sectionneur n’est pas là pour protéger contre ces défauts. C’est le disjoncteur 

magnétothermique qui est responsable de cette protection. C’est la différence principale entre l’interrupteur 

sectionneur et le disjoncteur divisionnaire. 

 

 Qu’est-ce qu’un sectionneur à fusible ? 

Dans un sectionneur à fusible le mot interrupteur n’intervient pas. C’est un composant qui intervient 

dans le milieu de l’électricité industrielle. Il est équipé de “cartouche fusible” pour protéger contre les surcharges 

et court-circuit. Il assure donc la double fonction de sectionnement et protection 

Mais attention, ce n’est ni un disjoncteur ni un interrupteur sectionneur : il ne doit pas être manipulé en 

charge. 

transformateur 

sectionneurs 

contacteurs 

rail din 

platine perforée 

borniers 

disjoncteur moteur 

goulottes pour les fils 
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II- MATERIEL DE PROTECTION ET DE COMMANDE 

 

Contacteur 3P +1NO +1NC Disjoncteur-moteur magnétothermique             Interrupteur-sectionneur 
    (sectionneur+disjoncteur+relais thermique)                     (bipolaire) 

 

                          

Interrupteur-sectionneur (tripolaire)     Contacteur auxiliaire (3NO + 1NC)        Sectionneur à fusibles (3P +1NC+1NO) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Relais thermique         Disjoncteur bipolaire       Voyant 24v
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1. Contacteur 

 

 

 

 

 

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Contacts auxiliaires pour contacteur série D 

Schémas-blocs de contacteurs série D (Télémécanique) 

Montage de contacts auxiliaires sur contacteur série D (Télémécanique) 

                 Contacteur         Symbole          Rail DIN 
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2. Contacteur auxiliaire  

C’est un contacteur qui n’a que des contacts et pas de pôles de puissance 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Relais thermique   

     

 

  

 

 

 

 

 

 

           Relais thermique (série D Télémécanique) 

Contacts auxiliaires (1NO + 1NC) 
Contact auxiliaire 

embrochable 
              Siemens                Télémécanique                             Schneider 

Contacts auxiliaires temporisés-travail (1NC+1NO) 

Montage du relais thermique encliquetable 
sur contacteur série D 

Circuit de commande : courant alternatif ou continu  

Contacts auxiliaires pour contacteurs  
(observer sur la façade le bouton de déverrouillage) 

           Contacteur auxiliaire         Symbole 

  

2 Contacts auxiliaires 
NC (95-96) et NO (97-98) 

Réglage du courant 

Réarmement (Reset) 
Automatique/Manuel 

Bouton de Stop 
déclenchement manuel  

Bouton de Test (contact 95-96) 

Sorties des 3 pôles 

Entrées des 3 pôles 

Contacteur auxiliaire CA2-DN31 
3 contacts NO + contact 1NC 
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Montage du relais thermique sur contacteur (Schneider)                Description de la façade avant du relais thermique 

 

 3.1 Rôle 

Les relais thermiques protègent les moteurs électriques contre les surintensités. L'augmentation 
excessive de l'intensité se traduit par un échauffement des enroulements du moteur pouvant entraîner sa 
destruction. 

En plus du cas de la surintensité due au court-circuit (qui peut atteindre 100 In) protégée par fusible ou 
dispositif magnétique, et de la surtension (pic de tension élevé dû à un contact avec la HT ou la foudre) protégée 
par un dispositif spécifique, les surintensités protégées par dispositif thermique (qui peuvent atteindre 10 In) 
ont des causes nombreuses : 

 baisse de la tension du réseau, 
 surcharge mécanique (roulements usés, couple trop important), 
 fonctionnement sur deux phases, 
 surdébit (notamment pour les ventilateurs de soufflage, de reprise, d'extraction), 
 surcouple au démarrage, 
 démarrage trop fréquent. 

 3.2 Description et fonctionnement  

Un relais thermique comprend trois bilames constitués chacun de deux métaux (nickel et fer ou chrome 
et fer) assemblés par laminage à froid et dont le coefficient de dilatation est différent.  
Un enroulement résistant et chauffant entoure les bilames qui sont raccordés en série sur chacune des phases. 
L'échauffement causé par le passage du fort courant permet la déformation du ou des bilames. Cette 
déformation actionne un contact relié au circuit de commande contacteur qui alimente le moteur. 
Une fois les bilames refroidis le réarmement est possible soit manuellement soit automatiquement. 

Pour éviter le déclenchement du relais thermique dû à la variation de la température ambiante, un 
système de compensation est monté sur les bilames.  

Notons que le relais thermique n'a pas de pouvoir de coupure : étant toujours associé à un contacteur, 
le relais thermique coupera par le biais d'un contact auxiliaire (95-96) l'alimentation du contacteur, qui à son 
tour arrêtera lee moteur. 

 

 

  

 

Relais thermique : animation  http://www.abcclim.net 
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 3.3 Choix et réglage (cf. paragraphe V.4 « plaque signalétique et réglage… ») 

  Le choix et le réglage d'un relais thermique se fait en fonction de 3 paramètres : 

 Le courant nominal In du récepteur (intensité sur la plaque signalétique du moteur) 
 La plage de réglage de l'intensité 
 La classe de déclenchement  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3.4 Classes de déclenchement 

Les relais thermiques sont régis par quatre classes de déclenchement différentes : classe 10A, classe 10, 
classe 20, classe 30 (les chiffres indiquent un nombre de secondes et correspondent au temps de déclenchement 
maximum à 7,2 In). 

Ces classes dépendent de la durée au bout de laquelle le relais thermique va déclencher lorsqu'il aura 
détecté une surcharge, le récepteur ayant démarré de l'état froid (état froid signifie "sans passage préalable de 
courant"). 

 Les classes 10 et 10A sont les plus utilisées  
 Les classes 20 et 30 sont réservées aux moteurs avec démarrage difficile  

  1,05 Ir 1,2 Ir 1,5 Ir 7,2 Ir 

Classe Temps de déclenchement à partir de l'état froid 

10A > 2h < 2h < 2 min 2 s ≤ tp ≤ 10 s 

10 > 2h < 2h < 4 min 2 s ≤ tp ≤ 10 s 

20 > 2h < 2h < 8 min 2 s ≤ tp ≤ 20 s 

30 > 2h < 2h < 12 min 2 s ≤ tp ≤ 30 s 

Courbes de déclenchement d’un relais thermique 
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4. Disjoncteur magnétothermique et disjoncteur-moteur 

 4.1 Schématisation 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C’est un dispositif intégré utilisé dans la 

commande des moteurs, qui assure les 

fonctions du sectionneur, du disjoncteur et du 

relais thermique. 

Disjoncteur moteur 
magnétothermique 

 

Disjoncteur 
magnétothermique 

 

Symbole d’un disjoncteur-moteur 
tripolaire 

 

Symbole d’un disjoncteur 
magnétothermique tripolaire 

 

Technologie du disjoncteur magnétothermique Disjoncteur tripolaire simple 
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 4.2 Principe 

Contrairement au relais thermique qui n’a pas de pouvoir de coupure, ici les déclencheurs thermique 

et magnétique agissent directement sur le circuit du moteur. 

a. Protection thermique 

 

 

 

 

 

 

 4.3 Exemples 

a. Dispositif thermique 

         

          

        

          

 

PH                 N 

En fonctionnement normal le moteur 

consomme une intensité de 7A 

 

Supposons qu’un objet entrave la chaîne 
cinématique et que le moteur peine.  

Nous sommes en situation de SURCHARGE. 

b. Protection magnétique 

Animation disjoncteur magnétothermique : dispositif thermique (source : guide des métiers électrotechnique) 
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b. Dispositif magnétique 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En fonctionnement normal le moteur 

consomme une intensité de 7A 

 

Animation disjoncteur magnétothermique : dispositif magnétique (source : guide des métiers) électrotechnique) 
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c. Commande directe d’un moteur 

 

Commande directe d’un moteur par disjoncteur-moteur  Commande classique d’un moteur  

Le disjoncteur moteur du schéma de gauche remplace le groupe : sectionneur + fusibles + relais 

thermique du schéma de droite, le contacteur étant maintenu. 

Si on a besoin de contacts auxiliaires qu’on doit utiliser dans le circuit de commande (le sectionneur a 

des contacts de précoupure 13-14 et 23-24), on peut utiliser des blocs additifs de contacts et les monter 

directement sur le disjoncteur moteur : soit en frontal (sur la façade) soit en latéral. 

 

 

Montage de bloc additif frontal 

Montage de bloc additif latéral 

 



UFMC-1 – Dépt. Electronique - L3 automatique – Installations Electriques en Automatique 
Chap2 : Dispositifs d’alimentation et de contrôle                                                 Synthèse Hocine HAMDI 2018-2020 

15 

 

III- FUSIBLES 

1. Fusibles standard 

Les fusibles standard généralement utilisés dans les installations industrielles sont de quatre types : 

 Les fusibles g, g1, gf qui supportent jusqu’à 1.1 fois le courant nominal indiqué par le constructeur. 

 Les fusibles gG et gL (à usage Général) spécifient les fusibles nécessaires pour assurer la protection 

thermique de récepteur de type distribution électrique (circuits sans pointe de courant importante) 

comme les résistances de chauffage. On les retrouve également à la sortie des transformateurs 

d’alimentation du circuit de commande. 

 Les fusibles aD (accompagnement disjoncteur) qui supportent jusqu’à 2.7 fois le courant nominal. 

 Les fusibles aM (accompagnement moteur) qui supporte jusqu’à a 7 fois le courant nominal indiqué par 

le constructeur du moteur. Ils sont généralement placés à l’intérieur du sectionneur. On retrouve ce 

type de fusible également à l’entrée du primaire du transformateur d’alimentation du circuit de 

commande. 

2. Fusibles rapides 

Le standard CEl  60127 prévoit quatre types de fusibles (FF, F, T, TT), chaque type étant défini par le 

temps nécessaire pour couper un courant égal à dix fois le courant nominal. 

 FF : Fast Fast (ultra-rapide) avec un temps de réponse inférieur à 1 ms.  

Le fusible ultra- rapide est employé pour la protection des installations à semi-conducteurs (de manière 

que le fusible protège le semi-conducteur et non l'inverse). 

 F : Fast (rapide, agile) avec un temps de réponse de 1 à 10 ms. 

 T : Timed (retard, inerte, à grande inertie) avec un temps de réponse de 10 à 100 ms. 

 T : Timed Timed (ultra-retard) avec un temps de réponse de 100 ms à 1 s.  

 

3. Pouvoir de coupure et courant de court-circuit 

On utilise toujours un fusible de haut pouvoir de coupure (HPC). 

Le pouvoir de coupure (Pdc) du fusible doit être supérieur au courant de court-circuit (Icc) au point du 

montage où il est installé :  Pdc  >lcc. 

La coupure ne se produit qu'une seule fois, et demande une remise en conformité avant le 

remplacement du fusible. 

 



UFMC-1 – Dépt. Electronique - L3 automatique – Installations Electriques en Automatique 
Chap2 : Dispositifs d’alimentation et de contrôle                                                 Synthèse Hocine HAMDI 2018-2020 

16 

 

IV- TRANSFORMATEUR 

 

 

 

 

1. Protection des lignes d’alimentation (primaire du transformateur) 

 

2. Protection des lignes d’utilisation (secondaire du transformateur) 
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V- MOTEUR et plaque signalétique 

1. Plaque signalétique d’un moteur 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VI-  

2. Eléments de la plaque signalétique 

VII-  

VIII-  

IX-  

X-  

 

 

XI-  

XII-  

XIII-  

XIV-  

XV-  

XVI-  

XVII-  

XVIII-  

 

 

BOUTONS-POUSSOIRS ET VOYANTS LUMINEUX 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5.1 : Exemples de plaques signalétiques 

Figure 5.2 : Définition des symboles des plaques signalétiques 

Tous les moteurs électriques doivent être équipés d’une plaque signalétique. Cette plaque est la carte 

d’identité du moteur. 

Figure 5.2 : Signification des éléments de la plaque signalétique 

motrices 

Figure 5.3 : Exemple de plaque signalétiques et règle PTT de couplage du stator  

3.      Plaque signalétique et couplage des enroulements du stator 
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 4.1 Réglage du calibre du relais thermique 

Attention ! Attention ! Attention ! 

Le relais thermique se règle à la valeur nominale du courant absorbé par le récepteur qu'il protège : 

Ir = In 

Autrement dit pour un relais thermique il faut régler directement le calibre sur la valeur nominale 

indiquée par la plaque signalétique du moteur : Ir = In. En effet l'intensité « plaquée » sur un moteur électrique 

est l'intensité maximale (à pleine charge) que peut supporter le moteur dans des conditions normales 

d'utilisation. 

Il ne faut surtout pas multiplier cette valeur du courant nominal par un coefficient 1,2 ou 1,3 (comme 

indiqué dans certaines vidéos youtube). C’est faux car cela va décaler vers la droite la courbe de déclenchement 

du relais thermique (cf. paragraphe II.3.c « choix et réglage du relais thermique »), donc retarder le délai de 

déclenchement, d’où un échauffement exagéré des enroulements. Cette valeur va déterminer le relais 

thermique, et par voie de conséquence la valeur du fusible aM à inclure dans le sectionneur.  

Par exemple pour un moteur de courant nominal In= 10A, prendre un relais thermique de plage de 

réglage comprise entre 9 et 13A, le régler sur 10A. D’après les abaques des constructeurs, on en déduit qu’il faut 

prendre des fusibles aM (pour le sectionneur) de 16A. 

 4.2 Réglage du calibre du disjoncteur-moteur 

Pour ce qui est du disjoncteur moteur, selon le même principe que pour le relais thermique, on règle le 

calibre du déclencheur « thermique » du disjoncteur-moteur sur la valeur du courant nominal. Cette valeur doit 

être comprise dans la plage de réglage sinon changer de disjoncteur moteur. 

 

 

 

 

 

 

4.      Plaque signalétique et calibres du relais thermique/disjoncteur moteur  

Figure 5.4 : Exemple de plaque signalétique et calibre d’un disjoncteur moteur 
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VI- BOUTONS ET VOYANTS 
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1 2 

 

3 

4 

5 6 

VII- APPLICATION 

1. Questions 

Donner la désignation de chacun des composants suivants avec ses caractéristiques : nom complet, tension  

ou crt assigné de fonctionnement, nbre de pôles, nbre de contacts auxiliaires et leur type : ouvert au repos (NO), 

fermé  au repos (NC), temporisé au travail, temporisé au repos. 

 

   

 

 

 

 

 

  

 

 

     

s 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

24 V  DC 
LC1 D09 
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           Nom complet :  

 

 

 

 

 

 

    

    Nom complet :  

     A1-A2 :  

     1-2, 3-4, 5-6 :  

     13-14 :  

     21 :22 :  

     53-54 :  

     61-62 :  

 

        Nom complet :  
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2. Solutions 

Désignation de chacun des composants suivants avec ses caractéristiques : nom complet, tension  ou crt 

assigné de fonctionnement, nbre de pôles, nbre de contacts auxiliaires et leur type : ouvert au repos (NO), fermé  

au repos (NC), temporisé au travail, temporisé au repos. 

disjoncteur-moteur magnétothermique tripolaire          disjoncteur magnétothermique tripolaire   
     (sectionneur + disjoncteur + relais thermique) 

 

 

 

 

  

 

 

    Contacteur tripolaire, In=9A, bobine 24V         Interrupteur sectionneur, In=40A 

    3poles, 1 contact NF, 1 contact NO         2pôles 

      

 

 

 

 

 

  Bloc de Contact auxiliaires      Bloc de Contact auxiliaires temporisés au travail 
  1NO (53-54), 1 NF (61-62)      1NC (55-56), 1NO (67-68)
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    Contacteur auxiliaire tripolaire     sectionneur à fusibles tripolaire 

    3 contacts NO, 1 contact NF     3poles, 1 contacts NO, 1 contact 

NF 

 

 

           Nom complet : relais thermique 

 

 

 

 

 

 

    

    Nom complet : contacteur tripolaire 

     A1-A2 : bornes de la bobine 

     1-2 3-4 5-6 : pôles 

     13-14 : contact auxiliaire NO d’autoalimentation 

     21 :22 : contact auxiliaire NF 

     53-54 : contact NO du bloc de contacts auxiliaires LADN11 

     61-62 : contact NF du bloc de contacts auxiliaires LADN11 

 

        Nom complet : (coffret) armoire de commande 

 

 

 

 

 

2 : bouton de réglage du courant 

4 : contact auxiliaire 95-96 

1 : pôles 

 3 : bouton de  stop (déclenchement manuel) 

9 

10 

11 

1 : goulotte 

3 : bornier 

2 : rail DIN 

4 : bornier d’alimentation PE (terre) 


