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Chapitre 1:
Géneéralités sur

les fonctions

Notion de fonction
Exercice

Fonctions monotones
Fonction paire, impaire
Fonctions périodiques
Fonctions bornées

Opérations sur les fonctions

Evaluation formative

A. Notion de fonction

N

Définition
Etant donnés deux ensembles D et F, une fonction f de D dans F est la donnée
pour tout élément x € D d'un unique élément Y € F que I'on note f (%),

» Lorsque I'ensemble d'arrivée est R, on dit que f est une fonction réelle.

e Lorsque I'ensemble de départ est un sous-ensemble de R, on dit que f est
une fonction d'une variable réelle.

e« SiDCR et FCR, on dit que f est une fonction réelle d'une variable
réelle.

On note alors J: D = R, |'ensemble de départ D est alors appelé un ensemble
(domaine) de définition de la fonction f.

Définition : Domaine de définition
C'est I'ensemble des x de R pour lequel J/ existe ( soit définie ). Généralement,

on note Dr I'ensemble de définition d'une fonction donnée par une telle expression.
D; = {x € R, f(x)existe}

Domaine de définition de fonctions usuelles
Voici le tableau des fonctions usuelles ainsi que leurs ensembles de définition.

Mr. LATELI Ahcene B . . . ‘



Chapitre I : Généralités sur les fonctions

Fonction Dy
fx) =k R
fx)=x R
f(x)=x", neN* R
1 R*
fx)=—
X
1 R*
f(x)=—, neN*
x}’l
flx)=¢e" R
f(x)=Inx 10; +oo[
f(x) =cosx R
f(x) =sinx R
f(x) = tan x ]R\{g+7r-k,k€Z}
Z~ Exemple
- cos(nx) T
. P — Dy =R\ {=-k,keZ}
1. La fonction sin(nx) est définie sur n .
x(x+1)
g:x—>In——mMm—
2. La fonction (x=D(x-2) est définie sur
Dg =] — 00 ; =1[U]0; 1[U]2; +oo[
X +1
h:x—» —
3. La fonction In(x — 1) est définie sur Dh =] —1;2[U]2; +oo[,

/@ Définition : Graphe d'une fonction

Dans un plan rapporté a un repere (0, i, j) (généralement orthonormé). Les points
M(x, f(x)) avec * € Dy constituent la courbe représentative de f , noté Cr .
Cr={M(x, f(x)): x € Dy}
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Chapitre I : Généralités sur les fonctions

Figure 1.1 : Graphe d'une fonction

B. Exercice

La fonction | d'une variable réelle définie par J(x) = V1 — x? sur le domaine

O R
O 1-oc0;=1[U]l;+oo]
O 1-o00;=1]U[1;+00]

O [-1;1]

C. Fonctions monotones

Définition
- Soit /* D = R yne fonction d'une variable réelle. Soit E C D.
1. On dit que la fon%tion f est croissante sur E et si seulement si pour tout
couple (x1,x2) € E7, tel que X1 < X2 alors:

J(x) < f(x),
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Chapitre I : Généralités sur les fonctions

2. On dit que la fonction / est décroissante sur E si et seulement si pour tout
couple (x1,x2) € EQ, tel que X1 < X2 alors:
fx) =2 f(x2),

3. Une fonction qui est croissante ou décroissante sur E sera dite
monotone sur E.

Définition
™ oit /* D = IR yne fonction d'une variable réelle. Soit E C D.
1. On dit que la fonction J est strictement croissante sur E si et seulement
si pour tout couple (x1,%2) € E?, tel que X1 < X2 alors: f(x1) < f(x2) .
2. On dit que la fonction / est strictement décroissante sur E si et
seulement si pour tout couple (X1,x2) €E® tel que X1 <X2 alors:

Fx) > f(x2),
3. Une fonction qui est strictement croissante ou strictement
décroissante sur E sera dite strictement monotone sur E.

é—- Exemple
s 1
_ hixe = _ . _— N
1. La fonction x* + 1 définie sur R est strlcfemerlt décroissante sur R
et strictement croissante R~, car Y(x1,x2) € R™ XIR™ te| que X1 < X2 nous
avons :
b<x; = x+ l<xn+1
1 S 1
x4+ 1 o+l

< h(x;) > h(x;),d’une part.
D'autre part on a :Y(x1,x2) € R™ XIR™ te| que X1 < X2 nous avons :
N> = xn+ 1>x0+1
1 - 1
x4+ 1 o+l

<~ h(x) < h(y).

1
_hixe — _ . ~
2. Donc la fonction x* + 1 est strictement monotone sur R™ et sur R™.

D. Fonction paire, impaire

W/@ Définition : Fonction paire
y Soit f: D = R yne fonction d'une variable réelle.

On dit que la fonction J est paire si et seulement si pour tout réel x € D, nous
avons : —x € D et f(=x) = f(x).
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Chapitre I : Généralités sur les fonctions

Interprétation géométrique

La courbe représentative d'une
fonction paire est symétrique par
rapport a I'axe des ordonnées.

Fonction|paire

Image 1 Figure 1.2 : Graphe d'une fonction
paire

/ Définition : Fonction impaire
( Soit /* D = R une fonction d'une variable réelle.
On dit que la fonction f est impaire si et seulement si pour tout réel x € D, nous

avons : —x € D et f(=x) = —f(x)

Interprétation géométrigue

- La courbe représentative d'une
fix) j fonction impaire est symétrique par
rapport a l'origine du repére.

0 1 2
X
'3 fl-x)=-f(x)
Fonction inpaire

Image 2 Figure 1.3 : Graphe d'une fonction
impaire

é—- Exemple

) « La fonction cosinus est paire sur l'intervalle ] — ;7.
« La fonction sinus est impaire sur l'intervalle ] — 7; 7.

E. Fonctions périodiques

Définition
Soit /* D = R yne fonction d'une variable réelle et A un réel strictement positif. La
fonction f est dite périodique de période 1 ( ou encore A-périodique ) si pour

x+AdeD

Jx+2) = fx)

tout x € D,
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Chapitre I : Généralités sur les fonctions

}}; Remarqgue

A est la plus petite période qui vérifie la Définition précédente

é'- Exemple
) « Les fonctions sinus et cosinus sont périodiques de période 2.
» Les fonctions tangente et cotangente sont périodiques de période 7.

}}; Remarque

Si f est de période T alors :

1. Vke Z: (x+kT) € Dy f(x+kT) = f(x).
T

2. Ya € R, la fonction X P f(@x + b) est de période lal.

-4 Exemple
& L VkeZ :sin(x+21-k) = sin(x)
2. Soit f: x + sin(5x + 3) une fonction, alors on a:
f(x) = sin(5x + 3)

=sin(5x + 3 + 2m)

=sin(5[x + 25—ﬂ] +3)

2 2
= f(x+ ?ﬂ). Donc la fonction f estér -périodique.

F. Fonctions bornées

Définition
Soit f: D — R yne fonction d'une variable réelle.

1. On dit que [ est majorée sur D s'il existe un réel M tel que pour tout x € D
, J <M,

2. On dit que f est minorée sur D s'il existe un réel m tel que pour tout x € D

, m < f(x),

Une fonction numérique qui est a la fois majorée et minorée, est dite bornée .

’
S

i'- Exemple
' 1. La fonction X P sin(x) est bornée, Yx € IR : —1 <sin(x) < +1,

2. La fonction x+— e* est non bornée, mais elle est minorée par O,
car: Vx€RR :0< €.

G. Opérations sur les fonctions

Définition
< Soit £ C D. On note ¥ (E,R) 'ensemble des fonctions de E dans RR.

. . . Mr. LATELI Ahcene
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Chapitre I : Généralités sur les fonctions

Soient f et 9EF(E,R) et 2 ¢ R, on définit de nouvelles fonctions, appartenant a
F(E,R), par :

fHgrxm f)+9W), Af tx= A f(0), f-9:x0 f(x)-9) et If] 2 x = ()L,

/@ Définition : Composée de deux fonctions

S Soient fEF(E,IR) et g€F (F,IR) deux fonctions. Si S(E) = Im(f) CF alors on
définit la fonction 9°f 1 E—= R par, pour tout x € E, (@°/)(x) =9(f(x)). La
fonction 9 © f s'appelle la composée de J/ avec 0.

é,- Exemple
o 1. TR >R, x> f(x) =In(x) et 9:R—-:RL, x> g(x) =exp(x) alors
(9o NHx) =g(f(x) = exp(In(x)) = x,
2 fiR—-[-1;1], x> f(x) =sin(x) et 9: R} =R, x> gx) =1In(x) 3jors
go f n'existe pas car [-1; 11 € RY,

H. Evaluation formative

Objectifs

Tester la compréhension

1. La parité

La parité
Compréhension

Question 1

Etudier la parité des fonctions suivante :
1 f@=In (V2 + T+,

-1
zmm:mﬂ )

x+17,

Question 2

Etudier la parité des fonctions suivante :
1. h(x)=a*+a™*,(a>0),

sinnx
t) = ———
2. 1 —sin“ nx

2. Exercice : Périodicité d'une fonction

Exercice 1

Mr. LATELI Ahcene .l . .
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Chapitre I : Généralités sur les fonctions
f sin (= + 1)
tx P sin(=
La fonction 2
O 2n
O T
O ar
O Vg
2

est périodique de période :

Exercice 2
| 2 fonction g:xm sin(%x +2)+cos(x+ 1)

O 2

O 6

O 3

O 4n

est périodique de période :

3. Exercice : Exercice 3

Choisissez la (les) bonne (s) réponse (s):
¥ +3

fixo
La fonction I+ [x| est :

[] Définie si, et seulement si, 1 + x| # 0,
Définie si, et seulement si, x # 1 Vx # -1,
Bornée sur Dr.

Impaire sur Dy,

Paire sur Df

O 0O o0 o0 od

Monotone sur Df

. . . \\ Mr. LATELI Ahcene
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Questions de
synthese

2 +1
_ frxe , .
Montrer que la fonction x* + 1, est bornée et paire sur R.

X
I\gontrer que la fonction g x+ 1, est strictement monotone et bornée sur
[0 +oof,

Mr. LATELI Ahcene | W . . . ‘



Index

Fonction  réelle, Fonction Parité, Périodicité...... p.3
bornée, Monotonie,

Mr. LATELI Ahcene . .l . . . ‘.
15



	A. Notion de fonction
	B. Exercice
	C. Fonctions monotones
	D. Fonction paire, impaire
	E. Fonctions périodiques
	F. Fonctions bornées
	G. Opérations sur les fonctions
	H. Évaluation formative
	1. La parité
	2. Exercice : Périodicité d'une fonction
	3. Exercice : Exercice 3


