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1LMD Cours - Exercices de Mathématiques par A. Lanani

Chap1: Fonction numérique d’'une variable réelle
1- Définitions — généralités
1.1 Définition d’'une fonction :

On appelle fonction numérique notée f d’une variable réelle de Idans

R, I partie de R, (I # @), toute relation f de I dans R, qui a tout
élément x appartenant a I, fait correspondre au plus un élément y

appartenant a R.

Exemples :

1) f(x)=2x+1;2) f(x) =vx;3) f(x) =+/|Ix=1]; 4) f(x) = Vx2 —3x + 2;
5) f(x) = —

x2-1

tg2x ; 10) f(x) = cotg2x.

1 1

6) f() = 5= 7) f() = 5= 8) f(X) = ——: 9) f(x) =

x3-1"' sin2x

tg : tangente ; cotg : cotangente.

Le domaine de définition d’'une fonction f, noté D; est donné par :
Df = {x € R/f(x) existe}

Exercice :

Donner 'ensemble de définition de chacune des fonctions données

précédemment.

Réponse :

1) f(x) = 2x + 1.
Dr = {x € R/f(x) existe} ; £(x) étant un polynéme ; donc Dy =R
2) f(x) =+x

Di ={x € R/x =0}, dot Df = [0;+ oo

3) f(x) =Ix—1
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R

Dy
4) f(x) =VxZ—3x+2

Df ={x € R/(x* —3x+2) =0}
A=9—-8=1x,=1 etx, =2

Dou:Df =]-00;1] U [2; +00]

5) f(x) = o

D = {x € R/(x? — 1) # 0}
Dou:Df =R — {—1;1}

6) f(x) = o

D ={x e R/x*+1 # 0}

xX3+1 20 (x+1D)E?>—x+1 £0)

Dou:Df =R — {-1}car(x?—x+1 =>0)

1
x3-1

7 fx) =
Df ={x € R/x3 -1 # 0}
xX2-1#0e(x-1)K*+x+1 %0

Dou:Df =R — {1}car (x> +x+1 >0)

1

sin2x

8) f(x) =
Ds ={x € R/ sin2x # 0}

Sin2x¢0@(2x¢kn;k62)<=(xi%n;keZ)

Dot :D; =R — {%";kez}



Département T.C SNV Univ. Freres Mentouri Constantine
1LMD Cours - Exercices de Mathématiques par A. Lanani

sin2x

9) f(x) = tg2x =

cos2x

Dt ={x € R/ cos2x # 0}
T T km
cos2x #0 & (2x¢5+ kn;kEZ) <:>(X¢Z+ 7;kEZ)
s

D’ou : Dy :R_{Z+ kf;kez}

cos2x

10) f(x) = cotg2x =

sin2x

Df ={x € R/ sin2x # 0}
. km
sm2x¢0=>(2x¢k7r;k€Z)=>(x;t?;keZ)

D’ou : Dy =R—{k7";kez}

1.2 Fonction croissante - décroissante — constante — monotone

Une fonction f définie de | dans R est dite :
- Croissante surl:sivxx €lix <x = f(x) < f(x)
(ou,sivx;x €ELlx>x = f(x)=f(x")
- Décroissante sur | :sivx;x €:ix <x = f(x) = f(x)
(ou,sivx;x €ELlx>x = f(x) < f(x")
- Constante sur | : siVx;x € I: f(x) = f(x") = Cste (Cste= constante)

- Monotone sur |, si elle est soit croissante, soit décroissante, soit

constante sur l'intervalle |I.

De méme, on définit la notion de croissance ou de décroissance stricte en

remplacant les inégalités larges par des inégalités strictes.

1.3 Fonction bornée

Une fonction f définie de | dans R est dite :
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- Majoréesurl:sidM eR: Vx€el, f(x) <M
- Minoréesurl:sidmeR: Vxel, m< f(x)
- Une fonction qui est majorée et minorée est dite bornée.
On peut écrire : festbornéesurl & IMm;M ER: Vx €I, m < f(x) <
M
Autre écriture : festbornéesurl & IM' >0: vxel, |[f(x)| <M’
Exemple : f(x) = sinx et g(x) = cosx sont des fonctions bornées sur R
Eneffet:vx e R,—1 <sinx <1 et—1 <cosx <1
On peut aussi écrire :
Vx €ER, |sinx| <1 etVx € R, |cosx| <1
Remarque :
Les fonctions, tangente et cotangente ne sont pas bornées sur R.
1.4 Fonction paire — Impaire — Périodique
Une fonction f définie de | dans R est dite :

> Paire:sivxel;alors-xeletf(—x) = f(x)

coSx
1+x2

Exemple : f(x) =

En effet, D =R;six € Ralors-x € R

R e
> Impaire : sivx € 1; alors -x € I et f(—x) = — f(x)
Exemple : f(x) = x”z
En effet :
Df =R — {0}
six € R — {0}, alors —x e R — {0}
fen =2 = 2 o

> Périodique :sidT#0:Vxelalorsx+Teletf(x+T) = f(x)
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Le nombre T est appelé période de la fonction f.

Exemples : Soient les fonctions suivantes :

f(x) =sinx; f(x) = cosx; f(x) = tgx et f(x) = cotgx

Ces fonctions sont périodiques, de période respective 2m; 2m; m; .
Remarque :

Si T est une période pour f, tous les nombres de la forme kT (k € Z — {0})

sont également des périodes pour f.
Exemple : f(x) = sinx

Ona: Ty =2m estune période pour f . On peut considérer T, = 4m, aussi

comme période pour f.
1.5Composée de deux fonctions
Soient f et g deux fonctions définies par :
f:1-1'etg:I' > R.
On définit la composée de f par g, la fonction notée gof et qui est définie par :
gof I »R:
x = gof (x) = g(f(x))

Remarques:

1) Engénéral fog # gof
2) fo(goh) = (fog)oh

Exemples d’application:
Exemplel :
1) f(x)=x+1;2)g(x) =x%;3) h(x) = sinx

Calculer :
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1) fog(x) et gof (x)
2) fo(goh)(x) et (fog)o(h(x))
Réponse:

1) fog(x) =f(x*) =x*+1

gof(x) = glx +1) = (x + 1)°
Nous remarquons que : fog(x) # gof(x)

2) fo(goh) = fo(g(h(x))) = fo(g(sinx))) = fo(sinx)? = ((sinx)* + 1)

(fog)(h(x)) = (fog)(sinx) = ((sinx)® + 1)

Nous remarquons que : fo(goh)(x) = (fog)o(h(x))
Exemple2 :
1) f(x) = cosx ; 2) g(x) = x>+ 1;3) h(x) = 2x + 1
Calculer :
1) fog(x) et gof (x)
2) fo(goh)(x) et (fog)o(h(x))
Réponse:
1) fog(x) et gof (x)?

fog(x) = f(x? + 1) = cosifx? + 1)
gof (x) = g(cosx) = cos?x + 1
On remarque bien que fog(x) # gof(x)
2) fo(goh)(x) et (fog)o(h(x))?
fo(goh)(x) = f(g(2x + 1)) = f((2x + 1)? + 1) = cosifi(2x + 1)? + 1)
(fog)o(h(x)) = (cosix? + 1)o(h(x)) = cosif{(2x + 1)? + 1)

On remarque que fo(goh)(x) = (fog)o(h(x))
Exemple3 :

1) f0) =x+1:2) g@) =77 3) h(x) = 27
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Calculer :

1) fog(x) et gof (x)

2) fo(goh)(x) et (fog)o(h(x))
Comparer les résultats trouves

A faire comme exercice.



