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I- دراسة توزیع النباتات  

  إنجاز مقاطع عمودیة لتوزیع النباتات -1

صف التطبق العمودي للنباتات بالوثیقة ) صلابة الساق+ العلو (نباتي عتمادك على خاصیات الجھاز الإاب: سؤال

1.  

  

  :الغابة من مجموعة من الطبقات تختلف من حیث علو نباتاتھا، و نمیز تتكون: جوابال

  الطبقة الشجریةStrate arborescente : و تتكون من أشجار ملجننةligneuse )ذات ساق صلب.(  

  الطبقة الشجیریةStrate arbustive :تتكون من شجیرات صغیرة القد.  

  الطبقة العشبیةStrate herbacée : نباتات ذات ساق لینتشمل.  

  طبقة الأشنات و الحزازیاتStrate des lichens et mousses : تكثر فیھا النباتات الصغیرة مثل

بالفوق نباتیة الأشجار فتسمى  عفوق جذو ھذه النباتاتتعیش الفطریات، و قد  و الأشناتو  الحزازیات

épiphytes.  
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  الطبقة التحأرضیةStrate souterraine : تشمل الجذورو Racines و الجذمورات Rhizomes  و

  .Oignons البصلات

  بین كیف یمكن قیاس علو النباتات؟ 2من خلال الوثیقة : سؤال

  

  

  

  

 .H=D+hیمكن قیاس علو النباتات بتطبیق قاعدة المثلثات المتماثلة حیث أن : جواب

  تربط نباتات كل طبقة بالطبقة الأخرى؟یمكن أن نطلاقا من دراسة التطبق العمودي، ما العلاقات التي ا: سؤال

یوحي التطبق العمودي للنباتات بأن كل طبقة نباتیة توفر ظروف بیئیة خاصة لنباتات الطبقة الأخرى، : جواب

  ).الشجیرات(فالطبقة الشجریة مثلا تحافظ على درجة حرارة و رطوبة معینة تلائم النباتات المجاورة 
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  إنجاز مقاطع أفقیة -2

  :مراحل إنجاز المقاطع الأفقیة

  إنجاز جانبیة طبوغرافیة Profile topographiqueللمنطقة المدروسة انطلاقا من خریطة طبوغرافیة.  

 تمثیل مختلف أنواع النباتات الممیزة للوسط على ھذه الجانبیة الطبوغرافیة بواسطة رموز اصطلاحیة.  

 على المقطع مع توضیح الطرق و الودیان(بة خریطة و طبیعة الترتمثیل مختلف الإشارات المتعلقة بتوجیھ ال.(  

  :1تمرین مدمج 

  .خریطة التنبت المطابقة لھا 2خریطة طبوغرافیة لمنطقة معینة، و الوثیقة  1تمثل الوثیقة 

 .XYأنجز الجانبیة الطبوغرافیة حسب الخط  -1

 .النباتیة باستعمال الرموز الواردة في المفتاحمثل على الجانبیة الطبوغرافیة المنجزة المجموعات  -2
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 .الخریطة الجیولوجیة لنفس المنطقة 3تمثل الوثیقة 

  .المنطقة ذه، اقترح فرضیة لتفسیر التوزیع الأفقي للنباتات في ھ3معطیات الوثیقة  موظفا -3

  

 

  : جوابال

حیث یبدو أن كل نوع نباتي ینمو فوق تربة نلاحظ أن ھناك تطابق بین خریطة التنبت و الخریطة الجیولوجیة، 

  .معینة، ربما ھذا التوزیع الأفقي للنباتات راجع إلى نوعیة التربة

نلاحظ كذلك أن ھناك تقارب ما بین الخریطة الطبوغرافیة و خریطة التنبت، فربما یرجع التوزیع الأفقي للنباتات 

  .لنوعیة التضاریس

  و توزیع أفقي بالنسبة للحیوانات؟ ھل یمكن التحدث عن تطبق عمودي :سؤال

نعم، ھناك نوع من التطبق العمودي للحیوانات المستوطنة للغابة، حیث تفضل بعضھا طبقة دون أخرى : جواب

و كذلك أفقیا تختلف مناطق عیش الحیوانات حسب النوع، یرتبط ) الطیور فوق الأشجار، الأرانب تحت الأرض(

لحیوان و نظامھ الغذائي، لكن یتعذر تمثیل توزیع الحیوانات على المقاطع لقدرتھا ھذا التوزیع بالمتطلبات البیئیة ل

  .على الحركة باستمرار و تغییر أوساط عیشھا

  : خلاصة

في الأوساط البیئیة تحتل الأنواع النباتیة و الحیوانیة مساحات توزیع خاصة، فھي تنتشر عمودیا و أفقیا وفق 

ماء، حرارة، (النوع مما یبین أن ھناك ارتباط بین العوامل البیئیة للوسط تغیرات عوامل الوسط و حاجیات 

  .و بین توزیع الأنواع النباتیة و الحیوانیة...) رطوبة، إضاءة، نوعیة التربة، 
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II -  الدراسة الإحصائیة لتوزیع النباتات و الحیوانات  

  طریقة جرد النباتات -1

  ط بكاملھ، لھذا نلجأ إلى تحدید مساحات من ھذا الوسط لدراستھا ثم نعمم من الصعب القیام بدراسة مفصلة لوس

  .الوسط بكاملھ ىالمعطیات المحصل علیھا عل

  

  

  

  

  

  

  

  

  تحدید موقع الجرد -أ

یھم إن كانت غنیة بالنباتات  و لا) 3في الوثیقة  Aمحطة (من الضروري اختیار محطة متجانسة من حیث التنبت 

 المحطات غیر المتجانسة التي تفصل بین وسطین مختلفین مثل حافة الغابة أو حافة الضایةأم لا، و یجب تجنب 

  ).3في الوثیقة  Bمحطة (

  تحدید المساحة الدنیا للجرد -ب

للجرود، نتبع طریقة التربیع، و تتجلى ھذه الطریقة في إحصاء جمیع أنواع النباتات  لتحدید المساحة الدنیا

، وھكذا إلى غایة عدم العثور على أنواع جدیدة من النباتات، الشيء الذي m2 9ثم  m2 4ثم  1m2المتواجدة داخل 

  ).4 و -أ-شكل (یدل على أن التنبت متجانس داخل ھذه المساحة 
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 .منحنى عدد الأنواع بدلالة مساحة الجرد -المساحات المدروسة، ب -أ: 4وثیقة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

شكل (ھا بدلالة مساحة الجرد ؤننجز منحنى یمثل عدد الأنواع النباتیة التي تم إحصا ،من عملیة الجرد الانتھاءبعد 

  .و یمكن ھذا المنحنى من تحدید المساحة الدنیا التي تشمل أغلبیة الأنواع النباتیة) 4و  -ب-

  استثمار نتائج الجرود -ج

لھذا الغرض ترُتب الأنواع حسب نفس الترتیب و  .تجمع الجرود المنجزة في جدول عام بحیث تسھل مقارنتھا

ویمكن تنظیم ھذه الأنواع حسب التطبق العمودي للنباتات أو حسب ترددھا التنازلي، . بالنسبة لجمیع الجرود

  .ویخصص العمودان الأخیران من الجدول لتردد الأنواع و لمعامل ترددھا

  السیادة-معامل الوفرة - 1-ج

 الوفرة Abndance: تعبر عن عدد أفراد نفس النوع في كل وحدة مساحة.  

  السیادة Dominanceأو التغطیةRecouvrement :  تمثل المساحة المغطاة من طرف مجموع أفراد نفس

  .النوع، و تقدر بواسطة الإسقاط العمودي للجھاز الھوائي للنبات على سطح الأرض

 السیادة غیر مستقلین بعضھما عن البعض، لذا یتم تقدیرھما یعتبر معیاري الوفرة و  :السیادة-معامل الوفرة

  .5، كما تبین ذلك الوثیقة Braun-Blanquetبواسطة سلم 
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    Indice de fréquenceالترددو معامل Fréquence التردد  - 2-ج

ن ھذا لا یعني أنھ لا لك. ن تواجد نوع من النباتات في وسط معین یعني أن ظروف ھذا الوسط ملائمة لعیشھإ

و لھذا السبب نلجأ إلى مقارنة عدد كبیر من الجرود، بعضھا . وسط آخر حیث تكون الظروف مختلفةیتواجد في 

و تمكن ھذه المقارنة من . طات تختلف عن الأولى بعدة عوامل بیئیةأنجز في محطات متشابھة و أخرى في مح

  .تقدیر القیمة المؤشرة للنوع و ذلك بحساب التردد و معامل التردد

  التردد)F:( یتم حسابھ بالنسبة لكل نوع نباتي باستعمال الصیغة التالیة.          � =
�

�
× ���  

    1جدول 

  النباتي فئة النوع  معامل التردد  الفئات

F < 20% I  عرضي                 

Accidentel  

20% ≤ F < 40% II                       تابع

Accessoire 

40% ≤ F < 60% III   متوسط التواتـرAssez 

fréquent 

60% ≤ F < 80% IV                      متواتر

 .Braun-Blanquet أو سلم السیادة- سلم الوفرة :5وثیقة 

  ).و نبتتانأنبتة واحدة (وفرة ضعیفتان  تغطیة و+: 

  ).5%أقل من (قلیل أو متوسط الوفرة، سیادة ضعیفة نوع  :1

 . 25%و  5%وفرة كثیرة وسیادة تتراوح بین : 2

  .50%و  25%مھما كانت الوفرة، سیادة تتراوح بین : 3

  .75%و  50%مھما كانت الوفرة، سیادة تتراوح بین : 4

  .75%سیادة أكثر من : 5
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  مجموع الجرود المنجزة :N  عدد الجرود المحتویة على النوع :n  تردد النوع المدروس :F:  حیث

  :مثال تطبیقي

�.        a، أحسب تردد النوع أربع مرات aجردا وجدنا النوع  16خلال  =
�

��
× 100 = 25% 

  معامل التردد)IF:(  

  .1فئات تدعى معاملات التردد أو الحضور كما یبین ذلك الجدول رقم  5الترددات إلى  Du Rietzقسم 

  

  

  

للوسط الذي تتواجد فیھ حیث تكون ) مؤشرة(أنواع ممیزة  Vو  IVتعتبر أنواع النباتات ذات معامل التردد 

یدل تواجدھا على تطور  فھي أنواع مرافقة، و IIIأما الأنواع ذات معامل التردد  .الظروف البیئیة ملائمة لھا

  .الوسط أو تداخل جزئي لوسطین مختلفین

  

  

   Représentation graphique   التمثیل البیاني - 3-ج

یمكن تمثیل تغیر عدد الأنواع بدلالة معاملات التردد بواسطة مدراج التردد و الذي یعتمد علیھ في إنجاز منحنى 

أما . فإن الجرود تنتمي إلى مجموعة نباتیة متجانسة) 6شكل أ، وثیقة (إذا كان منحنى التردد وحید المنوال  .التردد

فإن الجرود تنتمي إلى عدة مجموعات نباتیة غیر ) 6شكل ب، وثیقة (إذا كان منحنى التردد عدید المنوال 

 .متجانسة

 

 

 

  

Fréquent 

80% ≤ F ≤ 100% V           جد متواترTrès 

fréquent  
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  تمرین تطبیقي -د

 .IFو  Fبحسابك كل من ) ب(و ) أ(أتمم الجدولین  -1

 ).ب(و ) أ(أنجز مدراج التردد و منحنى التردد لكل من الجدولین  -2

 .ماذا تستنتج بخصوص تجانس المجموعات النباتیة التي تنتمي إلیھا الجرود -3

 الجرود                            

           أنواع النباتات
R1  R2  R3  R4  R5  R6  F%  IF  

1 Asphodelus 

microcarpus  
−  +  +  +  +  +  83,33 V  

2 Pistachia lentiscus  +  +  +  1  1  +  100  V  

3 Rhus pentaphyllum  −  3  4  −  1  3  66,66  IV  

4 Cistus monspeliensis  −  +  −  2  −  +  50  III  

5 Lavandula stoechas  −  −  −  −  1  2  33,33  II  

6 Myrtus communis  +  −  −  −  2  −  33,33  II  

7 Prasium majus  −  −  −  +  −  −  16,66  I  

8 Ranunculus 

millefoliatus  
−  −  −  −  −  +  16,66  I  

9 Solanum sodomaeum  +  −  −  −  −  −  16,66  I  

 .تمثیل بیاني لمنحنى التردد: 6وثیقة 
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10 Whitania frutescens  −  −  −  −  +  −  16,66  I  

11 Ferrula communis  −  +  −  −  −  −  16,66  I  

  .النباتات في مجموعات نباتیة بوسط غابوينتائج جرد أنواع ): أ(الجدول 

 السیادة- یدل الرقم على معامل الوفرة. غیاب. (−): وجود(+): 

 الجرود                            

  أنواع النباتات
R1  R2  R3  R4  R5  R6  F%  IF  

1 Fougère aigle  +  +  +  +  +  +  100 V  

2 Bouleau blanc  +  +  +  +  +  −  83,33  V  

3  Bouleau pubescent  −  +  +  +  +  +  83,33  V  

4 Châtaigner  −  −  +  −  +  +  50  III  

5 Chêne  +  −  +  +  −  −  50  III  

6 Saule  +  −  −  −  −  +  33,33  II  

7 Aulne  −  −  −  +  −  +  33,33  II  

8 Jonc  −  +  −  −  +  −  33,33  II  

9 Pin sylvestre  +  −  −  −  +  −  33,33  II  

10 Bruyère tétralix  −  −  −  −  +  −  16,66  I  

11 Rumex  −  +  −  −  +  −  33,33  II  

 .نتائج جرد أنواع النباتات في مجموعات نباتیة بوسط غابوي آخر): ب(الجدول 
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0

1

2

3

4

5

I II III IV V

معامل 
التردد

عدد الأنواع

0

1

2

3

4

5

I II III IV V

عدد الأنواع

معامل 
التردد

  :أجوبة

  )ب(جدول                                                                             )أ(جدول       -2

 معامل التردد

IF   
I  II  III  IV  V  

 

 معامل التردد

IF   
I  II  III  IV  V  

  3  0  2  5  1  عدد الأنواع  2  1  1  2  5  عدد الأنواع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لھما منوالین، و من ھنا نستنتج أن الجرود المنجزة تنتمي إلى ) ب(و ) أ(یتضح أن كلا من المنحنیین  -3

  .مجموعة نباتیة غیر متجانسة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 -أ -شكل 
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  طریقة إحصاء الحیوانات -2

وجب استعمال تقنیات خاصة  تكمن صعوبة جرد الحیوانات في كونھا تتنقل باستمرار داخل وسط عیشھا، و لھذا

  .و التعرف علیھا من خلال نشاطھا و بقایا آثارھا لملاحظتھا

 بعض تقنیات جرد الحیوانات -أ

  تتم ملاحظة الطیور مثلا بواسطة منظار، و یمكن التعرف علیھا من خلال فحص أعشاشھا و الإنصات

الریش، الفضلات، بصمات  نات مثل بقایا الأغذیة المستھلكة،یمكن أیضا البحث عن آثار الحیوا. لأصواتھا

  ....الأقدام

 اقتلھأو  ھاخ، مع الحرص على عدم جرحوالقبض على الحیوانات بواسطة فخ. 

 استثمار النتائج -ب

  الكثافة)D :(ھي عدد أفراد النوع في وحدة مساحة أو حجم   . � =
مجموع أفراد النوع

مجموع مساحة الجرود
  

  الكثافة النسبیة)d :(یتم حسابھا باستعمال الصیغة التالیة  :� =
مجموع أفراد النوع

مجموع أفراد جمیع الأنواع
× ���  

  التردد)F :(یتم حسابھ بتطبیق نفس الصیغة المستعملة عند النباتات  .� =
عدد الجرود المحتویة على النوع

مجموع الجرورد المنجزة
× ���  

 :مثال تطبیقي

  .��0,25علما أن مساحة كل جرد تساوي Fو  dو  Dأتمم الجدول أسفلھ بحسابك كل من 

F%  d% D⁄m2  المجموع R6  R5  R4  R3  R2  R1  
الجرود  

  الأنواع

83,33  77,75  263,3  395  6  202  99  81  7  −  
Nereis diversicolor 

(Annélide)  

33,33  0,79  2,67  4  −  3  −  1  −  −  
Mysta picta 

(Annélide)  

83,33  21,46  72,67  109  −  9  11  47  39  3  
Tapes decussatus 

(Mollusque) 

  المجموع  3  46  129  110  214  6  508  
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 III -  الحیة و الحفاظ علیھاتقنیات جمع الكائنات  

تفادیا (تعمیق دراسة الكائنات الحیة بعد ملاحظتھا بوسط عیشھا، نحتاج لجمع عینات منھا و الحفاظ علیھا  ھدفب

  ).لتلف أجسادھا

 Herbier تقنیة إنجاز معشبة -1

  :نتبع الخطوات التالیة ،لإنجاز معشبة

 الأزھار أو الثمار بالنسبة للأشجار و  الأوراق و نأخذ عینة من نوع نباتي، و نقتصر على غصن یحمل

 ).أي بالجذور و الأوراق و الأزھار أو الثمار(أما بالنسبة للنباتات العشبیة، فننزعھا كاملة . الشجیرات

  یجب الفصل بین كل نبتتین متتابعتین بورقة أو ورقتین (نضع العینات النباتیة التي تم جمعھا بین أوراق الجرائد

  .)مجموعة كتبقطعة خشبیة، ( ، ثم نضغطھا بواسطة ثقل)راق الجرائدمن أو

 حتى  )، حسب نسبة الماء الذي تحتوي علیھ النبتةمرتین أو ثلاثة خلال الأسبوع(جرائد باستمرار نغیر أوراق ال

 .تجف النباتات

  أسفل كل عینة نثبت النباتات بعد ذلك على ورق مقوى أبیض اللون بواسطة شریط شفاف لصوق، ثم نضع

 .بطاقة تحمل الاسم العلمي للنوع و اسمھ الشائع و تاریخ و مكان التقاطھ

 تقنیة الحفاظ على الحیوانات -2

 بالنسبة للحشرات:  

قطن مبلل بالبنزن أو بالإیثیر الحمضي أو بإحدى المبیدات  ھابنضع العینات الملتقطة داخل قارورات زجاجیة  -

  .و ذلك لقتلھا دون إتلاف أجسادھا الحشریة

  .للصدأق صفیحة من الفلین بواسطة دبابیس غیر قابلة نثبتھا فوبعد ذلك  -

یوما في مكان ملائم حتى تجف ثم نضعھا في علبة خاصة ذات غطاء شفاف، و  15نترك ھذه العینات لمدة  -

و للحفاظ على . و كذا تاریخ و مكان التقاطھنلصق تحت كل عینة بطاقة تحمل الاسم العلمي و الاسم الشائع للنوع 

  .ھذه الحشرات من الكائنات الحیة التي تتغذى على جثتھا، نضع في كل علبة كرة من النفتالین

 حفظ الحیوانات في الكحول:  

البحریة  نستعمل ھذه التقنیة بالنسبة لبعض الحیوانات كالزواحف و الأسماك و الدیدان و القشریات 

Crustacés... 

ثم  بأحجام متساویة  نضع الحیوانات داخل قارورة زجاجیة ذات غطاء محكم، و نملأ القارورة بالكحول و الماء

 .قطع من السكر لكل نصف لتر للمحافظة على الألوان الأصلیة للحیوانات 5نضیف 
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 المحیا+ العشیرة الإحیائیة = الحمیلة البیئیة 

Ecosystème    =Biocénose  +Biotope 
 

 تحنیط الحیوانات Taxidermie:   

  :و من أجل ذلك نتبع الخطوات التالیة .تستعمل ھذه التقنیة لحفظ الطیور و بعض الثدییات

  .من الماء الفرمولي بواسطة محقنة 1cm3نحقن الحیوان في مختلف عضلات جسمھ بـ  -

  .نزیل أحشاء الحیوان باستعمال سلك ذي كلاب یتم إدخالھ عن طریق الشرج -

  .ساعة مع الحرص على منحھ وضعا مناسبا 48ساعة إلى  24لمدة نترك الحیوان یجف  -

  

IV- مفھوم الحمیلة البیئیة  

یشكل مجموع الكائنات الحیة الحیوانیة و النباتیة التي تعیش في توازن فیما بینھا و مع وسط عیشھا ما یسمى 

  .)مكونات لا إحیائیة(مسكن ھذه العشیرة الإحیائیة بمختلف عناصره المحیا  شكلیو  .بالعشیرة الإحیائیة

الحیة التي تعیش في تفاعلات فیما بینھا و في تفاعلات مع الوسط الذي تعیش الحمیلة البیئیة ھي مجموع الكائنات 

  .فیھ، في توازن طبیعي

  

  

  

 مجموع الكائنات الحیوانیة في الوسط: الفونة 

 في الوسط مجموع الكائنات النباتیة: الفلورة 

 ھي كل عنصر من الوسط لھ تأثیر مباشر على الكائنات الحیة، و یمكن تقسیم ھذه العوامل : العوامل الإیكولوجیة

 :إلى قسمین

 التأثیر المتبادل بین الكائنات الحیة: عوامل إحیائیة -

 .كالمناخ و التربةإحیائیة لاالتأثیر المتبادل بین الكائنات الحیة و المكونات ال: عوامل لا إحیائیة -

أنجز خطاطة تركیبیة تبین فیھا مختلف التفاعلات . فونة، فلورة، تربة، مناخ: باستعمال المصطلحات التالیة :سؤال

  .بین مكونات الحمیلة البیئیة
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فونة

فلورة

مكونات لا إحیائیةمناختربة

مكونات إحیائیة

تساقطات

تبخر

ور
بذ
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شر
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 +
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غذ

ت

لمختلف التفاعلات التي تربط بین عناصر الحمیلة البیئیةتركیبي  مخطط  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  تمرین

بجرد بعض أنواع الفونة المتواجدة في نقط مختلفة من مجرى  طلابخرجة بیئیة لوسط معین قام البعد إجراء 

  .مائي، محددین في نفس الوقت الخصائص الممیزة لمختلف نقط الجرد

  :یبین الجدول التالي النتائج المحصل علیھا
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  R1 R2  R3  R4  R5  R6  R7  R8  الجرود  

خصائص 

  نقط الجرد

سرعة التیار المائي 

(cm /s) 
5  20  140  120  15  30  70  60  

  طبیعة الدعامة
            

  15  20  20  40  10  25  30  30  (cm)العمق بـ 

  أنواع الفونة

  6,4  6,4  6,2  6,2  6,4  6,4  6,3  6,3 (c°)درجة الحرارة بـ 

Planaire  -  18  -  2  -  54  24  18  

Gammare  4  18  -  2  8  27  41  34  

Plécoptères  4  -  -  1  1  13  7  1  

Chironomes  27  5  -  -  18  3  7  4  

Gerris  2  -  -  -  -  -  -  -  

 

 
 رمل

 
 حصى صغیر

 
 حصى كبیر

حصى كبیر ذو 

 تعرجات

ماذا . Gerrisو  Gammareللنوعین  (d)بالاعتماد على معطیات الجدول أحسب الكثافة النسبیة  -1

 تستنتج؟

 .لكل نوع من أنواع الفونة المدروسة (F)أحسب قیمة التردد  -2

 .لكل نوع (IF)حدد معامل التردد  -3

 ماذا تستنتج؟. مثل بواسطة مدراج و منحنى التردد تغیر عدد الأنواع بدلالة معامل التردد -4

 – Planaire – Gammare: استخرج خصائص الوسط الأكثر ملائمة لكل نوع من الأنواع التالیة  -5

Gerris. 

 .3الفونة في الجرد حدد سبب غیاب  -6

  أجوبة

1-   

 




