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Résumé

Les lectines forment une famille de protéines et de glycoprotéines hétérogene qui
reconnaissent certaines structures oligosaccharidiques et qui peuvent étre d’origine animale,
végétale, bactérienne ou virale.
Le but de cette recherche consiste en une caractérisation partielle des lectines extraites a partir
d’algue rouge Gelidium sesquipedale . Dans notre étude, nous avons commencé par extraire
en premier lieu les lectines en mettant en évidence leur activité hémagglutinante. Le
traitement thermique des lectines de Gelidium sesquipedale a révélé qu'elles ne résistent pas
aux temperatures allant au-dela de 40°C, Cette activité hémagglutinante de Gelidium
sesquipedale est stable dans la gamme de pH allant de 1 & 12. Le test d’inhibition réalisé avec
différents monosaccharides n'a montré aucune spécificité par contre avec les glucoprotéines
ce test a mis en évidence la compatibilité des lectines de Gelidium sesquipedale avec la
caseine et l'ovalbumine. Lors du test ABO, il a été constaté que les lectines de I’extrait de
Gelidium sesquipedale sont compatibles avec tous les groupes et avec une haute sélectivité
particulierement avec les groupes AB et O. Le test des métaux n'a révele aucune influence des
lectines de Gelidium sesquipedale par les métaux. L’application de la chromatographie sur
colonne de séphadex G 75 sur I’extrait de gelidium sesquipedale a donné un 2 pics, avec une

amélioration de leur activité hémagglutinante.

Mots clés : Lectines, Gelidium sesquipedale ,I’extraction, activité hémagglutinante,

monosaccharide, inhibition , ABO



Abstract

Lectins form a family of proteins and heterogeneous glycoproteins proteins which recognize
certain oligosaccharide structures. They may be of animal, plant, bacterial and viral origin.
The purpose of this research is to study the partial caracteristics of the lectin extracted from
red algae Gelidium sesquipedale. In this study, first, we have extracted lectins from algae. The
presence of the lectins is confirmed by a test of agglutination.

The heat treatement of the lectins from Gelidium sesquipedale has revealed that this latter
cannot resist temperatures above 40 ° C. The agglutination of extract of the Gelidium
sesquipedale was stable in the pH range from 1 to 12. The inhibition test carried out with
different monosaccharides do not show any characteristics but with glycoproteins, this test
demonstrated the compatibility of Gelidium sesquipedale with casein and ovalbumin. But
through the ABO test, it has been found a compatibility of lectins with all groups but showed
high selectivity with groups AB and O. The metal test revealed no influence of the lectins of
Gelidium sesquipedale on metal. The application of G-75 sephadex column chromatography
on Gelidium sesquipedale extract gave 2 peaks, with an improvement in haemagglutinating

activity.

Keywords: Lectins, Gelidium sesquipedale, extraction, agglutination, monosaccharides,
inhibition, ABO.
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Introduction

Introduction

Les lectines constituent un groupe de protéines ou de glycoprotéines d'origine non-
immunitaire, qui se lient de facon réversible aux hydrates de carbone et le plus souvent
agglutinent les cellules ou précipitent les polysaccharides et des glycoconjugués. (Goldsteinet
al ,1980). Les lectines ont été redéfinies par Peumans & Van Damme (1995)en tant que
protéines possédant au moins un domaine non catalytique, qui se lie de fagon réversible a un
mono ou oligosaccharide spécifique. Toutefois, selon Cummings (1997), des protéines a
activité enzymatique liés a des hydrates de carbone ne peuvent étre considérés comme des
lectines. En conséquence de leurs propriétés chimiques, ils sont devenus un outil dans
plusieurs domaines de la recherche biologique (immunologie, biologie cellulaire, structure de
la membrane, recherche sur le cancer et le génie génétique). Les lectines sont présentent dans
un large éventail d'organismes de la bactérie aux animaux, étant présentes dans toutes les
classes et les familles, mais pas dans tous les genres et especes (Lis et Sharon,
1994).Beaucoup de plantes a fleurs de groupes taxonomiques divers s’accumulent de grandes
quantités de ce qu'on appelle VSP (végetatif stockage protéines) dans divers organes de
stockage végetatif. Ces VSP jouent un réle primordial dans I'accumulation d'azote, le stockage
et la distribution dans les plantes bisannuelles et vivaces, et en conséquence, on pense a
contribuer a la survie de la plante dans son environnement naturel (Staswick, 1994). En outre,
certains VSP avec une activité enzymatique particuliére ou autre activité biologique agissent
comme des protéines de défense contre les animaux herbivores spécifiques ou des invertébrés
phytophages par exemple, et peut donc joueront double réle de stockage / défense (Peumans
et Van Damme, 1995 ; Yeh et al, 1997).

Plusieurs arbres de légumineuses non seulement ont démontré l'apparition de VSP
spécifique a écorce abondante, mais aussi conduit a l'identification de certains de ces VSP
d'écorce. La présente étude a été réalisée afin d’étudier la présence des lectines dans les
algues : Gelidium sesquipedale, Ulva lactuca et Corallina elongata. Ces algues n’ont été
jamais étudiées en Algérie sur 1’extraction des lectines, raison pour laquelle nous avons fixé

les objectifs suivants :

> Etude la présence des lectines par le test hémagglutination avec le sang des lapins.

» Etude ’effet de la température, pH et métaux sur I’activité de ces lectines.
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> Etude I’affinité de ces lectines vers le glucide et les glycoprotéines par le test
d’inhibition d’une part et vers les globules rouges de I’étre humain par le test ABO

d’autre part.









Chapitre I : Généralités sur les lectines Etude bibliographique

Chapitre | : Généralités sur les lectines

1. Définition des lectines

Les lectines sont des protéines d’origine non immunitaire capables de reconnaitre des
glucides complexes de maniere spécifique et réversible. Ces protéines ne montrent aucune
activité enzymatique vis-a-vis de leur ligand (Lis and Sharon 1998).Cette classe des
protéines est dénommée par Boyd en 1954, sous le nom «lectines» dérivée du mot latin
«lectus» qui est le participe passé du verbe «légere», qui veut dire «sélectionner» ou «choisir»
(Liener et al., 1986).Les lectines sont relativement petites, leurs masses moléculaires étant
comprises entre 50 et 120 KD. Elles sont habituellement formées de deux (diméres) ou quatre
(tetrameres) sous-unités identiques (Ghopkins et Evrard, 2003) Elles sont aussi appelées
agglutinines car elles sont capables d’agglutiner les cellules (comme les érythrocytes) et les
glycoconjugues. Cette caracteristique trés importante des lectines est due au fait que ces
proteines sont généralement multivalentes , car elles possédent au moins deux sites de
reconnaissances par molécule, ce qui permet d'expliquer pourquoi elles vont précipiter des
polysaccharides, des glycoprotéines ou des glycolipides et induire I'agglutination de cellules
diverses( Liener et al., 1986).Les lectines provoquent I’hypertrophie de I’intestin gréle et du
pancréas et I’atrophie de la rate et de thymus. Ces effets néfastes des lectines sont inactivés
(principalement) par leur traitement thermique dont 1’efficacité est fonction de la température
et de la durée de traitement (Meite et al., 2006). Bien qu’il existe des lectines thermorésistants

(Guillaume , 1993).Quelques lectines importantes sont énumérées dans le tableau 1

Tableau 01 : les lectines et leurs applications (Bothan et Weil, 2011)

Lectines Exemple et commentaire
Lectine de légumes ConcanavalineA, lectine de pois
Agglutinine de germe de blé Fréquemment utilisée dans 1’étude des

surfaces ou membranaires de cellules

normales ou cancéreuses

Ricine Glycoprotéines cytotoxiques provenant des
graines de ricine

Toxines bactériennes Entérotoxine thermolabile d’E.coli et toxine

Y
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du choléra

Hémagglutinine de virus de la grippe Responsable de I’attachement a la cellule
hote et de la fusion membranaire

Lectine de type S Lectine animales se lient le B-galactose,
elles ont des roles dans les intéractions
cellule-cellule et cellule-matrice

extracellulaire

2. Historique

En 1888,P. H Stillmarka découvert la premiére lectines qui décrivit dans sa these de
doctorat présentée a 1'université de Doprat (maintenant Tartu , Estonie) que des extraits de
graines de ricin (Ricinus communis) agglutinaient des érythrocytes .(Sharon and Lis 2004).. .
A partir de ce moment, d’autres substances d'origine végétale possédant une activité
hémagglutinante ont été découvertes .Ensuit P. Ethrlichea découvert la méme activité dans
I’extrais du pois rouge (Abrus precatorius).

En 1919, James B. Sumner, de I'université Cornell (Ithaca, New York), isola a partir du
pois (Canavalia ensiformis) la premiére hémagglutinine pure, la concanavaline A
(Sumner,1919). Il fallut patienter presque vingt ans et les travaux de Sumner et Howell en
1936 pour que la spécificité de ces protéines pour les sucres soit mise en évidence avec
I’inhibition de 1’hemagglutination de la concanavaline A par des saccharoses (Sumner et
Howell, 1936).

En 1954, Boyd 8§ Sharpleigh ont démontré la propriété de ces protéines d’agglutiner
sélectivement des érythrocytaires humains d’un groupe sanguin donne (Boyd et Shapleigh,
1954). L’¢étape importante dans I’histoire des hémagglutinines est la découverte que certaines
d’entre elles agglutinent les globules rouges appartenant uniquement a un groupe sanguin

donnée (systeme ABO) sans affecter les cellules sanguines des autres groupes.

-
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Tableau 02 : Historique de la découverte des lectines (renato et col, 1991)

Année Auteur Découvertes

1884 Warden & Waddel Toxicite de la graine d’ Abrus
/Bruyllant &Venneman precatorius

1886 Dixson Toxicite de la graine de

Ricinuscommunis

1888 Stillmark Activitehemagglutinante de
la graine de RicinuscommunisToxicite de

la graine de Croton triglium

1890 Erlich Utilisation de I’abrine et la

ricine dans les recherches immunologiques

1891 Hellin Activite hémagglutinante de

la graine de Abrus Precatorius

1897 Elfstrand Introduction du terme

d’ 'hémagglutinine

1902 Landsteiner La reversibilite de
I'hnémagglutination par la
Chaleur

1919 Sumner Isolement et cristallisation de la
Concanavalina A
(Con A)
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1926-7

1947-9

1949

1949

1952

1954

1960

1965

1966

1981

1990

Marcusson-Begun/Siever

Boyd &Reguera /Renkonen

Liener

Jaffe

Watkins &Morgan

Boyd&Sharpleigh

Nowell

Agrawal &Golstein

Boyd

Reinsner et al.

Yamauchi & Minamikawa

Application des lectines sur les groupes

sanguins

Specificite groupe de sang des plantes

aHemagglutinines

Inactivation Thermique des

hémagglutinines de Phaseolusvulgaris

Inactivation Thermique des

hémagglutinines de Phaseolusvulgaris

L'inhibition de lectines par les sucres
simples Démonstration avec l'aide de
lectines que les sucres sont des

déterminants de groupe sanguin

Introduction du terme de lectine

La stimulation mitogenique des
lymphocytes par la lectine de
Phaseolusvulgaris
Chromatographie d'affinité pour la

purification des lectines

Lectines dans les algues

L'utilisation de lectines dans les greffes de

moelle osseuse

Expression de Con A dans les cellules

d’Escherichia coli
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3. La structure des lectines

Les lectines sont classées en trois grandes classes :

3.1.Les lectines simple

Ces lectines sont formées de plusieurs monomeres (pas forcement identiques), dont la
masse moléculaire généralement ne dépasse pas 40KDa. Cette classe comprend pratiquement
toutes les lectines végétales, les lectines bactériennes solubles et les galectines (une famille de
lectines animales spécifique pour le galactose) (Lenka, 2006) (figure 01)

Figure 01 : Représentation graphique d’un monomeére de concanavaline A de canavalia
ensiformis en complexe avec le trimannosoide (Lenka, 2006).
La protéine est représenté par un ruban rouge pour les hélices o, un ruban jaune pour les brins

B et un fil pour les autres zones. Le sucre est représenté sous forme de baton et les cations en

boule (Lenka, 2006)
3.2. les lectines en mosaiques

Cette classe regroupe diverses lectines de différentes sources (animale, virus) il s’agit de
molécules complexe composée de plusieurs type de domaines ou modules, dont un seul

possede le site de liaison (Lenka et al., 2006).
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Figure 2: Représentation graphique d’un trimére d’hémagglutinine de virus influenza en
complexe avec de I’acide sialique (Lenka et al., 2006)

3.3.Les assemblages macromoléculaires

Les lectines de ce type sont fréguemment trouvées chez les bactéries, ou elles forment
des structures filamenteuses de 3a 7 nm de diamétre et jusqu’a 100nm de longueur, appelées
fimbriae ou pili. La plus grande partie d’un filament fimbrial est formée par la polymérisation
d’une unit¢ prédominante, qui ne joue qu’un role structural. Seul un type d’unités,
généralement une composante minoritaire, posséde le site de liaison pour les glucides et donc

est responsable de la capacité d’adhésion du fimbriae (Lenka, 2006) (Figure03).

Figure 03: Représentation schématique de differents fimbriae de la bactérie d’Escherichia

coli
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4. Les sites de liaisons des lectines

Le site de liaison d’une lectines est généralement constitue par un creux sur la surface
de la protéine, dont la forme ne varie pas beaucoup aprés la liaison du ligand. La lectines
interagit avec le ligand par un réseau de liaisons hydrogéne et d’interactions hydrophobes
(Goldstein et Poretz, 1986). Les interactions de type salin ne sont généralement pas
impliquées dans les interactions lectines-sucre sauf pour des glucides chargés comme I’acide
sialique (Pontet, 1996). Les lectines ne modifient pas biochimiquement les hydrates de

carbone aux quels se lient (Gabius, 1985).

~

Bacterium \

=

—

>

Figure 04 : Représentation schématique d’exemples d’interaction lectines-glucides (Sharon
et Lis, 1993)

5. La spécificité et I’affinité des lectines

La spécificité d’une lectines est généralement définie par les sucres qui inhibent le
mieux ses propriétés d’agglutination ou de précipitation (Robert, 2008).La plupart des
lectines sont spécifiques pour un petit nombre de sucres et que, dans la majorité des cas, ces
sucres sont présents dans et sur la surface des cellules, surtout sous la forme de
glycoconjugues. On peut identifier deux classes de lectines par rapporta leur spécificité :
celles qui reconnaissent un monosaccharide spécifique et celles qui reconnaissent

exclusivement des oligosaccharides (Sharon 2003).Les protéines spécifiques pour des
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monosaccharides sont classifiées en cinq groupes, selon le sucre pour lequel la lectines

présente la plus forte affinité : le Mannose (Man), le Galactose(Gal)/N acetylgalactosamine

(GalNACc), le N-acetylglucosamine(GlcNAc), le Fucose (Fuc), ’Acide sialique (acide N-

acetylneuraminique, NeuAc)(Lis and Sharon 1998). Cette reconnaissance est souvent

désignée comme <« la spécificité primaire > des lectines. Ces monosaccharides et leurs

dérives sont ceux qui sont le plus souvent présents sur les epitopes glycaniques des surfaces

cellulaires. La plupart des lectines peuvent se lier a des monosaccharides, mais leur affinité

sera en général plus forte pour certains oligosaccharides. (Dam and Brewer 2002).

Tableau 03 : La Spécificité osidique de certaines plantes a lectines (Renato, et coll. 1991) .

Espéces Spécificité

Abrus precatorius

Adeniadigitata
Aleuriaaurantiaca
Canavaliabrasilensis
Canavaliaensiformis
Dolichosbiflorus
Phaseolusvulgaris
Vicia sativa
Ulexeuropaeus |
Momordicacharantia
Cytissussessilifolia

Datura stramonium

Gal
Gal

L-Fuc
Man >Glc
Man >Glc
GalNAc
GalNAc
Man
L Fuc
GalNAc
GlcNac>Fuc>Gal

GIcNACc
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6. La Classification des lectines

6.1. Chez les animaux
6.1.1. Les lectines extracellulaires

Les lectines extracellulaires comprenant toutes les autres familles, comme les lectines
de type C et R, ainsi que les galectines . Ces lectines sont généralement impliquées dans
la signalisation et I’adhésion cellulaire, la clairance de glycoprotéines ou encore dans
la reconnaissance des pathologies (Chabrol et al., 2012).

6.1.2. Les lectines intracellulaires

Les lectines intracellulaires sont composées de quatre groupes ; les calnexines,
les lectines de type M, P et L. ces lectines jouent des rdles essentielles dans le trafic
intracellulaire, I’adressage des glycoprotéines ou encore dans leur dégradation (Chabrol et
al., 2012).
6.2.Chez les végétaux

6.2.1. Les mérolectines

Les mérolectines sont de petits peptides, formés d’une seule chaine polypeptidique et
ne possédant qu'un seul domaine de liaison aux glucides, dit monovalentes (exemple :
héveine ,protéines d’orchidées), et ils sont incapables de précipiter les glycoconjugués ou
d’agglutiner les cellules, donc non agglutinantes (Peumans et Van Damme, 1995).

6.2.2. Les hololectines

Les hololectines sont des lectines di ou multivalentes c’est a dire ils contiennent deux
domaines (ou plus) de liaison aux glucides quasi- identiques ou du moins trées homologues.
Les hololectines peuvent précipiter les glycoconjuguées et agglutiner les cellules. Elles
présentent la majorité des lectines de plantes (exemple: ConBr la Lectines de Canavalia
brasiliensis ) (Van Damme et al., 1998).

6.2.3. Les chimérolectines

Les chimérolectines sont des protéines de fusion ayant une activité de reconnaissance
glycanique, car ils possédent un ou plusieurs domaines de liaison aux glucides, ainsi qu’un
domaine avec une activité catalytique bien définie et agissant indépendamment du site

de liaison (Van Damme et al., 1998). Selon le nombre de liaison aux glucides,

-
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les chimérolectines se comportent comme des mérolectines (exemple : chitinase classe 1) ou
comme des hololectines (exemple : type 2-Rip ribosomin activating proteine ; protéine
inactivant les ribosomes comme la ricine) (Peumans et Van Damme, 1995).

6.2.4. Les superlectines

Les superlectines sont des oligoméres poly-spécifiques constitués de plus de quatre
monomeéres, elles sont considérées comme un groupe spécial de chimérolectines composé de

deux domaines différents structuralement et fonctionnellement (Van Damme et al., 1998).

) ' Banana lectin
Heveina (1HEV) ConBr (3JU9) PPL2 (2GSJ) (2BMY)

Figure 05 : La classification structurale des lectines des plants (Van Damme et al., 1998).

7. Distribution des lectines dans le monde de vivant

Initialement décrites dans le regne végétal ou elles sont particulierement abondantes,
notamment chez les légumineuses et les graminées, les molécules sont en fait des molécules
universelles. Elles sont en effet largement répandues dans le monde vivant puisque 1’on en
rencontre méme chez les virus et les bactéries. A titre d’exemple, le virus grippal présente des
spicules d’hémagglutinine qui permettent son ancrage a la surface des cellules épithéliales de
I’oropharynx. Des lectines sont également décrites chez les protozoaires tels que Entamoeba
histolytica et Entamoeba dispar, on en rencontre méme chez les animaux supérieurs,
notamment chez 1’homme ou elles sont impliquées dans de nombreux processus

physiologiques (Bouchara et Trouchin, 2003).

7.1.Les lectines animales

Les lectines animales sont réparties dans des familles tres différentes. Les trois familles

les plus étudiées sont les galectines, les lectines de type C et les siglecs .
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> Les structures de galectinessont relativement simples. Ces protéines sont spécifiques
pour le p-galactose et plus précisément pour le lactose (B Gall-4Glc) et le
Nacetyllactosamine(p3 Gall-4GIcNAc) (Leffler, et al. 2004).

> Les lectines du type C présentent un CRD (Carbohydrate Recognition Domain) bien
conservé qui implique un atome de calcium dans I’interaction protéine-sucre
(Drickamer1993). Les lectines de type-C sont soit en circulation dans le plasma, soit
attachées aux surfaces cellulaires par la présence d’un segment transmembranaire. Un
exemple de la structure 3-D d’une Lectines du type C est la E-selectine en complexe
avec le SialylLewisX(PDB 1G1T) (Somers, et al. 2000) (Figure 5).

Figure 6 : Représentation graphique de la structure de la E-selectine humaine en complexe
avecle SialylLewisX (PDB 1G1T) (Somers, et al. 2000). Le calcium est représenté par une

sphére bleue et le ligand par des batonnets.

> Les Siglecs, ou lectines de type I, constituent une famille de lectines qui reconnaissent
’acide sialique (Crocker 2002).

> Les autres classes de lectines animales comprennent les lectines du type P qui sont
formées par les lectines qui fixent le mannose-6-phosphate, comme la lectine bovine
CDMPR(Roberts, et al. 1998).Les pentraxines qui sont une famille des lectines
capables de se lier a des ligands de maniére Ca2+ dépendante (Emsley, et al. 1994)La
plupart des lectines des vertébrés ont une localisation extracellulaire et sont capables
de détecter les modifications de glycosylation sur les cellules environnantes. Elles
jouent donc un rdle dans la vie sociale des cellules et sont impliquées dans des
processus tels que la fécondation, la migration et le développement cellulaire (Aragao,

2009).
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Par exemple, dans le processus de fécondation, un glycoconjugué de la surface de I'ovule
interagit avec une lectine (spermadhésine) du spermatozoide (Topfer-Petersen, et al. 1998)

7.2.Les lectines des plantes

Historiquement, les lectines de légumineuses telle que la concanavaline A (ConA) ont
¢été les premicres a étre caractérisées. La premicre structure cristallographique d’une lectines
de légumineuses (la ConA) a été déterminée en 1972 (Edelman, et al. 1972,Hardman and

Ainsworth 1972)

Figure 7 : Tétramére de la protéine ConM de Canavalia maritima complexée avec le
tréhalose(code PDB 2CY®6) (Delatorre , et al. 2006). Les cations sont représentés par des

sphéres (Calcium en jaune et Manganese en vert) et les ligands par des batonnets.

La famille des Monocotylédones présente des lectines spécifiques pour le mannose,
la premiere structure 3-D a été la Galanthus nivalis agglutinine (GNA) (Wright, C.S. and
Hester 1996).La famille de Moraceae est formée par les lectines qui fixent le galactose telle
que lajacaline isolée des graines de Artocarpus integrifolia (Sankarana rayanan , et al.
1996).La famille Amaranthaceae contient la lectines ACA de Amaranthus caudatus qui a été

cristallisée avec le Gal(J1-3GalNAc (Transue, et al. 1997).
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Les lectines de plantes semblent étre impliquées dans la défense contre les phytopathogenes et
les prédateurs, certaines ayant des activités insecticides (Chrispeels andRaikhel 1991,
Rudiger and Gabius 2001).

7.3.Les lectines des microorganismes

Les infections sont toujours initiées par 1’attachement du microorganisme aux tissus de
I’hote. Ce phénomene implique la reconnaissance des cellules de I’hdte le microorganisme, et
nécessite la présence a la surface des deux protagonistes de molécules complémentaires de
type récepteur-ligand (Bouchara et Trouchin, 2003).Les microorganismes pathogenes, virus,
bactéries, champignons ou parasites eucaryotes, utilisent fréqguemment des lectines pour
reconnaitre les sucres présents sur la surface des cellules héte. Ces interactions lectines-sucres
jouent également un réle dans 1’adhésion sur les tissus richement glycosylés présents dans les
voies respiratoires, digestives ou dans I’appareil urogénital (Imberty and Varrot 2008,
Sharon 1996).L’exemple le plus marquant de lectines de virus est I’hémagglutinine du virus
de la grippe (Influenza virus). Cette hémagglutinine interagit avec un récepteur de la surface
des cellules hotes, l'acide 5-N-acétylneuraminique (l'acide sialique). Sa structure 3-D a été
résolue en complexe avec son récepteur naturel et avec 12 analogues de ligands (Weis, et al.
1990).Les bactéries qui s’attachent aux surfaces s’agglutinent dans une matrice polymere
hydrate qu’elles produisent, et donc forment un biofilm (Imberty , 2011).Les lectines
bactériennes connues peuvent étre classées en trois familles principales : les lectines fimbriaes
(pili et flagelles), les toxines et les lectines solubles (Imberty et al., 2005) Entamoeba
histolitica est un parasite entérique qui peut tuer les cellules hotes Viau mécanisme dépendant
du contact. Cette assassinat implique la protéine de surface amibienne dénommé le Gal / Gal
Naclectine se lie au galactose et au Nacétylgalactosamine permettant I’adhérence des amibes
aux cellules hétes (Boettneret al.,2002). Les lectines des champignon ont principalement des
propriétés pharmacologiques intéressantes, par exemple la stimulation du systeme
immunitaire contre ’hypertension et contre I’hypercholestérolémie mais aussi antivirales et

anticancéreuses (Sheet al., 1998 ; Szeet al., 2004).

0
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8. Fonction biologique des lectines

8.1.Chez les plantes

Fonction dans I'élongation des parois cellulaires ; fonction de cofacteurs enzymatiques
agissant avec des enzymes glycoproteiques ; intervention dans le transport des glucides et
dans leur mise en réserve dans les graines ; contréle de la division cellulaire (mitogenicite) et
de la germination ; intervention dans les processus de reconnaissance de cellule a cellule
(Etzler, 1986 ; Kaminski et coll., 1987).d’autres études, suggérent que les lectines favorisent
I'invasion des plantes par des pathogénes en servant de récepteurs pour des phytotoxines, ou
de molécules d'adhésion pour le pathogene. L'infection de la canne a sucre par le champignon
Helminthosporium sacchari est un exemple de ce type de pathogenése (Etzler, 1986).

8.2.Chez ’homme

Les lectines sont largement utilisées comme outils dans la recherche et dans le secteur
biomédical. Elles sont utilisées lors du test d’hémagglutination en pratique clinique pour
distinguer les types du sang (A, B et O), exemple : la lectines de haricot de lima (Phaseolus
lunatus) se lie a N-acétyl-D galactosamine et agglutine seulement des globules rouges de type
A (Gokeret al, 2008).Certaines lectines purifiées a partir des graines de légumineuses
présentent des propriétés anti-inflammatoires (Alencar et al,2005 ; Gomes et al, 2012). Elles
contrlent les niveaux des protéines dans le sang (Rydz et al., 2013) car elles sont
responsables au transport des protéines, peptides et les médicaments natifs (Sutapa et
Gopa,2013).Les lectines ont la capacité d’inhiber la croissance des cellules cancéreuses, La
récente découverte suggere que les cellules malignes sont plus facilement agglutinées par des
lectines que les cellules normales. Ces agglutinations sélectives pourraient étre utilisées dans
le traitement du cancer (Voet et Voet , 2005).

9. Propriétés des lectine

Les propriétés biologiques des lectines sont multiples et variées :

9.1.L’interactionlectine—glucide

Les lectines sont toutes constituées d’au moins une cavité de reconnaissance glycanique

qui posséde une plasticité et leur permet d’interagir plus spécifiquement avec certains

0
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glycoconjugués que d’autres (Jain et al., 2001), ces glycannes interagissent par des liaisons
non-covalentes avec les acides aminés formant la cavité de reconnaissance saccharidique de

la lectines (Jeyaprakash et al., 2003). La partie non glycanique des glycoconjugués peut
également interagir avec les acides aminés avoisinant la cavité de reconnaissance
(Jeyaprakash et al., 2003).

9.2.L’agglutination des cellules

C’est la manifestation la plus visible de I’interaction des lectines avec les cellules. Pour
qu’elle se produise, les lectines doivent posséder au moins deux sites de reconnaissance et de
liaison avec des saccharides de surface des cellules animales ou autres (bactéries, virus,
mycoplasme, champignon). Les lectines monovalentes a un seul site de reconnaissance ne

provoquent pas d’agglutination ( Peumans et coll., 1995 ;Wang et coll., 1998).

9.3.L’activité mitogene

Une des proprietés les plus étonnantes des lectines réside dans leur pouvoir de
transformer les petits lymphocytes du sang en cellules blastiques. Cette transformation
lymphoblastiques résulte du pouvoir mitogéne des lectines mais en général elle ne s’exerce

que sur les lymphocytes T (Nachbaret Oppenheim, 1980 ;Falasca, 1989 ; Babosa, 2001).

9.4.Effets mimétiques des hormones

Les lectines des graines d’haricot rouge (Phaseolusvulgaris), qui ont une haute
réactivité avec les membranes cellulaires et leurs récepteurs peuvent mimer les effets des
hormones. En effet, les lectines pures des graines de haricot rouge sont connues pour avoir

une activité insuline-like sur les grosses cellules isolées (Greer et coll.,1985).

9.5.Inhibition de la croissance des cellules cancéreuses

Les travaux de Valentier et coll. (2003) suggeérent que les lectines alimentaires
pourraient inhiber la croissance cellulaire des cellules du cancer du sein de I’homme in vitro.
Les lectines peuvent étre injectées dans la circulation sanguine a des doses non toxiques pour
I’organisme afin d’induire spécifiquement la mort de cellules tumorales par apoptose,
autophagie ou en activant les défenses immunes anticancéreuses (Poiroux, 2011). Egalement

ils inhibent leur migration (Banwell, 1983).

0
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9.6.La propriéeté antivirale

Les lectines peuvent avoir des actions antivirales comme celles observées par les RIPs
(Ribosomes inactivant les proteines) (Wang et coll, 1998).Les lectines mannose-specifiques
isolées de bulbes de 15 espéces sauvages du genre Narcissus cultivées en Espagne ont
une activité inhibitrice anti-VIH1. L’activite anti-VIH-1 la plus efficace est obtenue avec les
extraits de I’espece Narcissustortifolious (Lopez 2003).

9.7.La proprieté antibactérienne

Les lectines sont des outils de régulation de la migration et I’adhésion des cellules
bactériennes (Tanne et Neyrolles, 2010).Les lectines animales comme les lectines récepteurs
des kinases (LecRKs) sont impliquées dans la résistance aux bactéries (Singh et al., 2012)
aussi bien pour les lectines de type C qui résistent contre la bactérie Listeria monocytogenes
(Mukherjeeet al., 2014).Concernent les lectines humain de type L (LTLS), elles ont la
capacit¢ d’agglutinées les bactéries par une manier calcium dépendent ou par leurs
opsonisation en fixent sur les glycoc