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Introduction 

L'association américaine pour l'avancée de la
science a reconnu que le fait de pouvoir
transférer des gènes d'un organisme àtransférer des gènes d'un organisme à
un autre constitue l'une des quatre
révolutions scientifiques majeures du
XXe siècle ;



Introduction 

Les trois autres sont la compréhension de
la structure de l'atome,

le fait de pouvoir échapper à la gravitationle fait de pouvoir échapper à la gravitation
terrestre

et le développement d'ordinateurs
sophistiqués.



Introduction 

Les organismes génétiquement modifiés,
végétaux, animaux et bactériens, ont
fait leur apparition dans les années
1980.1980.

En 2000, plus de la moitié des cultures
mondiales de soja et plus du tiers de
celles de maïs provenaient de plantes
génétiquement modifiées.



Introduction 

Les produits dérivés de ces plantes entrent
dans la composition de plusieurs
centaines de produits alimentaires, dont
des aliments pour animaux, desdes aliments pour animaux, des
céréales, de l'huile de cuisine, des sirops
et des boissons non alcoolisées.



Introduction 

LeLe géniegénie génétiquegénétique aa simplementsimplement pourpour

butbut dede transférer aux plantes desbutbut dede transférer aux plantes des

gènes d'organismes variés pour leur

conférer des caractéristiques utiles

qu'elles ne possédaient pas.



Méthodes utilisées pour insérer des 
gènes dans les cellules végétales

Une fois qu'un gène est cloné, l'étape suivante dans la
production d'une plante transgénique consiste à
l'insérer dans les cellules de la plante.

Lorsque le plasmide Ti est utilisé comme vecteur,
cette étape peut être conduite de deux manières.



Méthodes utilisées pour insérer des 
gènes dans les cellules végétales

La première consiste à réintroduire le plasmide Ti
recombinant dans A. tumefaciens, la bactérie qui
porte naturellement le plasmide Ti, et d'inoculer
les bactéries aux cellules végétales.les bactéries aux cellules végétales.

L'autre manière consiste à introduire directement
le plasmide recombinant dans ces cellules.



Méthodes utilisées pour insérer des 
gènes dans les cellules végétales



Dans les deux cas, une portion du plasmide
contenant le gène d'intérêt s'intégrera aux
chromosomes des cellules.

Méthodes utilisées pour insérer des 
gènes dans les cellules végétales

Le plasmide Ti fonctionne bien avec des plantes
naturellement sensibles à A. tumefaciens,
comme les dicotylédones, ce qui n'est pas le
cas des monocotylédones.



BienBien queque desdes souchessouches modifiéesmodifiées dede lala

bactériebactérie aientaient étéété conçuesconçues récemmentrécemment

pourpour faciliterfaciliter l'infectionl'infection desdes

Méthodes utilisées pour insérer des 
gènes dans les cellules végétales

pourpour faciliterfaciliter l'infectionl'infection desdes

monocotylédones,monocotylédones, d'autresd'autres méthodesméthodes

peuventpeuvent êtreêtre égalementégalement employéesemployées pourpour

introduireintroduire desdes gènesgènes étrangersétrangers dansdans lele

génomegénome desdes plantesplantes..



Le canon à particules

Des plantes transgéniques sont parfois
obtenues en « tirant » sur des cellules
végétales à l'aide d'un canon à
particules.particules.

Les cibles sont souvent des cellules en
culture, ou des protoplastes.

Des cellules de méristèmes apicaux de
plantes en croissance peuvent
également servir de cibles.



Le canon à particules

Le canon est pointé sur les cellules, puis
mis à feu, ce qui entraîne le mouvement
d'un macroprojectile, porteur de
particules enrobées d'ADN, qui estparticules enrobées d'ADN, qui est
immédiatement arrêté par un butoir
perforé.
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Le canon à particules
Les particules enrobées d'ADN sont alors éjectées 

du macroprojectile, propulsées à travers la 
perforation du butoir et pénètrent dans les 
cellules.

Si un nombre suffisant de copies du gène d'intérêt 
est introduit dans les cellules, une ou plusieurs 
d'entre elles s'intégreront aux chromosomes 
par crossingover. 



Le canon à particules

L'utilisation du canon à particules est une 
approche « forcée » qui repose sur une approche « forcée » qui repose sur une 
technologie relativement peu 
sophistiquée n'étant pas toujours 
couronnée de succès.



L'électroporation

Dans la technique d' électroporation, une brève impulsion de 
courant électrique est appliquée à une solution contenant 
des cellules ainsi que des copies d'ADN du gène d'intérêt. 

Le courant électrique crée de minuscules pores dans la 
membrane plasmique permettant à l'ADN de pénétrer dans 
les cellules. 

Si l'une des copies d'ADN entre dans le noyau, elle pourra 
être intégrée à un chromosome par recombinaison. 



L'électroporation

L'électroporation est une autre approche « forcée » 
efficace en raison du très grand nombre de cellules 
traitées simultanément. 

Si un gène conférant une résistance à un herbicide et un 
gène d'intérêt fusionnent, l'emploi d'un herbicide 
permettra d'éliminer la plupart des cellules qui n'auront 
pas incorporé le gène.



La microinjection

Des gènes peuvent être injectés
directement dans des protoplastes, et
même dans des noyaux, grâce à une
très fine aiguille que l'on manipule
dans le champ d'un microscope.dans le champ d'un microscope.

Une micropipette exerçant une succion
est généralement employée pour
maintenir le protoplaste afin qu'il ne
soit pas repoussé par l'aiguille.
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Les liposomes

Les liposomes sont des petites sphères 
lipidiques qui peuvent facilement 
fusionner avec la membrane 
plasmique. (vésicules artificielles de plasmique. (vésicules artificielles de 
phospholipides encapsulant l’ADN à transférer)

Une fois remplis de multiples copies du 
gène d'intérêt, ils sont placés en 
contact étroit avec des protoplastes. 
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Les liposomes

La fusion des liposomes et des 
protoplastes peut être facilitée en 
ajoutant du PEG ou d'autres agents 
chimiques. chimiques. 

La libération des gènes dans le cytosol 
ne garantit pas qu'ils pénètrent dans 
le noyau, ni qu'ils s'intègrent aux 
chromosomes.



Applications de la transgenèse végétale

Applications fondamentales

- Etude des promoteurs (35S, ubiquitine-1 et
actine-1 ou promoteurs inductibles)

- Etude de l’adressage des protéines- Etude de l’adressage des protéines
- Recherche de la fonction des gènes par
complémentation ou par modification
de leur expression (sur ou sous (RNAi))

- Production de banques de mutant
d’insertions d’ADN-T FST : Flanking
Sequence Tags



Applications de la transgenèse végétale

Applications fondamentales

- Indentification d’un mutant d’insertion
dans un gène d’intérêt
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Applications fondamentales

- Indentification d’un mutant d’insertion
dans un gène d’intérêt



Applications de la transgenèse végétale

Applications agronomiques

- Résistance aux insectes (maïs Bt)
- Résistance aux pathogènes (Tolérance
aux virus ‘’Protéine de capside, Protéine deaux virus ‘’Protéine de capside, Protéine de
mouvement et ARN interférence’’)

- Résistance aux herbicides Résistance à la
phosphinotrycine (BASTA)

- Tolérance aux stress abiotiques Salinité,
acidité du sol, sécheresse, froid



Applications de la transgenèse végétale

Applications agronomiques

- Contrôle du mûrissement des fruits
Tomate, production d’éthylène (mûrissement)
Blocage des gènes de synthèse de l’éthylène

- Amélioration des qualités
nutritionnelles



Applications de la transgenèse végétale

- Amélioration des qualités nutritionnelles

�� InterventionIntervention sursur lala compositioncomposition enen acidesacides aminésaminés
desdes protéinesprotéines dede réserveréserve desdes graines,graines, pourpour
amélioreraméliorer leurleur saveur,saveur, ouou bienbien leurleur qualitéqualité
nutritivenutritivenutritivenutritive

�� Maïs,Maïs, amidonamidon (amylose/(amylose/amylopectineamylopectine),), agentsagents
épaississantsépaississants

�� RéductionRéduction desdes teneursteneurs enen nitratenitrate



Applications de la transgenèse végétale

- Amélioration des qualités nutritionnelles

�� IntroductionIntroduction dede gènesgènes codantcodant pourpour desdes enzymesenzymes
dudu métabolismemétabolisme lipidiquelipidique -->> modifiermodifier lala longueurlongueur
dede lala chaînechaîne desdes acidesacides grasgras ouou lala positionposition ouou lele
nombrenombre dede doublesdoubles liaisons,liaisons, améliorantaméliorant ainsiainsi lalanombrenombre dede doublesdoubles liaisons,liaisons, améliorantaméliorant ainsiainsi lala
qualitéqualité desdes huiles,huiles, àà usageusage alimentairealimentaire ouou nonnon..

�� RizRiz dorédoré (golden(golden ricerice)) :: carencecarence enen vitaminevitamine AA
(antioxydant),(antioxydant), 400400 millionsmillions dede personnespersonnes
(cécités,(cécités, sensibilitésensibilité accrueaccrue auxaux infections)infections)
IntroductionIntroduction dede 44 gènesgènes -->> synthèsesynthèse dede BB--
carotènecarotène (précurseur(précurseur dede lala VitVit A)A)



Applications de la transgenèse végétale

Applications Industrielles
-- IndustrieIndustrie papetière,papetière, papierpapier àà partirpartir dede

cellulosecellulose dudu bois,bois, PrésencePrésence dede ligninelignine
-->> trèstrès coûteuxcoûteux àà élimineréliminer etet sourcesource dede

pollutionspollutions ((Modifications qualitatives et
-->> trèstrès coûteuxcoûteux àà élimineréliminer etet sourcesource dede

pollutionspollutions ((Modifications qualitatives et
quantitatives))

-- LesLes plantesplantes transgéniquestransgéniques peuventpeuvent devenirdevenir
productricesproductrices parpar exempleexemple d'élastomèresd'élastomères etet
plastiquesplastiques biodégradablesbiodégradables

-- ProductionProduction dede moléculesmolécules d’intérêtd’intérêt
pharmaceutiquepharmaceutique



Une combinaison de la physiologie animale et des
biotechnologies végétales a abouti à des plantes
utilisant des anticorps pour échapper aux maladies.

Le génie génétique au service des plantesLe génie génétique au service des plantes
Exemple des Exemple des planticorpsplanticorps

Des cellules de souris sont induites à fabriquer des
anticorps contre des toxines spécifiques produites
par des organismes causant certaines maladies
chez les plantes.



Les gènes codant ces anticorps sont isolés et
incorporés dans les chromosomes des plantes.

Les plantes transgéniques obtenues peuvent

Le génie génétique au service des plantesLe génie génétique au service des plantes
Exemple des Exemple des planticorpsplanticorps

Les plantes transgéniques obtenues peuvent
produire elles-mêmes des anticorps (que l'on
appelle « planticorps »).

Ces anticorps se lient à la toxine, l'inactivent et
confèrent ainsi à ces plantes une résistance aux
maladies.



Une lignée de riz transgénique obtenue en Chine
contient un gène anti-sénescence.

Les plantes possédant ce gène accumulent de

Le génie génétique au service des plantesLe génie génétique au service des plantes
Exemple gène antiExemple gène anti--sénescencesénescence

Les plantes possédant ce gène accumulent de
l'amidon dans leurs graines sur une période
plus longue que ne le font les plantes
normales.

En conséquence, le rendement de cette lignée
dépasse de 40 % celui du riz normal.



Utilisation de plantes transformées stériles

STRATEGIESTRATEGIE:: tuer uniquement l’embryon, laissant
intact les autres composants important des

Le génie génétique au service des plantesLe génie génétique au service des plantes
Exemple système TERMINATORExemple système TERMINATOR

intact les autres composants important des
graines comme les huiles et les protéines;

II :: Production d’un répresseur

IIII :: En absence d’inducteur, le répresseur réprime
la production d’une recombinase



Utilisation de plantes transformées stériles

IIIIII :: En présence d’un inducteur,
(i) production de la recombinase,
(ii) délétion du bloqueur situé entre le promoteur

Le génie génétique au service des plantesLe génie génétique au service des plantes
Exemple système TERMINATORExemple système TERMINATOR

(ii) délétion du bloqueur situé entre le promoteur
LEA (actif uniquement pendant la maturation
des graines) et l’ORF d’un gène léthal,

(iii) production d’une toxine tuant l’embryon
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Plantes transgéniques et santé humaine

Des plantes génétiquement modifiées
produisent désormais un certain nombre de
protéines importantes pour la santé
humaine.

Des alcaloïdes aux propriétés anticancéreuses
sont fabriqués par des cellules végétales
contenant des copies supplémentaires de
gènes codant des enzymes clés de la
biosynthèse des alcaloïdes.



Des cellules transgéniques de tabac
synthétisent les deux chaînes
polypeptidiques a et R de

Plantes transgéniques et santé humaine

polypeptidiques a et R de
l'hémoglobine humaine.



Les pommes de terre ont été génétiquement

modifiées (ainsi que des fruits comme les

bananes) pour fabriquer des vaccins oraux

Plantes transgéniques et santé humaine

bananes) pour fabriquer des vaccins oraux

contre une souche d'E. coli responsable de

graves diarrhées.



En utilisant des méthodes similaires, des

scientifiques ont réussi à stimuler la

production d'anticorps antiragiques chez

Plantes transgéniques et santé humaine

des souris et ainsi à accroître leur

résistance au virus de la rage en leur

faisant ingérer des feuilles d'épinards

contenant des gènes viraux.



Les plantes peuvent aussi être modifiées pour

produire des vitamines et accumuler des

Plantes transgéniques et alimentation humaine

produire des vitamines et accumuler des

éléments minéraux faisant défaut dans

l'alimentation humaine dans certaines régions

du monde.



Des spécialistes du génie génétique ont induit la

biosynthèse de la provitamine A dans l'albumen de

riz, ce qui lui vaut son nom de riz doré.

Plantes transgéniques et alimentation humaine

Les scientifiques ont également utilisé le génie

génétique pour accroître les teneurs en

caroténoïdes, précurseurs de la vitamine A, des

plantes dont sont extraites les huiles alimentaires.



Récemment, les scientifiques ont réussi à
transférer au riz le gène du soja qui code la
ferritine, une protéine fixatrice du fer.

Plantes transgéniques et alimentation humaine

Les plants de riz ainsi transformés peuvent
accumuler jusqu'à trois fois plus de fer que
les plantes normales.



Un autre avantage du riz génétiquement modifié est 

qu'il contient 20 % de protéines en plus que le riz 

normal, ce qui le rend utile pour prévenir les 

Plantes transgéniques et alimentation humaine

normal, ce qui le rend utile pour prévenir les 

maladies causées par des carences sévères en 

protéines.



Commercialisation ralentie des OGM

UneUne améliorationamélioration génétiquegénétique artificielleartificielle estest
longuelongue àà obtenirobtenir..

IlIl fautfaut enen effeteffet beaucoupbeaucoup dede tempstemps pourpour
qu'unequ'une nouvellenouvelle planteplante génétiquementgénétiquement
modifiéemodifiée utiliseutilise unun gènegène bactérienbactérien pourpour
produireproduire uneune protéineprotéine dontdont lala compositioncomposition enen
acidesacides aminésaminés répondrépond auxaux exigencesexigences
nutritivesnutritives dede l'hommel'homme..



Commercialisation ralentie des OGM

Ensuite,Ensuite, plusieursplusieurs annéesannées dede teststests enen champschamps

etet d'étudesd'études nutritionnellesnutritionnelles sontsont nécessairesnécessaires

avantavant queque lala planteplante puissepuisse êtreêtre considéréeconsidérée

commecomme génétiquementgénétiquement stable,stable, utileutile etet sanssans

dangerdanger..



Le plus souvent, les tests en champs révèlent 
certains défauts qui demandent des 
ajustements et des changements mineurs 
retardant la commercialisation. 

Commercialisation ralentie des OGM

Par exemple, la nouvelle plante peut présenter une 
sensibilité accrue à l'égard d'un champignon pathogène 
donné, ou mal réagir aux périodes de sécheresse. 

Finalement, il peut s'écouler au moins six ans 
entre le début des recherches pour la 
conception de la plante modifiée et sa 
disponibilité sur le marché.



En effet, les vêtements en coton se froissent
plus facilement que les vêtements constitués
d'un mélange de coton et de polyester.

Commercialisation ralentie des OGM 

Cas du cotonnier OGM

d'un mélange de coton et de polyester.

Des spécialistes en génie génétique essaient de
résoudre le problème en produisant des plants
de coton capables de fabriquer du polyester en
plus des fibres de coton.



Cependant,Cependant, lesles plantesplantes transgéniquestransgéniques qu'ilsqu'ils
ontont conçuesconçues jusqu'icijusqu'ici nene produisentproduisent paspas
suffisammentsuffisamment dede polyesterpolyester dansdans lala capsule,capsule,
ouou lele fruit,fruit, làlà oùoù lesles fibresfibres dede cotoncoton sontsont

Commercialisation ralentie des OGM 

Cas du cotonnier OGM

ouou lele fruit,fruit, làlà oùoù lesles fibresfibres dede cotoncoton sontsont
fabriquéesfabriquées..

ÀÀ l'évidence,l'évidence, ilil faudraitfaudrait effectuereffectuer dede plusplus
amplesamples recherchesrecherches sursur lesles mécanismesmécanismes dede
régulationrégulation dudu gènegène dede synthèsesynthèse dudu polyesterpolyester
dansdans lesles différentsdifférents tissustissus..



EnEn 19941994,, lala tomatetomate FlavrFlavr SavrSavr futfut lala

premièrepremière planteplante génétiquementgénétiquement modifiéemodifiée

Commercialisation ralentie des OGM 

Cas de la tomate Flavr Savr

premièrepremière planteplante génétiquementgénétiquement modifiéemodifiée

approuvéeapprouvée parpar l'administrationl'administration

américaineaméricaine desdes denréesdenrées alimentairesalimentaires etet

desdes médicamentsmédicaments (FDA)(FDA)..



Toutefois, elle fut retirée du marché quelques
années plus tard car la récolte mécanisée
et le matériel d'emballage endommageaient

Commercialisation ralentie des OGM 

Cas de la tomate Flavr Savr

et le matériel d'emballage endommageaient
les fruits mûris sur pied.

Cette tomate était aussi moins résistante aux
maladies. Elle présentait des rendements
plus faibles que les tomates normales et
était par conséquent plus chère.



LaLa poursuitepoursuite desdes recherchesrecherches etet desdes

concertationsconcertations entreentre sélectionneurssélectionneurs etet

producteursproducteurs devraitdevrait permettrepermettre dede surmontersurmonter

Commercialisation ralentie des OGM

producteursproducteurs devraitdevrait permettrepermettre dede surmontersurmonter

cesces difficultésdifficultés etet d'obtenird'obtenir enfinenfin uneune cultureculture

génétiquementgénétiquement modifiéemodifiée quiqui tiennetienne toutestoutes

sesses promessespromesses..



Danger des OGM pour l'environnement et les Danger des OGM pour l'environnement et les 

consommateursconsommateurs

L'introduction de gènes étrangers dans les

plantes par le biais du génie génétique a

soulevé des interrogations sur la nocivité de

ces plantes et des aliments qu'elles

produisent.



ParPar exemple,exemple, onon peutpeut supposersupposer qu'unqu'un vaccinvaccin oraloral
produitproduit parpar uneune planteplante génétiquementgénétiquement
modifiéemodifiée provoqueprovoque uneune réactionréaction allergiqueallergique
chezchez quelquesquelques personnespersonnes ayantayant consomméconsommé lala
plante,plante,

Danger des OGM pour l'environnement et les Danger des OGM pour l'environnement et les 

consommateursconsommateurs

plante,plante,

ouou encoreencore queque desdes gènesgènes dede résistancerésistance auxaux
herbicidesherbicides dede plantesplantes cultivéescultivées soientsoient
transféréstransférés auxaux mauvaisesmauvaises herbesherbes..



Le riz doré, un riz génétiquement Le riz doré, un riz génétiquement 
modifié qui contient de fortes teneurs modifié qui contient de fortes teneurs 
en vitamine A, a été largement en vitamine A, a été largement 

Danger des OGM pour l'environnement et les Danger des OGM pour l'environnement et les 

consommateursconsommateurs

en vitamine A, a été largement en vitamine A, a été largement 
critiqué à la fois du point de vue critiqué à la fois du point de vue 
environnemental et du point de vue environnemental et du point de vue 
nutritionnel. nutritionnel. 



En ce qui concerne la valeur nutritionnelle
du riz doré, certains ont soutenu qu'il
pourrait apporter trop de vitamine A

Danger des OGM pour l'environnement et les Danger des OGM pour l'environnement et les 

consommateursconsommateurs

pourrait apporter trop de vitamine A
dans l'alimentation des personnes qui
se nourrissent surtout de riz, pouvant
ainsi entraîner une toxicité.



Des spécialistes de la nutrition soulignent que
les personnes souffrant de malnutrition -
qui absorbent peu de vitamines - manquent
en général de plusieurs éléments nutritifs,
en plus de la vitamine A.

Danger des OGM pour l'environnement et les Danger des OGM pour l'environnement et les 

consommateursconsommateurs

en plus de la vitamine A.

D'autres esprits critiques affirment que le riz
doré n'apporte pas assez de vitamine A.



CesCes critiquescritiques prétendentprétendent aussiaussi queque lele rizriz
dorédoré nene s'imposeraits'imposerait paspas dansdans
l'alimentationl'alimentation sisi l'onl'on consommaitconsommait dede

Danger des OGM pour l'environnement et les Danger des OGM pour l'environnement et les 

consommateursconsommateurs

l'alimentationl'alimentation sisi l'onl'on consommaitconsommait dede
nouveaunouveau dudu rizriz nonnon poli,poli, etet sisi l'onl'on
cultivaitcultivait d'autresd'autres variétésvariétés dede plantesplantes
pourpour aboutiraboutir àà uneune nutritionnutrition
adéquateadéquate..



En termes de sécurité environnementale, les En termes de sécurité environnementale, les 
critiques craignent que les gènes de résistance critiques craignent que les gènes de résistance 
aux antibiotiques utilisés pour l'élaboration du riz aux antibiotiques utilisés pour l'élaboration du riz 
doré puissent être transférés à des bactéries doré puissent être transférés à des bactéries 
pathogènes de plantes et d'animaux. pathogènes de plantes et d'animaux. 

Danger des OGM pour l'environnement et les Danger des OGM pour l'environnement et les 

consommateursconsommateurs

pathogènes de plantes et d'animaux. pathogènes de plantes et d'animaux. 

Bien que de tels transferts soient peu probables, ils Bien que de tels transferts soient peu probables, ils 
pourraient toutefois se produire, par exemple, pourraient toutefois se produire, par exemple, 
dans l'appareil digestif des abeilles qui dans l'appareil digestif des abeilles qui 
consomment le pollen de plantes transgéniques.consomment le pollen de plantes transgéniques.



Les cultures génétiquement modifiées Les cultures génétiquement modifiées 
permettent de nourrir beaucoup plus permettent de nourrir beaucoup plus 
de monde que ne le feraient les de monde que ne le feraient les 

Danger des OGM pour l'environnement et les Danger des OGM pour l'environnement et les 
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de monde que ne le feraient les de monde que ne le feraient les 
cultures traditionnelles, pour autant cultures traditionnelles, pour autant 
qu'elles aient été minutieusement qu'elles aient été minutieusement 
testées.testées.



Bien évidemment, les aliments issus de plantes 
génétiquement modifiées doivent être 
minutieusement et soigneusement testés, 
avant que leur mise en culture soit approuvée.

Danger des OGM pour l'environnement et les Danger des OGM pour l'environnement et les 
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avant que leur mise en culture soit approuvée.

Afin de s'assurer qu'ils ne transfèrent pas de 
gènes nuisibles à d'autres organismes, et qu'ils 
sont sans danger pour l'alimentation humaine.



Perspectives des biotechnologies végétalesPerspectives des biotechnologies végétales

DansDans lesles vingtvingt--cinqcinq prochainesprochaines années,années, lala

productionproduction dede rizriz devradevra augmenteraugmenter dede 5050

%% pourpour nourrirnourrir lala populationpopulation croissantecroissante dede%% pourpour nourrirnourrir lala populationpopulation croissantecroissante dede

l'Asiel'Asie..

DesDes augmentationsaugmentations similairessimilaires dede lala

productionproduction dede bléblé etet dede maïsmaïs serontseront

égalementégalement nécessairesnécessaires..



Perspectives des biotechnologies végétalesPerspectives des biotechnologies végétales

LesLes producteursproducteurs sontsont doncdonc trèstrès intéressésintéressés parpar desdes

transfertstransferts dede gènesgènes conférantconférant uneune plusplus grandegrande

productivitéproductivité àà desdes plantesplantes cultivéescultivées quiqui neneproductivitéproductivité àà desdes plantesplantes cultivéescultivées quiqui nene

possèdentpossèdent paspas cesces gènes,gènes, maismais quiqui ontont desdes

caractéristiquescaractéristiques utiles,utiles, commecomme uneune résistancerésistance auxaux

maladiesmaladies ouou uneune tolérancetolérance àà lala sécheressesécheresse..



LeLe futurfutur desdes biotechnologiesbiotechnologies végétalesvégétales
passepasse parpar uneune meilleuremeilleure connaissanceconnaissance
dede certainscertains caractères,caractères,

Perspectives des biotechnologies végétalesPerspectives des biotechnologies végétales

enen particulierparticulier ceuxceux dépendantdépendant dede gènesgènes
quiqui n'ontn'ont paspas encoreencore étéété identifiésidentifiés etet
ceuxceux quiqui sontsont contrôléscontrôlés parpar dede multiplesmultiples
gènesgènes.. UnUn teltel exempleexemple estest celuicelui dede lala
fixationfixation dede l'azotel'azote..



De la génomique à la De la génomique à la protéomiqueprotéomique

LesLes gènesgènes quiqui contrôlentcontrôlent dede nombreuxnombreux
processusprocessus n'ontn'ont paspas encoreencore étéété identifiésidentifiés etet
nene peuventpeuvent doncdonc paspas fairefaire l'objetl'objet d'und'un
transferttransfert d'uned'une planteplante àà l'autrel'autre..

Ainsi,Ainsi, lesles biologistesbiologistes sontsont trèstrès intéressésintéressés parpar
lala localisationlocalisation etet lala déterminationdétermination dede lala
fonctionfonction dede cesces gènesgènes..



UnUn jourjour viendraviendra oùoù lesles scientifiquesscientifiques

serontseront enen mesuremesure dede prévoirprévoir l'effetl'effet dudu

changementchangement d'und'un seulseul nucléotidenucléotide sursur lala

De la génomique à la protéomiqueDe la génomique à la protéomique

changementchangement d'und'un seulseul nucléotidenucléotide sursur lala

formeforme etet l'actionl'action catalytiquecatalytique d'uned'une

protéine,protéine, etet sesses répercussionsrépercussions sursur lala

structurestructure etet lele fonctionnementfonctionnement dede lala

planteplante..


