
1 

 

  1مخبر رقم 

  

دور طبیعة أغلفتھا في  إظھار ظاھرة تشرب أصناف مختلفة من البذور و أثر الملوحة على 

  ذالك 

  مبدأ التجرب .1

ملاح المعدنیة جیة مھمة في حیاة النبات فبواسطتھا یتم انتقال الماء و الأوولفسیإن عملیة التشرب  ظاھرة 

 من خلیة إلى أخرى و من عضو  إلى آخر

  الأجھزة المستعملة :المواد و 

  أصناف مختلفة من البذور (بذور بروتینیة ،نشویة ،دھنیة ) .1

  عیاري ) 2CaCl   )1أو    NaClمحلول ملحي من  .2

 ماء مقطر .3

  مل50معیاریة ذات حجم  _ دوارق .4

  مل 100كؤوس بلاستیكیة ذات حجم  .5

  شریط البرافیلم .6

العمل:طریقة   

 تحضیر المحلول الملحي :

عیاري ) 1لیتر ماء مقطر ( 1من الملح في  الجزیئيیحضر محلول الأم : إذابة الوزن  -1  

) مول  و  0.8-  0.6 -  0.4 -  0.2تحضیر تراكیز من محلول الآم بالأحجام التالیة (   -2

 2ع  x 2ح  = 1ع  x  1ذالك بتطبیق العلاقة  ح

ملح للمقارنة تعیین  محلول الشاھد و ھو عبارة عن ماء مقطر بدون -3  

:التجربةتطبیق     

مل من الماء المقطر في دورق معیاري ثم إضافة البذور المختارة كل صنف على  25وضع  -1

  مل 35حدى  بالتدریج إلى أن یصل الحجم إلى 

  (A)   مل ) 10= 25-35ل حجم البذور و ھي كمیة الماء الطافیة ( جیس -2

مل من المحالیل 100البلاستیكیة  كل بھا  تنقل ھذه البذور كل صنف على حدى إلى الكؤوس  -3

 الملحیة بالإضافة إلى محلول الشاھد
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 تغطي ھذه الكؤوس بشریط البرافیلم تحت الظروف المخبریة -4

د  30)  ثم بعد 0tمن الزمن صفر ( ابتدأبدأ قیاس حجم الماء الممتص على فترات زمنیة مختلفة  -5

)1t) 2)   و ساعةt 3د (30)  و ساعة وt( 

یاس حجم البذور بعد تشربھا المحلول الملحي بالطریقة السابقة و ذالك بنقل البذور كل إعادة ق -6

 مل ماء مقطر 25صنف على حدى إلى الدورق المعیاري بھ 

 (B)الزیادة في ارتفاع الماء بعد إضافة البذور یعبر عن حجم البذور بعد التشرب  -7

 مختلفة بتطبیق العلاقة التالیةنحسب نسبة  التشرب لكل تركیز على حدى على فترات  -8

  x   100   (B)الزیادة في الحجم            التشرب =نسبة 

 

  المطلوب

  یرسم ھستوغرام من النتائج لإظھار أثر الملوحة على عملیة التشرب -1

  یرسم ھستوغرام من النتائج لإظھار أثر عامل الزمن على عملیة التشرب -2

 النتائج بالإجابة على سؤالین :تناقش  -3

 الذي یقوم بعملیة التشربالبذرة من  الجزءما ھو  •

 ما ھو سبب اختلاف عملیة التشرب للأصناف تحت الدراسة •

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  (A)حجم البذور وھي جافة  
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  2مخبر رقم 
  

  Iris pseudacorusالسوسن عدھا مجھریا في نبات وآلیة إنفتاح و إنغلاق الثغور  فحص

   المستعملة:الأدوات 

 l’iris     Iris pseudacorusالسوسن    أوراق •

 صبغة الأظافر الشفافة  أو     liquide scotchالغراء المائي   •

  العمل:طریقة       

وضع قطرة من صبغة الأظافر الشفافة  او الغراء المائي   مرة على الجھة العلیا و مرة على  •

 الأصبع بواسطة  و بسرعة تمدد  Iris pseudacorus الجھة السفلى لورقة السوسن 

 الورقة  الممددة علىالمائي    أو الغراءكونتھا صبغة الأظافر الشفافة  القشرة التيتنزع  •

بدون وضع قطرة  50تفحص  العینات من الجھة العلیا و الجھة السفلى للورقة بالمجھر بقوة   •

 الماء و لا الساترة 

  انغلاقھاالثغور و  انفتاحملاحظة آلیة   -1

  العمل:طریقة 

تكرر نفس طریقة العمل السابقة الذكر على عینات وضعت مسبقا في الظلام و في  •

 ساعات 3الضوء لمدة 

 50،  25تكرر نفس طریقة العمل السابقة الذكر على عینات في  تراكیز ملحیة مختلفة (   •

  NaClمول من ی) مل 200،  100، 

  الثغور:حساب عدد  – 3

  العمل:طریقة 

  لحساب عدد الثغور الموجودة على السطح الورقي یلزمنا مایلي : 

 حساب مساحة الحقل المجھري: -1

یمكن حساب  الحقل المجھري بواسطة شریحة میكرومتریة  حیث یمكننا بواسطتھا  •

 معرفة سطح الحقل المجھري 
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جزء   100ملیمتر قسم الى  1تتكون ھذه الشریحة من شریحة عادیة رسم علیھا طول  •

 مم  0.01بحیث یمثل البعد بین التقسیم و الأخر 

احسب عدد الخطوط الموجودة في كل الحقل المجھري و التي تمس القطر تماما   •

 nنفترضھا تساوي 

 للعدسة المجھریة  40استعمل التكبیر   •

  n  *0.01=  قطر الحقل المجھري •

  40استنتج القطر المجھري على التكبیر  •

  یةالعلاقة التالمن  ألمجھرياحسب مساحة الحقل   •

   2)  2= ( ق / ألمجھريمساحة الحقل                                                        

خذ بصمات الثغور المحضرة سابقا بواسطة صبغة الأظافر الشفافة أو الغراء المائي   و  •

  40أفحص على التكبیر 

  2حساب عدد الثغور في وحدة المساحة مم – 2     

  البصماتاحسب مساحة الورقة المأخوذ منھا  •

منھا مساحة الورقة المأخوذ  إلى ألمجھريانسب عدد الثغور المعبر عنھا  في الحقل  •

 من الجھة العلیا و الجھة السفلى   البصمات

  المطلوب 

 قارن عدد الثغور في الجھة العلیا للورقة و الجھة السفلى ماذا تلاحظ؟ -1

 قارن حالة الثغر في الظلام و في الضوء  -2

 أستنتج  تأثیر التراكیز الملحیة على آلیة انفتاح الثغر و انغلاقھ  -3

 ارسم ثغرا منغلقا و آخر منفتحا  -4
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  13مخبر رقم 

  الزراعة بدون تربة

  تعریف الزراعھ بدون تربھ

انتاج النباتات باى طریقھ غیر زراعتھا فى التربھ   soilless cultureیعُنى بالزراعھ بدون تربھ 

الزراعیھ، علما بان مفھوم التربھ الزراعیھ یتضمن الاراضى المعدنیھ التى بھا نسبھ ولو قلیلھ من السلت 

  او الطین و الارض العضویھ ایا كانت نسبھ الدبال بھا

  

Soillesseالزراعة بدون تربة   culture

Hydroponiqueالزراعة المائیة 

 Cultures avec substratالزراعة في وسط صلب 

Aeroponiqueالزراعة الھوائیة 

inorganique mediaبدائل غیر عضویة Organique mediaبدائل عضویة 

البیتموس

الارز قشور

ألیاف جوز الھند

الاشجار قلف

نشارة الخشب

الرمـل

         الخفــاف  الفیرموكیولیت

لبرلـیت

الصخرىالصوف 

البولسترینكرات 

والبندق اللوزیاتوقشور 

ةمعدنیة نقیمعدنیة محولة

  

  أقسام الزراعھ بدون تربھ:

  -وتقسم المزارع بدون تربھ على حسب عدد مرات استخدام المحلول المغذى الى:

 open systemsالنظم المفتوحھ: 

  closed systemsالنظم المغلقھ: 

  -كما تقسم الزراعھ بدون تربھ بطریقھ اخرى الى الاقسام الثلاثھ الآتیھ:
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 substrate cultureالزراعھ باستخدام البیئات  

 Hydroponicالزراعھ المائیھ  

  Aeroponicالزراعھ الھوائیھ  

  

  الغذائي المحلول

 دول المدون أدناه جیحضر المحلول الغذائي المستعمل في المزرعة المائیة تبعا لل •

  : تحضیر محلول ھوجلاند

  المحلول المغذى pHضبط 

  ) 7-5المناسب للمحلول المغذى بین (  pHیتراوح الـ

  العناصر الغذائیة الضروریة لنمو النباتمتابعة أثر نقص 

 المبدأ :

بمعنى أنھا تستطیع أن تتغذى تغذیة ذاتیة   autotropheإن النباتات الخضراء ھي كائنات ذاتیة التغذیة

حیث  تصنع المواد الغذائیة العضویة من ماء و غاز ثاني أكسید الكربون بواسطة عملیة التمثیل 

و إضاءة و حرارة  2Oو  2COمن ھنا یتبین أنھ إذا توفر للنبات الماء و   photosynthèsesالضوئي

عنصرا معدنیا على  الأقل  13مناسبة للحیاة فإن النبات ینمو و یتطور بالإضافة إلى ھذا كلھ لابد من توفر

  في البیئة التي تنمو فیھا و لذا سمیت بالعناصر الغذائیة الأساسیة .

  الأدوات والمواد المستعملة:

 ساعة  24منقوعة  لمدة  Cucumis sativus الخیار بذور  .1

 أصص بلاستیكیة صغیرة الحجم  .2

 قطن  .3

 ورق الألمنیوم  .4

   Hoanglandمحلول غذائي أساسي  .5
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  /لتر ماء مقطربالغرام  التركیز   المادة

Ca(NO)3-1 82  

2-  3KNO 50.5  

3-  4MgSO  75.5  

4- 4PO2KH  87.1  

5- 3NaNO  42.5  

6- 2CaCL  55.5  

1- 4SO2Na  71  

8- KCL  37.5  

9- 4PO3NaH  86  

10-3MgCL   60  

11- O27H4FeSO  7.5  

12- EDTA  10.2  

13-3BO3H   2.5  

14- O22H2Mncl  1.5  

15- 3ZnCL  0.1  

16- O22H2CuCL  0.05  

17-3MoO   0.05  

  تذاب كل مادة على حدى في لیتر ماد مقطر  10-1د االمو ملاحظة

  تذاب جمیعا في لیتر ماد مقطر(محلول العناصر الصغرى) 17-13المواد من           

 Fe-EDTAتذاب مع بعض لتحضیر  12-11المادتین           

 دول المدون أدناه جتبعا لل النھا ئى المستعمل في المزرعة المائیة یحضر المحلول •
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 المزرعة المائیة المحلول الأصلي
 N - Ca - P - Mg - Fe -S - K - كامل

    3Ca(NO)م آزوتات الكالسیو
10 - - 10 10 10 10 10 

 - 3KNO 10 - 10 10 10 10 10 آزوتات البوتاسیوم 

 4MgSO 4 4 4 4 - 4 - 4 كبریتات المغنسیوم 

 - 4PO2KH 2 2 2 - 2 2 2 فوسفات البوتاسیوم الأحادیة 

  

 3NaNO نترات الصودیوم 

- - 10 - - - - 10 

 - - - - - - 2CaCL - 10  الكالسیومكلور 

 - - - 4SO2Na - - - - 4 كبریتات الصودیوم 

 - - - - KCL - 10 - 2 كلور البوتاسیوم 

 4PO3NaH - - - - - - - 2 فوسفات الصودیوم الأحادیة 

 - 3MgCL  - - - - - 4 كلور المغنسیوم 

 Fe-EDTA 1 1 1 1 1 - 1 1 محلول الحدید

 1 1 1 1 1 1 1 1  الصغرى محلول العناصر
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  العمل:طریقة 

حضر المحالیل المنقوصة العناصر الغذائیة حسب الجدول المذكور و أملئ الأصص  •

 المحضرة  سابقا بحیث  یحتوي كل أصیص على غطاء من الألمنیوم بھ ثقب   

 خذ البادرات المنبتة سابقا و المتجانسة في النمو بحیث تحتوى على سویقة و جذ یر •

قلیلا من القطن حول ساق البادرة و تحت الأوراق مباشرة بحیث تكون كمیتھ كافیة لتثبیت لف  •

البادرة في ثقب الغطاء ثم أنزل جذر البادرة من ثقب الغطاء بحیث یبرز الجذر إلى الأسفل و 

 ینغمس في المحلول المغذي و تأكد من انغماس الجذر بالمحلول

 أسابیع  4-3ف مخبریة  أتركھا لتنمو مدة ضع المزرعة المائیة في مكان تحت ظرو •

یفقد النبات أثناء نموه كثیرا من الماء بواسطة أنتح لذلك یجب أن تعوض الكمیة المفقودة بإضافة ماء 

مقطر كلما لزم الأمر لذلك لاحظ المحلول كل یومین أو ثلاث و أضف إلیھ ماء مقطر لتعویض 

 المفقودة الكمیة 

خلال الأسبوع الأول  وسط كاملیع النباتات بما فیھا النباتات النامیة في إذا لاحظت اصفرارا على جم

مل من محلول الحدید لجمیع المزارع عدا المزرعة المخصصة 1من زرعھا فیمكن إضافة 

 لدراسة أعراض نقص الحدید 

عام و بعد انتھاء مدة التجربة لاحظ نمو أجزاء النبات بما فیھا من أوراق و سوق و جذور و المظھر ال

سجل ملاحظاتك بالجدول الخاص بذلك متفحصا أعراض نقص كل عنصر من العناصر في تلك الأجزاء 

  المختلفة و قارن المزرعة المجھولة بالمزارع المختلفة  و أستنتج نوع العنصر الناقص 

  المطلوب:

عین الوزن الرطب للساق و الجذر و طول الساق و الجذر للنبات الواحد خذ متوسط القیاس  -1

رتب النتائج في جدول ثم ارسم مخططا یشكل أعمدة مستعملا محور  الواحدة.لنباتات المزرعة 

ثم ارسم مخططا آخر مستعملا  البالغ.السینات للمحالیل المختلفة و محور العینات لوزن النبات 

 ) cmمحور العینات لطول الساق أو الجذر (  المختلفة ور السینات للمحالیل محو

استعن بالمخطط التالي لمعرفة أعراض نقص العناصر للنباتات المزروعة في وسط ناقص و قلیل -2

  النمو : 
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   المسنة:عام في النبات كلھ أو موضعي على الأوراق السفلیة  التأثیر -1  

 التأثیر عام كلھ على شكل اصفرار جفاف الأوراق المسنة 

الأوراق خضراء فاتحة النمو قزم السوق أسطوانة اصفرار زائد یتبعھ جفاف الأوراق و اكتسابھا لون فاتح 

 نقص الأزوت.....تسقط.بدون أن 

  

تصفر الأوراق السفلیة و اصفرارھا  عادة یكون  أحیاناالأوراق خضراء غامقة نمو بطئ  -

الأوراق لونا بنیا مائلا للزرقة البنفسجیة تسقط  أعناقبین العروق و كثیرا ما تكتسب 

  الفسفور.......نقص الأوراق مبكرا 

 :التأثیر عادة موضعي و یظھر على الأوراق السفلیة

الأوراق السفلیة منقطة (مبرقعة) عادة ببقع بنیة تظھر قرب طرف الورقة و حوافھا یبدأ الاصفرار  -

من حواف الورقة و یتقدم نحو المركز لتصبح حواف الورقة في الأخیر بنیة و تنحني نحو الأسفل 

    نقص البوتاسیوم.......السفلیة.و تتساقط الأوراق 

ادة لایرى تبرقعھا إلا في الأطوار المتأخرة یبدأ ،الاصفرار عند      قمة الوراق السفلیة مصفرة و ع -    

   .....نقص المغنیسیوم الورقة و بین العروق و یمكن أن تنحني حواف الأوراق نحو الأعلى أو تتجعد 

  الحدیثة:التأثیر موضعي و یظھر على الأوراق  -2  

 خضراء:تصفر الأوراق بین العروق و تبقى العروق 

عادة لا یوجد بقع صفراء تجف حواف الورقة و قد تموت أوراق نھایات الأغصان في الحالات 

  نقص الحدید ....الشدیدة.

عادة لا توجد بقع مبعثرة على سطح الورقة كلھا تبقى العروق الصغیرة خضراء اللون بینما تصفر 

و إذا تكونت أزھار فإنھا تبقى  العروق الكبیرة تتساقط الأوراق الحدیثة صفراء اللون یكون نمو ضعیفا

 نقص المنغنیز......النمو.قلیلة 

الأوراق خضراء فاتحة اللون العروق أفتح من النسیج المحیط بھ تظھر بعض البقع الصفراء المیتة لا 

 نقص الكبریت ........قلیلا.تجف الأوراق القدیمة و إذا جفت فإنھا تجف 

  یموت البرعم النھائي عادة :

تنحني أطراف الأوراق الحدیثة على شكل كلاب  الحدیثة،تآكل أطراف و حواف الأوراق 

  نقص الكالسیوم ..........متموج.

  .........نقص البور  تآكل قواعد الأوراق الحدیثة تصبح الساق  و البراعم الطرفیة و أعناق الأوراق ھشة 
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 جدول لتسجیل أعراض نقص العناصر

........................................نوع المزرعة .....................................اسم النبات ........  

-N  التأثیر عام مع اصفرار

 الأوراق السفلیة
 المجموعة الأولى

 

-P التأثیر عام أو موضعي على 

 الأوراق القدیمة

-K لیة السف ةالتأثیر على الوراق

بقع موضعیة فقط:  

-Mg 

-Fe ،البرعم النھائي یبقى حیا 

 اصفرار الأوراق الحدیثة

 المجموعة الثانیة

 

اق التأثیر موضعي على الأور

 S- الحدیثة

-Ca 1.  البرعم النھائي یموت مع

ظھور أو بدون ظھور بقع 

 صفراء میتة على الأوراق

  

.........................................................................اسم  النبات  -المزرعة المجھولة   

................................................................................................. .النقص أعراض

.................................................................................................................................  

.....................................................................................................................الاستنتاج.
.................................................................................................................. 


