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Définition

C’est un processus moléculaire qui permet de lire
I’information génétigue contenue dans un ARNM et
d’assembler des acides aminés pour fabriquer une

proteine.



Transcription contre traduction

* Transcription: Le processus par lequel I ADN
est convertiten I’ ARN

 Traduction: Le processus par lequel I' ARN est
convertit en protéines
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Translation |

Polypeptide




Rappel

* Une protéine est vraiment une chaine d’acides
amines liés ensemble par les liaisons
peptidiques:

HEN—E%}—E—H—%%—
T H Rz
Liaison peptidique



Rappel

* Un triplet de nucléotides, ou codon, correspond a
un acide amine:

RNA sequence

AUGGUCAGUCCAUAA
| | A | i J

codon codon codon codon codon

i bk ¥ & @ 8
7 ° Q oy &) Serine

Amino acid sequence Proline
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Transcription: resultat

Peut recommencer une transcription

ARN polymeérase
au début du géne Poly

T
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ARN messager

Peut sortir du noyau



Transcription: autoradiographie

Transcription génes ribosomiaux chez le chironome x40000



L_ocalisation des phénomenes dans la cellule
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Transcription dans le noyau

Traduction dans le cytosol
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L’ARNm migre dans le cytoplasme a travers les
pores nucleaires

AUGCUGGAUCAUCGA UUUCGGUAG

Pore
— R Aq]
— nucleaire

/ N



De | ARNm a proteine

* Pendant la traduction, I’ARNm est utilis¢ pour
produire une chaine d’acides aminés

« Ce processus Iimplique deux eéelements
Importants:

— Ribosome
— ARNTt



Aminoacyl-ARNTt synthetase

* Une enzyme qui ajoute l'acide amine correct a
|"”ARNTt

 Quand l'acide aminé est lie a I’ARNt, la
molécule devient aa-ARNt



Composant cellulaire

_es ribosomes:

Grande sous-unité
nibosomique

Petite sous-unité
nbosomique

* Les sous-unites sont produites dans le nucléole.

* Les sous-unités s’assemblent uniquement en
présence d’ARNmM.
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Ribosomes

« 2 emplacements dans la cellule:

Cytosol Sur REr

$

L 4

Proteines dans cellule Protéeines hors
de la cellule
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|_es Intermedialres

« ARN de transfert (ARNT)

— « adaptateur-decodeur »

adaptateur ey (v

décodeur

— Nbre d’ARNt = Nbre de codons = ? y



|_es Intermedialres

« ARN de transfert (ARNT)

— « adaptateur-decodeur »

adaptateur —>

décodeur

— Nbre d’ARNt = Nbre de codons = 61 .



| es intermeédiaires

 ARN de transfert (ARNT)

ARNmM

P Polypeptide

Ribosome

%

Y.

Acides
aminés

ARNt portant
un acide aminé
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|es étapes de la traduction

—

3 étapes:

— L’initiation

— L’élongation

— La terminaison

@ Q site P site A

_.-M N\
GUUUccC\__,, AUGUUUYCC

© Reconnaissance du codon.

NWE.WI pebt Alace ¢'un facewr delongaton,
“pou‘ Farrivee un aminoacy-ARNE 3couat 5o e
 prochain 20 030N G st A
aminoacyl-ARNY .,
N

© Farmation drune liaison peptidique.
Le ribasome catalyse 15 formation ¢'une

lisiscr peptidiae entre lé nouvel acise
2miné et Feaemite carbaryle du
palypestide en cours de synihese.

Translocatian. ARNt qui
52 Touve au site & subit e
tranioeatian en direction du site P
i entraine FARNM 306 b
Srmvahanément, ARNE du site P
passe au Ste € et se dtache du
il dint b transiacatice,
e 1io0s0me avanag I'ARNM c'un codon,
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[’ 1nitiation (1)

ARNt
A
[

anticodon
Complémentarité

Facteurs d’initiation : protéines qui aident I’assemblage des sous-unité§8



[’1n1tiation (2)
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[’¢longation (2)

Cycle de 3 phases TR
5 ;
(facteurs d’¢élongation): s | J—

ey

a) Reconnaissance du codon N %

- S & t‘ | | (- | "
b) Formation d’une liaison . &@ N

peptidique iy

™
A
0y /
.
- ;
c) Translocation O s\ ,.
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L’¢longation: La reconnaissance du codon (2a)

e Site A
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L’¢longation”La Formation d’un liaison peptidique (2b)

 Liaison peptidique aa (P) et aa (A)

©) Formation d’une liaison peptidique.
L rbasame tatalyse |3 foemation d'une

liason pepiidique entre [ nowse! 2ocke
amind ot I'extrémité carboxyle du
polypentice en Cours de synthese.
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I?€longation: La Translocation (2c)

« Ribosome 5 — 3’ ‘{/.

m.m...n

+ ARNI (site A) — site P~

. ARNI (site P) — site E “\
(exit) :

© Translocation, L'ASN! qu
10 trouve au Sité A LB une
wanslotation en drection du site P,
| entréine 'ARNM avec b,
Smultanément, FARNE du site P
passr au site E o1 so detache du
Abosome Pencant ks translocaton,
i rbasome yance 'ARNM d'un codon



L’¢longation (3)

Ener% _ ison peptidique

Fenétre P / Fenétre A

Translocation



Terminaison

Elimination de la Met

Codon stop

Facteurs de terminaison: protéines qui permettent le
détachement des différentes structures.
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Terminaison




Hongation



Récapitulation

Un ribosome se fixe sur ’ARNmM

Grande sous unité
du ribosome

Petite sous unité
du ribosome

GAUCAUCGA UUUCGGUAG

Premier codon de
I’ARNmM = codon
d’initiation



Correspondance codons = acldes
amineés : le code génetigue

Deuxieme base du codon

Premiere base du codon

U C A G
UUU phénylanine | UCU sérine UAU tyrosine UGU cystéine U
UUC phénylanine | UCC sérine UAC tyrosine UGC cystéine C
UUA leucine UCA sérine UAA stop UGA stop A
UUG leucine UCG sérine UAG stop UGG tryptophane| G
CUU leucine CCU proline | CAU histidine [CGU arginine U
CUC leucine CCC proline | CAC histidine | CGC arginine C
CUA leucine CCA proline | CAA glutamine |[CGA arginine A
CUG leucine CCG proline | CAG glutamine [CGG arginine G
U
C
A
G
GUU valine GCU alanine |GAU acide GGU glycine U
GUC valine GCC alanine | GAC aspartique | GGC glycine C
GUA valine GCA alanine | GAA acide GGA glycine A
GUG valine GCG alanine | GAG glutamiquel GGG glycine G

Troisieme base du codon



Initiation de la traduction

@ @ Acides amineés
libres dans le
l cytoplasme

GAUCAUCGA UUUCGGUAG




Initiation de la traduction

@ @ Acides aminés
libres dans le

cytoplasme

GAUCAUCGA UUUCGGUAG

Deuxieme codon
de PARNm



Correspondance codons = acides
amines : le code génetique

Deuxieme base du codon

Premiere base du codon

U C A G
UUU phénylanine | UCU sérine UAU tyrosine UGU cystéine U
UUC phénylanine | UCC sérine UAC tyrosine UGC cystéine C
UUA leucine UCA sérine UAA stop UGA stop A
UUG leucine UCG sérine UAG sto UGG tryptophane| G
U
C
A
G
AUU isoleucine |ACU thréonine | AAU asparagine| AGU sérine U
AUC isoleucine |ACC thréonine|AAC asparagine| AGC sérine C
AUA isoleucine CAC thréonine| AAA lysine AGA arginine A
AUG meéthionine |[ACG thréonine| AAG lysine AGG arginine G
GUU valine GCU alanine |[GAU acide GGU glycine U
GUC valine GCC alanine |[GAC aspartique |GGC glycine C
GUA valine GCA alanine [GAA acide GGA glycine A
GUG valine GCG alanine [ GAG glutamiquel GGG glycine G

Troisieme base du codon



Le codon CUG code
1’acide aminé Leucine

o Acides amineés
libres dans le
@ cytoplasme

GAUCAUCGA UUUCGGUAG




e codon CUG code
1’acide aminé Leucine

@ @ Acides amineés
libres dans le
@ @ cytoplasme

GAUCAUCGA UUUCGGUAG




Formation de la liaison peptidigue entre les
deux acides amines = Elongation

@ @ Acides amineés
libres dans le
@ @ cytoplasme

GAUCAUCGA UUUCGGUAG




Elongation suite : le codon GAU code

Dép 1?%%%5&%@3&9&% adpahagden

= translocation

Acides aminés
libres dans le
cytoplasme

GAUCAUCGA UUUCGGUAG




Premiere base du codon

Correspondance codons = acides
amines : le code genétique

Deuxieme base du codon

U C A G

UUU phénylanine | UCU sérine UAU tyrosine UGU cysteéine U
UUC phénylanine | UCC sérine UAC tyrosine UGC cystéine C
UUA leucine UCA sérine UAA stop UGA stop A
UUG leucine UCG sérine UAG stop UGG tryptophane| G
CUU leucine CCU proline |CAU histidine |CGU arginine U
CUC leucine CCC proline |CAC histidine |CGC arginine C
CUA leucine CCA proline |CAA glutamine |CGA arginine A
CUG leucine CCG proline | CAG glutamine |CGG arginine G
AUU isoleucine |ACU thréonine | AAU asparagine| AGU sérine U
AUC isoleucine | ACC threonine| AAC asparagine| AGC sérine C
AUA isoleucine CAC thréonine| AAA lysine AGA arginine A
AUG methionine | ACG thréonine| AAG lysine AGG arginine G
GUU valine GCU alanine |GAU acide IGGU glycine U
GUC valine GCC alanine : GAC aspartique :GGC glycine C
GUA valine GCA alanine [GAA acide ~ |GGA glycine A
GUG valine GCG alanine [ GAG glutamiquel GGG glycine G

Troisieme base du codon



Formation de la liaison peptidique

Chaine d’acides aminés
en formation = protéine
en formation




[’¢longation se poursuit
jusqu’a ce que le
ribosome rencontre un
codon STOP = signal de
fin de traduction pour le
ribosome



Premiere base du codon

Correspondance codons = acldes
amines : le code genétique

Deuxieme base du codon

U C A G

UUU phénylanine | UCU sérine UAU tyrosine UGU cysteéine U
UUC phénylanine [UCC sérine  |UAC tyrosine  [UGC cystéine C
UUA leucine UCA sérine : UAAstop I JUGASstop _ : A
UUG leucine UCG sérine UAG stop ! UGG tryptophane| G
CUU leucine CCU proline |[CAU histidine |CGU arginine U
CUC leucine CCC proline |CAC histidine |CGC arginine C
CUA leucine CCA proline |CAA glutamine |CGA arginine A
CUG leucine CCG proline | CAG glutamine |CGG arginine G
AUU isoleucine |ACU thréonine | AAU asparagine| AGU sérine U
AUC isoleucine | ACC threonine| AAC asparagine| AGC sérine C
AUA isoleucine CAC thréonine| AAA lysine AGA arginine A
AUG meéthionine |[ACG thréonine| AAG lysine AGG arginine G
GUU valine GCU alanine |[GAU acide GGU glycine U
GUC valine GCC alanine |[GAC aspartique |GGC glycine C
GUA valine GCA alanine |GAA acide GGA glycine A
GUG valine GCG alanine [ GAG glutamiquel GGG glycine G

Troisieme base du codon



Dissoclation du ribosome

Chaine d’acides aminés compléte
= protéine brute = polypeptide

©-0-&--L2

AUGCUGGAUCAUCGA Uuu



La sequence d’acides amings de la
proteine correspond bien au message
Initial contenu dans le gene :

= complémentarité des base azotees lors de la

transcription,
= correspondance sans ambiguité entre codon de
I’ARNmMm et acide amin¢ lors de la traduction



LN
ADN TACGACCTAGTAGCT AAAGCCATC rBrincodant
ATGCTGGATCATCGA TTTCGGTAG
! ‘ Transcription
ARNM AUGCUGGAUCAUCGA ""UUUCGGUAG

! ‘ Traduction



Apres la traduction

Chaine d’acides aminés .
\ s = \
complete = protéine brute \,

Proteine

cytoplasmique

(PAH, B
glycogene

phosphorylase)

) 4
nucléaire (ARN( o
\

s’ Protéine polymérase)

membranaire
acepteur a
I’1nsulin€)




EXxercice



ARN

e Transcrire le brin codant d’ADN en ARN.

* TACGGCCTTATATATGCGCAAS
s AUGCCGGAAUAUAUACGCGUUs



Protéine

e Traduire le brin d’ARNM.

s AUGCCGGAAUAUAUACGCGUU*



Protéine

e Traduire le brin d’ARNM.

s AUG GAA AUA GUU-~=




e code genétique

deuxiéme lettre
u (i A G

uuu } bnvlani ucy | UAU } . UGU } cystéine 1]

g |uuc phenylanine uce . UAC J tyrosine UGC C

UUA } —_— UCA SEtne UAA } codons stop UGA codon stop A

uug J 'eucine ucG | UAG UGG  tryptophane G

cuu ) ccu ) CAU } .y well] U
ol oo | cce : CAC IsHme CGC - C -
g CUA eucine CCA proline CAA } | : ' CGA arginine A S,
= CUG CCG CAp 4 Hhamine CGG G &
o ®©
§ AUU ACU MU | . AGU | si o i
S| 5 |AUC [ isoleucine ACC | o AAC J asparagine AGe J serne c]| 2

AUA ACA HRORIIE AAA } ” AGA } - A

AUG  méthionine ACG AAG J 'YSine AGG | @roming G

GUU GCU ) GAU } acide GGU U

6 GUC ; GCC : GAC aspartique GGC - C

GUA valine GCA alanine GAA stillo GGA glycine A

GUG | GCG GAG } glutamique GGG G

Ce tableau donne les diverses combinaisons possibles des 4 nucléotides pris 3 par 3 et leur « signification ».




Protéine (reponse)

e Traduire le brin d’ARNM.

s AUG GAA AUA GUU=

Methionine — proline - acide glutamique — tyrosine —
Isoleucine — arginine — valine.




€

esu

io L'ARN est transcrit

a partir d'une matrice
d'ADN.

Transcrit

MATURATION DE L’ARN

Transcrit d’ARN,

ARN prémes
Aminoacyl-ARNt

Q synthétase
Acide q

aminé
ACTIVATION DE L'ACIDE AMINE

@ Chez les Eucaryotes,
le transcrit d’ARN (ARN
prémessager) est épissé
et modifié; il devient
ainsi I'ARNm, qui passe
= du noyau au cytoplasme.

[

CYTOPLASME
ARNE @ Chague acide

aminé se fixe & '/ARNt
qui lui correspond

a l'aide d'une enzyme
Polypeptide spécifique et d'ATP.
en cours
de synthése
. Acide aminé
A& activé

€ L'ARNm quitte
le noyau et se lie
au ribosome.

Sous-unités
ribosomiques

TRADUCTION

© Une série d'ARNt
ajoutent leur acide aminé
a la chaine polypeptidique
pendant que I’ARNm
traverse le ribosome un
odon a la fois. (Lorsqu’il
est complété, le poly-
peptide se détache

du ribosome.)

Anticodon

Ribosome

N e 4

52



