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 مقــــــدمــــــة

التغذية عمى المستوى تعتبر المصدر الأساسي في  مجاؿ الزراعي حيثتحتؿ الحبوب مكانة ىامة في ال  
 لمعديد مف الشعوب.حيث تشكؿ أىـ مصدر لمبروتيف والكربوىيدرات  ،العالمي والمستوى الوطني

بالمئة مف الاحتياجات  15القمح المحصوؿ الغذائي الأوؿ في العالـ، حيث يؤمف ومف بيف الحبوب يعتبر 
وىذا لاستخدامو في صناعة السميد والعجائف الغذائية، إضافة لاستخدامو ( Bajji,1999لطاقوية )ا

 لفيتامينات والأملاح المعدنية.كمصدر رئيسي لمنشاء، فيو يحتوي عمى نسب جيدة مف البروتيف وا

. أي ما المزروعة مف حيث مساحة القمح 40في الجزائر تبمغ نسبة الأراضي المخصصة لمزراعة %  
قنطار في اليكتار الواحد  8إلى  7يبقى الإنتاج ضعيؼ حيث بمغ  ومع ذلؾ ملاييف ىكتار 3يعادؿ 

 (.2008)حساني وآخروف ,

الجفاؼ، بحيث يقمؿ  ومف اىمياالجافة والشبو جافة بالعوامؿ البيئية يتأثر الانتاج بقوة في المناطؽ  
منبات إذ يؤدي إلى أحداث اضطرابات مرفولوجية وفيزيولوجية عمى مختمؼ مراحؿ لالكفاءة الإنتاجية 

 نمو.ال

تفاقـ ىذه المشكمة جعؿ الكثير مف الباحثيف ييتموف بالآليات التي تسمح لمنبات بالتأقمـ مع ىذه   
ومنيا  اىرة، وانتخاب أصناؼ تتميز بالكفاءة الوراثية في مقاومة مختمؼ العوائؽ المحددة للإنتاجالظ

 (Monnoveux,1994النقص المائي )

ارتأينا القياـ بيذا البحث بيدؼ التعرؼ ومقارنة سموؾ بعض الأنماط الوراثية لنبات القمح الميف 
(Triticum aestivum L. عائؽ النقص المائي في مراحؿ معينة مف دورة الحياة ومنو التعرؼ  ( تجاه

عطاء إنتاجية أكبر.  عمى الأنماط القادرة عمى التأقمـ وا 
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 المناخية . التغيرات 1

تعد ظاىرة التغير المناخي إحدى أىـ المشكلات البيئية التي تتسبب في حدوثيا عممية تزايد الأنشطة 
البشرية، وازدياد استيلاؾ الإنساف لمصادر الطاقة غير المتجددة، حتى أصبحت ىذه الظاىرة تيدد إلى 

 (Hassan emad,2023الأرض )مدى زمني قادـ وليس ببعيد استمرارية الوجود عمى كوكب 

نظرا لما ينطوي عميو ىذا ’ حيث يمثؿ تغيير المناخ أحد اىـ القضايا عمى المستوييف الوطني، والعالمي 
التغير مف مخاطر اقتصادية واجتماعية وبيئية فيو ظاىرة عالمية النطاؽ تتميز بالتغيرات في المناخ 

التي تسببيا الانشطة  الرياحالامطار وىبوب المعتاد لكوكب الارض فيما يتعمؽ بدرجة الحرارة وىطوؿ 
البشرية بشكؿ خاص ونتيجة لعدـ توازف طقس الارض تتعرض استدامة النظـ البيئية لمتيديد بالإضافة 

 الى عدـ استقرار الاقتصاد العالمي.

. أسباب التغيرات المناخية2.1    

و ىذا  يسي لنشوئياف الانساف ىو المسبب الرئإلكف و بلا شؾ ف عديدة،مسببات ظاىرة التغير المناخي 
بسبب نشاطاتو المختمفة المضرة بالبيئة و التي تؤدي الي زيادة نسبة الغازات الدفينة في الغلاؼ الجوي و 
بالتالي زيادة درجة حرارة الأرض، كما يمكف اف تنسب ىذه الظاىرة الي أسباب و عوامؿ طبيعية خارجية 

(2023كالعمميات الحيوية و مخمفات الماشية . )حسف عماد,  

 سباب طبيعيةأ .1.2.1

تتمثؿ في  والتغيير الطقسي،اف الاسباب او العوامؿ الطبيعية التي تتسبب بنشوء ظاىرة التغير المناخي 
 (2023حسف عماد,)الارضية واخرىخارجيا. العوامؿ الجيولوجية التي تحدث داخؿ الكرة 

. أسباب بشرية 2.2.1  

 وتفاقميا ىيطبيعية او البشرية التي تساىـ في حدوث ظاىرة التغير المناخي المف اىـ الاسباب غير 
وذلؾ بفعؿ نشاطاتو المختمفة المتمثمة في:الحاؽ الانساف الضرر بالبيئة   

قياـ الثورة الصناعية واستعماؿ الانساف لمصادر الطاقة الاولية ادى الي  يعدالصناعي النشاط  -    
ومف أسباب ىذا مرور العالـ بفترة كساد اقتصادي الكربوف في الغلاؼ الجوي زيادة نسبة غاز ثاني اكسيد  
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حسف ) في الدوؿ الصناعية ومع ىذا فإف المنتجات الصناعية ضرورة معيشية في شتى المجالات.
 (2023عماد,

بالإضافة الى النشاط الصناعي التسبب في زيادة نسبة غاز الكربوف في استخدام مصادر الطاقة-   
غير المدروس لمصادر  كالاستعماؿالجو فاف ىناؾ اسباب اخرى تساىـ في تمؾ الزيادة وتزيد مف نسبتيا 

 الطاقة المستخرجة مف باطف الارض كالوقود الاحفوري مف بتروؿ وغاز طبيعي وفحـ.

كما ليا اىمية اقتصادية كبيرة حيث  الأرضيعد الغطاء النباتي كالغابات رئة ازالة الغطاء النباتي -   
ـ في الاقتصاد الوطني مف خلاؿ محاصيؿ زراعية ,اضافة لوظيفتيا الايكولوجية باعتبارىا مصدرا اىتس

حيويا لطرح غاز الاكسجيف و امتصاص ثاني اكسيد الكربوف اثناء عممية التركيب الضوئي و مصدر 
 (2023حسف عماد,بيولوجي. )لتنوع ال

 . التأثيرات السمبية لمتغير المناخي 3.1  

اصبحت ىذه الظاىرة حقيقة واقعة وثابتة عمميا بالرغـ انو ليس مف السيؿ التنبؤ مقدما بما ينجـ مف اثار 
مدمرة وتوقيت حدوثيا، كما اف ليا ابعاد اخرى اجتماعية واقتصادية حيث يعد القطاع الزراعي مف اىـ 

لقطاعات التي ستتأثر بيذه الظاىرة بسبب حساسية المحاصيؿ الزراعية لتغير معدؿ درجات الحرارة اذ ا
 (2023حسف عماد,) .تنخفض انتاجية بعض المحاصيؿ كالقمح

 الاختلافات المناخية في الجزائر .2
مجموعة  تسودىاالجزائر مجموعة متنوعة مف الاقاليـ الجغرافية  تمتمؾ( 2018حسب محيدة و ساري )
تختمؼ المناطؽ المناخية في الجزائر بسبب تضاريس البلاد المتنوعة التي تشمؿ مف الاقاليـ المناخية , ف

اليضاب والمناطؽ الساحميةحيث تظير ثلاث أقاليـ مناخية رئيسية ليا خصائص  الجباؿ ,سلاسؿ 
: ؿ إلى الجنوب كالتاليومميزات تمتد عمى شكؿ نطاقات عرضية مف الغرب الى الشرؽ ومرتبة مف الشما

 ، الإقميـ القاري والإقميـ الصحراوي.الشمالي الإقميم

 . الاقميم الشمالي 1.2

و يغطي المناطؽ المحاذية لساحؿ البحر شماؿ الاطمس التمي , و مف  ²كـ 38171تقدر مساحتو ب 
-700تنس إلي القالة و ىو نطاؽ ضيؽ مقارنة لاتساع مساحة الجزائر و يتراوح معدؿ الامطار بيف 

 (Fatmi et Merad,2021ممـ في السنة)2000
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سنويا ىذا في فصؿ الشتاء ممـ 1000يتميز ىذا الاقميـ بحرارة معتدلة و و كمية تساقط كبيرة تصؿ الي 
أما في فصؿ الصيؼ فيو يتميز بالرطوبة العالية و الحرارة . تنمو بو نباتات و اشجار مختمفة مثؿ 

 اشجار الصنوبر, البموط,الكروـ و اشجار الزيتوف.

 . الاقميم القاري 2.2

تنمو بو  ,الجاؼحار الذي يسود المناطؽ الداخمية ويغطي اليضاب العميا يتميز بشتائو البارد وصيفو ال
ممـ سنويا. 500 -300نباتات مثؿ الشيح والحمفاء وغيرىا كما تتراوح كمية التساقط فيو بيف   

. الاقميم الصحراوي3.2  

ويغطي أوسع أنحاء الجزائر يتميز بالحرارة والجفاؼ طيمة السنة وندرة الأمطار التي تصؿ نسبتيا إلى 
النباتي، ويشكؿ الأطمس الصحراوي الحد المناخي الفاصؿ بيف شماؿ ممـ سنويا، يقؿ فيو الغطاء  200

 البلاد وجنوبيا.

. تاثير المناخ عمى النبات 3  

يعد عامؿ المناخ مف أكبر العوامؿ الطبيعية تأثيرا في تحديد أنواع المحاصيؿ حيث يحدد المناطؽ التي 
 يمكف زراعتيا بمحاصيؿ معينة. ومف اىـ العناصر المناخية التي تؤثر عمى النبات ىي:

تحدد درجة الحرارة طوؿ فصؿ النمو ونوع النباتات وايضا انتاجية بعض الغلات، كمما  درجة الحرارة -
فصؿ النمو كمما  زادت قدرة النبات عمى تحمؿ درجات الحرارة المتفاوتة كمما كاف أوسع انتشارا. يقصر

اتجينا شمالا أو جنوبا عف المناطؽ شبو المدارية لاف العاـ كمو يعتبر فصؿ نمو في المناطؽ المدارية إذا 
 (2020)حميد رجب , توفرت العوامؿ الأخرى اللازمة لمزراعة مف مياه وتربة صالحة.

لممياه العذبة اللازمة لمنبات للأمطار تأثير كبير عمى نمو المحاصيؿ لأنيا المصدر الرئيسي  الأمطار -
ولذلؾ تؤثر كمية المطر عمى الإنتاج الزراعي. وتختمؼ الاحتياجات المائية لمنباتات حسب نوع 

وكما تكوف الأمطار مفيدة لمزراعة فأحيانا تكوف ضارة  المحصوؿ تبعا لاختلاؼ المناطؽ التي تزرع فييا
 (.2022)محمد يماف,.كما يحدث في الفيضانات المدمرة
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لمرياح آثار ايجابية وأخرى سمبية عمى الإنتاج الزراعي فمف آثارىا الايجابية حمؿ جيوب المقاح  الرياح -
دارة طواحف اليواء. ومف الآثار السمبية لمرياح سرعتيا الشديدة التي تسبب في كسر سيقاف بعض  وا 

الرطوبة مف النبات بعممية النباتات الضعيفة إلى جانب دورىا في تعرية التربة كما تأثر في فقد 
 (2014)عبد الكريـ,التبخر.

يؤثر الضوء عمى عممية التمثيؿ الضوئي التي يمكف بواسطتيا تحويؿ الأملاح والمواد الذائبة  الضوء -
وتختمؼ انواع وأصناؼ  النباتالتي يمتصيا النبات مف التربة إلى عناصر غذائية تعمؿ عمى نمو 

 (2020)حميدرجب,المناسب لنموىا الخضري أو الثمرييث طوؿ النيار المحاصيؿ اختلافا واضحا مف ح

ولدرجة الرطوبة الجوية تأثير عمى كمية المياه التي . لمرطوبة أثر ىاـ عمى بعض المحاصيؿالرطوبة  -
تفقد مف سطح الأرض بالتبخير مما يؤثر عمى نمو النباتات كما يزيد أو يقمؿ مف عممية النتح. كؿ ذلؾ 

 (2014)عبد الكريـ ,درجة النمو لشدة احتياج ىذه النباتات إلى الماء الموجود في الأرض.يؤثر عمى 

يعتبر الصقيع مف أخطر العوامؿ المناخية عمى النباتات ويحدث الصقيع نتيجة تحوؿ بخار  الصقيع -
حدثت موجاتو  الماء مف الحالة الغازية إلى الصمبة مباشرة دوف المرور بالسيولة وتزداد خطورة الصقيع إذا

خلاؿ فصؿ الخريؼ أي في المراحؿ الأولى لنمو النبات وقبؿ أف يكوف في حالة تمكنو مف مقاومة شدة 
البرودة. كما يكوف الصقيع خطيراَ إذا جاء في أواخر فصؿ الربيع أي في وقت الحصاد فيو في ىذه 

 (2014)عبد الكريـ,الحالة يضر بالثمار.

 خ عمى النباتاتالتأثير السمبي لتغير المنا.4
نتاج النباتات مف خلاؿ تسببو في انتشار الآفات والأمراض ومف  يمکف أف يؤثر تغير المناخ في نمو وا 

 ىذه التأثيرات نذكر ما يمي:

 .تزايد التعرض لضغوط الحرارة -

 تغيرات في أنماط سقوط الأمطار.  -

 أكبر لمتربة نتيجة لمرياح الشديدة.  تحاث -

 حرائؽ غابات أكثر في المناطؽ الجافة.   -

 انخفاض الإنتاجية بسبب اضطراب في دورة النباتات. -
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 مشكمة الجفاؼ وانجراؼ التربة. -

 تزايد رشح المغذيات مف التربة أثناء سقوط الامطار الغزيرة. -

 التأثير السمبي لممناخ عمى محاصيل القمح:. 5

 . درجة الحرارة 1.5 
 . الارتفاع في درجة الحرارة 1.1.5

يتأثر محصوؿ القمح خلاؿ مرحمة نموه بارتفاع المتوسط اليومي لدرجة الحرارة، حيث يؤدي ارتفاع 
ـ خلاؿ فترة الازىار إلى قتؿ حبوب المقاح وعدـ 30المتوسط اليومي لدرجة الحرارة العظمى إلى أكثر مف 

ـ إلى ضعؼ 35يومي خلاؿ فترة النضج إلى أكثر مف تكويف الحبوب، كما يؤدي ارتفاع المتوسط ال
(2004)أميف قاسـ و اخروف ,.النبات وطرد السنابؿ  

. الانخفاض في درجة الحرارة 2.1.5    

يتعرض المحصوؿ إلى الضرر في بعض الأحياف إذا ما انخفضت درجة الحرارة إلى الحد الأدنى بصورة 
لمنبات لتجمد الماء الموجود في السيتوبلازـ وبيف المسافات مفاجئة وخاصة ليلا إلى قتؿ القمـ النامية 

(.1987)السعيدي,.المحصوؿو عممية نم لتباطء قمـ وبيذا يؤدىالبينية بيف خلايا أنسجة ىذه ال  

. ارتفاع الرطوبة النسبية 2.5   

نضج فيده حيث يتأثر انتاج محصوؿ القمح بالانخفاض عند ازدياد الرطوبة النسبية خلاؿ فترة النمو وال
الفترة شديدة الحساسية لزيادة الرطوبة، فزيادة الرطوبة في ىذه الفترة يعرض المحصوؿ لمستوى عاؿ مف 

 الإصابة للأمراض الفطرية )كأمراض الصدأ(.

تأثر الرياح القوية عمى القمح في فصؿ الإنبات بحيث لا تعطي المحصوؿ فرصة لامتلاء .الرياح 3.5
المبني. الحبوب عندما تكوف في دور  

حيث النقص  التساقطيتأثر محصوؿ القمح بالتراجع خلاؿ فترة النمو ذلؾ لانخفاض كمية .الامطار 4.5  
(.2022و اخرون , )فضل اللهفي كمية الامطار تقؿ مف الإنتاجية   
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 . الوصف النباتي 6

 . تعريف القمح 1.6  

( و فقا Angiospermaeالبذور )يعرؼ القمح عمى انو نبات عشبي حولي ينتمي لمجموعة مغطاة 
(، ويعتبر القمح  Poaceaeينتمي القمح لفصيمة الكمئيات ) .APG IIIلتصنيؼ الحديث المعتمد مف قبؿ 

أعشاب سنوية تضـ  حيث تعتبر ىذه الاخيرة مف أغنى فصائؿ )عائلات( النباتات ذوات الفمقة الواحدة 
)حامد،  مزروعة.والبقية  البريةمنيا  مف نوع 19القمح  نوع. يضـ 6700جنس و أكثر مف  8000
1979.) 

يساعد عمى حفظ نقاوة الأصناؼ مف جيؿ إلى آخر حيث يمنع  التمقيح فيوالقمح ذاتي نبات  يعتبر  
مترا , وتزف حبة قمح واحدة ما بيف  1.40التمقيح الخمطي. يكوف طوؿ نبات القمح مف متر الى  حدوث
 وىي ثمرة التصؽ بيا الغلاؼ الثمري مما يجعميا لا تنفتح عندممغ وتأخذ شكلا متطاولا  60إلى 45

 ( .Soltner,1980نضجيا )

 .أصل نبات القمح 2.6

 . الاصل الجغرافي 1.2.6   

حيث  ,كاف الموطف الأصمي لنبات القمح موضوعا لمدراسة مف قبؿ العديد مف الباحثيف طيمة السنوات 
 يُعتقد أف الأصؿ الجغرافي لمقمح يتمركز ضمف المناطؽ الغربية لإيراف ,شرؽ العراؽ جنوب شرؽ تركيا . 

 10000الي  7000حوالي ويعد القمح أحد أوائؿ المحاصيؿ التي زرعت وحصدت مف قبؿ الإنساف منذ 
 (Croston et williams,1981).ضمف منطقة اليلاؿ الخصيبسنة 

( اف المنشأ الاولي لمقمح الميف ىو جنوب غرب اسيا بينما منطقة البجر 1926)  vavilovكما بيف العالـ 
 الابيض المتوسط و المتمثمة في إثيوبيا و العراؽ و شماؿ افريقيا ىي الموطف الاصمي لمقمح 

 المنشأ الاصمي لمقمح الى :وقد قسـ 

تعتبر المركز الاصمي ( تضـ كؿ مف سوريا و فمسطيف  Foyer Syrienالمنطقة السورية ) -
 (2n Diploides) لجموعة الاقماح ثنائية الصيغة الصبغية
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( تضـ الحبشة و تمثؿ المنشأ الاصمي لمجموعة Foyer Obgseinالمنطقة الاثيوبية ) -
 (4n Tetraploidesالاقماح رباعية الصيغة الصبغية )

تعد المنشأ الاصمي لمجموعة  (indien-Foyer afghanoالمنطقة الافغانية الهندية ) -
 (6n Hexaploidesالاقماح سداسية الصيغة الصبغية )

ناطؽ الواقعة بيف دجمة والفرات في العراؽ ومف ثمة ظير في مناطؽ أخرى التي الموقد انتشر القمح في 
تعتبر مراكز لتنوعو مثؿ الشاـ، جنوب أوروبا وشماؿ إفريقيا وانتشر في السيوؿ الكبرى في أمريكا 

 (Grignac ; 1995,Elias,1978)الشمالية )داكوتا و كندا و ارجنتينيا( وجميوريات الاتحاد السوفيتي 

 

 

 

 

 

 

 

 .(zohary et hopf ,2000: منشأ و انتشار القمح ) 1شكل 

 الأصل الوراثي .    2.2.6

سنة ,حيث بيف  10000ستأنسيا الانساف منذ ايعتبر القمح مف اقدـ المحاصيؿ الزراعية التي 
(1987,Lipton أف الأنواع البرية لمقمح قد نشأت عف طريؽ )الاصطفاءالطبيعي أو  الطفرات كالتيجيف 

و يعد القمح مف أكثر الأنواع النباتية تعقيدا و تنوعا في التراكيب الوراثية مع ذلؾ تنحدر كميا مف جنس 
Triticum . الذي يضـ بدوره عدة أنواع برية و أخرى مزروعة(1967,Morris et Sears) 

الصحيح ( و ىو أوؿ مف حدد العدد Cherduh,1999تعرؼ العالـ لأوؿ مرة عمى اصؿ القمح الوراثي )
 .لمكروموزومات عند مختمؼ أنواع القمح
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 .( Blackeet et al,1999( و )Macfadden et Sears,1946)في الاربعينيات ظيرت اعماؿ و 

حيث يفترض كؿ منيما أف الجينومات منحدرة مف أنواع مختمفة ذات صيغة متعددة تفصؿ فيما بينيا 
 مورثة مشتركة.

جنس ذو مورثات معروفة، ولكف مصنفيف  ةالاقماح الى ستة عشر فاف التصنيؼ الخموي الوراثي قسـ 
نتج مف تيجينات نوعية عشوائية و لو عدد Allopolyploideآخريف اعتبروه كنوع منفصؿ فيحد ذاتو و 

صبغي مضاعؼ في التركيب الوارثي حيث يجمع بيف مورثات مختمؼ الانواع، وتتجمع المورثات حسب 
(1994,Vanslgeren تحت ثالث )مجموعات وىي: 

 (Diploïde2n=2x=14 AA,BB) اقماح ثنائية الصيغة الصبغية -
ىذىالمجموعةنباتاتقمحتحتويعمىسبعةأزواجمنالكروموزومات تضـ 

 .و محور السنبمةىش) العصافاتوالقنابع (وتحتويالسنبمةعمىحبةواحدة،والحبةممتصقةبأغمفةالحبة

و اسيا  كإيرافاحاتصغيرة كغذاءحيوانيفيبعضالدوؿ كما اف ىذاالنوعميستميأىميةزراعيةكبرى،فيويزرعفيمس
 الصغرى و التى تعد الاصؿ التي تطورت منو المجموعات الاخرى.

 Tétraploïde(2n=4x=28 AABB)) اقماح رباعية الصيغة الصبغية -
 وىي نتيجة لتيجيف الأنواع البرية والمزروعة )ثنائية الصبغيات(. 

 Hexaploïdes(2n=6x=42 AABB) اقماح سداسية الصيغة الصبغية -
 وىيأحدث المجاميع تكوينا وآخرىا في سمـ تطور القمح.

 . تصنيف القمح المين:7

 .التصنيف النباتي لمقمح المين 1.7  

 تصنيؼ نبات القمح 2و  1يوضح الجدوؿ 

 (Feillet,2000ب ) : التقسيـ النباتي لمقمح الميف1جدول 
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 APG III (2009)انزظٍُف انُجبرً نهمًؼ ؽظت:2جذول 

 

 

 

 

 

 

Classification 

Plante Règne 

Tracheobiota Sous règne 

Phanérogamie Embranchement 

Magnoliophta( Angiospermes) Sous embranchement 

Magnoliophta Division 

Liliopsida (monocotylédones) Classe 

Commelinidae Sous classe 

Graminées Famille 

Festucoideae Sous famille 

Triticeae Tribu 

Triticinae Sous tribu 

  Triticum Genre 

Triticum aestivum L. Triticums durum Desf. Espéce 

Classification 

Spermatophytae Clade 

Angiospermes Sub /div 

Monocotylédoneae Classe 

Monocotylédoneaebasa S / classe 

Poales Ordre 

Poaceae Famille 

Triticum Genre 

Triticum aestivumL. Triticums durum Desf Espéce 
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 . التصنيف حسب مواسم الزرع 2.7  

 مجموعات : 3( تـ تصنيؼ الاقماح حسب مواسـ زراعتيا الي 2009) soltnerحسب 

شير، وتنتشر 11و 9يتـ زراعتيا في فصؿ الخريؼ حيث تتراوح دورة نموىا بيف  الاقماح الشتوية-
درجات حرارة منخفضة مف  مففي المناطؽ المتوسطة والمعتدلة. تتعرض ىذه الاقماح إلى فترة 

 تسمح ليا بالمرور مف المرحمة الخضرية إلى المرحمة التكاثرية.°ـ5الى1

أشير حيث انيا لا تستطيع العيش في درجات  6الى  3بيف تتراوح دورة نموىا  الاقماح الربيعية- 
 حرارة منخفضة، وتتعمؽ مرحمة الاسباؿ في ىده الاقماح بطوؿ فترة النيار.

ىي أقماح وسطية بيف الاقماح الشتوية والربيعية وتتميز بأنيا أنواع  الاقماح المتناوبة او الاختيارية-
 مقاومة لمبرودة.

 روتينالتصنيف حسب كمية الب.3.7

يعد البروتيف المكوف الثاني لحبوب القمح مف حيث الوفرة مف بعد النشاء، وتعد طريقة فصؿ مكونات 
البروتيف مف أكثر الطرؽ استخداما، حيث يتـ فصميا الى أربع مجموعات ىامة تبعا لقدراتيا عمى 

 ( و ىي :Osborne,1907ة)الانحلاؿ في المحاليؿ المختمف

 الذي ينحؿ في الماءAlbuminesالالبومينات  

 ينحؿ  في المحاليؿ المالحة.Globulinesالغموبيمينات 

 %70ينحؿ في محموؿ كحولي )ايثانوؿ( Gliadinesالغميادينات 

 ينحؿ في القواعد أوالاحماض .˸Gluténinesالغموتينينات 

 التي تنحؿ في الماء.Protioseلبروتيوز ا   

 . الوصف المرفولوجي نبات المقمح المين8

(, Poaceaeالكمئيات )القمح الميف نبات عشبي ذو حوليف , ينتسب الي صؼ احادية الفمقة مف عائمة 
 (2( )شكؿTriticum(. )1970,Jonradجنس )
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مف جيازيف اساسييف ىما : الجياز  ,soltner (1980 )( و1994(نبات القمح حسب شكري يتكوف 
 .الخضري والجياز التكاثري

 
 (Courtsey E.S Klepper,1987القمح ) :مرفولوجية نبات 2شكل 

 الجهاز الخضري -

 . نبات القمح يتميز بنوعيف مف الجذورالجذور : -   

( 7الي  5ىي التي تنشئ مف الجدير مباشرة عند الانبات ، و يكوف عددىا مف )الجذور الجنينية -     
ات او تموت و تتحمؿ بعد بضعة وقد تبقى فعالة في تغذية النبات بصورة اعتيادية حتى نياية عمر النب

 اسابيع مف البزوغ .

ويطمؽ عمييا ايضا اسـ الجذور العرضية او الثانوية ، و تنشأ ىذه الجذور مف العقد الجذور التاجية -
السفمة لمساؽ الاصمي القريبة مف سطح التربة او تفرعاتيا التي تكوف عقدىا متقاربة جدا مف بعضيا يوجد 

 (.3تفرعات الخضرية )الاشطاء( ، )شكؿ ىذا النوع ايضا في ال
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 (2009)بن الحبيب  صور ة تبيف نظامي الجذور عند نبات القمح:  3شكل 

نبات القمح يحتوي عمي ساؽ مجوفة يطمؽ عميو اسـ القصبة  وىو أسطواني قائـ في الاقماح الساق   -
-3الربيعية ومفترش في الاقماح الشتوية، أممس أو خشف ذو سلاميات مجوفة وعقد مصمتة , مكونة مف)

( عقد وسلاميات وتكوف معظـ أصناؼ القمح الناعـ مصمتة في العقد ومجوفة في السلاميات  و  6
 ( .4)شكؿ لعكس في بعض  الاقماح القاسية ا

 

 (2004)طارق و عبد الحميد  يمثؿ الساؽ والأوراؽ و العقد السممية: 4شكل 

 .تتكوف ورقة القمح مف النصؿ، الغمد ، المسيف ،الاذينات ة الورق -

خضرية تتوضع الاوراؽ عمى الساؽ تبادليا بمعدؿ ورقة واحدة عند كؿ عقدة حيث اف جميع الاوراؽ  
 باستثناء الورقة الاولية  لكؿ مف الساؽ الاـ والاشطاء .
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يكوف ضيؽ طويؿ رمحي حاد ويختمؼ في الطوؿ والعرض وفي درجة الخضار وفي زاوية  النصـــــــل
اتصالو  مع الساؽ, ويجؼ ويسقط عمى الارض عند نضج النبات وقد يكوف ناعـ أممس أو زغبي أما لونو 

 بنصؿ أخضر داكف .فيتميز القمح الميف 

 .يحيط الغمد بحوالي ثمتي الجزء السفمي مف الساؽ ولونو أخضر أو أبيض أو أرجواني الغمد 

يحيط المسيف بالساؽ ويمتد عند موضع اتصاؿ النصؿ بالغمد والساؽ وىو رقيؽ عديـ الموف المسين 
 .شفاؼ وذو حافة  ىذبية ذات شعيرات دقيقة

رقة وىي معقوفة بدرجة كبيرة لكنيا أقؿ مما في الشعير وذات شعيرات توجد دائما عمي الو الاذينـــات 
 .وغالبا ما يكوف لونيا أرجواني في الطور المبكر وبيضاء عندما ينضج النبات

 الجهاز التكاثري -   

سـ والسنبمة قد تكونمضغوطة 15إلى7النورة في القمح ىي السنبمة ذات طوؿ عادة يتراوح مفالنورة -    
ا متوازية أو قائمة بالنسبة لسطح السنبمة،شكؿ السنبمة أما مغزليا أو مستطيلا أو ممعقيا أو اىميمجيبصورة 

و قد تكوف السنيبيلات متماسكة )متراصة( او غير متماسكة ) متباعدة ( و تكوف السنبمة اما عديمة ،
 .(Feillet,2000)  السفا او ذات السفا

ىي وحدة التزىير تتكوف مف محور يحمؿ السنيبيلات في صفيف متقابميف , حيث  يحمؿ السنيبمة -    
حبات في قاعدة كؿ سنيبمة  3-2عددا مف الأزىار الجالسة الأزىار العميا عادة ناقصة و عقيمة بيا 

( عدد الازىار بالسنيبمة لمقمح Gallais Bannerot ,1992وسطيما أزىار وحسب )  Glumesقنبعتاف 
 (5)شكؿ  . 4-2ف المي
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 (2004طارق و عبد الحميد , ) يوضح سنيبمة القمح:5ل شك

حبة  50 -30يبمغ عدد الحبات في سنبمة القمح المثالية  الشكؿ, حيثحبة القمح بيضاوية  الحبة-
 .(Barron et al,2007)ةتتكوف الحبة مف ثلاث اجزاء رئيسية مختمفة الانسج ممـ. 9-3ويكوف طوؿ الحبة 

ناتج عف التحاـ الجاميطات الذكرية والأنثوية. كما أنو غني بالبروتينات و المبيدات  جنين البذرة    -
 (Feillet,2000ة )والسكريات الذائب

أنسجة متوضعة فوؽ بعضيا، كؿ نسيج مف ىذه الأنسجة لو سمؾ وطبيعة  5تكوف مف  الاغمفة-   
مركز الحبة:الغلاؼ الخارجي، الغلاؼ الداخمي مختمفة. ويوجد عمى التوالي مف السطح الخارجي إلى 

 ..Hayalin وطبقة la testa ،كذلؾ Endocarpeو Mésocarpe المتكوف مف

وخاليا طبقة  aylacé و Albumn ىو النسيج الأكثر وفرة في حبة القمح يتكوف مف السويداء-   
 (.6. )شكؿ aleuroneليروف الا
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 (Fredot.2005) القمحيوضح التركيب النسيجي لنبات :6شكل 

 . دورة حياة القمح 9

اشير و  6-5يعتبر القمح مف المحاصيؿ الحولية حيث تمتد دورة حياتو مف الإنبات حتى الحصاد حوالي 
يتوقؼ طوؿ ىذه الفترة عمى الصنؼ و موعد الزراعة و العوامؿ البيئية وغيرىا، تمر دورة حياتو بتتابع 

يولوجية متتالية مف بداية الإنبات حتى نضج البذور، و يترجـ ىذا مراحؿ دقيقة متمثمة في اطوار فيس
( .2011التطور بمجموعة مف التغيرات المرفولوجية عرفت بمظاىر النمو و التطور.)شايب ،  

 و تتمثؿ في : وتقسـ الاطوار الفيسيولوجية لنبات القمح الى ثلاث اطوار أساسية

 Zadoks et al ,(1974)حسب 

 الطور الخضري 
  الطور التكاثري 
 طور النضج 
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.الطور الخضري1.9  

و ينقسـ ىذا   Creslinet (1965 )مرحمة الصعود و ىذا حسب الىيمتد الطور الخضري مف الانبات 
 ثلاثة مراحؿ : الىالطور بدوره 

تتراوح الفترة اللازمة بيف الزراعة حتى ظيور النباتات فوؽ سطح الارض الزرعاو  مرحمة الانبات-
( 2000اياـ و ذلؾ يتوقؼ حسب الظروؼ الداخمية و الخارجية لمنبات . )محمد كذلؾ ، 7الى  3مف 

، حيث عند وضع البذور في التربة تمتص الماء فتنتفخ و يتمزؽ غشائيا البذري عمى مستوى الجنيف 
ء في الجذير فتخرج منيا الجذور البذرية ، وفي نفس الوقت تستطيؿ الريشة عمى ،وتظير كتمة بيضا

الكوليوبتيؿ والذي يعمؿ عمى دفع الورقة قمياؿ إلى المستوى الخضري في الاتجاه المعاكس معطية 
 (Zaghouane;1982,Heller,2006)الظيور فوؽ سطح التربة .

الفتية،وتتكوف الساؽ  نبتةظيور الورقة الثالثة لمتبدأ ىذه المرحمة مع  مرحمة بداية الاشطاء-
حيث تظير الأفرع  الرئيسية في قاعدة الورقة الأولى و الفرع الثاني في قاعدة الورقة الثانية و ىكذا ،

في مرحمة الورقة الثالثة إلى الخارج وتظير جذور جديدة معوضة لمجذور الأولية التي تذبؿ ويتوقؼ 
كما تتميز ىذه المرحمة  ,الرابعة مع خروج أوؿ شطء في مستوى قاعدة التفرعنشاطيا في مرحمة الورقة 

 .بتشكؿ البداية الزىرية التي تترجـ بظيور التصميـ الأولي لمسنبمة
المنتجة بنوعية الصنؼ، المناخ، التغذية المعدنية و المائية لمنبات و كذلؾ كثافة  لاشطاءاتيتوقؼ عدد ا

(1981,Masle)  الزرع 

تتميز ىذه المرحمة بتشكؿ الإشطاء وبداية نمو البراعـ المتميزة في إبط بداية الصعودمرحمة -

 (Soltner,1990)الورقة الأولى التي تعطي برعـ الساؽ الرئيسية.
 .(Gate,1995) شطاء نياية المرحمة الخضرية وبداية المرحمة التكاثريةالانياية  ؿتتمث
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لتكويف  (Apexيبدأ عندما يتمايز البرعـ الخضري )اف الطور التكاثري الطور التكاثري .2.9
 ( . Gecline ,1965الاعضاء الزىرية و ينتيي بالازىار )

 و ينقسـ الي مرحمتيف اساسيتيف :

التي تشكؿ الساؽ وتتنافس  السلامياتفي ىذه المرحمة تتطاوؿ والانتفاخمرحمة الصعود -
وتؤثر ىذه  , الوسط عوامؿ مع الاشطاء العشبية مف اجؿ لمسنابؿالاشطاء الصاعدة الحاممة 

 .(Masle,1981,)الظاىرة عمى الاشطاء الفتية وتؤدي الى توقؼ نموىا 
ؿ الحساسة في نبات القمح و ذلؾ احاف ىذه المرحمة مف اكثر المر Fisher et al(1998 ) , حسب

 المحمولة في وحدة المساحة.بسبب تأثير الاجياد المائي و الحراري عمى عدد السنابؿ 

تنتيي مرحمة الصعود عندما تاخد السنبمة شكميا النيائي داخؿ غمد الورقة التويجية المنتفخة والتي توافؽ 
 ( Bahlouli et al , 2005) مرحمة الانتفاخ

تبدأ ىذه المرحمة بمرحمة الاسباؿ و التي مف خلاليا يبدأ ظيور مرحمة الإسبال والإزهار-
اياـ بعد مرحمة  8الي  4السنبمة مف خلاؿ الورقة التويجية , تزىر السنابؿ البارزة عموما بيف 

 .( Bahlouli et al,2005الاسباؿ )
اؿ تتسبب ( أف درجات الحرارة المنخفضة خلاؿ مرحمة الاسب1998) Abbassenne et al أشار      

 في ارجاع خصوبة السنابؿ .

المتكوف  الحبالنضج بعد إتماـ عممية التمقيح و ممئ  يبدأطور النضج وتشكل الحبة -
 .((Bahlouli et al,2005يوـ 30-25خلاؿ 

(بتراكـ مواد التخزيف )النشاء و البروتيفGeslin et Jonard  (1984 )حيث تتميز ىذه المرحمة حسب
التركيب الضوئي و انتقاليا الي سويداء الحبة و الجنيف و يتـ تكويف الحبة عمة ثلاثة الناتجة عف عممية 

 مراحؿ و ىي :
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بعد الإخصاب يتواصؿ المبيض في النمو فيؤدي لتشكؿ الحبة التي تبدأ مرحمة الحبة الحميبية -   
ائؿ ابيض "مادة الحبة بس تمتمئفي دورىا بالنمو داخؿ جوؼ الزىرة لتبمغ بذلؾ الطور الحميبي حيث 

لوف الحبة اخضرو تميؿ الاوراؽ السفمى لمنبات الي الاصفرار , يتشكؿ  ةنشوية" ، يبقى في ىذه المرحم
 .( Jones et al , 1989) ءالجنيف في نفس الوقت الذي تنمو فيو السويدا

يكتمؿ خلاليا اصفرار النبات و أما الأوراؽ والسنابؿ والحبوبفتكوف ممتمئة  مرحمة الحبة العجينية- 
بمادة عجينية غير متصمبة . ويرى الباحثوف أف ىذا الطور افضؿ الأطوار التي يحصد فييا القمح حيث 

% 88% ماء و  12 )تكوف فيو عمميات النبات الفيسيولوجية قد تمت و وصمت الحبة الي اقصى وزنيا 
 ( .2012فة ( غير انو مف المعتاد اف يحصد القمح في ىذا الطور ) صبحي ، مادة جا

وفي ىذه المرحمة تأخد الحبوب الموف الأصفر الذىبي ويجؼ النبات و مرحمة الحبة الناضجة - 
تصبح القنابع و العصيفات ىشة والحبوب صمبة. و المعتاد اف يحصد القمح في ىذا الطور 

 ( .,2012)صبحي
 التركيب الكيميائي . 10

وبعض الاملاح (B2,B1)يعتبر القمح غني بالكربوىيدرات و الدىوف والفيتامينات خصوصا فيتاميف 
(  التركيب الكيميائي لحبة 3الجدوؿ )حيث يوضح  Glidingوالجلاديف  Gluteininالمعدنية والجموتينيف 

 Feillet (2000)ب سح القمح

 .(Feillet ,2000)التركيب الكيميائي لحبة القمح : 3 الجدول

 % المحتوى المكونات  
 67-71 نشاء
 10-15 بروتين

 10-8 سكريات معقدة
 2-4 سيميموز

 3-2 سكريات حرة
 3-2 ليبيد
 2.5-1.5 معادن
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 لإجهاد . تعريف ا11
المفترض تحقيقيا مف   الإجياد ىو كؿ عامؿ خارجي يؤدي إلى انخفاض الإنتاجية إلى أدنى الحدود

 (Turner et Kramer,1980)طرؼ القدرات الوراثية لمنبات
ىو مجموعة مف الظروؼ الغير عادية والغير مرغوبة التي تحدث تغيرات ممموسة في العمميات 

 الفيزيولوجية داخؿ النبات وليس بالضروري أف تيدد حياة النبات بؿ قد تكوف حافزا لاستجابتيا للأقممة 
 ( 2005,  )حامد صعيدي

مف الضغوطات البيئية تحت تغيرات أما مف وجية نظر عمماء الفيزيولوجي فاف الإجياد ىو مجموعة  
 ( 2005,  )حامد صعيدي  فيزيولوجية داخؿ النبات

يمكف أف يكوف تأثير الإجياد في البداية مؤقتا وقبؿ لمرد لكف مع مرور الوقت وطوؿ تعرض النبات  
 ( 1990, ) جابر مختار أبو جاد اللهللإجياد يصبح التأثير مستديـ 

الاجيادات الناتجة عف عوامؿ بيئية محددة ليا القدرة و عمى التأثير يتعرض النبات إلى العديد مف  
المباشر والغير المباشر بالسمب أو بالإيجاب , ويتـ تصنيؼ مجمؿ ىذه الاجيادات التي يتعرض ليا 

 : النبات إلى 
 (Biotique)إجهاد حيوي . 1.11

  كالكائنات النباتية والحيوانية والكائنات المجيرية والبكتيريا
 (Abiotiques)إجهاد غير حيوي . 2.11

مكونة مف المركبات الغير عضوية مثؿ الكربوف والييدروجيف والأكسجيف والماء والعناصر الأخرى 
 .وعوامؿ بيئية كعوامؿ المناخ ) الرطوبة , رياح , الحرارة , والضوء ( ٫الكبرىوالصغرى 

 الإجهاد المائي  . 12
حقيقة عممية مثبتة . لكنياآية قرآنية  ٫   وجعمنا مف الماء كؿ شيء حي ) سوره الأنبياء (  

التربة يشكؿ الماء المصدر الأساسي  محموؿمف خلاؿ ف, عنصر حيوي ميـ لنمو النبات وبقائو حي يعتبر
 (Diehl,1975).لمتغذية النبات 

أحد المعيقات نقص الماء في مرحمة مف مراحؿ تطور النبات يؤدي لحدوث اجياد مائي و الذي يعتبر 
 (Simane et al,1993).الرئيسية التي يعاني منيا الإنتاج في منطقة البحر الأبيض المتوسط 

 .أف الجفاؼ يحدد حالو نقص المياه التي يعاني منيا المحصوؿ Morizet ( 1984)حسب 
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ويعرؼ الإجياد المائي عمى أنو النسبة بيف كمية الماء اللازمة لنمو النبات وكمية المياه المتوفرة في بيئتو 
المائي لمنبات ىو كمية مياه التربة التي يمكف الوصوؿ إلييا بواسطة  الاحتياطي, عمما أف 

 (Laberche ),2004الجذور
وف كمية الماء الواصمة لمجذور محدودة أو عند زيادة يعاني النبات مف الإجياد المائي لسببيف إما أف تك

 ( 2016محمد عزيز ,  ميسر معدؿ النتح بشكؿ كبير ويفوؽ كمية الماء الممتصة )
جفاؼ والذي يدؿ عمى قمة الأمطار ,  فمتى أصبح الماء عاملا محددًا للإنتاج يقود لممائي الجياد و الإ
 (Deraissac,1992).الإجياد المائي النبات يعاني مف فإف
 طرق تأقمم النبات مع الإجهاد المائي . 13

يمتمؾ النبات المتأقمـ لنقص الماء خصائص مورفولوجية  و ايضية تسمح لو بالحفاظ عمى محتوى الماء 
 (Levitt ,1982) مرتفع داخؿ الأنسجة

مف طرؼ النبات في مقاومة الإجياد  استعمالاالفيزيولوجي الأكثر  الميكانزيـالتعديؿ الأسموزي ىو 
 (Zhang et al,1999) .المائي

 ومف بينيا :والآليات  الاستراتيجياتالإجياد المائي تقوـ النباتات بتطوير العديد مف لتعامؿ مع 
يمجا النبات إلى المقاومة عند عدـ تمكنو مف و  ىي اختزاؿ لتأثير الإجياد المتواجد بالوسطالمقاومة -  

 (Lerlec,1999)تجنب نقص الماءاليروب و 
يمتمؾ النبات المقاوـ لنقص الماء خصائص مورفولوجيا و ايضية تسمح لو بالحفاظ عمى محتوى الماء و 

 (Levitti,1972)ترتبط بطبيعة الميتابوليزـ و الخصائص الكيميائية لمبروتوبلازـ  ٫المرتفع داخؿ الأنسجة 
العديد مف التغيرات في الفينولوجية والتشريحية والمرفولوجية  تظير مقاومة النبات الإجياد المائي نتيجة

و التطور و الإنتاج  والكيميائية و الحيوية والجزئية التي تتفاعؿ لسماح بالحفاظ عمى النمو
(1994,hsissou) التغيرات التي تسمح لمنبات بالبقاء حي لفتره أطوؿ تؤدي الى إنتاج وكفاءة أقؿ ىذه

 ( Basu et al,2016) مف الظروؼ العادية
يعتبر التجنب أو اليروب مف الجفاؼ أحد الخصائص التي تمكف النبات مف الإفلات مف التجنب-

عتمد عمى المرونة الفيزيولوجية لصنؼ حيث يمكنو و ي الإجياد المائي خلاؿ مرحمة حرجو مف دورة حياتو
ف النضج المبكر لمحبوب ا الإجياد المائيتنفيذ الدورة خلاؿ فترة معينة عف طريؽ التقميؿ و إلغاء تأثير 
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نيا لا تخمو مف لكفي منطقة البحر الأبيض المتوسط ىو آلية يستعمميا المزارعوف 
 (Blum,1988)العيوب

التبكير ىو إستراتيجية الأكثر استعمالا لإنتخاب أصناؼ ملائمة لممناطؽ الجافة والشبو ف
 (Blum,1988)جافة

 (Fisher,1985)قنطار/ىكتار 3الى انتاج يقدر ب  حيث وجد أف كؿ يوـ تبكير يؤدي
لتحمؿ ىو فايجىو أف تكوف الشروط السائدة في النبتة في توازف مع شروط الوسط الخار التحمل -   

 مفيوـ فيزيولوجي يعبر عف قدره النبات عمى النمو واعطاء مردود مقبوؿ تحت ظروؼ الإجياد المائي
(1995,Mossod et al) 

يظير كمؤشر كيميائي يرسؿ مف طرؼ الجذور إلى الأوراؽ لتفعيؿ ميكانيزمات التحكـ حمض الأبسيسيؾ 
 ( Divies et al ; 2001,Souter et al,1994ر)في فقد الماء وغمؽ الثغو 

 آليات تأقمم نبات القمح مع الإجهاد المائي.14
داخؿ وسط معروؼ ويوجد التأقمـ ىو تعديؿ في التركيب أو الوظيفة مف خلالو يمكف ضماف حياة الفرد  

 . نوعيف مف التأقمـ: تأقمـ التركيب الوراثي و تأقمـ النمط الظاىري
يعتبر ارتفاع النبات خاصية ميمة في عممية الإختيار الزراعي خصوصا في المناطؽ إرتفاع النبات-   

 (Mekliche Honifi,1983د)فيناؾ علاقة إيجابية بيف طوؿ النبات والمردو  ٫الجافة 
 مع نظاـ جذر عميؽ يسمح لمنبات عمى استغلاؿ الماء بشكؿ فعاؿ  النمو الخضري لمنبات يترافؽ عادة 
(1970,Begga et al ) 

يعتبر طوؿ عنؽ السنبمة مؤشر لاختيار أنماط تقاوـ العجز  طول عنق السنبمة-   
دور كبير  فإف ىذه الخاصية ليا( Gate et al ,1990وحسب ) (Fisher et Mourer,1978)المائي

حيث لعنؽ السنبمة دور كبير في عممية ممئ الحبوب مف خلاؿ تخزيف المواد الممثمة   في تحسيف الإنتاج
 . مف طرؼ النبات

أىمية طوؿ السفاة تتجمى بشكؿ واضح في أصناؼ القمح المزروعة في المناطؽ ذات الأمطار السفاة-
معال ) 15و % 10في المردود تتراوح بيف % المحدودة والبيئات الجافة حيث أف نسبة مساىمة السفاة

 (2007) الهذلي ، كما أف طوؿ السفاة مف الصفات المرغوبة لزيادة التمثيؿ الضوئي  (2005وحربا ، 
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الورقة ىي العضو الأكثر حساسية للإجياد المائي حيث تغير شكميا و تنحني عند  المساحة الورقية-
 . ( Gate et al,1995)حدوث نقص مائي 

ستعماؿ المواد المخزنة  التواءيسمح و  الورقة بإنقاص فقداف الماء عند مواجيو درجات حرارة مرتفعة وا 
عطاء مردود جيد ظاىرة إنحناء الورقة القمح في بعض (Brinis,1995)المسؤولة عف إمتلاء الحبة وا 

 (Amokrane et al,2001ا)الأصناؼ المقاومة ىي مؤشر لفقداف ضغط الإمتصاص في الخلاي
ىو عبارة عف مسحوؽ شمعي يعطي لوف أبيض مزرؽ ىدفو  La gloucescence الطبقة الشمعية-

 . ىو السماح لمنبات بحماية نفسو مف الجفاؼ وذلؾ بالحد مف زيادة النتح في الطقس الجاؼ
ىو عبارة عف إصباغ و مركبات في فينولية ، وىي تشكؿ فجوات تعطي توسيانيين الصبغة الأن-    

الموف الأحمر ، البني والبنفسجي في حالو وجود البرودة ، كما أف الانطوسيانيف ىو مؤشر لمشيخوخة في 
 (Coulomb et al,2004الإنتاج )حالة الإجيادات المختمفة  فبتوفيره في الورقة يستطيع النبات رفع 

 مجموعو مف الشعيرات ، وىي خاصة بالتكيؼ والتأقمـ مع الجفاؼ ىو التزغب -
 ( Omer et al,1997د)ىي صفة ذات تأثير إيجابي بالمردو  طول السنبمة-

 ( Satyarat et al,2002ة)وىي معامؿ توريث مرتفع مما يجعميا مادة للإنتخاب ضمف برنامج التربي
لكثافة العالية لزرع ليس ضماف لممردودية العالية وىذا راجع إلى بعض المخاطر ع  اكثافة الزر  -

 (Couverur ,1981)الزراعية مثؿ الإصابة بالامراض 
،   وىذا العنصر بحد ذاتو يعبر بشكؿ غير مباشر عمى مردودية المادة الجافة تعدد الاشطاءا-

العناصر الغذائية الضرورية وكذلؾ خصائص ويكوف لو تأثير كبير بدرجة الحرارة و الرطوبة و أيضا 
 . الأصناؼ والتقنيات الزراعة المطبقة

ويرجع ىذا إلى قدرة الإشطاء والتي تسمح بالتكيؼ مع البيئة المتغيرة لضماف  عدد السنابل في النبات 
 (Hadji,1985الإنتاج )الحد الأدنى مف 

قبؿ عممية الإسباؿ ، وتعتبر ىذه الصفة يتشكؿ عدد الحبوب في السنبمة عدد الحبوب في السنبمة 
 ( Makhlouf et al,2006ي)حساسة جدا لدرجات الحرارة المنخفضة خلاؿ فترة الربيع

 في ىذه المرحمة تتمايز الأجراء الزىرية ويتحدد عدد المبايض في السنبمة بعد مرحمة الصعود 
(1978,Mawer) 
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ليا دخؿ في وزف الحبة ، و التي تبدأ مف الإخصاب حتى مدة إمداد الحبة بالمواد الغذائية وزن الحبة  
 ( Housty et al,1992ي )النضج الفيزيولوج

فإف صفة المردود تعتبر صفة مركبة وتتكوف مف العناصر   ( ، 2005و حربا ) حسب معاؿ المردود 
  : الآتية
 عدد النباتات الخصبة في وحدة المساحة . 
  المساحةعدد السنابؿ الخصبة في وحده . 
 عدد الحبوب السنبمة . 
 وزف الألؼ حبة . 
 : عمى نبات القمحلنقص الماء التاثير السمبي . 15

مف الماء الممتص مف طرؼ النبات يحدث أكثر بكثير عندما يكوف الماء المفقود عف طريؽ النتح 
بصورة حتمية عمى الإجياد المائي  ، الذي يكوف ذو عالقة خطية سمبية مع المردود الحبي ، مما يؤثر 

 (Bouaziz et Hicks,1990ح )المردود و منيا تكوف ىناؾ تغيرات في مراحؿ تطور القم

يؤثر الاجياد المائي عمى النبات في النظـ المختمفة )نظاـ التنفس والامتصاص ( فإذا إستمر الجفاؼ 
إلى رفع تركيز الاملاح في  لمدة طويمة فإف النبات يذبؿ ويموت قمة دخوؿ الماء إلى الخمية النباتية تؤدي

العصارة الخموية ومنو تقميؿ إنقساـ الخلايا مما يؤدي الى تثبيط النمو وعدـ الإزىار ويؤثر عمى عممية 
والبروليف الذي يؤدي الى الذبوؿ يؤثر عمى العلاقة   (ABA)التكاثر، يعمؿ عمى تراكـ حمض الاسبيسيؾ

لثغور والتقميؿ مف التبادلات الغازية ومنو التقميؿ النتح المائية كخفض محتوى الماء وكذلؾ يقوـ بغمؽ ا
والتمثيؿ الضوئي يؤدي إلى انخفاض في المساحة الورقية وتغيير في مرونة جدار الخمية النباتية اي يؤثر 

 (2016ميسر محمد عزيز,   (في حجـ النبات

اصة إذا كاف الإجياد مؤقتا، فالإجياد البسيط يؤدي إلى آثار طفيفة تستطيع غالبية النباتات تحمميا خ
 (جابر مختار أبو جادالله  يمكف أف تتلاشى تمؾ الآثار بزواؿ الإجياد .)

أما في وجود الإجياد الشديد فربما يتوقؼ النمو ويصبح ىدؼ النبات تحت ىذه الظروؼ ىو البقاء حيا 
ربما يميؿ النبات إلى خفض معدلات العمميات الحيوية إلى أقؿ مستوى ممكف والبقاء عمى  فحسب. عندئذ

ىذه الحالة حتى زواؿ الإجياد. أما إذا استمر الإجياد الشديد أو أصبح أشد. فربما يتناقص وزف النبات 



 

 

 استعشاض انًشاجع

 
 

27 
 

أخيرا إلى موت نتيجة الشيخوخة المبكرة للأوراؽ أو حتى بعض أجزاء الساؽ، ومف ثـ تساقطيا، مما يؤدي 
 (جابر مختار أبو جادالله  النبات .)

يحدث الإجياد المائي  بسبب التباطؤ في تكويف أعضاء ىوائية جديدة، أي الأوراؽ والسيقاف، وبسبب 
 (Gaufichon et al,2010)انخفاض نمو الأعضاء الموجودة مسبقا 

لمحبوب، فإف الفترة ذات الحساسية الأعمى ىي تمؾ التي تبدأ مف تكويف حبوب المقاح نياية مرحمة  بالنسبة
 الانتفاخ إلى الإخصاب. وأي نقص في الماء في ىذا الوقت يؤثر عمى عدد حبوب السنيبلات

(1990,Gate et al) 

 (Casals,1996) قد أدى الإجياد المائي إلى نتيجتاف متزامنتاف تقريبا عمى تكييؼ القمح

الأوؿ ىو توقؼ عممية التعبئة مما يؤدي إلى توقؼ نمو البراعـ الإبطية. وبالتالي فإف نقص المياه المبكر 
 خلاؿ المرحمة الخضرية يقمؿ مف عدد وحجـ السنابؿ  في القمح 

  ) Davidson and Chevalier,1990 ; Stark and Longley, 1986, Blumet al 1990) 

 (Assem,2006)انخفاض سرعة نمو السنابؿ الأصغر سناً والثاني ىو 

 ( Kara ; 2006,Chennafi et al,2000) ف العجز المائي لو تأثير مثبط عمى المحصوؿا

أوؿ عضو يتأثر بنقص الماء ىو الورقة، حيث يتباطأ نموىا ويتسارع ىرميا. فيقمؿ مف مؤشر مساحة 
 (Turner,1997) التمثيؿ الضوئيالورقة وعمر الورقة، وبالتالي القدرة عمى 

حسب السنة في  % 80إلى  10يعد الجفاؼ أحد الأسباب الرئيسية لفقد الإنتاجية، والتي تتراوح مف 
 ( Nachit et al,1998) منطقة البحر الابيض المتوسط

ة إف المحصوؿ ىو نتيجة لثلاثة مكونات رئيسية وىي عدد السنابؿ وعدد الحبوب في السنابؿ ووزف الحب 
 (fellah et al ,. 2002   ، Benmahammed et al,. 2010  ) 

في أطوار نباتية مختمفة موزعة خلاؿ دورة النبات. وأي نقص مائي يؤثر عمى  وتتكوف ىذه المكونات
تكويف مكوف أو أكثر يؤثر عمى المحصوؿ. إف تأثير نقص الماء خلاؿ مرحمة النضج الذي يتوافؽ مع 

 ( Bahlouli et al,2005)انخفاض حجـ الحبوب فترة امتلاء الحبوب يؤدي إلى
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انخفاض وزف الحبوب بجفاؼ الورقة الأخيرة، والعقدة الداخمية  يرتبطGrignac (1986)  وفقا لػ  
الأخيرة، والأذف. الجفاؼ الذي يحدث في مرحمة الشباب يقمؿ بشكؿ خاص مف نمو الطوؿ وعدد السنابؿ 

لكؿ وحدة مساحة. ومف ناحية أخرى، عندما يحدث في مراحؿ التورـ أو التخدير فإنو يقمؿ مف وزف 
( ىي المرحمة الأكثرالسنابؿ ومحصوؿ الحبوب  . وبالتالي، فإف المرحمة التي تسبؽ الزراعة مباشرة )التورـ

حساسية لنقص المياه حيث أف الجفاؼ الذي يحدث في ىذه المرحمة يمكف أف يقمؿ إنتاجية الحبوب 
 ( al 1999,Ben Naceur etـ )% مقارنة بالتحك70بحوالي 

المادة الجافة تزداد تدريجياً تحت الإجياد المائي، لكنيا تبقى أقؿ اف  Kameli et losel (1996)لاحظ 
%، مقارنة بتطور المادة عند التحكـ غير المجيد. ومع ذلؾ فإف درجة التأثر تعتمد عمى 50مف عتبة 

(Chennafi et al , 2008 ; Belagrouz,2013 )بداية العجز والمرحمة الخضرية والصنؼ المستخدـ
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 .المادة النباتية 1
 .Triticum aestivum Lأنجزت الدراسة عمى نبات القمح الميف : 

تـ الحصوؿ عمييا مف مخبر التطور و تثميف الثروات الوراثية النباتية  انماط وراثية 5حيث استعممنا 
 (. 4)جدوؿ 

 . ( وأصمها الجغرافي Blé tendre: قائمة أصناف القمح الين )  4جدول 

 الرمز اسم الصنف بالعربية اسم الصنف بالفرنسية الاصل الجغرافي
جزائري _ اسباني    AIN ABID عين عبيد G1 

الجزائر ) قسنطينة , سطيف , 
 ميمة و ام البواقي (

BOUMERZOUG بومرزوق G2 

 G3 ماسين MASSINE الجزائر ) قسنطينة (

الجزائر ) قالمة , سكيكدة , البميدة 
و بعض مناطق الجنوب (   

MAOUNA ماونة G4 

 G5 تيديس TIDIS الجزائر ) قسنطينة (

 . تنفيد التجربة 2
 مكان تنفيد التجربة  -

الإخوة  1( بمجمع شعب الرصاص بجامعة قسنطينة  7تمت ىذه التجربة في البيت الزجاجي ) شكؿ 
/ 2023منتوري واجريت التحاليؿ المخبرية في مخبر تثميف و تطوير الموارد الوراثية النباتية خلاؿ موسـ 

2024 .  

 
: البيت الزجاجي مقر تنفيد التجربة  7شكل   
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 التربة المستعممة -

التربة المستعممة ىي تربة زراعية متجانسة تـ جمبيا مف مشتمة شعب الرصاص حيث قمنا بتنقية التربة   
 مف الأحجار و غربمتيا .

 -السعة الحقمية 

عينات مف التربة و ىي جافة ثـ و ىي رطبة .  2قمنا بتقدير السعة الحقمية لتربة المستعممة بقياس وزف   

تين من التربة المستعممة: السعة الحقمية لعين 5جدول   

1عينة   2عينة    
 71.40 71.40 وزف الاصيص فارغ ) غ (

 1244 1242 وزف الاصيص ممموء بالتربة )غ(
 1000 1000 وزف ماء السقي ) مؿ (

 448 476 كمية الماء المحفوظ )مؿ (
 2244 2242 وزف التربة بعد التشبع ) غ (

 1796 1766 وزف التربة بعد التجفيؼ ) غ (
 36.01 38.32 السعة الحقمية 
 37.16 متوسط السعة 

 

    
الوزف الجاؼ الوزف الرطب  

الوزف الجاؼ
 السعة الحقمية 

 عممية الزرع -
قمنا بترتيب الاصص في البيت الزجاجي بعد ملإىا بالتربة ثـ تمت عممية سقييا لدرجة التشبع و ذلؾ   
 8و في نفس اليوـ قمنا بغرس البذور المجيزة و المختارة مف قبؿ وكاف الزرع بمعدؿ   19/11/2023يوـ

 . ²حبة / ـ 250سـ و ذالؾ انطلاقا مف كثافة الزرع المحددة ب 2بذور في كؿ أصيص و بعمؽ 
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سـ عرضا و الإرتفاع 17سـ طولا ,32و بما اف الاصص المستعممة مستطيمة الشكؿ ذات الأبعاد :
 (8) شكؿ  ²سـ 544= 32×17سـ فاف مساحة الاصص ىي :  15

 

 حبة 250 ²سـ10000 

 X  ²سـ 544 

 

حبة/الأصيص 13.6=          

     
   

 حبة .13كؿ أصيص بدلا مف  بذور في 8و نظرا لمحدودية حجـ الاصيص زرعنا 

 

  سـ 32 سـ    32 

سم             2   

سم  17   

سم15  

 

 

 .مخطط يوضح شكل و ابعاد الاصيص و طريقة زرع البذور به :  8شكل                 
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 مخطط التجربة -

 مخطط التجربة  9يوضح شكؿ          

 

شرؽ     

  

 

 

 

 

قمح ليف            

 

 

 

 

 

 غرب

 : رسم تخطيطي يوضح مخطط التجربة 9شكل  

 

 طريقة السقي  -

مرات في الاسبوع  3ابتداءا مف عممية الزرع الى غاية نياية الاشطاء تـ السقي بماء الحنفية بمعدؿ    
يوـ  20حتى الاشباع ثـ قمنا بتطبيؽ الاجياد المائي مف بداية الصعود الى غاية الازىار وذالؾ لمدة 

 بمعدؿ مرة واحدة في الاسبوع حسب الكميات التالية :

 

G1 Témoin 

G5 Témoin 

 

G1  Niv 1 

G2  Niv 1 

 

G3  Niv 1 

 

G4  Niv 1 

 

G5Niv 1 

 

G2 Témoin 

 

G4 Témoin 

 

G3 Témoin 

 

G5  Niv 2 

 

G4  Niv 2 

 

G3 Niv 2 

 

G2 Niv 2 

 

G1  Niv 2 

 



 انطشق و انىسائم
 

34 
 

  الشاىد 1التكرار  2التكرار 
 2024/ 02/ 15 مؿ 600 مؿ 300 مؿ 100 

 02/2024/ 22 مؿ 600 مؿ 300 مؿ 100
 

 

 التسميد  -

ذلؾ ىو تحسيف  واليدؼ مففي مرحمة الصعود  29/01/2024قمنا بالتسميد المعدني لمرة واحدة يوـ 
 وزيادة كفاءتوخواص التربة ومنو تحسيف تغدية النبات 

 متابعة النبات   -

مرات في الاسبوع و ذلؾ مف خلاؿ السقي و ازالة النباتات الضارة و اخد  3قمنا بمراقبة النبات حوالي 
 الملاحظات.الصور و 

الذي يحتوي عمى المادة   Amistar Xtra( قمنا بمعالجتو ب Oïdium)لاحظنا ظيور مرض الاوديوـ 
 (  azoxistrobin 200 g/L + ciproconazol 80 g/Lالفعالة ) 

 المعايير المدروسة   .3
 المعايير الكميائية  -

 تقدير البرولين -

اوراؽ مف النبات بعد ظيور الورقة الاخيرة في نياية مرحمة الاشطاء حيث قمنا  5الى  4تـ اخد مف 
 Troll et  Lindslayبمعايرة البرو ليف و اجراء عممية المعايرة عمييا في نفس اليوـ وفقا لطريقة 

تعتمد ىذه الطريقة عمى Monneveux et nemmar  (1986)عديميا بواسطة والتي تـ ت (1955)
ممغ  500ظيور الموف الاحمر الناتج عف تفاعؿ البروليف مع النينييدريف في محموؿ حمضي حيث ياخد  

غ مف بودرة حمض الخؿ  مع 3% ) 3مؿ مف حمض الخؿ بتركيز  10مف المادة النباتية و اضافة 
مؿ  20مؿ اسيتوف و  30بعدىا نقوـ بتحضير محموؿ النينييدريف المكوف مف ) مؿ مف الميثانوؿ(  100

مؿ مف المحموؿ المحضر سابقا  1غ مف النينييدريف ( نقوـ باضافة  1.25مف حمض الارثوفوسفوريؾ و 
 في كؿ انبوب .
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مؿ مف كؿ مف المستخمص , حمض النينييدريف و حمض الأسيتيؾ ( في  1في كؿ انبوب نضع ) 
و ذلؾ  لمنع تبخر ̊  85د عند درجة حرارة  60ب محكمة الاغلاؽ ثـ وضعيا في حماـ مائي مدة أنابي

 الميثانوؿ و نقوـ بعممة التبريد .

لمدة  Vortexe)مؿ مف التولياف لكؿ أنبوب بعدىا نقوـ بمزج الخميط بجياز الرج )  2بعد التبريد نضيؼ 
ثواني نحصؿ عمى وسط مكوف مف طبقتيف نقوـ بأخذ الطبقة العميا لقراءة كثافتيا الضوئية في جياز  10

و ذلؾ بعد ضبط الجياز بواسطة  Parkin model emlerمف نوع   Spectrophotometerالطيؼ 
 نانومتر . 520العينات الشاىدة لممعايرة عمى طوؿ موجي 

 تقدير الكموروفيل -

انماط وراثية  5قمنا بتقدير الكموروفيؿ في اوراؽ النبات ؿ   Francis et al (1970 ).يقةوفقا لطر 
 كالاتي :

% اسيتوف و 75مؿ مف المحموؿ النحضر مف )  10ممغ مف المادة النباتية اضفنا الييا  100اخدنا 
 . º 30سا عند  48% ايثانوؿ ( قمنا بتغميفيا و تركيا في مكاف مظمـ لمدة 25

 قياس الكثافة الضوئية لمستخمص الكموروفيؿ عند طوؿ موجة :يتـ 

nm 663  عند كموروفيؿA 

645 nm   عند كموروفيؿB 

 مع مراعاة ضبط الجياز بواسطة العينة الشاىدة .

  معبر عنيا ب  B و Aيتـ اعطاء تركيزات الكموروفيؿ  

 100( /645القراءة ×  0.86) –(663القراءة ×  12.3) ميميموؿ / مغ مادة طازجة( = )  A كموروفيؿ 

 . 100( /663القراءة ×  3.6) –( 645القراءة ×   9.3) ميميموؿ / مغ مادة طازجة( = )B كموروفيؿ 

 تقدير السكريات   -

التي تـ تبسيطيا مف طرؼ Dubois et al .(1956)قمنا بتقدير تركيز السكريات باستخداـ طريقة 
Bendarradji et al (2016.) تتمثؿ في : و 
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مؿ مف الايثانوؿ بنسبة  3ممغ مف المادة النباتية الموضوعة في انابيب الاختبار و اضافة  100اخدنا 
سا في الظلاـ  48في درجة حرارة الغرفة لمدة  شيء% لاستخلاص السكريات الذائبة , يترؾ كؿ  80

 د ليتبخر الكحوؿ . 10% لمدة  85بعدىا توضع الانابيب في حماـ مائي 

مؿ مف ىذا الخميط و وضعيا في انابيب  2مؿ مف الماء المقطر ثـ اخد  20في كؿ انبوب يضاؼ 
مؿ مف حمض الكبريت المركز  5% و اخيرا تتـ اضافة  5مؿ مف الفينوؿ بتركيز  1اخرى مع اضافة 

 % , نحصؿ عمى المحموؿ باستخداـ السحاحة مع تجنب صب الحمض عمى جدار الانبوب . 95

 .º 30د تحت درجة حرارة  20الى  15يب في حماـ مائي مف نضع الاناب

 . spectrophotometreعمى جياز الطيؼ  nm 485تمت قراءة الكثافة الضوئية عمى طوؿ موجة 

 قدرنا تراكيز السكريات ب الميكروغراـ / ممغ مادة جافة

 .معايير مرفولوجية 4

 خصائص الانتاج  -

 سرعة الانبات  -

البذور و غسميا جيدا بالماء العادي ثـ بالماء المقطر و وضعيا في اطباؽ بيتري بعد ما قمنا بتعقيـ   
 : _ حساب نسبة الانبات

100{× نسبة الانبات = }عدد بذور المنبتة / عدد البذور الكمي   
انماط وراثية لنبات القمح المين  5: نسبة الانبات ل  6جدول   

 نسبة الانبات  الانماط الوراثية المستعممة
1نمط   94%  
2نمط   96%  
3نمط   96%  
4نمط   98%  
5نمط   98%  

وذلؾ لتقدير سرعة الانبات لكؿ نمط  2011سرعة الانبات قمنا بتطبيؽ المعادلة المتبعة مف طرؼ وساـ 
  وراثي مدروس

= عدد البذور المنبتة / عدد الاياـ منذ بداية الانبات النباتسرعة   
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انماط وراثية لنبات القمح المين  5: سرعة الانبات ل  7جدول   
 سرعة الانبات  الانماط الوراثية المستعممة

1نمط   6.71 
2نمط   6.85 
3نمط   6.85 
4نمط   7 
5نمط   7 

 

 . تقدير محتوى الكموروفيل 5

– Metterيكوف قياس محتوى الكموروفيؿ في الورؽ العمـ خلاؿ الطور الخضري بواسطة جياز   
SPAD–502  وحدتوSPAD  0.06ثواني يممؾ مساحة تقدر ب  3يعطي قياسات سريعة جدا حوالي 

. يعمؿ ىذا الجياز بمبدأ اخد ثلاث قراءات لكؿ ورقة ثـ يعطئ متوسط  Kotchi , 2004) (سـ 
 قراءات لكؿ نمط وراثي . 5القراءات الثلاث مباشرة عمى الشاشة و ىذا بمعدؿ 

  خصائص التأقمم -

 تمحساب الطوؿ ما بيف قاعدة السنبمة و قمة اخر سنيبمة طول السنابل :  -

 تـ حساب الطوؿ ما بيف قمة اخر سنيبمة و قمة السفاة طول السفاة :  -

 تـ حساب الطوؿ ما بيف قاعدة السنبمة و قمة السفاة طول السنبمة مع السفاة :-

 تـ تحديدىا بالعيف المجردة الطبقة الشمعية :  -

قمنا بحساب مساحة الورقة العمـ عف طريؽ قياس طوؿ الورقة و غرضيا مساحة الورقة العمم : -
 الاعظمي بواسطة مسطرة مدرجة بالاعتماد عمى القانوف

 تكرارات لكؿ نمط وراثي . 3معامؿ التصحيح ( بمعدؿ × العرض الاعظمي × ) طوؿ الورقة 

بواسطة مسطرة  ةف سطح التربة الى غاية نياية السفاقمنا بقياس طوؿ النبات ابتداءا مطول النبات : -
 تكرارات لكؿ نمط وراثي . 5مدرجة بمعدؿ 
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 الدراسة الإحصائية 6.

باستعماؿ برنامج  وذلؾ  Anovaبيدؼ متابعة النتائج المتوصؿ الييا قمنا بدراسة احصائية مف نوع 
. Excel stateإحصائي يتمثؿ في 



 

 

 

 
 

 النتائج والمناقشة 
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.دراسة خصائص التأقمم والإنتاج  1  
قياس محتوى الكموروفيل -  

قياس محتوى الكموروفيؿ عمى مستوى الورقة العمـ  بالنسبة لمختمؼ المكررات سمحت بالحصوؿ عمى 
10نتائج المعبر عنيا بأعمدة بيانية شكؿ   

 
 متوسط محتوى الكموروفيؿ في ورقة العمـ   :10شكل 

 مف خلاؿ النتائج المتحصؿ عمييا مف الشكؿ السابؽ نلاحظ 
في حيف أدنى قيمة سجمت  2أف أعمى قيمة لمحتوى الكموروفيؿ بالنسبة لمشاىد كانت عند النمط الوراثي 

 3عند 
قدرت اعمى نسبة في النمط :ظير انخفاض في محتوى الكموروفيؿ حيث تطبيق الاجهاد بالمستوى الأول

مقارنة  % 3.62قدرت ب  3وسجمت ادني نسبة عند النمط الوراثي  % 8.91الوراثي الثاني ب قيمة 
 بالشاىد.

: نلاحظ انخفاض في محتوى الكموروفيؿ حيث سجمت اعمى بتطبيق الاجهاد بالمستوى الثاني في حيف 
قدرت  1ادنى نسبة عند النمط الوراثي  و سجمت %21.70قدرت نسبتو ب  2قيمة في النمط الوراثي 

 مقارنة بالشاىد .  % 7.93ب

كانت جد معنوي  جالخاص بمحتوى كموروفيؿ اف النتائ  ANOVAوعميو تبيف لنا مف خلاؿ تحميؿ تبايف 
p=0.001≤0.05 
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انخفاضو حيث يمعب الكموروفيؿ الخاص بالورقة العمـ دورا ميما في عممية التركيب الضوئي فارتفاعو او 
 عند بعض الأنماط الوراثية سيأثر عمى نتائجو، كما اف نقص نشاط عممية التركيب الضوئي تحت ظروؼ

النقص المائي يرجع الي حدوث تمؼ في النظاـ الضوئي و يرجع ذلؾ الي حدوث تمؼ في النظاـ 
 (.2019الانزيمي لمبلاستيدات الخضراء .)غناي 

 ر مقاومة للاجياد المطبؽ سواء بالمستوى الأوؿ او الثاني .انو اكث 1وعميو يظير النمط الوراثي 

 المساحة الورقية -

قياس  المساحة الورقية  بالنسبة لمختمؼ المكررات سمحت بالحصوؿ عمى نتائج المعبر عنيا بأعمدة 
 11بيانية شكؿ

 
 (²متوسط مساحة الورقة العمـ )سـ:11شكل

 مف خلاؿ النتائج المتحصؿ عمييا مف الشكؿ السابؽ نلاحظ 
في حيف أدنى قيمة سجمت عند  4أف أعمى قيمة لممساحة الورقية بالنسبة لمشاىد كانت عند النمط الوراثي 

 النمط الوراثي الأوؿ .
ي ب قيمة :ظيرت زيادة في نسبة المساحة الورقة عند النمط الوراثي الثانتطبيق الاجهاد بالمستوى الأول

حيث كانت ادنى نسبة لمنقصاف 1وسجمنا  تناقص في المساحة الورقة عند النمط الوراثي  % 52.02
 مقارنة بالشاىد. % 8.05قدرت ب 
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 1: نلاحظ انخفاض في المساحة الورقة  عند النمط الوراثي بتطبيق الاجهاد بالمستوى الثاني في حيف 
بنسبة نقصاف قدرت  4نسبة عند النمط الوراثي و سجمت ادنى  %61.62بنسبة نقصاف قدرت  ب 

 مقارنة بالشاىد .  % 5.61ب

الخاص بالمساحة الورقية اف النتائج كانت جد معنوي    anovaو عميو تبيف لنا مف خلاؿ تحميؿ تبايف 
p=0.0003≤0.05  

 بأف المساحة الورقية تختمؼ بدلالة الأنواع الوراثية  ( Hazmoune , 2006)فأشار 

(بأف تقميص المساحة الورقية ينتج عنو تراجع في عممية التركيب salama et al ,2005أشار )كما  
 .الضوئي 

 تقمص المساحة الورقية في حالة الاجياد المائي ىو سموؾ يبديو النبات لتجنب الجفاؼ

 (1994 , Olufayo) 

 بالمستوى الأوؿ او الثاني .انو اكثر مقاومة للاجياد المطبؽ سواء  4وعميو يظير النمط الوراثي 

 طول النبات -
قياس  طوؿ النبات بالنسبة لمختمؼ المكررات سمحت بالحصوؿ عمى نتائج المعبر عنيا بأعمدة بيانية 

 12شكؿ

 
 متوسط طوؿ النبات )سـ( :12شكل 

 مف خلاؿ النتائج المتحصؿ عمييا مف الشكؿ السابؽ نلاحظ 
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في حيف أدنى قيمة سجمت عند  4مشاىد كانت عند النمط الوراثي أف أعمى قيمة لمطوؿ النبات بالنسبة ل
 . 1النمط الوراثي 

:ظير نقصاف في طوؿ النبات حيث قدرت اعمى نسبة نقصاف عند النمط تطبيق الاجهاد بالمستوى الأول
 %1.44بنسبة  5و اقؿ نسبة  نقصاف في النمط الوراثي  % 7.14بنسبة   4الوراثي 
: نلاحظ نقصاف في طوؿ النبات حيث قدرت اعمى نسبة بتطبيق الاجهاد بالمستوى الثاني في حيف 

بنسبة  2و اقؿ نسبة  نقصاف في النمط الوراثي  %15.16بنسبة   5نقصاف عند النمط الوراثي 
1.73%. 

كانت جد معنوي   جالخاص بطوؿ النبات اف النتائ  anovaو عميو تبيف لنا مف خلاؿ تحميؿ تبايف 
p=0.0008≤0.05. 

 لـ تتأثر ومنو  ىذا الصنؼ الأكثر مقاومة للإجياد. 1لاحظنا اف طوؿ  النبات عند  النمط الوراثي 

و يعتبر طوؿ النبات صفة مرغوبة في المناطؽ شبو جافة تبعا لتأثيراتيا الجيدة خلاؿ سنوات الجفاؼ , 
 (2014مى تحمؿ النبات لمجفاؼ )قندوزيرجع دائما طوؿ النبات عمى انو احد الصفات اليامة و الدالة ع

 انو اكثر مقاومة للاجياد المطبؽ سواء بالمستوى الأوؿ او الثاني . 4وعميو يظير النمط الوراثي 

 طول السنبمة بالسفاة و بدون سفاة -

 طول السنبمة بالسفاة 

المعبر عنيا بأعمدة قياس طوؿ السنبمة بالسفاة بالنسبة لمختمؼ المكررات سمحت بالحصوؿ عمى نتائج 
 13بيانية شكؿ
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 متوسط طوؿ السنبمة بالسفاة : 13شكل 

 مف خلاؿ النتائج المتحصؿ عمييا مف الشكؿ السابؽ نلاحظ 
في حيف أدنى قيمة  2أف أعمى قيمة لمطوؿ السنبمة بالسفاة بالنسبة لمشاىد كانت عند النمط الوراثي 

 . 5سجمت عند النمط الوراثي 
:أظيرت قيـ طوؿ السنبمة بالسفاة اف اعمى نسبة نقصاف  سجمت مف المستوى الأولتطبيق الاجهاد ب

 %3.03بقيمة  2و اقؿ نسبة زيادة سجمت عند النمط الوراثي  %16.23بقيمة  4طرؼ النمط الوراثي 

: نلاحظ نقصاف في طوؿ السنبمة بالسفاة حيث قدرت اعمى بتطبيق الاجهاد بالمستوى الثاني في حيف 
بنسبة  2و اقؿ نسبة  نقصاف في النمط الوراثي  %27.92بنسبة   4نقصاف عند النمط الوراثي نسبة 
3.78%. 

كانت جد  جالخاص بطوؿ السنبمة بالسفاة  اف النتائ  anovaوعميو تبيف لنا مف خلاؿ تحميؿ تبايف 
 . p=0.0001≤0.05معنوي  

 طول السنبمة بدون سفاة -

بالنسبة لمختمؼ المكررات سمحت بالحصوؿ عمى نتائج المعبر عنيا قياس طوؿ السنبمة بدوف سفاة 
 14بأعمدة بيانية شكؿ
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 متوسط طوؿ السنبمة بدوف سفاة: 14شكل 

 مف خلاؿ النتائج المتحصؿ عمييا مف الشكؿ السابؽ نلاحظ 
قيمة  في حيف أدنى 2أف أعمى قيمة لطوؿ سنبمة بدوف سفاة  بالنسبة لمشاىد كانت عند النمط الوراثي 

 .  3سجمت عند النمط الوراثي 

:أظيرت قيـ طوؿ السنبمة بدوف سفاة اف اعمى  نسبة نقصاف سجمت مف تطبيق الاجهاد بالمستوى الأول
 %0.91بقيمة  1و اقؿ نسبة زيادة سجمت عند النمط الوراثي  %11.62بقيمة  3طرؼ النمط الوراثي

قصاف في طوؿ السنبمة بدوف سفاة حيث قدرت : نلاحظ نبتطبيق الاجهاد بالمستوى الثاني في حيف 
 2و اقؿ نسبة  نقصاف في النمط الوراثي  %19.76بنسبة   4اعمى نسبة نقصاف عند النمط الوراثي 

 .%10.22بنسبة 

كانت معنوي   جالخاص بطوؿ السنبمة بدوف سفاة اف  النتائ  anovaوعميو بيف تحميؿ تبايف 
p=0.03≤0.05 . 

يمعب طوؿ السنبمة دور ميـ في  عممية التركب الضوئي  حيث تقوـ بالتأقمـ تحت ظروؼ العجز المائي 
 Blum (1985)فيي ذات أىمية كبيرة في التركيب الضوئي لإنتاج المادة الجافة حسب ما أكده 

لصنؼ الأكثر لـ تتأثر ومنو  ىذا ا 2لاحظنا اف طوؿ السنبمة بالسفاة و بدوف سفة  عند  النمط الوراثي 
 مقاومة للإجياد.
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 طول السفاة -

قياس طوؿ سفاة السنبمة بالنسبة لمختمؼ المكررات سمحت بالحصوؿ عمى نتائج المعبر عنيا بأعمدة 
 15بيانية شكؿ

 
 متوسط طوؿ السفاة :15شكل 

 مف خلاؿ النتائج المتحصؿ عمييا مف الشكؿ السابؽ نلاحظ 
في حيف أدنى قيمة سجمت  4أف أعمى قيمة لطوؿ سفاة السنبمة بالنسبة لمشاىد كانت عند النمط الوراثي 

 .  1عند النمط الوراثي 

:أظيرت قيـ طوؿ السفاة اف اعمى  نسبة نقصاف سجمت مف طرؼ النمط تطبيق الاجهاد بالمستوى الأول
 %10.41بقيمة  5ط الوراثي و اقؿ نسبة نقصاف سجمت عند النم %29.82بقيمة  1الوراثي

: نلاحظ نقصاف في طوؿ سفاة حيث قدرت اعمى نسبة بتطبيق الاجهاد بالمستوى الثاني في حيف 
 .%9.09بنسبة  2و اقؿ نسبة  زيادة في النمط الوراثي  %50.87بنسبة  1نقصاف عند النمط الوراثي 

 . p=0.004≤0.05جد معنوية   جالخاص بطوؿ سفاة   كانت النتائ  anovaو عميو فاف تحميؿ تبايف 

 (Blum,1989تتميز السفاة بأنيا أقؿ تأثرا بالحرارة المرتفعة لذلؾ فيي تساىـ في رفع المردود )

( اف طوؿ السفاة مف الصفات المرغوبة لزيادة عممية التمثيؿ الضوئي كما انيا 2007و اعتبر ىذلي )
 . تفرؽ بيف التراكيب الوراثية مف ناحية الشكؿ المظيري
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 .دراسة المعايير البيوكيميائية 2

 تقدير نسبة السكريات 

تقدير نسبة السكريات في الأوراؽ بالنسبة لمختمؼ المكررات سمحت بالحصوؿ عمى نتائج المعبر عنيا 
 16بأعمدة بيانية شكؿ

 
 (µmol/mgمتوسط محتوى السكريات في الأوراؽ ): 16شكل 

 مف خلاؿ النتائج المتحصؿ عمييا مف الشكؿ السابؽ نلاحظ 
في حيف أدنى قيمة  4أف أعمى قيمة لنسبة السكريات في الأوراؽ بالنسبة لمشاىد كانت عند النمط الوراثي 

 . 1سجمت عند النمط الوراثي 

و  %52.71قدرت ب  3:ظير اف اعمى نسبة نقصاف في النمط الوراثي تطبيق الاجهاد بالمستوى الأول
 مقارنة بالشاىد. %19.36قدرت ب  4ادنى نسبة نقصاف سجمت في النمط الوراثي 

: لاحظنا تراجع اكبر في نسبة النقصاف سجمت في النمط بتطبيق الاجهاد بالمستوى الثاني في حيف 
 %38.51قدرت ب  4و ادنى نسبة نقصاف سجمت في النمط الوراثي  % 71.91قدرت ب  3الوراثي 
 الشاىد.مقارنة ب

الخاص بنسبة تراكـ السكريات الذائبة  اف الأصناؼ   anovaو عميو تبيف لنا مف خلاؿ تحميؿ تبايف 
 P=0.008≤0.05استجابت بقيـ جد معنوية للإجياد المائي 
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 Adjebd( و 1992)  Deraissacو مف ىنا فاف النتائج التي توصمنا الييا تماشت مع أفكار الباحثيف
لسكريات في انسجة أوراؽ النباتات المجيدة ىو مف اليات التكيؼ مع الجفاؼ حيث باف تراكـ ا (2002)

التي لوحظت عند كثير مف النباتات منيا القمح  يتساىـ بشكؿ أساسي في ظاىرة التعديؿ الأسموز 
bahouli (2012)   حيث يوجد ارتباط إيجابي بيف تراكـ و شدة الاجياد المائي و مدتو

(Benabbellah et Bensalen ,1993) 

 تقدير نسبة تراكم البرولين -

تقدير نسبة تراكـ البروليف في الاوراؽ بالنسبة لمختمؼ المكررات سمحت بالحصوؿ عمى نتائج المعبر 
 17عنيا بأعمدة بيانية شكؿ

 
 متوسط محتوى البروليف في الأوراؽ : 17شكل 

 مف خلاؿ النتائج المتحصؿ عمييا مف الشكؿ السابؽ نلاحظ 
في حيف أدنى  5أف أعمى قيمة لنسبة تراكـ البروليف  في الأوراؽ بالنسبة لمشاىد كانت عند النمط الوراثي 

 . 3قيمة سجمت عند النمط الوراثي 

:ظير اف اعمى قيمة لمزيادة عند النمط الوراثي الخامس قدرت ب تطبيق الاجهاد بالمستوى الأول
مقارنة  4عند النمط الوراثي  % 169.74متفوقا عمى كؿ الأصناؼ واقؿ نسبة قدرت ب  % 581.27
 بالشاىد
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: لاحظنا زيادة اكبر حيث قدرت كأعمى نسبة عند النمط بتطبيق الاجهاد بالمستوى الثاني في حيف 
مقارنة  % 397.80كما سجمت ادنى نسبة عند النمط الوراثي الثاني ب  % 1329.20ب  1الوراثي 
 بالشاىد.

الخاص بنسبة البروليف اف الأصناؼ استجابت بقيـ جد   anovaو عميو تبيف لنا مف خلاؿ تحميؿ تبايف 
 .P=0.0001≤0.05معنوية للإجياد المائي حيث سجمنا زيادة معتبرة في محتوى البروليف 

 وأوضح كما بيف الكثير مف الدراسات اف تراكـ البروليف لا يحدث الا عند النباتات المجيدة 

(wilferd ,2005 اف تركيز البروليف عند القمح غير مرتبط بمرحمة معينة انما ناتج عف الاجياد المائي )
(Zerrad et al ., 2008). 

 تقدير الكموروفيل -

 Aالكموروفيل 

تقدير نسبة الكموروفيؿ في الاوراؽ بالنسبة لمختمؼ المكررات سمحت بالحصوؿ عمى نتائج المعبر عنيا 
 18بيانية شكؿ بأعمدة

 
 A: متوسط محتوى كموروفيل 18شكل 

 مف خلاؿ النتائج المتحصؿ عمييا مف الشكؿ السابؽ نلاحظ 
في حيف  3في الأوراؽ بالنسبة لمشاىد كانت عند النمط الوراثي  Aأف أعمى قيمة لنسبة تخميؽ الكموروفيؿ 
 . 1أدنى قيمة سجمت عند النمط الوراثي 
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و  % 14.58قدرت ب  1:ظيراف اعمى نسبة نقصاف في النمط الوراثي الأولتطبيق الاجهاد بالمستوى 
 مقارنة بالشاىد. % 2.97قدرت ب  3ادنى نسبة نقصاف في النمط الوراثي 

اكبر  1: لاحظنا تراجع اكبر حيث سجؿ في النمط الوراثي بتطبيق الاجهاد بالمستوى الثاني في حيف 
 % 12.16قدرت ب  3نقصاف في النمط الوراثي  و ادنى نسبة % 18.93نسبة نقصاف قدرت ب 

 مقارنة بالشاىد.

كانت جد  جاف النتائ Aالخاص بمحتوى كموروفيؿ   anovaو عميو تبيف لنا مف خلاؿ تحميؿ تبايف 
 p=0.001≤0.05معنوي 

يتأثر بشدة في الاجياد المائي و ىذه النتائج  Aمف خلاؿ النتائج المتحصؿ عمييا تبيف محتوى الكموروفيؿ 
 ( (Hireech ,2006.تتوافؽ مع ما توصمت اليو بعض دراسات

 Bالكموروفيل 

تقدير نسبة الكموروفيؿ في الاوراؽ بالنسبة لمختمؼ المكررات سمحت بالحصوؿ عمى نتائج المعبر عنيا 
 19بأعمدة بيانية شكؿ

 
 Bمتوسط محتوى كموروفيؿ : 19شكل 

 مف خلاؿ النتائج المتحصؿ عمييا مف الشكؿ السابؽ نلاحظ 
في حيف  5في الأوراؽ بالنسبة لمشاىد كانت عند النمط الوراثي  Bأف أعمى قيمة لنسبة تراكـ الكموروفيؿ 
 . 1أدنى قيمة سجمت عند النمط الوراثي 
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و  %3.58قدرت ب   4 :ظير اف اعمى نسبة لمزيادة في النمط الوراثيتطبيق الاجهاد بالمستوى الأول
 مقارنة بالشاىد. %1.27قدرت ب  3ادنى نسبة في النمط الوراثي 

حيث سجؿ  اعمى   B: لاحظنا تراجع في نسبة الكموروفيؿ بتطبيق الاجهاد بالمستوى الثاني في حيف 
 3و اقؿ نسبة نقصاف سجمت في النمط الوراثي  % 27.73تقدر ب  1قيمة لمتناقص في النمط الوراثي 

 مقارنة بالشاىد. % 2.71رت ب قد

لـ يسجؿ فييا  جاف النتائ Bالخاص بمحتوى كموروفيؿ   anovaو عميو تبيف لنا مف خلاؿ تحميؿ تبايف 
 p=0.18≥0.05اختلاؼ معنوي 

يؤدي النقص المائي الي غمؽ الثغور وىذا راجع الي تراكـ حمض الابسيسيؾ كما اف انخفاض الضغط 
 . Bو يعيؽ تراكـ الكموروفيؿ  Aالكموروفيؿالمائي يؤخر تخميؽ 

المتواجدة عمى مستوى الأوراؽ  Bو  Aمما سبؽ تبيف لنا اف النتائج المتحصؿ عمييا مف كمية الكموروفيؿ 
(1984تتأثر بشدة الاجياد حيث تتناقص نسبة الكموروفيؿ في الورقة كمما زاد الاجياد المائي .)احمد 
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 الخلاصة 

 Triticumييدؼ ىذا البحث الي التعرؼ و مقارنة سموؾ بعض الأنماط الوراثية لنبات القمح الميف )
aestivum L. تجاه عائؽ النقص المائي في مراحؿ معينة مف دورة الحياة و منو التعرؼ عمى الأنماط )

 القادرة عمى التأقمـ و إعطاء إنتاجية اكبر.

النباتية  ةقمنا باختيار خمس أنماط وراثية تـ الحصوؿ عمييا مف مخبر تطوير و تثميف الثروات الوراثي
نصؼ متحكـ بو تابع لمخبر العموـ الطبيعية و الحياة بشعب رصاص  جامعة عمى مستوى بيت زجاجي 
حيث طبقنا الاجياد المائي عمى  2023/2024خلاؿ الموسـ الدراسي  1الاخوة منتوري قسنطينة 

يوـ و منو نتتبع سموؾ النبات تحت ىذا العائؽ  20تكرارات لكؿ نمط وراثي لمدة  2مستوييف بمعدؿ 
 البيئي .

راسة التجريبية مف خلاؿ التحاليؿ الإحصائية المتمثمة في : القياسات الخضرية , و الكيميائية توصمت الد
لكؿ مف الأنماط الوراثية تحت تطبيؽ مستوييف مف الاجياد المائي أعطت نتائج متباينة حيث تمت 

بسفاة و بدوف الملاحظة و المتابعة باستخداـ المعايير المرفولوجية مثؿ : طوؿ النبات , طوؿ السنبمة 
,طوؿ السفاة ,المساحة الورقية و محتوى الكموروفيؿ و الخصائص البيوكيميائية مثؿ : تقدير محتوى 

 البروليف ,الكموروفيؿ أ و ب, و السكريات في الأوراؽ بعد مرحمة الاشطاء  

ط وراثي توصمنا مف خلاؿ ىده الدراسة الى عدد مف النتائج الميمة حيث كانت متباينة باختلاؼ كؿ نم
 حسب خصائصو تحت تأثير النقص المائي مقارنة بالشاىد نمخصيا كما يمي : 

مف خلاؿ نتائج المتحصؿ عمييا تبيف انو يوجد استجابة بيف الأنماط المدروسة حيث أظيرت علاقة 
عكسية بيف مستويات الاجياد المائي في كؿ مف  طوؿ النبات , مساحة الورقية ,طوؿ السنبمة مع و بدوف 

فاة , طوؿ السفاة , محتوى الكموروفيؿ ,و تراكـ السكريات الذائبة بينما كانت ىناؾ علاقة طردية عمى س
 محتوى البروليف عمى مستوى أوراؽ النبات .

لوراثية لدى كؿ مف مساحة ورقية , طوؿ ،بوجودفروقمعنويةبينالانماطا ANOVA حسبماأظيرىتحميلالتبايف
 ـالسفاة , طوؿ السفاة ,محتوى الكموروفيؿ , تراكـ السكريات, تراك النبات , طوؿ السنبمة بدوف و مع

البروليف ,و تخميؽ كموروفيؿ أ بينما لـ نجد فروؽ معنوية بيف الأنماط الوراثية لدى نسبة  تراكـ الكموروفيؿ 
 ىـ اكثر تأقمـ مع جفاؼ. 4و 3ب ومف ىده النتائج نستنتج اف النمط الوراثي 
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في ختاـ دراستنا فاف التنوع بيف الأنماط الوراثية يعد ميزة لخصائص التأقمـ والإنتاج  و لا يزاؿ قيد الدراسة 
و البحث لانتخاب اجود الأنواع الوراثية تكيفا و تأقمـ بكافة الظروؼ البيئية الحيوية و اللاحيوية خاصة 

 الجفاؼ
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 انًشاجع انعشتيح

  

(،اَزبط يؾبطٍم انؾمم ،انطجؼخ انضبٍَخ ،كهٍخ انشراػخ ،عبيؼخ 2004أيٍٍ لبطى ٔآخزٌٔ )-

.8الاطكُذرٌخ،ص  

 

: ثزَبيظ الأيى انًزؾذح نهجٍئخ )ٌٍَٕت(، ٔرلبد إػلايٍخ ػٍ رغٍز انًُبؿ. نلإؽلاع  

f.2001-infokit/ccinfokit/info/docs/dec/org.unep.www://http 

 

 Desfانؾٌٍٕخ نًغًٕػخ يٍ يٕارد انمًؼ انظهت )(، انظهٕكٍبد 2008ؽظبًَ ٔداد ٔ كؼٕع أؽلاو، )-

durum Triticum( ثؾش لذو نٍُم شٓبدح انذراطبد انؼهٍب ،(DES ). فً ثٍٕنٕعٍب ٔفٍشٌٕنٕعٍب انُجبد( 

 

َجبربد ٔ سراػخ انًؾبطٍم انؾمهٍخ : يؾبطٍم انؾجٕة ٔانجمٕل ديشك يذرٌخ  1979ؽبيذ يؾًذ كٍبل. .-

 ص . 230انكزت انغبيؼٍخ 

انًٕطٕػخ انُجبرٍخ نهًُطمخ طٕف . _ انُجبربد انظؾزأٌخ انشبئؼخ فً يُطمخ انؼزق -2007ي.، ؽهٍض .-

252انشزلً انكجٍز . يطجؼخ انٕنٍذ . 

ؽبيذ طؼٍذي _ رزثٍخ انُجبد رؾذ ظزٔف الاعٓبداد انًخزهفخ ٔالأطض انفٍشٌٕنٕعٍخ نٓب _ كهٍخ -

-انشراػخ ثطُطب _ عبيؼخ ؽُطب  

دراطبد فً ػهى انًُبؿ, انًُبؿ ٔ ػلالزّ ثبنشراػخ ,عبيؼّ الاَجبر/ كهٍخ ؽًٍذ رعت انغُبثً , -

.2020اَداة,  

ؽُبٌ شٕلً يؾًذ خهٍم ، شزٌٍ شزٌف ، انؾظٍٍ ػجذ انهطٍف طٍفً ، طبيؼ يؾًذ ؽظٍ شٓبة -

،يغهخ انغذٌذ فً انجؾٕس انشراػٍخ )كهٍخ انشراػخ طبثب ثبشب (، لظى الالزظبد ٔ ادارح الاػًبل   2018،

نشراػٍخ ، كهٍخ انشراػخ ، عبيؼخ الاطكُذرٌخ .ا  

انذكزٕر عبثز يخزبر أثٕ عبد الله _ لظى انُجبد _ كهٍخ انؼهٕو _ عبيؼخ ديٍبؽ _ يظز- _  

  2007عًؼٍخ انؼًٕيٍخ نلأيى انًزؾذح , ارفبلٍخ انزُٕع انجٍٕنٕعً , انٍٕو انذٔنً نهزُٕع انجٍٕنٕعً نؼبو 

 ,انزُٕع انجٍٕنٕعً ٔرغٍز انًُبؿ.

 

(،انزغٍزاد انًُبخٍخ ٔ اصزْب ػهى الالزظبد انًظزي،يزكش 2008رٌبع،ٔعذي ٔ يزاد،يُى) -

انذراطبد انًظزمجهٍخ،يزكش انًؼهٕيبد ٔدػى ارخبد انمزار،يغهض انٕسراء انًظزي،طهظهخ لؼبٌب 

.يظزمجهٍخ،انمبْزح  



 انًشاجع
 

65 
 

انًخبٔف , عبيؼخ لبنًخ نهؼهٕو طهٍى ؽًٍذاًَ, انزغٍز انًُبخً فً انٕالغ انؼبنًً , ثؾش فً ظبْزح ٔ -

41الاعزًبػٍخ ٔ الاَظبٍَخ , ص  

طؼٍذي ، يؾًذ ػجذ ، أطبطٍبد إَزبط انًؾبطٍم انؾمهٍخ ، ثغذاد ، دار انؾزٌخ نهطجبػخ 

-.142و،ص1987،  

دار انفكز انؼزثً  –( انُجبربد انشْزٌخ َشأرٓب،رطٕرْب ،رظٍُفٓب1994شكزي إثزاٍْى طؼذ , )-

230,233,235 

(. شزٔؽ ٔيظٍز رزاكى انجزٔنٍٍ فً اأنُظغخ انُجبرٍخ رؾذ َمض انًبء ٔ اَزمبل طفخ 2011,) شبٌت ؽ.-

.235انززاكى إنى الأنغٍبل.   رطبنخ دكزٕراِ ، عبيؼخ يُزٕري ، لظُطٍُخ ، ص  

، نهؾظٕل ػهى درعخ انًبعٍظززفً انؼهٕو   Germinea Fam- sp Triticum- Wheat طجؾً لبٌذ  -

( 2012نًهٕو ،)  

ص. 29-4ػٍخ )رخظض انًؾبطٍم( انشرا  

( .  دٔرح ؽٍبح انمًؼ الاؽزٍبعبد انجٍئٍخ ٔانًُبخٍخ نُجبد انمًؼ. 2004ؽبرق.، ٔػجذ انؾًٍذ )-  

( . شزٔؽ ٔ يظٍز رزاكى انجزٔنٍٍ فً الاَظغخ انُجبرٍخ رؾذ َمض انًبء اَزمبل  2012غٍُخ شبٌت  )- _

ظُطٍُخ.طفخ انززاكى انى الاعٍبل .يذكزح دكزٕراِ .عبيؼخ ل  

(. محاولة خمؽ نوعيو جديدة. اطروحة دكتوراه. جامعة الاخوة منتوري قسنطينة 2019غناي عواطؼ )-
223. كمية عموـ الطبيعة و الحياة. ص :  1  

، اصز انؼُبطز انًُبخٍخ  2022فؼم الله يؾًٕد انًٓذي ، ػضًبٌ انُبعً ػضًبٌ ، ريشي انغبري يؾًذ ،

)انمًؼ ٔ انشؼٍز ( فً يُطمخ انًزط شًبل شزق نٍجٍب ، انؼذد انظبثغ ٔ فً سراػخ انًؾبطٍم انؾمهٍخ 

 انخًظٌٕ ، انًغهخ انهٍجٍخ انؼبنًٍخ ، عبيؼخ ثٍ غبسي كهٍخ انززثٍخ ـ انًزط.

.دراطخ سراػٍخ ٔٔراصٍخ نهمًؼ انظهت انظٕري ؽٕراًَ. يذكزح عبيؼٍخ.فزَظب ص   1974كٍبل. ػ., -

16 

 

يؤشزاد انظٕرح انزلًٍخ نٕرلخ انؼهى ثفبػهٍخ اطزغبنم انًبء. يذكزح ( .ػبنمخ ثؼغ 2014لُذٔس ع; )-

ػُذ ثؼغ أطُبف انمًؼ انظهت .انًبعظزٍز فً ثٍٕنٕعٍب  . Desf durum Triticum رخزط نٍُم شٓبدح

135ٔ فٍشٌٕنٕعٍب انُجبد , عبيؼخ فزؽبد ػجبص ططٍف . ص : . 

خ يذٌزٌخ انكزت ٔ انًطجٕػبد انغبيؼٍخ  . _   رزثٍخ انًؾبطٍم انؾمهٍ 2005يؼلا . و  ؽزثب  ٌ ع  -

137عبيؼخ رشزٌٍ طٕرثخ ص    

 .2016 ٫يؾبػزِ الإعٓبد انجٍئً  ٫يٍظز يؾًذ ػشٌش 

 يظز. -( ، سراػخ انمًؼ يُشأح انًؼبرف الأطكُذرٌخ2000يؾًذ يؾًذ ن،)
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انزغٍزاد , دراطخ لٍبطٍّ لأصز 2022يؾًذ ػضًبٌ ػجذ انفزبػ ػجذ انٓبدي,إًٌبٌ فزٌذ أيٍٍ لبدٔص,-

عبيؼخ ػٍٍ شًض,يغهخ  -انًُبخٍخ ػهى إَزبعٍخ أْى انًؾبطٍم انؾمهٍخ ثًؾبفظبد يظز, کهٍخ انشراػخ 

 الاطكُذرٌخ نهزجبدل انؼهًً.

لظى انُجبد كهٍخ  –فظٍٕنٕعٍب ٔ ثٍٕنٕعٍب انُجبد انغشٌئٍخ أصُبء الإعٓبد انًبئً -د. عبثز يخزبر أثٕ عبدالله 

زيظ –انًُظٕرح عبيؼخ  -انؼهٕو عبيؼخ ديٍبؽ   

حديثة منتجة مف القمح باستخداـ الوصؼ  سلالة. دراسة العالقة الوراثية بيف (2007)اليذلي . خ ؛
138الجزيئية . رسالة ماجستير ,جامعة الممؾ سعود , ص . والدلائؿالمظيري  : 
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 ـــــحــــقمـــــمــــــال

 لمبروليف   ANOVA: جدوؿ التبايف الأحادي  1ممحؽ 

         

 

ANALYSE DE VARIANCE 
      

 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne des 
carrés F Probabilité 

Valeur critique 
pour F 

 

 

Échantillon 9807,31904 2 4903,65952 3,52884568 0,0623255 3,88529383 
 

 

Colonnes 41357,4318 1 41357,4318 29,762261 0,00014637 4,74722534 
 

 

Interaction 159,112422 2 79,5562111 0,05725144 0,94461294 3,88529383 
 

 

A l'intérieur du 
groupe 16675,1169 12 1389,59307 

 
  

  

         

 

Total 67998,9801 17         
  

 لسكريات الذائبة    ANOVA: جدوؿ التبايف الأحادي  2ممحؽ 

 

ANALYSE DE VARIANCE 
      

 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne des 
carrés F Probabilité 

Valeur critique 
pour F 

 

 

Échantillon 371781,562 2 185890,781 1,45320063 0,2721765 3,88529383 
 

 

Colonnes 1273140,53 1 1273140,53 9,95277228 0,00830059 4,74722534 
 

 

Interaction 13540,0565 2 6770,02825 0,05292468 0,94867157 3,88529383 
 

 

A l'intérieur du 
groupe 1535018,17 12 127918,181 

    

         

 

Total 3193480,32 17         
  

 Bو    Aلمكموروفيؿ    ANOVA: جدوؿ التبايف الأحادي  3ممحؽ 

 

ANALYSE DE VARIANCE 
    

 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne des 
carrés F Probabilité 

 
Échantillon 2,06184667 2 1,03092334 0,23452311 0,79448933 

 
Colonnes 78,9563667 1 78,9563667 17,9616579 0,00115129 

 
Interaction 3,73618392 2 1,86809196 0,42496926 0,66325598 

 

A l'intérieur du 
groupe 52,7499413 12 4,39582845 
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Total 137,504339 17       

ANALYSE DE VARIANCE 
     Source des 

variations 
Somme des 

carrés 
Degré de 

liberté 
Moyenne des 

carrés F Probabilité 
Valeur critique 

pour F 

Échantillon 300,145881 2 150,072941 3,48385823 0,06412054 3,88529383 

Colonnes 85,7853511 1 85,7853511 1,99145829 0,18358587 4,74722534 

Interaction 130,923997 2 65,4619985 1,51966318 0,25805791 3,88529383 
A l'intérieur du 
groupe 516,919796 12 43,0766496 

 
  

 
       Total 1033,77502 17         

 

 لمحتوى لكموروفيؿ   ANOVA: جدوؿ التبايف الأحادي  4ممحؽ

ANALYSE DE VARIANCE 
     Source des 

variations 
Somme des 

carrés 
Degré de 

liberté 
Moyenne des 

carrés F Probabilité 
Valeur critique 

pour F 

Échantillon 136,259792 7 19,4656845 1,73910743 0,13501995 2,31274119 

Colonnes 198,860208 1 198,860208 17,7666121 0,00019071 4,14909741 

Interaction 106,471458 7 15,2102083 1,35891375 0,25622399 2,31274119 
A l'intérieur du 
groupe 358,173333 32 11,1929167 

   

       Total 799,764792 47         

 

 لطوؿ النبات    ANOVA: جدوؿ التبايف الأحادي  5ممحؽ 

ANALYSE DE VARIANCE 
     Source des 

variations 
Somme des 

carrés 
Degré de 

liberté 
Moyenne des 

carrés F Probabilité 
Valeur critique 

pour F 

Échantillon 220,669167 7 31,5241667 1,66526534 0,15321983 2,31274119 

Colonnes 254,840833 1 254,840833 13,461977 0,00087857 4,14909741 

Interaction 215,169167 7 30,7384524 1,62375995 0,16445288 2,31274119 
A l'intérieur du 
groupe 605,773333 32 18,9304167 

 
  

 
     

  
 Total 1296,4525 47         

 

 لطوؿ السنبمة  ANOVA: جدوؿ التبايف الأحادي  6ممحؽ 

ANALYSE DE VARIANCE 
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Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne des 
carrés F Probabilité 

Valeur critique 
pour F 

Échantillon 35,3958333 7 5,05654762 2,23699803 0,05701897 2,31274119 

Colonnes 40,3333333 1 40,3333333 17,843318 0,00018584 4,14909741 

Interaction 7,41666667 7 1,05952381 0,46872943 0,84979284 2,31274119 
A l'intérieur du 
groupe 72,3333333 32 2,26041667 

 
  

 
       Total 155,479167 47         

 

 لطوؿ السفاة  ANOVA: جدوؿ التبايف الأحادي  7ممحؽ 

ANALYSE DE VARIANCE 
     Source des 

variations 
Somme des 

carrés 
Degré de 

liberté 
Moyenne des 

carrés F Probabilité 
Valeur critique 

pour F 

Échantillon 17,3697917 7 2,48139881 1,97688204 0,08955424 2,31274119 

Colonnes 11,5052083 1 11,5052083 9,1659751 0,00484143 4,14909741 

Interaction 2,03645833 7 0,29092262 0,23177238 0,97443702 2,31274119 
A l'intérieur du 
groupe 40,1666667 32 1,25520833 

 
  

 
       Total 71,078125 47         

 

 لمساحة الورقة العمـ  ANOVA: جدوؿ التبايف الأحادي  8ممحؽ 

ANALYSE DE VARIANCE 
     Source des 

variations 
Somme des 

carrés 
Degré de 

liberté 
Moyenne des 

carrés F Probabilité 
Valeur critique 

pour F 

Échantillon 1137,68967 4 284,422417 5,1660254 0,00503744 2,8660814 

Colonnes 991,300083 1 991,300083 18,0051962 0,00039833 4,35124348 

Interaction 369,197 4 92,29925 1,67645109 0,19483774 2,8660814 
A l'intérieur du 
groupe 1101,12667 20 55,0563333 

 
  

 
       Total 3599,31342 29         
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 الممخص : 

( تحت .Triticum aestivum L)اليدؼ مف ىذا العمؿ معرفة مدى استجابة بعض انماط القمح الميف 
 تأثيرات الاجياد المائي .

قمنا بدراسة مختمؼ المعايير المرفولوجية المتمثمة في ) طوؿ النبات, طوؿ السنبمة بسفاة و بدوف ,طوؿ 
تتمثؿ في ) تقدير محتوى  السفاة, المساحة الورقية , محتوى الكموروفيؿ ( و كذا المعايير البيوكيميائية التي

 مرحمة الاشطاء .كؿ مف البروليف و الكموروفيؿ أ و ب والسكريات في الاوراؽ بعد 

تبيف النتائج المتحصؿ عمييا وجود استجابة بيف الأنماط المدروسة حيث اظيرت علاقة عكسية في كؿ 
المعايير المرفولوجية و كذا محتوى الكموروفيؿ و السكريات الذائبة بينما اظيرت علاقة طردية في محتوى 

 البروليف عمى مستوى اوراؽ النبات .

ود الاجياد المائي تستجيب الانماط الوراثية لمقمح الميف بالتكيؼ و التأقمـ اظيرت الدراسة انو بوج
 بالظروؼ البيئية الحيوية و اللاحيوية و لكف بدرجات مختمفة .  

الاجياد المائي , أنماط وراثية , التأقمـ , الإنتاج ,التنوع الكممات المفتاحية :   
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Abstract  

 

The goal of this work was to determine the response of some soft wheat 

(Triticum aestivum L.) cultivars under water stress. 

We studied various morphological parameters (plant height, spike length with 

and without stem, stem length, leaf area, chlorophyll content) and biochemical 

parameters (estimation of proline, chlorophyll a and b content and sugars in 

leaves after the flowering stage). 

The results obtained show that there is a response between the studied patterns, 

showing an inverse relationship in all morphological parameters as well as 

chlorophyll content and soluble sugars, while showing a positive relationship in 

proline content at the leaf level. 

The study showed that in the presence of water stress, soft wheat genotypes 

respond by adapting and adapting to biotic and abiotic environmental 

conditions, but to different degrees.   

 

Key words : water stress , genetic patterns , adaptation , productivity , diversity 
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RÉSUMÉ  

 

Le but de ce travail était de déterminer la réponse de certains génotyê de blé tendre (Triticum 

aestivum L.) au stress hydrique. 

Nous avons étudié divers paramètres morphologiques (hauteur de la plante, longueur de l'épi 

avec et sans barbes longueur de la tige, surface foliaire, teneur en chlorophylle) et 

biochimiques (estimation de la proline, de la teneur en chlorophylle a et b et des sucres dans 

les feuilles après le stade de la floraison). 

Les résultats obtenus montrent qu'il existe une réponse entre les modèles étudiés, avec une 

relation inverse pour tous les paramètres morphologiques ainsi que pour la teneur en 

chlorophylle et en sucres solubles, et une relation positive pour la teneur en proline au niveau 

des feuilles. 

L'étude a montré qu'en présence d'un stress hydrique, les génotypes de blé tendre réagissent 

en s'adaptant aux conditions environnementales biotiques et abiotiques, mais à des degrés 

différents.   

 

Mots clés : stress hydrique , variétés génétique , adaptation , production , diversité.



 

 
 

 

2023/2024السنة الدراسية :  من اعداد :   
ريكواح اقبال . –بوشريخة شروق  –رونق ويمي   

عمى  (.Triticum aestivum Lكفاءة بعض الأنماط الوراثية لنبات القمح المين )عنوان المذكرة :
 مواجهة بعض عوائق الوسط شبه الجاف .

 نوع الشهادة: مذكرة التخرج لمحصول عمى شهادة الماستر
 ميدان : عموم طبيعية و الحياة

البيولوجياالفرع : عموم   
 التخصص : بيولوجيا و فيزيولوجيا التكاثر

 الممخص : 
( تحت .Triticum aestivum L)اليدؼ مف ىذا العمؿ معرفة مدى استجابة بعض انماط القمح الميف 

 تأثيرات الاجياد المائي .
بدوف ,طوؿ  قمنا بدراسة مختمؼ المعايير المرفولوجية المتمثمة في ) طوؿ النبات, طوؿ السنبمة بسفاة و

تتمثؿ في ) تقدير  السفاة, المساحة الورقية , محتوى الكموروفيؿ ( و كذا المعايير البيوكيميائية التي
 محتوى كؿ مف البروليف و الكموروفيؿ أ و ب والسكريات في الاوراؽ بعد مرحمة الاشطاء .

رت علاقة عكسية في كؿ تبيف النتائج المتحصؿ عمييا وجود استجابة بيف الأنماط المدروسة حيث اظي
المعايير المرفولوجية و كذا محتوى الكموروفيؿ و السكريات الذائبة بينما اظيرت علاقة طردية في محتوى 

 البروليف عمى مستوى اوراؽ النبات .
اظيرت الدراسة انو بوجود الاجياد المائي تستجيب الانماط الوراثية لمقمح الميف بالتكيؼ و التأقمـ 

 ئية الحيوية و اللاحيوية و لكف بدرجات مختمفة .  بالظروؼ البي
الاجياد المائي , أنماط وراثية , التأقمـ , الإنتاج ,التنوعالكممات المفتاحية :   

 انهجُح انًششفح :

 سئيس انهجُح :  عىايجيح َىال                أستار يحاضش ب                                 جايعح الاخىج يُتىسي لسُطيُح 

 انًششف : تىنعسم يعاد                        أستار يحاضش أ                                جايعح الاخىج يُتىسي لسُطيُح 

جايعح انعشتي تٍ يهيذي أو انثىالي ف                       أستار يحاضش ب                                انًًتحُح : غُاي عىاط  
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