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Le puceron vert du pécher (Myzus persicae Sulzer) est un ravageur majeur qui
menace les arbres fruitiers, en particulier les rosacées. Cette étude vise a évaluer
l'activité insecticide des huiles essentielles d'Artimisia herba-alba Asso
(Armoise blanche) et de Syzygium aromaticum L. (clous de girofle) extraites par
Hydrodistillation. et a étudier l'efficacit¢ de leur mélange. en adoptant la
méthode de toxicité par inhalation.

Les deux huiles essentielles ont montré une activité insecticide significative
contre le puceron vert du pécher. L'huile d'Armoise blanche a entrainé¢ une
mortalité globale de 100% a toutes les concentrations testées (25, 50 et 75 pl/l
d'air) en 33 heures. L'huile de Clous de girofle a également montré une efficacité
¢levée, avec une mortalité totale atteignant 100% en 33, 30 et 27 heures aux
mémes doses respectivement, et le mélange des deux huiles a montré une
efficacité¢ plus rapide a 50 et 75 ul/l d'air.

Cette ¢tude démontre 1'efficacité insecticide de I’huile essentielle d’Armoise
blanche A. herba-alba et de Clous de girofle S. aromaticum L. contre le puceron
vert du pécher M. persicae, seul ou en mélange. Et ces résultats fournir une
alternative naturelle prometteuse pour lutter contre ce ravageur nuisible ce qui a
caus¢ d’énormes pertes économiques

Mots clés. Bio insecticide, Huile essentielle, Armoise blanche (Artimisia herba-
alba Asso), Clous de girofle (Syzygium aromaticum L.) , puceron vert du pécher
(Myzus persicae Sulzer)



SHhstract

The green peach aphid (Myzus persicae Sulzer) is a major pest that threats
fruit trees, particularly Rosaceae. This experiment is based on a study of the
insecticidal activity of essential oils of Artimisia herba-alba Asso (white
Wormwood) and Syzygium aromaticum L. (cloves) extracted by
hydrodistillation and the effectiveness of their mixture, adopting the inhalation
toxicity method.

Both essential oils showed significant insecticidal activities against green
peach aphid. White Wormwood oil with a 100% total mortality in all the
concentrations tested (25, 50 and 75 pl/l air) during 33 hours. Clove oil also
showed high effectiveness, with a 100% total mortality in 33, 30 and 27 hours at
the same doses respectively, and the mixture of the two oils showed even faster
results of effectiveness at 50 and 75 pl/1 of air.

This study demonstrates the insecticidal effectiveness of the essential oils of
White Wormwood A. herba-alba and Clove S. aromaticum L. against the green
peach aphid M. persicae, whether they are separate or mixed . those results offer
a promising natural alternative to limit against this harmful pest which causes a
lot of economic losses.

Keywords. Bio insecticide, Essential oil, White Wormwood (Artimisia herba-
alba Asso), Cloves (Syzygium aromaticum L.), green peach aphid (Myzus
persicae Sulzer)
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(Bougoutaia, 2018) Artimisia herba-alba Asso sax) =il Liaglodyon 02 JSA)

Al sl 4.1
Jendh Jawes¥) B8 5 Wil Jled oY) 5Kl cblall e pmand) mdl ol e

. (Hurabielle & al., 1981) &shauall Ghlial 3 85 aalsis aless L 13 dlad) calia)




Ay yaal) il e Al ¥ Juatl

(Segal R & .Libi) 5 clis shaua (& Sle Qi€ 5 )ulS Ghalie & dew CliS Caiiay
(Bougoutaia, 2018) ¢ (Julve, 2015) Luip cagin J asasll U 5 al., 1987)

huasl) ehaall 1 5 Llall Giliagl) 5 dugedl Bhaliall (8 (mal) madl) s gh5u Jhall

.(Bendahou, 2007) Llalu cjall shlia) 8 Lead aalgy 3 WS % 60 n doad ddle 28BS

(Houamel, 2018) Artimisia herba-alba Asso sax) zdll a5 .03 JS&

el ugill S0

ligKe LSyl sda Cacatiy (Aulal) AuaaYl il Lgill)l Syl sl (an) madll aaly
gl 5 les flavonoides wgisidall Jods sullaic je Gl 5 dawl) CgillS 5ylaa
. (Mohamed & al., 2010) sesquiterpenes lactones diu yi ¢Sewdl)
sl Syl Al ) e ) el LS (e dxady desane Cilugigll el
@il oo Agyaall lusigildl) ol e . @hg¥) Blaly aSlsally sl Ololl e Agsue (158 L
ClauwsSals Wl la cirsimaritine Ofinle el 5 1a hispiduline odsansgll Lan! )
G aesSila aal e S e datine G el e 05 ClSie gd M
'5" 3-rutinoside quercétine iy oSl ajgisigy =3 "Laad pau) zddl @l (e g jadll
.(Moufid & Eddouks., 2012) " isovitexine  ju.Sidg 3l

& Cun (aud) madl) bl dudal) deat) e Alghusall Gl L i sKonadl LEOU) aa
«Eudesmanolides  .axi cpanl) madll cilal adlsgll ehal) 3 e waadl o gl
. (Moufid & Eddouks., 2012) xanthonolides s guainalides «germacranolides
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dug il clildl) e dadd Js¥) Juad)

JSba b Leusats gaiad p Al sullial) el GlSall e dadd Gaulu) Cagll el
Sy pand) madl Gl Wll) cull s . (Bouzidi, 2016) ciblal) Jaly daciis
il Sl salaidy) alaa) ol My LSl Sl dcgn g oslial Glld g cBakedl)
g Akl 5 Al 4wy Sady 4l Aald claball e aaedl ehal ) el @l ol
.(Abou El-Hamd & al., 2010) 3liall i ill  Jlal 5850 ) oaslid J<80 2503

Gl e b dibide Bhlie (e (ng ddide Gl deg)ie bl e cull gen gl
.(Mohamed & al., 2010) <L) 13a il 450N JaladY) (e aaall s

Oo ilial OBl el Sl maas Jes (Chaieb & al., 2017) L o8 4 ia
A iy il o aa g w58 A Artimisia herba-alba Asso saw) 7=l Wgin (e gl
, Terpinene-4-ol , Camphor, o/ B Thujone .l (s ) SLS a8 dpnllall JSis

. 1,8-Cineole 23 Oxanes «<UISY) (w5 Sabinyl acetate

100 = A. absinthium - A. campestris = A. herba-alba
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Chemical family

i) Wi e zadll (e glsil DA Aplaall cipnill enil) (ggimally Ailaal DL 04 JSi
(Chaieb & al., 2017) Artimisia herba-alba Asso _axY)
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Chary mmnt hé mone 1% cimenle a-ferpinees

Artimisia herba-alba Asso _axY) i) Gl eyl Libiaskll ALl [y 43y 05 JS&)
(Kheddoum, 2018)

Al 6.1

Gyl & il 5o g (8 8aed delain) &3 Cum (@351 e dash )ls s ol
.(Baba Aissa, 2000) _x)l 520 7l Ll Jlad g JaussY!

ol gl Qlall 4 aadiag Bady Uggge dlea lae cdad &ilgy Gailad o0 @ily e
A ALY aandl) ol s ng ¢ AT Gabal sae ) ALYl sl sad) bbbl
. (Mouchem, 2015) a3 sabiadll 4ailad

Lolai) Lnaal 53 alany Lo ol 5 Lopeil) A0Sl Ay () adl) il axdy WS
. (Mouchem, 2015) (sabai) iy caghaall haliall 8 Luilall o )aS da330

) adl) bl Adlsel) ehal) e daliiid) k) claliied) o o)lail) cjelil 8
lg Kol 5 Lyl aca ) (ols Aidels i 5 LS midilly 52,30 Balias pailad Ll o
. (Koul & al., 2017) N € o 45y,

ol 50 70

Geya gl e b e b e i Y Ll deso Lo Lal) 558 DA DU Ll eatll o)
Sl "la tuyone' (sl Bale oiad il lacy) aand g (algay) cuud B dia Bps
(Aidoud, 1983) "alpha-tuyone' ss duess al<al ST 5 V) madll @il 8 oLl
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fedd) bl clydall 5alaall ddalia) 8.1

oY i) @l daals e (Demnati, Mebarek & Oubed., 2018) g 2l i)y
Callosobruchus maculatus 353 &1 2 8V o3\ Artimisia herba-alba Asso
AUl clyiall llagh daws <y . Cicer aridtinum sassll dals gl G )ia 5yl
G Haall oda o Al AV cilbilall d3lie SV L) 25 %50 G i) @il dallad)
oyl it

oaltiee it e (Bachrouch,Ferjani & Haouel, 2015) & o6 ()3 Ll b
el <yl Orysaephilus surinamensis sisysw slhutia Bda aa (el zadll @l
(LC50) caill Cusaall 35 o il gl dsae ST (a1 ol iy of Aupediall Zamslond)
A s ySe 13211 530.22 il e (LCO5) %95 1 caswal 1S5l

Se oa) mall cls alites 56 A3 (Chaieb & al., 2017)labal Al i
Ajlee syaal) 8 b ddlas 5T Al ) ang Tribolium castaneum  idaal)l 3E el
- A ilg e 142.8 (LC50) Asieal Kisas ey il Jae Cm ol (581 GaliaY Ly

Plodia 38 e o 554l o2y (Bouzeraa & al., 2018) ¢ & Al dulpn b
Slo ool Lllad caill yelal (x3ball Gy . Ephestia kuehniella 41l Zic s interpunctella
Cuadl SN ad il Ll Adleil Neat ST ddinall aSlll e il Lo (dd L
48 524 2 sl lf g Kee 14101 5 144.9 5162.1 @il &he liy ria cuill ol
5901.1 culSs as)uill de iy v dnis Gl el Cuedl S5 A8 W dele 72
ol (el e 2 gl e elga gl il K 514.2 5782.4
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Syzygium aromaticum L. Jaal) <la 11

Al Jlad¥) e b anad of Cus Jishll led) Glbls e Girofle  Jajll @il el
dea Glal 5 e 12710 00 4ipnd i) Janesia gl dugil) Lplaall Lgindly aati g 8puadll
S sl el e e LSl aladiay) @ld clbibal) a8l e sa Jail <l . jie 20 )
il 5o aa¥) all & SN acly. (Alani & al., 2001 ) Leadl) e o lgalaain)
ClsSall e aclyll (g5t . pantll die 8 ) Joaty 3 aal (el 3 (gHlase IS @3 (585
Jal il slaie] 5 8 Gl e aael) Gaen L GalelL il Ao iy Llal e ) Alledl
5 ¢ (Martinez-Herrera & al., 2016 ) <Llalyl 5 2YSU (S0AS aodl) Jeall il 8
.plantes sedatives Al Cllall o Coiad G @lall Euaall el sl 537 L 138
i pa o ol Ao ciludyy amdl W e A3 Gleliall b jelaiS daladin) 2y LS
.(Han & Parker., 2017) 4adall Gl e,

aiail) 111
@by Ciay dua (Ghedira & al, 2010) cws Janll Gl Chiial ag 02 Jgaad)
Su\S Syzygium aromaticum L. Jayall

il Plantae .4leal)
4l g wlils Tracheobionta .4Sles cias
o) abwls Magnoliophyta . dwsddl
Magnoliophytina .dud cal
Ly sia Magnoliopsida .dasual)
alilyy g Rosidae .ddilal) el
<luw) Myrtales .4,
) Myrtaceae .adilad)
A i SYZYgium . uial)
Jéi,dll Syzygium aromaticum L .ggil)
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Ly paal) clilal) oo dad Js¥) Juadt)

Jisdll s () -Jesdl 098 () Syzygium aromaticum L. Jisid cils .06 J<id)
.(Barbelet, 2015)

doandl) 2,11
-Syzygium aromaticum L. J&yal) il Lallal) el miagy 03 J gand)

daanl all)
S ) gl
Girofle Frangais
(Arzu and . jlewdl x5 "Clavus” 4a53U) a1 (e dgiie "Clove” English
Ilknur., 2024)
Syzygium aromaticum L. bl oY)

EPIPW RETUIC |

palia g an Gl 068 e 12 5 10 0 Weli)) zobi anall daugihe 5l Jaall e
. (Kaur & Kaushal., 2018 )¢5l £l 285 ¢ 48 40d g 531 Jeay

On waal) 5nss e dac i (Alliie cidasa (955 5 (golan () daliine S8 I3 0555 GV
(3) el A8 Gl Asaf Bpaa (5< eadl Wl Ll il mhadl e cull aad
ibin (las (10 0585 e 2 (M T n sl el Jsha il g Bpuiaall 5891 g & aalsig
gead SLulS Al e oS dhian Jlohaud (ane il 05 5 il s (g9 S Fiie Gl
. (Kaur & Kaushal., aw5 55 Jsla dea 38 5 a3l 4 0 3 (e a3 Glad) Jesy
2018)
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ol aeby b ale 80 N e 5 aieh) (e clgin 7 an Jial cils ) T
il die <l jea¥) ) s gl N Jeag daeY il heal (sl culd 585 Al
=5 A 5 0y A By e sale HAN (giaT 5 QLN e gl O g e dm S plan
Lavie )l deas w5 L) dlaye ) Jgeasll spmiill mans Y salall 8 oS8 "Jasjdll 1 o
. (Kaur & Kaushal., 2018 ) 3:Sh &je )8 doa o

. 2

S5l (@) -ahs¥! () Syzygium aromaticum L. Jijall &35 elacl Laglsh)se .07 JSad)
(Wattimena & al., 2023) 53l () .5l () .Y (g)

Alial) sl A1
L aaly g0 gair 5 Ll 5 Loyl 8 llel Hanw g5 300 ol Lo e Jaill ol (gging

Al S s g 2 5 lall LGV Gl busigul sSelle ja add L Ddledl) Kl b
s copdi) ¢ (Wattimena & al., 2023) 2015 e Gowiguly Jinjall z ) dilaia ST o
¢ Aobd 5 3 Ol ¢ it e ¢ WlE gl (Lialle haisnil Llgia olaly sae B atel)y el

Aeali) 2 Al Jaall el 358y 38D 245 Cua
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A paall il oo daal SN Juall

(Kamatou, Vermaak =l & Syzygium aromaticum L Jall 4e))y ddaiya .08 JS&)
& Viljoen., 2012)

el sl ST

gl i fgigally ilinn S pagllS dahiaal) 8Ll LS die e Jial (g
bl ciluhall ae 4351 L 13y, (Arzu & TIknur., 2024) o5 sSans LS
(Soni & Dahiya., Wal 3 cluall cuy 36 ( Kaur & Kaushal, 2018 ) s
Ll L clagyiiadly bl ¢ clagSalall el il cclyuslal) piglall 3gas ) 2014)
sl (Ol sn)S cilugiand (ilagll (il gy oo 2388 (Jimoh et al., 2017)
A o Jlill paliinn b s (She Guafy iy ctlaaall cnilins

palid il (D) Cues (i Jia s (e Galitiedl Cujll Slesl Sal Ul
celiac) il 335lae D3l aclll 8 el Al (5% Cum 4
Jijall &l dibide elinel (g g atell ol Coill Ailal) LSl iy 04 Jgaal)
(Nikam, Goukonde & Sanap., 2023) . .Syzygium aromaticum L

Aol il o<l Gl dvdd Ll Al
OalinlS —liy (Jyimall sl ((%85-70) Jsiamsdl %20 515 A ac

ol Qe il 5 (%99) s Aasine IS8 Al

caallyis ¢ lsasa—ling W e Jdiaall Dl (53

e agll) Sl (s 5 5SSl Dl
Hisall CDanalliss 53€ Jaal Jiine
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SR ) Gun Bysll miai dale s il ol %4.8 53.0 GhsY)
) e DA %95.2 ) %38.3 (5o Jsimsd
e S IS8 Jying¥) liaad daus i) Laiy
%1.5 ) %51.2

ALY %80.2 ) Jest Jsisngdl (e dulle duwsi 4 %6 sl
e AL LS dsmg e ¢ (lin)S- b e %6.6 )
oAl il
350 O zalD Aty Joimsdll (e ey S GsSg %2 Byl
.%55
OCOCH,
OCH; oh
/\/{jo/
CH,CH=CH,
e o ‘

CJguag (\) Syzygium aromaticum L J& @) cuyl 48LeSl) ClSpall (e 403y .09 JS&)
. (Kaur & Kaushal., 2018 ) Jsuas¥) clisad () - colés)\S —liy (o)

A Laia) L6.11
Oe Al s b se bl o) oSe ) caladall dudal) aailiads jpemnd) je e Jill i -
Syaially Ll YT Gy sanall (jzal

BLaYL Gl jsl) Caidts oadd) Sleall g e Jadl B agasall JsimsY) sl -
(Lefton, ssall diagass Jlgu) cella)) caiagll yue Jie cangl Sleall clhha] dalled
2024)

Glilid o ging 435S 5 Gl (ayar Jafipall Gl e g laall WA Lles (8 el -
oed a3 Lueg) palesl ) ALSYL D omelidy ddsully dldedll jasss ((E¢ CA)

ieling aval) daa 33 b sl
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dig i) il e dad Js¥) Juad)

shianll a1 dlialiall cililgal) Liad lled LS -

Gl s 2Ol Bl e @il 4 LS 5 daial had g dhally 0,000 (goael) milSS -
Aassg Hluad lgaiay Wisa jie 5 Lalall 5l

Sy Glall YT ey 5 ol ety 3l Glgilly GLad) Guged 5 YT (e Jal) IS Caids -
Alsel) adll 5 illl ol

G ilihlaa) dallaa 5 asill s3sn Guaniy slaaal) o aelud sd CluacSl (52648 aaial -
(Jill Seladi Schulman, 2021). o<y,

ol 50 701
lasihlly Jsimsdly Jaijall cuyy Jaijall acly Al (FDA) A 5aY1 lsally eliall sylal cass
El- & al., 2020) lgiels Jsn 5,aY) L) & Caglie cujels (Sl cddilie LSS Lylaall

* (Saber B

e Jyunsally b Jiil cusl alu il ang Y 4l il Qg AT 5l L o8 Al
@A oplE i (Al ali e lial Legil (g ¢ omaall b duydal) dstad) LDLa dadll) LAY
o ooy Lon cpnaadlil) dpuleall CoanssS gismaal) deny o (S cAamiiall Sl b il )
. (Vijayasteltar & al., 2016) xcasall aliall Louluall T Jad 3,

Jie Byl Lna (el ) Alledll dsall od8 Jlagiad ol 5335 deya Joli ag 28 b pa
.(Sarrami & al., 2002) <y ) Ly oliadly sdilly Jlgws)

Jaidl cldl clydall salia) Al (8,11

Cilgall y e 2017-2016 i 45 5y daalall Openedition dlae b s Jlie ek
Gleganall Gany e didaddl Colaall aal (ol Led —lailsa— catnginle 5 panly " dsd YS!
Jodl eyl o clabal) cilael Gus (550 IS8 Aes Sy Gl Al Caalidl 8 43150
leale sl ¢ "Stegoblum paniceum  aguail agugaiicd syia (anl 2w s bus mily
sob 2l lga) i LS " Anobiidae (shawsi " Alad ) an Al cluas L
Ciaad Al Al u‘a;me pald IS8 i gl s ailindey 3l pald (K8 Ciagud
G Lonylaa) & Al S Jsima¥) o sa 5 ¢ a8l ol camall (e elally ksl aley
- %55 J daai dawy ualld) sl s Bl gal 8y50 S IS
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Jindll @bl culad) cull ddld Jss (Ulfah & al., 2022) L 26 gal dun b

A, . Drosophila melanogaster agStll LA a0 28 e Syzygium aromaticum

54l Ly die AUl CLh iy s<h (e IS gal Al bl b (aleds) bl gl
iy e 1000 100 <10 3815 vie @lly il

Dlia Bda e Jaall cuy il Jss 4wl 2 & (Sahu & Singh., 2022) measl

A i s paliy cclull Gain ) ol dus Basale il 4l 1 Pericallia ricini g3l

osehay Blall AL e hawg Cliy G09Sy ¢ AN Qg cehlall ) A8 A5 58 L)
COpdlll JalS g Jaaiig cdpanhs e A3l lydia

GV Jsinadl 5 Jaijdll cuy b Jes (Lambert & al., 2020) Lo o6 () Al b
of il cyelil % 5 Ctenocephalides felis felis. Jalaall cucly el dyl) (oSl el
3.91 5 dele 24 s Zaufalis S 5.70 &l Eiehdl e %50 1 cued(LC50) 55
16.10 &l cuehdl o0 %90 1 cuadl  (LCY0) S5 Wi Aelu 48 aes Zaufalis Soe
(LC50) 35 oy WS . Jsil e delu 48 5 24 2y 2ausfalis Sia 15.80 5 %asfahis Sa
@A (LCI0) 355 s Pafabie g oe 0.30 aall Cucly ) (andl (30 %50 sai piar 3
Zanfales K 3.44 (and) (e %90 50 mia
S5 &l 5 ledan sai deg Caghll U8 Jiall cu) e ST Al Jsiasd) el LS
1.40 5 el 24 3o 2aufalis S 2.40 il e %50 Jia 3 Jsimsll (LCS0)
Aels 48 aa Zaufahe s S
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dopnalia) 5030 A Sl

Lol g3l Jon lsagas T

i 1.0

e O Gl el bl U8 e bl Cull allas a3 S
Li g paliies Jedlldy jde paaladl Gyl & ¢« Von Hohenheim" "Parascelsus
.(Burt, 2004);(Bouchaala, 2019) .l ~a<

slall )8 (ilmd 53 5l Aphae SlSre e S 5% Bl o Blie ) sl
Lgianll Mgl Capad die paldidll Slill goill e LaSi Cibisy . (Bouferes, 2020)
Lo uats LS ulgilly cbilaly Sladl) (e ddbide ehial 8 cande IS8 aalsis bl Gkl
.(Yahyaoui, 2005) 5),alL il

ISl g aay oSl 2.0

bl sleacl 8 55l LAY Bgal) (g5ise e bl vie Ll gl uSH Ay
- AU a5 ((Bruneton, 1999) il &5l Caees dabial)

g ladl) ¢ giedl (madllS L) -

il el e alal (JU IS Sl -

Gluaaalll Ll -

o8l ccuhll jeaS edd) -

cedaiall oyl cadd (Al ediS [ gddl g A -

e 29 e e dasde Sl g 17500 (s ST e Al Lplaall LS aalg
Asteraceae il (a3 @ll€ Myrtaceae L) .Jie (58 (Sphe (sgine <) dplull cDUL)
Bouhdid & al., ) ... Lamiaceae 4524 (Rutaceae dndull <Lauraceae dlall cmadills
(2012

Al mha o pea o eclal) (8 Gl Cagll 2l she AhaY) WD aDligie i
G ol Ay Bl ) Algane dda 8 L) Lganas elld s il L dasadic e DA (st o
. (Bouzidi, 2016) Ll sinal) g5 i £5)8) s o A1) g of e e

sk gl Aails dadlyy Aadatll e ol daglal) 8 dylaal) blall Aplad) Cigijll Saams LS
i e 00 dals Lsel lhla) Al gy g Wb Beddll ol dabialy dlke
ledlen S Al 5wl Gl ganar daiipall 5l ddle iy gl dxiasll aleayl
elsgd) 8 Lansly sl JAAl ke Sala lebany e spall 38l Lgiends 5 il daiaial
.(Bouzidi, 2016)
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dopnalia) 5030 A Sl

3...'\41.3):\23\ ualsdll 3.1

o 5 4 Aapaiadl il psill DAL GBS (e dphe daily Al Gl s
o slall GBS e il QeI b GBS ()6 Ll bl Gsl I3 008 VAN e yiS
1.08 1 0.8 0o ol um Jall 5 Aba CuS ase DS ST 0585 A glel) (mns 2939
e puf el

°C 160 (e sy Qllal) ks (ageads Ll caitize Ll Janas dualudY) Cagnsl) aa

liposoluble uaall cygiillg salinal) digumaal) ciludall & Glishll lgulls Hia WS °C240
Al e Lo (S Las nplaat (e el 1ag clis diain gb el 3 Glgdl) ALl L
S s ey cagll ae s ae leleln Gub e Sl Lgubeay G Gl gylaal)
3Ll (5258 Chadsdl et LSl e (0sSl Lgadi a Jelil) L) b LS lgailnd s
.(Saheb—Bouriah, 2018) a3
(Aol S 41

ol I anidn Al g dganll QU (e Bdiae desana o danlaY) Cigll J<im
. (Bruneton, 2009) (53} LSyl ALa¥h iy (yic gl

Terpénoides 4xiw il cilSsall 1.4

L 5 sV b pals (S g dugilhs € gl () dlee (o Ao Clpa el
Goneyd Glasg (e (3<H (Soualah & Soulimani., 2016) Aibiak ducad Ciljlae (g
b 058 o K8 bl 8 ) Sledll e gd (689 (C5H8)n  <isopréniques
4l a8y i monocycliques dall dulal s acycliques dagibe duls culin gl
. (Mouchem,2015) bicycliques
Gl s Sl (C10) mono terpénes dnla¥) cluwsll go dualad) el (i
(C20) Diterpénesclinyinall Haliy (C15) sesquiterpenes <livjigSund) &5 ¢ )
.(Saheb—Bouriah, 2018)

Composés aromatiques 4ol ciliSyall 2.4

Llguil) BlSHall e 5l (C6-C3) phénylpropane oligbidll (e diidie lSje e
) O Sl sda (36<8 o Kb (Hellal, 2011) s ol LSl e Jal Lgialatia) a2
degena dsag ddle uadi J(Cavaleiro & al., 2009) clugall Gual of Joid Jiing y
- (Hellal, 2011) (5 ddlsy ddasise JauSs 20
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daul) cyga3ll AU Juail

GA) s 3.4

Al gy deadl) il (gl Jlat e Al dgadll (alel) dlas e Ao
(Bruneton, ...5nUsiall algall Culayeyie cdasdiall Cilis <o ongl) iyl A il
ey Jeakll (@lasl (Gamlal) cclaaal) ccligOUl cclpay) s LS 2009)
(Teisseire, 1991)

/l\ ~OH T ‘
OH
Carvacrol Thymol Terpinen-4-ol

@ /\/\)U ;
Gusiol Zingiereins
o ~ ~
" O d
OH
Cinnamaldeh)y de Eugenol
HO -~
e
©/\/ 1K 1
R N N e P N N N
(o) " N N T Ny ~
\o ||
O
Anethole Capsaicin

dpala) gl S5 8 AN Ailal) LSl Gian Ay .10 JSA)

sl gl () i s sSanad) () Anlal) i 531 ()
(Calsamiglia & al., 2007)

L) B sl il e S

Jax dusilh lShe a5 S bl sl 8 dll) gl duaal 5 90 paaT el (e
(Saheb— clill 3iLeS Jals da) LisS inar coayall Javgll 5 clal) o cDlelall 3
* Bouriah, 2018)
e a5 ) slad Jlaal sae dualu¥) Cagll (05 o (K

5 haalll Ll sae b (gl ia o clall sjlall gAY dall clElkl § ahéall va
Bl juas b LS clall Jals st Al 4be) c el (e b Jax dsild) sl
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dopnalia) 5030 BN Juadl

Moyl iy ol layshy (bl 3k oo (9AY) cblall ae Ll e aall o Jass g
(Bakkali & al., 2008)
L) gl el i) 6.1

S Weladin aie @DUY) e i o (K8 Yy dale Cacd Djlaall cigil) Al
13 Al (93 e o (K ey eBiia GleSs (i Baend) 510l lgdany Glb ¢elld pa Lddinin
.(Mouchem, 2015) g dariiall 5all caaly
DAl Gty iy yme alall Aeldl jha (K1 Al dsaly g Lalel] cgnll diadall duald)
& Baalgilll GlSHall (s dael (Bruneton, 1993) diladl dejall 50 SHall o i)
laype 0 dols cile e aSh S5 claneS lgaladin) dula) cadl clall Ll gl
aglas cchdall lanaS lglled cadl Al bpey 4l gdll Ed) daaail . lgie
( Stepi¢ & al., 2020)...:)u

g3l e aliionall Ll Gl ans ddlad il Al Gl &30 mdasy 05 Jgaal)
(Stepi¢ & al., 2020) s Lydall QY (mny e Gl

Compound of essential oil Stored-product insect

1,8-Cineole Rhyzopertha dominica
Sitophilus oryzae
Oryzaephilus surinamensis
Tribolium castaneum

p-Cymene Tribolium castaneum
Menthone Tribolium castaneum
a-Pinene Acanthoscelides obtectus
Benzaldehyde Sitophilus oryzae

Linalool Oryzaephilus surinamensis
Carvacrol Oryzaephilus surinamensis
Terpinen 4-ol Rhyzopertha dominica
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dopnalia) 5030 A Sl

dsnalialy) 3030 AT ok, T

B (o waall 2asia) lgd o ARy s3kee A Aylael) Cipll (D) Al el

Agall (adain] Caagy - Hhall Clajal LelisSe dauliny lguailiadg dolall salall o8 cana &l

el e Aphall @l padlai) Ko J(Hilal, 2011) WG e il G0 gl lladl

Aoyl lelsad aa oyl 5adn i Wyey jedall celalll ¢3he¥) o Syl Jie colull dabias
. (Santosh Ghorpade & Sonawane., 2022) i

kel Ay 1LIT

oo el ela)) Calite (e duplaal) gl (adlanaY sy 5 Al Ak el )
Ll gl<a B lgle Jpanlly lilall @l 8L ge Gyl SUSHal Juady
alatials (Glaal o Bl o Byl culs elow (dalall salad) ooy (gyhall cuill padlaiad Tay
(Baae dadl) G Apis SLSye A dphal) Gl A Bhall dap g i) ae o3 ) ol
WIS ) 25 Les et sl e (el sl Hlas S elld e Lol i pe ae L
Ah 3 sl e Bl (gyhall cagl) Jeminy & AL DD ) A 2D (e dlgay
iaSae Clgie B Oxads Llins (@hall Cujl) pand LA G 4DES) Gy dndan e ddile
Mgl 3yh s o Jeiddeailad diaga o Bliall couall 53l e Y

Hydro distillation Al il 1.1

Al lpall jee e Bkl ede adied LAphaall gl AR Al Rl ik s
e Ahall Gl A5 (A eas Lee (Ollal) (Sa Blall daps gy el sslas sloy (B Bl
Baga at Anlill dgall cali dayhall o2 age (g . (Franchomme, 1990) <Ll las
gl lgihain) Lad 5 degall U Gae gl o el cue At )l
gy Ajlae S Jil elassle 13 (Boukhatem, Ferhat & Kameli., 2019) skl
() 11 J<al) aaall i)

Entrainement a la vapeur d’eau JAull judadil 2.1
LSl daaie elld aay ST LBAN) el Aslal) salad) i S caladl s b

L?A. (HE) 2\:1‘9@ ;U;)Aj (HA) il MA‘)A Lél f“‘“mj c‘)_..\}aim cLC:g Lf \.@Laﬂ ?33 ({.'1 baw\
e apal aall Jskiig spldaiad) cilisall e % 95 pead 28I dele Caal (lal) abies
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dopnalia) 5030 BN Juadl

(Boukhatem & al., <Bal) daplll o3a Lol paaicd Sl cblall dbial ey 3Ll 20as)

(<) 11 Js& 2019)
(=] =]
Colonne de
distillation
Réacteur ' 4 -
* ¥ [
g % by Cohobes, Wl HE
RN LE S | HE ' o
— — ! sl
Cobobe H A
Réacteur » W% **: Vase Florentin
I k
sle s foentn Al sl tf{****
Rt £
Lﬁ)‘ﬁ Jhas
- i

(Boukhatem, . il sl (o) Al Jakaiil (1) . jlaiil) Gylal asiagi w11 JSY
Ferhat & Kameli., 2019)

Expression a froid )W) Jaaalls (aMaiuy) 2,11

O G ok oe dlly bl L el Lo ile paiied AKulKn 4B el
A o Coglh S e ) 5 5l daal Gl saalsiadl Al gl
o salidl clalall Gl Gl ety WY Gl (il @iy cpydall RN Bl
(Boukhatem & al., 2019)< 53
lisSa Gans pa elall Jeliy @lly  Slall Jatl) Lyl JSLal) (aey Liil) o3g) oli @lld as
Ll ol ciliglasll sy dnlall salall il 5 lguailiad (ans 388 5 eSS (535 Lo cw)l
patiie b Jleriad Goh (e Buis A duln 5 JSLa sl Qs . L dall cES)
Al gl Basa o Llial) llulad) ey o) as Lk ASLEY) gl DlaiY (a5
. (Pierron, 2014)
Extraction par Solvants organiques Z\:ﬁybd\ aludally paMALy) 30T

Slen o Lsamal) il dadily Alladl) Zalall LSl (adand e dihll sl e
ol Slea Glo 538 @ Sl e spllindl Gliiall dea lo uddl) dany cadanny)
. (Dastmalchi & al., 2008) <Ll (e Aladl) Gl 50 Al goall arall
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dopnalia) 5030 A Sl

aa e Aol 5 Ay YD 5 OleSasi (el an3 Yiewin) SV Gl e
Joli Yy dmisie aille a3 055 5 elall o ST (adlatin 558 5 uaesVlg cogual) i)l
Jie gplliiall ey gplaiall GGl die Glaliiie e &y 5 paliied) g bibeS
GAY) Gyl (e el clsle Lgaies iyl oda uai . laye g aall Galeal) ¢ Lua) caadl
5 Al ddlanall JSLa) lgie Cagaal) Gmas 3sas aied 138 Leld) Sl llasl) a0 s
. (Boukhatem & al., 2019) it el 221y L)
Extraction assistée par micro-ondes G\y‘i\ ddac)g DALy 401
i 3939 (b g leaY) Aalsy padAIY) -
Gaphs Caem iy (53] 5 (gpne e g lginks 2y A5Lal B0 e o Al sl o
G Ry JeludlS aliaf) Mo e il cua . lgeadliial el GlSal
Seladji, 4uhi juall LS @y G Galaia)) aidie S cailon) ol dnkal
.(2014)
il Gbé bz lsa) Ay (adAILY) -
24y e Lo g Kol Jlamicals bl LAY Jaly cld) (s e Zalll sda adiad
Gy e LA A & LAY Jah Jarall 50b) Caan ol CliBa g an8 jadn 2 bl DA
W) g
893 53 ke cu gy cdiaall sl 5 (gl Calil) QU LS G 5 gl dankll o g
.(Boukhatem & al., 2019) 4.l
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Mpyzus persicae Sulzer pai¥) Fsill (a §yéa GG Jadl)

Myzus persicae ya3¥) Foal) a Bpda Joa Claagas .1

i 1.0

280 (s S die Cipghh Cus Jish gl @y Eaal) Lkl QY1 e Gall Clda 35
fe B ) Ljelat DA Cna€)y Al cbililly bl o)l Bk i cund cdia (sale
LAl
i Ao Jualaall spanll @Y aal sl Myzus persicae yasl) #5all (e Cilyda e
oyl el 90 ecnlall 48] T clganay Al Jilgall 85ST 8ydme 23S anilSa Hie WS Lol
o AT el Cum Jilgall Banata Bpdin it 5 Aapdal) Claall aia daglie gkt e 43,4
il dals S ol ) Glall Gans 8 g0l Lee dilia dgly Alile 40 (ara g5 400
.(Bass & al., 2014) il @l sidl M. persicae subsp. Nicotianae Jie

Raiail) 2.1
(Resh & —ws  Myzus persicae ady) Al (e Bha il miag 06 Jyaad)
- AU Cauay dua < Cardé., 2009 ) ; (Nia, 2018)

Animalia (lgall .dSlaall
Arthropoda Ja¥) clblaia .4l
Insecta <l pda . daslal)
Homoptera daia¥) cluwilaia .4,
Aphididae d:ial) .4lilal)
Myzus . wind)
Myzus persicae (Sulzer, 1776) &l

doandl) 3.0
Myzus persicae yasY) Sl (e Bpdal Lallall Lsactl) miagy .07 Jgaad)

daand) 4all)
ad¥) il (e 4yl
Le puceron vert de péche Francais
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Mpyzus persicae Sulzer ai¥) Fsill (e §yda Gl Jacdl)

Green aphid English
Mpyzus persicae (Sulzer, 1776) bl aY)
99‘93334343\ agl) 4.1

e 1 50,5 g leans sl pa¥) 5 smd¥) gl yumd¥) el (e Byda ucu
celal &8 ) ol ydia aces auily 5. (Sharawi, 2023)
la téte i -

Dadl JKEY) el Sl Laiy cdaiaddl JKEY) al el e pgwag deatie Gubll ()5S
N Aed e 236Sally Aagd )l Abghall Slediny) g9 (e Bg) Jesa.(Tanya, 2002) .dsisk
i) dgall o (5908 Sles d9am Saa L(Sharawi, 2023) lgaxs dlsia syia shial duu
Dal 4 ) pude Jlite J3ls GhB dijey dligh 486 Jasd e (5 ' aiany CBE g3 e
.(Hullé & al., 1998)

le thorax all -

MY xie . (Sharawi, 2023) Ja¥) oe zlo)l 3 dea ehal 3D e ol gssa
e Gages (golat A 5 Adlas 5 dmdy (368 ) Ablaal) Aaia¥) e Gang) Daeall dasy daiadll
(Turpeau AlTighit & al., 2011) 4s),l

L’abdomen &by -

(s AiS13g S Alansgie dusal) B3l e o gty Abaie ehal das (e Glaall IS
o dainh sl AV die Y die maaly S Jal Slead) 5 Les cornicules  3ls)
.(Sharawi, 2023) ¢peiall JSI daiaill oaY) sie €T 4 gung
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Mpyzus persicae Sulzer ai¥) Fsill (e §yda Gl Jacdl)

Sl s () e an gl (1) daiad je iV Foall (g Byl 5,85 5jsa 12 JSE
(Sharawi, 2023)

_

@) oxall () ol (1) dnine e mdY) 25a (e Brdia el 8K By9ea .13 S
(Sharawi, 2023) .ok

@) -cnbinl () oV (1) dninadl pead¥) F6al) e Brda Y 5,5 5)00m 14 JSA
(Sharawi, 2023) Ll jleall 5 31 Y

Jilad) clail) g cpall Aas 5T
paleally oSl Jall cblall Jolsll gil) e (o3m b isS all Cibdia s
ol WA 5 5l WIS ol 4 Lo clall dawd @] e Ll ddee asfi duiad)
(Walling, 2000) el 8yda sbad LAKH lbdaadly Jall elalll mons ) Youas
aat e dany (535 gt dpleal il oy sydall Gl s e Ldaal) dlee (o LS
e Je peadl) ) sy s, (Qubbaj & al., 2005) aiaglic Cilecal o culall Al
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Mpyzus persicae Sulzer pai¥) Fsill (a §yéa GG Jadl)

S BVl s ) dad dadaal) Jabal) Lisls e 40 e ST e ddiadl @bl
aaly dile @bl Baane Lgudan (68 ) i A sadl) Jaball W ey Glas Gle (sham
lelilbe ) bua Jisy Gl 5 Gadall 5 Foall Cilial Ll lglinae (5 Cusy Lok
Ol ¢ LAl ¢ ySI ciySIl ¢ ASg ) ¢ ol Jadls 5 g puadldl Gl 8 Lay dpndall 4l
@AY Al clilsg Headl) (N ALYl ey elaladl Jalil YL ¢ uigaid) (JuAN (eal
o e Uy AV hbial b L dlied) shbidl 8 138 i) Gl spda ekl Lulie

.(Heathcote, 1962) <5l jeal Pla Hawws A 5 sl Jualsall 5 ilied)

slaall §90.6.1

i) Al o casall S gl s Bae S ARl Gall Glda
10 Pla & Jus J< « (Mohannad, 2010) Héterogonique « e Xig ((53=]) ilall)
At Ghlid) 8 Jin 20 S STy . alad Baed agd) 8 28 10 3 Jaels pse 12 )
=i Prunus spp #sall Jladl e Capdll Bla piall S e @bl pandl GLY) s
JE5 5wl Jaad DA () it o (L5 Asye Jol) L1 Jes 0 70 (N 30 e Gl S
(Van L& dgl ol lgie i duwia Ak allgml Cauall dead Pla AT dile ol )
5 il A e Dllad 5 Aoy S HSH e gl 1 el Emden & al., 1969)
.(Fridon, 2008) Joxlsall o |)pen <Y

@l Jladl o pmall GlY) po panll g oall sl Bl s gaull -
(Tingey JSall guian aa 1 (g paal (155 5 Cipall Juad b lapey 5N (Gl ¢ radial
& Andaloro., 1983)

Ji dabe Aol cilygall oda e cilsally ety Sydall dnali juall dlsjall ooy 4B -
& lene Lgglil dnia¥) A ZAILD ALY G Wi Guill Guaasg (Eold) Alage ) Jyeasl)
20 @ % ha dan ) sl A1 daball jolatl cilipsal) plias 5 el JSE 5 05l
(Tingey & Andaloro., 1983) »Li duldy ;0 sl digie dayo

dape s 38 Gl dga A dae ae 3 52 on BlU Gdll Hda Job ply Cladll) -
s (Y i) ) Sl I Ca Al Jead DUa Jan 540 o3 Ak f daia)
.(Tingey & Andaloro., 1983) wiall Al e dlggudll
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Mpyzus persicae Sulzer p2i¥) #5all (e Séa Gl Juadl)

. (Hullé et al. 1999)  Suwal) 45U (pall 8yda BLs 8y90 15 JS&)

52gll e blal 3 aa6i(Blackman & Eastop., 2006) —s

Bl e dainal) Glusgall Cleal ale Gun )l 8 Bagll sda Gl LAl Bagl)
Aol lgad) ) L Ghadial) sal) (Bl 5S pdl) Feal) e Alla 3 sl

dany) Ao hdall s Jady canall Juad DA byagll sda Caaad Lduall Bagd)
LGl Sl Dleal s By e Gy Lt Jilgall o dsindll

(&lls ,sS) Lonwinll Aniaall Cilydiall lgd gty cciuall (A syagll oda Cuaad dpdu Al gl
coial) Al bl Jilad) )
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Mpyzus persicae Sulzer pai¥) Fsill (a §yéa GG Jadl)

dadl<al) ub g L)L TT

BUS-NIS N |
dagale dnlai] 5 Leh) il cudd callall b dad) dols 20 elsil Gall Syda add

opes ) ilal) sda cauat (Fournier, 2010)

Bdlaall et 1.1

5 @bl S8 juad dlall daal) & slanll 4Bt sie Giad all Hakall )
o=t (535 L 1wy (Dinant & al., 2010) Laling Al Glhazally 5 daeg yull CilS)al)
Sl slmel G lmis b Ol D) by LS clall b Rl i) sk
) * .(Bonnemain., 2010)
olo bt jseds ) 63 Ll Adee L8 6358 o3 Gl Bda el ol 138 ) AELYL
5 ehs¥) (sS 5 LehaBlaa 5 DY) Jgad cleigh it clgndd (o 3ls¥) QLEIS dad 353 bl
. (Abbou, 2012) iealll G\<e 8 Glat¥l 5 i) e cils jall

Bpdlea Ll Ll 2.1
Miellat dlual) §5ail) g 1) —

GsS y el il e i o oangl Wilea e o) S la)d dn) ddlue Bale
Dladl e e & 5 (Leroy & al., 2009) Zund! (aleal) 5 A<l sl due
cOnaga Oy a g (Allg Akl Blanll Luia) dlgall aan (e dalil
zoovs OsoS) asT 6 Jsds (e cud Lew Bleaall B2l oS5 Can lldg gl slacs)
. (Christelle, 2007) sall Jiall Lbaad 5l s pem AWy ek
s Fumagine zludl ol el lajgdly cilall e clyladl) sai 8 dabual) goall) casii 5 LS
Gl Sl dlee LgleY il Lalil (e 355 elagu dida JSHE oY) o gan sl s
(Giordanengo & WLl (35 jLall e Jon of oS WS L8yl 6 dslad) clalull g
al., 2010)
Al g ) JaS ~

52l e . Aalal) Cilug il e sas Ay JAT ) @ls e chdall Qi) duals ol
.(Assabah, 2011) (Brault & al., 2007) Jous J<i Al J) Bl e Jidy) e
Gl o) Seall Glaill Jalgall 038 Jadi 5 Jalse s3e 39ng LA (o g puil) L) 2aiag
o3 (s ADlal) daplag cal ABLY ) gl SISy al diajall Aalall gl inar Gog il 4
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Mpyzus persicae Sulzer p2i¥) #5all (e Séa Gl Jacdl)

9 LS daag pull) gl mse Gall (e anlgll gl Ji o Ky - g il (apedll lal) g 8yl
byl e Bhae Eg 20 e ST Jin o) A oSa W edl) el (eoaie Jlal
(Raccah & Fereres., 2009)

. (Brault & al., 2010) jow 5aes Gl Bydia Cipla (o alis g (g dll Jos S

Gall Lha3 88 PA Chdia JB e loluS) 5 Clag il JUm) 05 Gus 4Bl pS Akl
Ll Ay Lgilat g de yous

Llaay) i oSIg A dejen Gall Cibda JB (e g puil) Gl lgd (6< Bl duds dlyyhal)
Jshl 55dl gy

il g BaliaY) (Sag ALE clele ggint 3 Glag il QLaS] g 05 Aa8ld) Al k)
sk

et aste Y g Bdall cacagll Sleall Jals 4y BliaY) b oy elalll 4 Gag il Lgd aalgy
(Brault & al., 2010) 8)iall bl 2l e Jiy 5 S Llany (g il

ol daglall () AU Akl (1) ) spda e Aalall il yall Jlal Byl .16 JSad)
ALy
(Albouy & Devergne., 1998)
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Mpyzus persicae Sulzer pai¥) Fsill (a §yéa GG Jadl)

dadl<all (3 k2,10

45 dadl<al) 1.2

Sleall ge Qi e dass Al dael) 3l Glidaal) s ela] o da8lSA) (o gaill 138 ading
cOall Bl B8 we Galin Y sy slasll g deh3l velse 2aad lgaal e g oall e Al
L 5 plaall Cliel) g3 cJpeanal) culas Gall Ldla (931 il el ellyy 5Ll de)))
-(Sullivan, 2005) (el @dal (S Lber (585 Al Jualall

diliasst) Aa1<alf 2.2

S S ol s o A cladll Loyl 5 Bl el e AfLasl AailS)
S5 o WS gl o pe pa led Gall Cbda daglih sela ) AlesSl landll Jajial) Jlasia)
Call Cpmadal) elac) Gl g clall sac bl (gAY chydall 5 doall Kl Llis 5 aalg e
.(Trudel, 2005)
oo @AY gl e Lailad gl Aglim) el chds acs dedied) cland) 058 of sy
Sl cat) dabiah Al O i of (il e 585 dugh Adlady et o cBasdal) ciydal
i el e 5l (6 Al il ld 058 ol Lty sall sl Aagliall e g gl il
(Hulle & al., 1999) gl 31 & ol

4SiilSial) dadlgal) 3.2

s Al 5 elaal Gl el duslia j lglea 5 Sydiall oy jaed LSSl AndlShlly s
GsSis Wha o) LSl elo liaeY) Al ellyy cudatl) aas @lly 8 dasiall ) om0
lall mhase of Ll e palad) elall [l Jlaaials @iy jaal) of caglll of caludl Ll elid
. (Kumar, 1991) lecay o 53aall Jual

daglenll dadlal) 4.2

G Ll e anll Gl faal Guahll el Aasin) e AN e gl 1 a5k
05S59 J(Sullivan, 2005) (e l3ell Lobail iled cud ¥ clgins ) Jsash! Jalaal)
Jlasials

Gl yidad) (1.4.2
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Mpyzus persicae Sulzer pai¥) Fsill (a §yéa GG Jadl)

Coccinellidae-Coleoptera 48guc i) (U -
el Lae (gl hpdia (e s gl o (i LaadlS Wl ol Aall cligued culS ¢lgn
AU g lgriad Lalael o glad) b aalid b 13gly Labadl) cililal) b gsls Qs e

. (Lopes & al., 2011) i) 3 Joaladll
Syrphidae dluadl da i) ad ) Gl -

5 oskal) Gy s Ly BT & odl Aals cdall lalsl Al o3 plsl g e
Os A BLaY L 2a18Y) (e 2nly 755 LSl ppie Wi (S8 o8 Gl 51 KA Gy sl
Episyrphus ¢l iy sun of (Ka gl o QL 508 aae g Bual ladin
E. balteatus ;s sy 4y (Sag oall glsil (e 2l e Syrphus ribesii sbalteatus
(Lopes & al., 2011) W,k DA (1 5yda 400 ) Jear o Allgioa ]

Chrysopidae dluad! da,lil) cpal) ul 8y -
Upadll o3¢} il lel Liad Planipennia=Neuroptera daiaY) 4Ks 45y an

sl i) ZE s s G N s Juadl o o358 AL el Wl el @l el A jide

daae daiaf ol il sl aam allal) b D) &b.'&\ aal (e (Chrysoperla carnea)
(- ek algs Jolas 600 (e ST (F asall 8 350 50 ) doy Lo lill (B L p
Aurore, Thomas, Guillaume & Thierry., 2013)
cdahial) 2.4.2

(Turpeau & al., 4lily gkt 5 Jsati Al By 3uyha o lghunmh J8 o g5y juad
e ) Bydlae dinylay aigad G (3ghs alaly laysh Alajpe DA Ll jrasS alins 2010)
(Altieri & al., 2005) 4L 5,8a< 45 Lbablal) §jaal) = A0 lgai JWS) vie @l g )il
Aphilinidae s Aphididae &l. Braconidae ol J) s Sl 5 ddabiadl jubal) el
Gob oo iy el Bds e cdlabial aal 0 Hymenoptera daisY) cililie 45, Geua
cebagalls o Lo ) ol Bpda Laass Jsail (Ralee & al., 2010) ol Ja)o Lgiagy auay
438y dal) clull) Sl 3.4.2

il -l Capal Apcatl) lacdl) (pa pinl Al (it gl bl sl ans
% 5 (Turpeau & al., 2011) Liud) Gy lall Jaiy Jlawi g balual us o Jand
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Mpyzus persicae Sulzer pai¥) Fsill (a §yéa GG Jadl)

Layed) Slybill gl sl Gag Agise @38 L Aas)ldd) W 1R Gub oo lele
Metarhizium s Beauveria bassiana. .aai ¢l 4l Ylesia) 5 gsad Y1 cilyiall
.(Ghelamallah, 2016) anisopliae

A G s Agaal) claal) 4.4.2

il Sgally 2 s 58 Al aas @l (e dasdiedd) Gl Cisl) sl
Glaall Cdlatly chdall dylae S saelll Gilall e i Cila s (Bruneton, 1999)
sl o il Jadiy Gy sa @l 5 cihaall 8 e Lg% Sl ciehils Al
e Bpiall e @llyg 2,3l sliaall Al eyl 8 gl Bl b el Jals syaa i
Akl gl gilina) vie sdall Cisa Alanay) il bl 5 clall e L)
Badl) & (e aldiad) (glaall cudll ddlad lad] Jss (Pavela, 2018) Loy o6 dulp 8
Bliae dllad peibusll o syelals Myzus persicae yad¥) odl 8yia e Foeniculum vulgare
%90 1 cuadl S5 dady /e 0.6 golas (LC50) diall Coail cusail) 35 Ao Cun
e 2.4 (g5las (LCI0) ) (e
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Laxiiceall (3ykally Jilussll calgall bl il

dadiical) Jilugl) g dlgall .1

el (e cingl) 1T
el Ll b)) sl W paliied) 86 sa e ) Auball Giag
8 5 Syzygium aromaticum L 858 o5 8 VS 5 Artimisia herba-alba Asso
Gt S Y sl sl Myzus persicae Sulzer aa¥) al s o Leginy Jalxidl
D) 8 abad) slanay) iyl e @y, Rosaceae gl Ablell delill sl laid)
g adlly daleial) JSLaall 5 oY) AndlSal dpmall jaleadl) o Ligaad)l Jiald) alagY Gyl Cygald
0o gl 138 o LS L (Al dea e Lo (gond) g5l 5 Al o Aldladl) 5 dga e (b))
e bl e gl Ll AadlSll ALesl Jilugl) 5 ) Gaged Lo e sl ) il
oY) daa 1S 5 A5
5 Aaulll asle BT Al ladl 1 duliid (g 83Y) daals g o duall o
G Jadpall Gy calal) Laslgsssd o Lnslon acd laaas slal)
Sl kil gl e @l dagnal cblall Al @l padlaia) B
Hydrodistillation
(2o ) 4l Al ailadl) Aulek 5 cala) il ngape paas B
o Lagin el 5 il 5 pan) il llil) sl e JS0 Bpaldl @lasy) o) >
(Abal) 8l Dlgall pah da ) LA cleyn (389 iV ERN G b
daddicdal) dgal) 2.1
A5l salall Ladl 1.2
Artimisia herba-alba Asso Jax¥) gaid) duis .
Sl suh e el il adlatia) pasal Gl e Slegd) el aladia) S
S vadll s Aila e slyead ccabaill Fa Aalal sald) 058 of s Hydrodistillation
>0 daaly laaas e 8 5yilal Al bl glaliall lasaas dlie 45 2024 Gujle jgd 8 dren
Zhas
Syzygium aromaticum L J& &) & 3}5 iy
b A g bl (8BS alleaind S el Gl B Al Al Bigin Jil 098
Aalgl) LDl dailiadl el bl
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Laxiiceall (3ykally Jilussll calgall bl il

il L (@) - il 098 (1) (2024 Liais sea) Alewieall Aslall salall 17 Jead)
oY)

Luilgaal) Balall JLad) 2.2
Myzus persicae Sulzer. ya3¥) Fsall (e Haa

Dsedal) b s Ll Al bl 5 Rosaceae byl dals el lad) b sale
sl gl sl Bgall anl 8 Gole el By 5 @il ed Al au)ll ause Ay e
il 2. (Sadat, 2021) lall Glays cimd)) LS goul clydall sda ST Cua cluiaY
©siia 33Y) daalas deg)3all dpasll Ablall dailill Rosa sp iia 3550l Chuas 6 Gl
Oe s lgle Sy Al Blgad) o] a5 el ain ALesl Clandl dallad i) 1 dudaicd
Malua 2024-05-05 oyl penll dilee o 2y jumdl) Al

(2024 4dds j9a) Rosa sp Jiladl clall 18 J<id)
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Laxiiceall (3ykally Jilussll calgall bl il

. Myzus persicae _ya3Y) AN e abda aas dlaal Ld)jaal) dibiall (19 J4)
(Google Earth, 2024)

A gay s lall Loajll oY) 5 jeelall Boas Y1 5 clall dal sl b dlay)
Gob oo Al dolee elldy Jeodl Q) duleny diall et Lae Lgd Dykl) duaglgniudl] deglall
selall Eas ¢ Y1 B s s s el Galaial

(2024 Ldds H9a) Myzus persicae yady) Fsall e Sdas LlaY) Hsa 20 JS&Y
daiad yull Y (7). ek g b () Al 28N (1)
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Laxiiceall (3ykally Jilussll calgall bl il

Uarricall Agall 5 Jilusl) 3.2
Alarioaall Msall 5 5gaY) (ilugll .08 Jgaadl ~as

Alanioiall fgall aaiuial) 5l 5 Jilugl)
Lt sl e Hydro Akl &l lgs e
Cyclohexane Jslao o Clevenger g distillateur
MgSo4 anhydre e i Ol @
Nacl e anll) claliied)  Ghas QlygyE e
(C:jd.élj 83 }m ).A.Q)
Micro pipette dipgaa Aok @
(1 55 Som )
G e o
Rotavape _lsall Al jlga o
dald Gald e
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Laxiiceall (3ykally Jilussll calgall bl il

Jaad) Ay, 11

Identification (o) 3o goi &aas 1.0
(Biosystematique & Ecologie des nie g5iwe o Gl da goi maat e O
] duhivd (g)site 86aY) daalay @lyiall ale avdl 1l Arthropodes)

& Myzus persicae Sulzer yaiY) EAl) e Bpdal Aguall Headdl Hea 21 J<a)
(2024 4dds | gua) dnink

Lol Cigal) padaia dules 2,11

Sl il gl e Jadll 5 A medll Gl Bulld) Gl gt ddde i
(Clevenger, 1928). Clevenger s &5 (1 jlga Jleainl Hydrodistillation

gl sl sy (ol a Lty sl g dlall Bl zhe e Sleadl dae T ast
oall o G Al b gt A RESI 5 a5l aBse ) kil Gl 4xa Jey
A s Y1 3 Huile essentiel wlu¥) <l 5 Jau) 6 Hydrolat W

0o 058 & Clevenger  jasalS Sld) jahiill Slead Jalada gy 22 JSA&)

Jaliudal) Al slall 3% daala) 5o 8
bl Al gl i SR Juaga cgail
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Laxiiceall (3ykally Jilussll calgall bl il

(Demirbas-Uzel, Clevenger _aitlS Sl phaill jlga @lis€h muag habie 22 J<al)
i ailly 2012)

Artimisia herba-alba Asso _asy) ) dual gulau&\ i) peMaiu) Jalya 1.2

G Jalyall @iy G madl) Gl o) cul (adlaia) dlee s
sl Olie Jlexials Cilsdl) (e Ja 5 adadl (s o3a) ol @l 50 £ 100 03y -
P A2 drn dala) 5)9)l8 (8 Anlal) Bald) puags -
bl el el ] ddla) -
Glele 3 5ad Clevenger jaialS jlea aladiul 2 28, il G padldiuy) Llee -
Ol ddads (e Ll
LSl gyl adse o bl Hlad Alacds dlens layg e ey cujll cuplad Al ay -
Lol (€0 G celall DS (e 4B (DR e @lly Alggun ula) ol aaad -

(Phase _ladll el SGI gall 5 culld) cuill o (HE) (ool giall e
.aqueuse)
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Laxiiceall (3ykally Jilussll calgall

-

Lksis ) gua) Clevenger Slea dhaulsy madl) bl cwlu] cujll padlatin] Jalye .23 Jeal)
(2024

Syzygium aromaticum L. J& 3\ ga.ab.a‘!\ il padldia) Jaly 2.2
@il tie el (dAsY) Ainh ety JEA Ge Rl palal) sl padlat) ddee Cu
oA el
A 2383 s ) madll Wbl cusll B e Jajall il ] cull 28 Cabias
On zsbB il achd culad) cusll BES o SNI 06 dvidagl) deaipnlll) Gaulidll il gall
by alangle olal) Z8UST 403 8 Ally (Mahulette & al., 2019) Je [ o> 1,07 51,04
cslall e
Con LS B (gpne Cude i) wy elal) oo Jaill il b)) Cugl) Juad (il
Ldall Aaal g8 63 . (Van Den Dool, 1981)
celal e nle) il dans Kals cal setae o3 adl Bl paldieal] pas 2e -
Vol sl o Cus dess can palindl ) NaCl aggeall 2)€ dila) 20 -
Relargage o Lileall e Ll cigil) 3L macey
Gy uda dila) S S ’ampoule & décanter Jeadll aed & Lill coa g -
AY s 00 plesall @i pa Bk sy ae ok aadll 3125 . Cyclohexane gluSaslSun
el mg A b e harall caeanl
5 (e oL A ST it ok (K8 Cun cJuail) dlee o i Ul el W -
(Raltid) Gl + GLaSa i) (spumnl) jshall b Sy gole sk
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Aariiead) 3ylly Jileesl ¢ lgal A Jeadl

Al GlSGall e oglh e KB S shll Jead ibilee Bae ela) ay -
cJeadia pdn (8 (Gpuandl skl pea

povairall i€ Al Gl e sldl Lo e gpaall shall Chiad dilesy asid -
& Bsage (058 B el BT (gl palaial e Jas3 3 MgSo4 anhydre 4Ll
Syand) sl

huls ety AL agniirall liyS o paliall mdiill Byg Jlexinl sl =l oy -
reguall 83585 ey BIEY) daSae (5555 598 (8 Jidll paliiue 5 GluSaslSull

de GlaSagdSin (gpanll cuddl Ciian Su «Rotavape Jlall DAl Hlgs Jleiuls -
LAl sl ) i) pen lades L 3RES 15 53l days 40 5 daye

41




Aariiead) 3ylly Jileesl ¢ lgal A Jeadl

(2024 Lisia jga) - Jijall O o) cudll Jend Jale 25 JLad)

bal) ol (s 3.2
s egall 835y (polll A (DY) LaSaa duala) g lE b ) il (s S —
ol el Jlail) Coanl dgie °4 Bys dnpo

oS Slsa g A il Cualie aas @ld dalaill 55 -

b)) Bsgise s 4.2

(AFNOR, ubee iy Jadll 058 5 (an¥) madl) L0dd] Sawlad) gl 4505 2aa3
Aolal) Lual) A 5 (5 &) palitwad) ol A ule Ll (% ) 2520l (g5l Eus 1986)
AN AL Jaady () ¢l) deaiieaal) AglanY)

100 (1 & /5 &) = % s
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Laxiiceall (3ykally Jilussll calgall bl il

Laliioia) daala) gl yadl) #eadl (e Bpdad Baliaall dualidl) s 311

Ll asaai 1.3
Hhde clesd 3 Allad Auhy o asi 3 (2024 (dugi ) 3 ) JoSsig ol gl
Gty Slepal) Gatty Lagin gl Alad Ay g bl o IS0 (S 75 5 50 <25)
AU Jalydl 35 lasiay) Ak Hlasiuls L (1:1)
Rosa Wl o b spiall Jlad) i) il dajla ehpnd 35 auag o (g5 kel 8 -
Sp
e s Ade JSU Myzus persicae 3N Foall e Bda e A 10 las) S -
OkaaY) die lguda slefie pde pe s (ARl daiag
st gSg Aablsal) Cuill e A g il el paag S g e JS A -
12,5 = 25 dsnl)) G Gualad) Gl S Lglaie s 2o & gdall (ads el -
(25+25= 50 dsal) .clejall AU Al iy (gedd) @) 12,5 +Jaid c
(37,5+37,5 =75 4sal))
il L€ dldlal e g e A -
gie Chdall zg 5 wial lgana Blelya pe sall latd el ae (gl Gle Gle 2 -
Lalal) Cluialy (o5 dole 28 Jan dejn S @lSe 3 slal 8 -
(W30 (27 (b 24) @ 5k —ddlsde—  dume duie) sad chdall dloll Ldle o -
(---W33

gl e Bpdin e pan) madll ) casll Adled il el S 26 JSad)
(2024 Lisds jsa) . iy
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Aariiead) 3ylly Jileesl ¢ lgal A Jeadl

cpad¥) FAl e Bpdia o il (gl ) ol Adlad aniil el SR 27 JS
(2024 ddba ) a)

e o) mall 5 Jijall g il ol Cuill e dllad aniil cwpail) CuSil) 28 S
(2024 dgsds jga) . mdll Foall (e Bpia

MC (%) g cldgll Jaa 31a5.2.3
Lusi lieY) Gao 33l Cus (Abbott, 1925) dina Gy mawalll Cblisl Jaes Glaa 2
Al Lally ashy (bl alad) sl dalas jual) seaial) vie i)

Bl Liall llagl) A - pSall) e pana (b Al i gl dpl) = % qranal) cilligl) Jana

100% (100 - aSail) e gana 8 dgalal) il gl A |
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Laxiiceall (3ykally Jilussll calgall bl il

Alaay) Jilatl) 3.3
S UL didas 5 L dpdall Gl Ghlas) b lgle Jgenall 23 1) £50) Aled ypaa)
Microsoft Office Exel 2016 zaliy aladial Gilias] da8 JSI G)hSs EDE (e lgaaa o
¢us Newman-Keuls (SNK) Juss as (ANOVA) sala) cplall dalas 5las) ¢ha) o
cahydall Cigal Byaiced) Cigl 5 dariiaall dejall (dlall gl o A pasil «0=0,05
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ALsBlially il ()i ualal) Juadl

dddlial) g palal) (alaiu)
dgg paal) clilball o) cusl) gl 1

dug jal) Al gl Z\,}ﬂf)ﬁﬂ\ uailadll 1.1
L Pl oabiill gk e lgale: Jeantiall igaill ALl ailadll mia g Al Jgaall

dag)y Ol Bl cugtal) ) cal
L)s3l< g Aa) ol il oo WS 8 (Bl | Artemisia san) gadd)
Byla A herba-alba Asso
Sla Al dagh dndl) | s il jhal | g ol e (Bl | Syzygium Sl o8
il 43S (gl aromaticum L
Ll

g ) Ll Ll gl 4505 (ailadl) .09 J gand
g yaal) Al Cigil) g9 ilii 2.1
Artemisia herba- an¥) madll 2380 alad) Cudll dngime ol Ul Joaall muag
Sl bl dayky el Syzygium aromaticum L Jijl (g i 5 alba Asso
LSS il el dus Clevenger JaiailS Slga dadds

% 393,al) agodall gul.uﬁg‘ c;\:ul\
% 0,7 Artemisia herba-alba Asso Lax¥) il
% 6 Syzygium aromaticum L Ja @l ¢y %

g paal) Ll o) a3l 435350 .10 J g2

Ay paal) Aalia) g3l il 48U 3.1
G Gy yall el G Sl el dasla Galieall oaslaY) Cadll 35350 il i
22 Ll e lsgl) eiall Glall O3sl) (e g 100 3 % 0,7 Gand) madl)l cuy a0 il
% 1,5 3 538 35358 Ao Cliass Cus (2024 ¢ g 4 il Lo &lae el e dail
ald il Ol 53 Gule el DAl aed (53 Al A Al dilaia e ) pdll Sl e
333 (e (Bouhouia, Maazi & Chefrour., 2020) 4] [Lal Ll Xy . Laaia 4a8l)
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AZBlially iliat) il i oaldd) Jadl)

3 08 -Gl Beer il mb dihie (e ddde Jeania ) madl) ) 5 Gl (Ghl !
Ll o e padag Lugd duylae dadlys laa caals il (sl Caled Jile jglae 4l o Jaagl % 1,80
dihaie (e goanall adl) @l oy e % 0,93 5 3 35350 Jas 38 (Ouchelli & al., 2022)
El Ouahdani & al., 4de ali L Lo d)lies dile Ulians L dojlie daiii 8 5 -82basssr
0,6 3 copalls sl Gl dakies Qs ol G e daast (1) 393all 5 Cus (2021)
. %

22 %0 6 3 LB 3535e el AV s Sl ki) Akl Galiteal Jaill (s 8 cuy W
ey % 11,6 5 3 39350 (Selles & al., 2020) 4de Juass Wl &jlae jaoal culS dal)
ol e Al (gginall I3 Bl pal e B iy Sl el Ayl el Jlexia)
L(a] @il s g i) elgil 45l

Lalaial) danh Lgoal degiie bl 1) Laliial) Ll coonsll a5 cp cplil) 138 2gasg
algall AN 5 Aol daegy ) ALl clgd sailadl daliall Cagylall 5 clall lg lgany A
Grmall Gty Gun ey Cualy dlasll ey o WS gl Ehaall dual) 5 clall ddll)
(e 2oy Cull Goanll Cagyh IS LBl dalye (Bl g Glill JalS) eail) dls e G SlaaS)
(2024 (piugd) .3l o 55 Sleall dledia) Ak 5 4ty cull (adlata) ddpk s

47




AZBlially iliat) il i caldl) Juadl)

daliion) Lol gl Myzus persicae ya3¥) F5al) Ga Bpdal salaal) dalidl) 1
Artimisia herba-alba Asso oo gl duial gub.f\z\ Cul) Adlad it 1.1

il Julas 1.1
Myzus persicae sy FAN e Glda die Jaadlall Gldgll WV ara s Sl J<al
) Baase i) 30 P& A. herba-alba sany) zdll b)) Cull e dibide Cile ja dlaladl)
L OIS i)l Cus (el 33 ) 24

100
90
80
7
6
5
4
3
2
1

27h 30h 33h

24h

(%) <bigh Jma
o O O O O o

o o

(leba) gl

moalill m25ul m50ul = 75ul

33 P A. herba-alba sawd) gl Sl ) ol daaw miass dnily saecl .29l

Myzus persicae yaiy) EA (e Bpda Aalae (e Aol

Do die %100 ) dea Blle cildy anss cila dasiiadl Gileall paes o goliill el
D0 5ok Caa) Aaade 5 s Aug ) saall DA il coglamy L Ayatll cidg o W33
75Ul dejall 5ol 4o el %76,67 Lot cilan 38 5 dlalaad) (e Aol 24 5550 2ic Cilejall
docs Ciaal 5 %70 ) ileas dawsy 50Ul dejal) e daliddl (e) dlk duladl) g} cilS )
0 (B P gl et 38 il adl ol Geid P 25p1 dejall %46,67 Aoy 8ol
bl
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ALsBlially il ()i ualal) Juadl

gl dddla 2.1

02 5uad¥) Fsall (e Bydia o eliadl) 8 Gl madll bl il Dlled bl e
il b el il Jss (2024 ¢ g w5 ekl Cun Al Sladl laaKs dal)
19 12 6 Dla (13,230l 51,6140 < 0,801 ) 385 iVl #6all e B e Ganly)
S die dele 24 2 ol @bl % 90 Ly salY) Gigs el 34 5 29 (24
Aalaal) (0 4eWu29 2ey Al BaLY) Caaas 5Bl u3aSl ie saal) il % 80 53,23l
0,8l 58Sl vie delu 34 2 53,230l 5 1,611l 03S5l) xie

Glydall (e Buac tb-'& Baliaall \gilleds 20l dia Welsils Artimisia ol Guin gidly LS
oY) sl Lllad Jga dudy (Jafari, Jamshidi & Nourafcan., 2018) al cus
A deeall gl mailly 4. campestris sl 7l A, dracunculus Hsdshll il
ylaall il & el Gus Myzus persicae y=iY) ol 8yia 1aa caustriaca spelendes
el el il Lalaall 1S Lty ¢ 5uma¥) el Bpdim da 5a€ 35 Jane Lgmaen ZDU ¢85
Js> (Fusani & al., 2022 ) mils ciaasgly LS (A el e ES el gsakall
Al e whés sa Artemisia roxburghiana Besser (§)8sall il gubfzf\ il dallad
bl o2 L S e il Qg cladlll Boii ) ol G pande 2 Alle Aol 5l
a3 Eal e Bda o eliail) b madll Gus ddlad 55

ol o sladll b ) matll b)) cul 58 o (2024 (odug) s Jn WS

e S 5 Aphis faba L. Sl (e 8yda o sliadll b aileld Ciyghh Cus Gl (e (9]
L) Baly) Cilase 8 LegalS) oyl 8GN S Gas (Schrizaphis graminum  wed) (e
5Kl Al 2 dele 34 an 5 3,23 AL Aliladd) (e dele 29 an Jodl) (e clyial
1,615 0,8 03Sll 34 2y 53,23 5850 die 4ela29 2a 5ol sl =l (e Wi 1,61
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AZBlially iliat) il i caldl) Juadl)

Syzygium aromaticum L. J& 34 gub.ﬂ\ Cujl) dllad il 2,00

Sl Jalas 1.2
Myzus persicae yaiY) gl e @bda die BBl Glidgll ciVaee g JUl S
dney s P S aromaticum L. Joyl (g8 gubﬁj\ Cujll e ddlide Cileja dlaladll
SIS Al il G L (Aele 33 s 24) saase

100
90
8
7
6
5
4
3
2
1

24h 27h 30h 33h

(leba) gl

(%) <bigh Jma
o O O O o o o

o o

B Témoin mM25ul m50ul m75ul

e W33 P& S, aromaticum Ja @l <l guu&\ Cuill dsens eaagh duily saac] .30
Mpyzus persicae yad¥) #sall (e byda dalrs
¢ Glesal) JS1 pmd¥) Fall e clda o el 8 il cunl 5, dlled il gl
desall Ll dele 30 am (751 dejall Lol dele 2720 4l 83l lgaea cudac] Gua
e el Jimass 3 7501 deall lad) cilSy 2501 deyall daills dels 33 20y 5 50l
5 %80 by duws Caraal Lo cwilS Gua W25l A SOMI Lgals 4jal) daslia (e Al culidl)
Aclw 24 J90R Az «ﬂhj %76,67
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ALsBlially il ()i ualal) Juadl

gl dddla 2.2
gl e chda sl e il Ol ) cuill 5B lgle Jeastall il iy
il i) ) chdal sliadd) balially Zabeiall Gala¥) A 5 cdgyaall saall DI jumd¥)

L0l AT gl olat) andleds daleial) SlaVL QYY) 5 IS Ja ) g k)

Jijal (g9 8 cuy dleld Joa 4ialp @5ls & (EL-SHOURBAGY & al., 2023) 26 cua
o Aphis gossypii hdll oe 8yéa e Ocimum basilicum (\ss) 5 S. aromaticum
Lo 1 al by by olasll cudll e 2891 o3g] auaS 530 4,44 0 €] adlad Jisjall )
O ang A8 L e oAl gl daleayl Jasdl ey ,ib Jss (Pinto & Agro., 2021)
[ s S 1200 desall vie %52 daks dele 48 s AY) Cagll Ajlie o Jana e 4l
s b Jsm AV s 4ailu & (Atanasova, Ganchev & Nevov., 2018) o 3, . il
G sl aal e JiEll el sl of Gl (e Bda o JiAl Wi e L] g
bl el aud) e las cujd DLSO S 5 ohill e Shda i 5€ Adld dllia
o) s e Jiall ol ol el s3e e s bl a3 L aadiedl)

BN (g Bpia o Janill b)) cuy i Jes 423l i (Toledo & al., 2020) -6 5,
ol Glydia e %95 82l e cui€a ilg Kaa 0,17 dejall of Rhopalosiphum maidis

L] iy 3 Myrtaceae dau) alilall clydall saliadl) Lllaé Jon ciluhall yae ol 38
el¥) ol Lllad Jsa 4indyy 3 (Albouchi & al., 2018) measl s il ils
s e el (e Baae &\}:ﬁ S ) Al il Melaleuca styphelioides <l 3oy
LD50 dseall dejall )3 38 5 Gall 2D s e 530 Al of Copglal B 531 2ol 1
S 5ol s 3 (2024 ¢ ugd) Wi mdY) Fal) e Bda v Al [ il Kie 756.65 4
) sl Ban [ s Ke 3,23 55 Wilalae e delu34 aa 5ad¥l EAll e il
oda bl dpacd) Adledll e a0 &bl o2« Myrtus communis L. &la) () il

Lol Glyda e Al
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AZBlially iliat) il i caldl) Juadl)

g el dull) gl C el Adlad il 301

i st 1.3
Myzus persicae a3y gl e @bda die BBl Glidgll ciVaee g JUl S
SV 24) Bame diie) sae DA @l Lusg el o) gl e e Ablida ilejay Alaladl)
- AU Al il Gua (A2l 33

100
9
8
7
6
5
4
3
2
1

27h 30h 33H

24h

(%) <bigh Jma
o O O O o o o o

o o

(leba) gl

H Témoin m25ul m50ul = 75ul

<will 58, aromaticum Ja Rl <l ‘?...ML&\ Cuill made dpenw pragh Auily baacl . 31 <A
i) F5al e B dlalae (0 W33 DA A. herba-alba san) paddl Sl Y
Myzus persicae

Abh 5SSy s ael Janall (g8 5 o) madll ) ) e of gl o
L Ciaal Cilas LAl AT B chdall &l sal) kel Glesall pues oy eyl
dcynll 3 %83,33 2 50ul dejall gl dele 24 950 220 %73,33 5 25p1 de all e 50l
o o dadlae il Cidy g pe ae il oda aiipl LBadl Luis PR %93,33 4 75ul
4 8l cudacf 285 751 deall die Zojaill Jalye Alds dadipe bl et culS Gua il
Aeli30 e dalil) 53Uy g s ) 5 SOME desall Lol 2patl) iy e delu2T sa 8ydlae
el 33 e Ll 5aLY) Ly culS ) 25p1 dejal) )yl
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ALsBlially il ()i ualal) Juadl

gl dddlia 2.3
cedll dade 5 Jinall 0 Bl Cagnll (g 3BIL caia) Ay Ageral) Slahall aie
Gl P ey Aupdal) G e I Lo bl b (AT bl bl Cigsy ae )
e Jinill cils sl (3B LAl Joa Gigas 2agl il jaliaall Cuuag lile Gana oy
aa (530 Loyl YY) 3 13g L ol Gibdia aim (AT gy pe ol () madll cils

&

NESEURE

des a4 S)laall il (Nuryanti, Yuriansyah & Budiarti., 2022) <3
Citrus oadsll el Cny 5 Allium sativum a0 cuy J) Lyl Jaijgll cu) dallad
Sy oal (o il s Callosobruchus chinensis Jsd) eliis o\x3) aurantifolia
()ZLCI5 = 0.95 )%(LC50 = 0.08 Jajall <y ael ¢ . olpadl) Waaldll i cand
s bl s am aead )0 el (1:]) day Jailly agtll Sy Jals ekl &
4wl Js» (Naing Soe, Ngampongsai & Sittichaya., 2019) g .G @A Al
Callosobruchus i) <3 Gllgad) Lwiid v Jiall dphall Cigiilly ansandl cul 4050
B8 dinad & camand) Cuyy Japdll cuy dadlie (pe ddlide o pladiul & Gus maculatus
s aniily o piilly Gasdll ke dele 24 ve b Jidll cusl Gl sy sl
Gl 8 oang ausand) cudy Anllaall 2 @oth Gy ol Lay (2 8) daasty daglial (ym il
(2 8) duaiy Janall cuyy adals ey 636 il el ansendd) sy ol 138 ag  Gulill Rk
JEjall b)) e dp3BN Ualal) Alled Jon lindls SSple 138 . adail) Jayka WIS 8
Apdall G e oLl s

Cua ) madl Cu) e D)3l @llalal) ddké (Boukraa & al., 2022) W x5 LS
slutin aa () madll agin e dalal Cig) EOB Diglh I Bac Adlad Joa dia)yy i
=il g mell LD50=64,99 pL/L Jdaw Cus Tribolium castaneum  s)yeall (383
bl il Gl (10 1) daty Wl el 24 aa (1) 3) Aty daall dS) 5 )
el 96 a2 Gllhg LD50=55,6 uL/L
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AZBlially iliat) il i caldl) Juadl)

Cuj S Aaapdl) Atledl) il aa dsall) Cigail) gaie dulled il 43,8 411

il Julas 1.4
Myzus 523 Al G i die Laadlall il davigia cp &jlie grags Ul <)

s

100
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40
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10
0

A. herba-alba S. Aromaticum

bl 3l

(%) gl Jua

moalill m25ul m50ul = 75ul

9 S. aromaticum J& xRl <l GML&\ 3l doan G A)lae pags daily saecl . 32J<4)
ad¥) E5al e By o Legin bl 5 A herba-alba yas¥) madl) Sl wlld) cusl
Myzus persicae

Bjlae ymdl) Fall e chda o 5l daalad) @l g gl Adled il ek
Lsgias 75H1 5 50U Aeyal) b el vie Adledl) 50L) Jaadl Gua L gan o ey S Allaiy
) Cu) s (%95 5 %94,27) Jadll sy e ST sl e (%98,33 5 %95 ) » s
cojl culSs 2501 deall ads Lad L il e cilepal) (il (%90,84 5 %88,34) an!
) madll ) e 5 %2,5 5 mall e Gl digie saal) Lo eladl) b dlad) Ji il
%10 4

54




ALsBlially il ()i ualal) Juadl

5 pr < 0,05 Zla) gl G Digina lig b 35ag ANOVA oalaY1 cplall sy gl
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Gadkal)

(ANOVA 2 ol Jalat) . Alaay) Jalatl)

ea¥) cplal) Julat Jgaa .1

Somme Carré
Source ddl des carrés moyen F de Fisher Pr>F
Huiles essentielles 2 1162,963 581,481 6,280 0,003
Dose 2 1540,741 770,370 8,320 0,001
Temps 3 9425,000 3141,667 33,930 < 0,0001
Huiles essentielles*Dose 4 142,593 35,648 0,385 0,819
Huiles essentielles*Temps 6 977,778 162,963 1,760 0,120
Dose*Temps 6 933,333 155,556 1,680 0,138
Huiles essentielles*Dose*Temps 12 538,889 44,907 0,485 0,917

G G Jlariuls % 95 42 Jlawe die dlariwal) clejall cu cilgaldal) 5 Ay Jgas .2
Newman-Keuls (SNK) (<aa (g5i2a

Différence Valeur
Modalités Différence réduite critique Pr. > Diff Significatif
75~ 25 8,889 3,919 2,393 0,001 Oui
75~ 50 2,222 0,980 1,993 0,330 Non
50~ 25 6,667 2,939 1,993 0,004 Oui

Newman-Keuls (SNK) JLid) cuua cile gana ) L) g 30 apeadii J 922 .3

Modalités Moyenne Regroupements
Mélange 93,611 A
GRF 93,056 A
ART 86,389 B

1 Jlaials % 95 A& Jlaw tis Alexioaad] dpalud) Cd3l) o cilgalial) g cliaY) Jgas .4
Newman-Keuls (SNK) ¢Saa (g5iaa 32

Différence Valeur
Modalités Différence réduite critique Pr. > Diff Significatif
Mélange ~ ART 7,222 3,184 2,393 0,006 Oui
Mélange ~ GRF 0,556 0,245 1,993 0,807 Non

GRF ~ ART 6,667 2,939 1,993 0,004 Oui




Gadkal)

Newman-Keuls (SNK) cle gana A clesal) asdi Jgaa .5

Modalités Moyenne Regroupements
75 94,722 A
50 92,500 A
25 85,833 B
G 8 Jlaxiads % 95 A& Jlaw die (3 awall cdgh) il G cilgaldall 5 clEY) Jsis .6
Newman-Keuls (SNK) (<aa (5924
Différence Valeur
Modalités Différence réduite critique Pr. > Diff Significatif
33h ~ 24h 24,444 9,334 2,630 <0,0001 Oui
33h~ 27h 7,778 2,970 2,630 0,021 Oui
33h ~ 30h 3,704 1,414 2,630 0,495 Non
30h ~ 24h 20,741 7,920 2,630 <0,0001 Oui
30h~ 27h 4,074 1,556 2,630 0,410 Non
27h ~ 24h 16,667 6,364 2,630 <0,0001 Oui
Newman-Keuls (SNK) clegana () (3 aieall cdgl) asadi Jgan .7
Modalités Moyenne Regroupements
33h 100,000
30h 96,296 B
27h 92,222 B
24h 75,556 C

Newman-Keuls (SNK) cilegaza ) dsjall 5 o) cuil) Con ABlall ancids J02 .8

Modalités Moyenne Regroupements
Huiles essentielles-Mélange*Dose-75 98,333 A
Huiles essentielles-Mélange*Dose-50 95,000 A
Huiles essentielles-GRF*Dose-75 95,000 A
Huiles essentielles-GRF*Dose-50 94,167 A
Huiles essentielles-ART*Dose-75 90,833 A B
Huiles essentielles-GRF*Dose-25 90,000 A B
Huiles essentielles-ART*Dose-50 88,333 A B
Huiles essentielles-Mélange*Dose-25 87,500 A B
Huiles essentielles-ART*Dose-25 80,000 B




Gadkal)

Newman-Keuls cilegana 1) @ iuall gl g ouledl) @l G Al sl Jgia .9

(SNK)

Modalités Moyenne Regroupements
Huiles essentielles-Mélange*Temps-33h 100,000 A
Huiles essentielles-ART*Temps-33h 100,000 A
Huiles essentielles-GRF*Temps-33h 100,000 A
Huiles essentielles-GRF*Temps-30h 98,889 A
Huiles essentielles-Mélange*Temps-30h 97,778 A B
Huiles essentielles-GRF*Temps-27h 94,444 A B
Huiles essentielles-Mélange*Temps-27h 93,333 A B C
Huiles essentielles-ART*Temps-30h 92,222 A B C
Huiles essentielles-ART*Temps-27h 88,889 A B C
Huiles essentielles-Mélange*Temps-24h 83,333 B C
Huiles essentielles-GRF*Temps-24h 78,889 C
Huiles essentielles-ART*Temps-24h 64,444

Newman-Keuls (SNK) cilegana ) & aiual) cdgll g dspal) Gu ABMal) sl Jga> .10

Modalités Moyenne Regroupements
Dose-75*Temps-33h 100,000 A
Dose-25*Temps-33h 100,000 A
Dose-50*Temps-33h 100,000 A
Dose-75*Temps-30h 97,778 A B
Dose-75*Temps-27h 97,778 A B
Dose-50*Temps-30h 97,778 A B
Dose-50*Temps-27h 94,444 A B
Dose-25*Temps-30h 93,333 A B
Dose-25*Temps-27h 84,444 B C
Dose-75*Temps-24h 83,333 B C
Dose-50*Temps-24h 77,778 C
Dose-25*Temps-24h 65,556

Newman- cile gaxa ) (@il clghl g dojall ol Cupll Gu ABlal aueidi J 923 .11

Keuls (SNK)
Modalités Moyenne Regroupements
Huiles essentielles-Mélange*Dose-75*Temps-33h 100,000 A
Huiles essentielles-Mélange*Dose-75*Temps-30h 100,000 A
Huiles essentielles-Mélange*Dose-75*Temps-27h 100,000 A
Huiles essentielles-ART*Dose-75*Temps-33h 100,000 A
Huiles essentielles-Mélange*Dose-50*Temps-33h 100,000 A
Huiles essentielles-Mélange*Dose-50*Temps-30h 100,000 A
Huiles essentielles-GRF*Dose-50*Temps-33h 100,000 A



Huiles essentielles-GRF*Dose-50*Temps-30h

Huiles essentielles-Mélange*Dose-25*Temps-33h

Huiles essentielles-ART*Dose-25*Temps-33h
Huiles essentielles-ART*Dose-50*Temps-33h
Huiles essentielles-GRF*Dose-25*Temps-33h
Huiles essentielles-GRF*Dose-75*Temps-33h
Huiles essentielles-GRF*Dose-75*Temps-30h
Huiles essentielles-GRF*Dose-75*Temps-27h
Huiles essentielles-GRF*Dose-50*Temps-27h

Huiles essentielles-Mélange*Dose-50*Temps-27h

Huiles essentielles-GRF*Dose-25*Temps-30h

Huiles essentielles-Mélange*Dose-75*Temps-24h

Huiles essentielles-ART*Dose-50*Temps-30h

Huiles essentielles-Mélange*Dose-25*Temps-30h

Huiles essentielles-ART*Dose-75*Temps-30h
Huiles essentielles-ART*Dose-75*Temps-27h
Huiles essentielles-ART*Dose-50*Temps-27h
Huiles essentielles-ART*Dose-25*Temps-30h
Huiles essentielles-GRF*Dose-25*Temps-27h

Huiles essentielles-Mélange*Dose-50*Temps-24h
Huiles essentielles-Mélange*Dose-25*Temps-27h

Huiles essentielles-ART*Dose-25*Temps-27h
Huiles essentielles-GRF*Dose-50*Temps-24h
Huiles essentielles-GRF*Dose-75*Temps-24h
Huiles essentielles-ART*Dose-75*Temps-24h
Huiles essentielles-GRF*Dose-25*Temps-24h

Huiles essentielles-Mélange*Dose-25*Temps-24h

Huiles essentielles-ART*Dose-50*Temps-24h
Huiles essentielles-ART*Dose-25*Temps-24h

@)

100,000
100,000
100,000
100,000
100,000
100,000
100,000
100,000
96,667
96,667
96,667
93,333
93,333
93,333
93,333
93,333
90,000
90,000
86,667
83,333
83,333
83,333
80,000
80,000
76,667
76,667
73,333
70,000
46,667

> >» >» >»>» > > > > > >r > >r > > > > > r>rr > r>rr > > >

o W 0 ™ W




Gural e daal Gshen - 1 sl (e dadie
slasd (figo)S -

2024-2023 : dazalad) did)

Artemisia o) i) C\S 9 Syzygium aromaticum L . Jaijd) ol g.ulu&\ a3l dallad Ay
Myzus persicae Sulzer. _uasy/ el (s Bl Ao herba alba Asso.

Sl Laglommd 9 (oun £ (auadd (B jlulal) Salgd Joil dadie §S0e

=aYL 8pdiall el aags S Bpbaall cldy) ?‘J ow Myzus persicae Sulzer yaiY! FAN (e Bydia 2l
ddial caleld) il (e JS md¥) F5a) (e clpial aliadl) Jalil) &y e Wiay S5 -Rosaceae @bl
Guob oo paldiwd)l Syzygium aromaticum L Ja @) Gy @ g Artimisia herba-alba Asso oY) =l
L) Ay g 1) 1 Gay Legias gepall Adlad pusiy ¢ Sall ol

G ) i) e 8ydal Al BaLY) (3 dusgpaall Aplel) cipill ddaal) ulejal) dlled ) < el
530 33 Guials Jajll (e cuy W delu 33 Gan) madll cudl 75ul 5 S0pI 2501 Gleall b i)
deyall vie 5L deju Jane b Al Lagal€! LD mojall S G 6 Il Gle clesall uil dela 27
754l 5 50ul

S elaidll & S, aromaticum L. Js @) 5 A. herba-alba siany) zail) owla) cuill Lllad dufall cuds
Grads Dby il o2 w2 5 5aLY) Ao b Lagaaial dayd) Adladlly M. persicae yad¥) gsall e Byia

By Aolai) Ll iy Ll saga 5 4gSW el aagh ) s)lall culdY) sda dadl<dl 3l

Syzygium & AV Artimisia herba-alba Asso ) zadll ¢ ulal Cu) (g e+ Apalidal) clald
Myzus persicae Sulzer »=a3Y) & 3l e caromaticum L.

] duhivd (5)siia 82 daala AL A8l 3)sall udi ¢ Cuaud) judea

1 dnhaiud (5)5iie 58 daals —i— alas b Mae Juealgr .o ¢ Aiall) gt
1 dudaiud (5)5iie 38 daals —( alaa aye ety . : i pal)
1 diaicd (5)giia 3s2Y1 daals —= yalaa b cla Jlud : Oadeal)




