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والامتنان، لك كل الحمد عصمة أمريوومسیر أموريبسم الخالق 

معي لإتمام ھذه ىلنفسي اولا ثم إلى كل من سعاھدي ھذا النجاح
المسیرة دمتم لي سندا.

وسلاحھا العلمالى من دعموني بلا حدود إلى من علموني أن الدنیا كفاحا 
»والداي«، ومن كان دعائھما سر نجاحي والمعرفة

، اقرارا مني بفضلھ واعترافا ضلھوأكرمني بفالى من جاد علي بوقتھ 
» زوجي«بحقھ حیث كان خیر عون لي وسند 

والى صدیقتي » أخواتي«خیر معین ا الى من شد اللھ بھم عضدي فكانو
».لجین«التي تشاركني البحث

رفقاء الروح الذین شاركوني خطوات ھذا الطریقأنسىولا 
.»صدیقاتي«

ملاك



فضل اللھ فالحمد للھ على لولامتنانا، ما كنت لأفعل ھذاالحمد اللھ حبا وشكرا وا
البدء والختام.

، بعد مشقة دامت سنین حملت في الانتھاءارى مرحلتي الدراسیة قد شارفت على 
ي بكل تخرجوارفع قبعةطیاتھا امنیات اللیالي، انا الیوم أقف على عتبة تخرجي 

في مسیرة الجامعیة بمذكرتي ھذه للھ الذي وفقني لتثمین ھذه الخطوة فخر، الحمد
تعالى مھدات الى:والنجاح بفضلھثمرة الجھد 

لي طریق وتعلیمي ومھدومن سھر اللیالي من اجل تربیتي الدفءالى موطن 
»الغاليابي«واعتزاز العلم من انار طریق دربي الى من احمل اسمھ بكل فخر 

الأب الحنون،

ومعلمتي الأولى، منملھمتي قدمیھا الىعیني الى من جعلت الجنة تحت قرةالى 
ابصرت بھا طریق حیاتي واعتزازي بذاتي حرمت نفسھا واعطتني ومن نبع 

».امي العزیزة«حنانھا سقتني الى من وھبتني الحیاة 

معي االى من عشت معھم أجمل لحظات حیاتي الى شموع دربي إلى من شھدو
، »إخوتي«متاعب الدراسة وسھر اللیالي...

التي عرفتني بھا الجامعة الى صدیقتي» رانیة«رفیقة خطواتي الأولى الى 
».صغیر ملاك«الى صدیقتي وزمیلة في البحث » سلمى«

لجین



والسلام علىالذي ھدانا لھذا وما كنا لنھتد لولا أن ھدانا اللھ، والصلاة الحمد للھ
.اھرینوأصحابھ الطوعلى آلھسیدنا محمد 

ل كوالامتنان إلىلا یسعني وانا انھي ھذا الجھد العلمي إلا أن اتقدم بفائق الشكر 
انجاز ھذا البحث، و أخص منھم بالذكر وساعدني فيمن مد لي ید العون 

الاخوة ١أستاذة محاضرة ب بجامعة قسنطینة د. مؤلف عذراءالاستاذة المشرفة 
.ھذه المذكرةالقیمة خلال انجازوالنصائحسدیدةالمنتوري على التوجیھات 

أستاذة محاضرة ب زغمار مریمد. على رأسھانتقدم بالشكر للجنة المناقشةكما 
د. جروني ,ولقبول ترأسھا لھذه اللجنة,الاخوة منتوري١بجامعة قسنطینة 

مناقشة ھذه ھلقبولالاخوة منتوري١بجامعة قسنطینة ب محاضر أستاذعیسى
,الرسالة بصفتھ عضوا ممتحنا

متنان على كل ، لھم كل الاوالأملتي الذین قدموا لنا الدعم ذوشكر خاص لأستا
نصیحة منحتمونا إیاھا في وقت من الأوقات، 

فجزا اللھ الجمیع عنا خیر الجزاء



اللیننبات القمح بعض أصنافسلوكالإجھاد المائي علىرتأثی

Triticum aestivum L.)(

:الملخص

ول غذائي  ع في العالم وثاني أھم محص ول الأكثر زراعة على نطاق واس القمح اللین ھو المحص

ة لزراعة الحبوبیكما أنھ .بعد الأرز ص ي المخص عة من الأراض احات واس الغرض من ھذه .حتل مس

افة ة ھو فھم تأثیر الإجھاد المائي المطبق بإض بة PEG 6000الدراس بة إنبات البذور %15بنس على نس

أظھرت جمیع النتائج أن للإجھاد المائي تأثیراً على باذرات لأربعة تراكیب وراثیة من القمح اللین.الونمو 

ة.  یولوجیة والمورفولوجیة والكیمیائیة الحیویة المختلفة للتراكیب الوراثیة المختلفة المدروس فات الفس الص

جلت انخفاض في كل من  بة المئویة للإنبات ,الوزن الجاف,حیث س ویقة,النس ط طول الس ط متوس متوس

كریات الذائبة نف .طول الجذیر . في حین أظھرت تراكم مرتفع من محتوى الس ة أن ص وأظھرت الدراس

.ھو الأكثر مقاومة للإجھاد المائي ویمكن استخدامھ في برنامج تحسین الأصناف الأخرى” بورج محیس“

: الكلمات المفتاحیة

السكریات الذائبة, الإنبات, التحمل,مائي, الإجھاد اللینالقمح ال

تأثیر الإجھاد الملحي على الإنبات عند بعض أصناف القمح اللین



L'effet du stress hydrique sur le comportement de quelque variété de
blé tendre (Triticum aestivum L.) : stade de germination

Résumé :

Le blé tendre est la culture la plus répandue dans le monde et la deuxième culture alimentaire

la plus importante après le riz. Il occupe également de vastes superficies des terres consacrées

aux céréales. Cette étude a pour objet de comprendre l’effet de stress hydrique appliqué par

l'ajout de PEG 6000 à 15% sur la germination des graines et la croissance des plantules de

quatre génotypes de blé tendre. L’ensemble des résultats ont montré que le stress hydrique a un

effet sur les différents paramètres physiologiques, morphologiques et biochimiques des

différents génotypes étudiés. Une diminution a été enregistrée dans le pourcentage de

germination, le poids sec, la longueur moyenne des tiges et la longueur moyenne des racines.

Bien qu'il ait montré une forte accumulation de sucres dissous L'étude a révélé que la variété

"Bourg Mhis" est la plus résistante au stress hydrique et peut être utilisée dans le programme

d'amélioration des autres variétés.

Mots clés:

Blé tendre, stress hydrique, tolérance, sucres solubles, germination



The effect of water stress onthe behavior some varieties of bread wheat
(Triticum aestivum L.): germination stage

Abstract

Bread wheat is the most widely grown crop in the world and the second most important food

crop after rice. It also occupies large areas of land devoted to cereals. The purpose of this study

is to understand the effect of water stress applied by the addition of PEG 6000 at 15% on seed

germination and seedling growth of four genotypes of soft wheat. All the results showed that

water stress has an effect on the different physiological, morphological and biochemical

parameters of the different genotypes studied. A decrease was recorded in germination

percentage, dry weight, average stem length and average root length. Although it showed a high

accumulation of dissolved sugars. The study revealed that the "Bourg Mhis" variety is the most

resistant to water stress and can be used in the improvement program of other varieties.

Keywords:

Bread wheat, water stress, tolerance, sugars, germination
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مقدمة



1

المقدمة

مل الحبوب نجیلیاتتعد ال ةمن أھم الموارد الغذائیة , تش عیر، الذرة و الأرز، الرئیس القمح، الش

اقتصادیةویمتاز بأھمیة غذائیة و ٪40حالیا یحتل القمح المرتبة الأولى في الإنتاج العالمي للحبوب حوالي 

ي 2000,بوزرزور و اخرون(كبیرة اس در الأس یر معظ)، حیث یعتبر المص أنواع الخبز و ملتحض

تعملان كمنتجات غذائیة (العجائن المتنوعة، كما لھ منتجات ثانویة تتمث ھ,زینل في لجنین و النخالة یس

1980.(

Laala et(في الجزائر تعتبر زراعة الحبوب نشاط رئیسي al.,2009 تزرع بشكل اساسي في .(

احة تقدر بحوالي  بھ جافة على مس ومع ذلك فإن INRA,2016)(ھكتار ملیون 3.3المناطق الجافة و ش

تعرف انتاجیة .)Belaid,2000(إنتاجیة ھذه المحاصیل تعتبر الأدنى في منطقة البحر الابیض المتوسط

الأخص القمحالقمح  كل أنحاء العالم ھذه التقلبات ناتجة بوفي جمیعاللین، تقلبات كبیرة في الجزائر وب ش

غوطات الا بب عدعام عن الض تقرارم حیویة من بینھا الجفاف الذي یس د كل في الواقع تفق.في الإنتاجاس

غط، حیث یھدد ملیار ھكتار في العالم منھا  بب ھذا الض احات كبیرة بس ملیون ھكتار في 3.2عام مس

Toumi(الجزائر  et al.,2014(.

تورد الجزائر  اتھا، فھي احتیاجبكثافة وتعتمد على السوق الدولیة لتغطیة جزء من حبوب القمح تس

ل إلى تعتبر  توردة للقمح في العالم، حیث تمثل ما یص من إمدادات القمح ٪50واحدة من أكبر البلدان المس

بب نقص الإنتاج، عدم كفایة في العالم كل عام. نوات، بس ع لعدة س تمر ھذا الوض من المرجح أن یس

العائدات والتغیر الدیموغرافي المتزاید.

تجابة تمكنھا لمواجھة مثل ھذه الظروف، طورت النباتات اس ع آلیات إس تراتیجیات من خلال وض

ھا  ر التي تتفاعل مع بعض من العدید من العناص ي، یعد التكیف عملیة معقدة تتض من تعدیل نظامھا الأیض

)Oukkaroum, 2007فعالة (استجابةلتحقیق وتعمل بتنسیقالبعض 

لوكیات ة تأثیر الإجھاد المائي على س نافبعض أیھدف ھذا العمل إلى دراس و لینالقمح الص

.الألیات المختلفة لإستجابة والتكییف المورفولوجي، الفینولوجي  و الفیسیولوجي التي یثیرھا ھذا الإجھاد 

الأول جزءالقمنا في حیث أجزاءبثلاثھذه المذكرة بمقدمة تتبعلالمذكرة كما یلي: تستھتم تقدیم

فھالقمح بتقدیم تخدامھ اللین وص آلیاتو هتأثیر,مائيالالإجھاد, . ثم تطرقنا للإجھاد,انتاجیتھ وأھمیة اس

نا الثانيجزءالفي .ھتكیف القمح مع ةومواد البحث.طرق عرض من دراس تجریبیة تم فیھا زراعة تتض

ناف  Triticum aestivumاللین حلبذور القمأص L . ب ومعاملتھاPEG 6000%) ا )، یلیھ15بتركیز

یولوجیة و الفینولوجیة المعاییر المورفولوجیة، القیاس بعض اخذ  ناف عند الأفیس تعملةص القمحمن المس



2

حلیل تالثالث فیقوم على جزءاما ال. مدى تحمل كل من ھذه الأصناف للجفافواستجابةمعرفةفاللین بھد

.بخلاصة وقائمة المراجعالمذكرة . تختم تھانتائج ومناقشال



:لالجزء الأو
جعالمرااسترجاع 



3

I- القمحعام لنباتوصف

یل الحبوب, و درییعد القمح من أھم محاص یلطلیعةتص تراتیجیةالمحاص ھھمیتلأالعالمیةالإس

در للبروتینات و الطاقة. الغذائیة احةأكبرویغطيكمص طحعلىمزروعةمس مقارنةالأرضس

.الأخرىبالمحاصیل

القمح اللین1-
.من الأنواعTriticumینتمي القمح الطري إلى جنس  Triticum aestivum L. مل جنس ،یش

Triticumناف النباتیة (یتكون من عدد كبیر منالعدید من الأنواع الأخرى، كل منھا ,Mouleالأص

ا .)1971 ھ أم د بلغ من جھت اج القمح اللین في الجزائر فق ة ملیون فقط7,9إنت اجی ار. وارتفعت إنت قنط

ار بجمیع الأنواع مجتمعة من  قنطار 19إلى 2017-2016ھكتار في قنطارا للھكتار الواحد15الھكت

.2018-2017للھكتار في 

قمح  اللأجزاء: الوصف المرفولوجي1الشكل

دورة حیاة القمح اللین -2

نمیز في دورة حیاة نبات القمح ثلاث مراحل أساسیة

المرحلـة الحضریة-2-1
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ز بالظھور السنبلة وتتمیعاشي إلى مستقبلتمتد من الانتاش إلى بدایة الإشطاء ویتم خلالھا تحول البرعم الإ

ھا البعض والتي تنمو  طح التربة تمن منطقة قریبةانطلاقاالمتتالي للأوراق الأولى فوق بعض مثل من س

سطحیة تقریبا.من قاعدةانطلاقاقاعدة الأشطاء، ھذه الأخیرة ھي عبارة عن تفرع بسیط للنبات 

المرحلة التكاثریة-2-2

المرحلتین أ و ب اللتیـن تمثـلان البـدأ الزھري و ظھور أول بدائیة تبدأ خـلال عملیة الإشطاء و نمیز فیھا

المرحلتین ج و د : یتم فیھما التخـصص الزھري . وGLUMEفیھما تتشكل بدائیات السنیبیلات للعصف ف

للخلایا الأم لحبوب الطلع.الانقسام المنصف حیث تتمایز القطع الزھریة ویحدث

بشكل مطلق عندوالإلقاح ذاتي(Anthése)بروز مـآبر الاسدیةثم(Epiaison)یتمیز ظاھریا بالإسبال

التكاثر.حلة رم

مرجلة النضج -2-3

ج الكامل للحبوب، و یتم خلالھا تركیب مكثف للمدخرات ویة العتمتد ھذه المرحلة من الإلقاح إلى النض ض

اء و بروتینات) وھجرتھا إلى سویداء البذرة التي تمر بعدة أشكال قبل نضجھا وأھم ما یمیز ثبات ذلك(نش

بة الماء بھا عدة أیام لب(Palier hydrique)نس بة الماء) حتى تتص ب الحبوثم تنخفض تدریجیا (أي نس

.نظرا لاحتوائھا على كمیة ضعیفة من الماء و ھي علامة نضجھا التام

)Laala,2011(صورة توضح مختلف مراحل دورة حیاة القمح: 02شكل 
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تصنیف القمح3-

النباتيالتصنیف-ا

)1979; كیال،. 2012شایب،. (لنبات القمحالتصنیف النباتي 01الجدول:

Kingdom:Plantea المملكة: النباتیة

Phylum :Spermatophyta شعبة: النباتات الزھریة

Subphylum :Angiospermes تحت شعبة: كاسیات البذور

Classe :Monocotyledones صف: أحادیات الفلقة

Order :Poales رتبة: القنیبعات

Famille :Poaceae عائلة: النجیلیات

Genre :Triticum جنس:القمح

Espece :Triticum aestivum L النوع:القمح اللین

ھناك نوعان من القمح  : التصنیف حسب البروتین-ب

،یعتبر غنیا من حیثوھو نوع یزرع في المناطق الساخنة والجافة في جنوب أوربا خاصةالصلب:القمح

..ویستخدم في صناعة العجائن الغذائیةالغلوتین

ناعة الخبز اللین:القمح ل في ص اء وھو النوع المفض بة النش بة البروتین قلیلة وتزداد نس تكون فیھ نس

)2001ألفت وآخرون،. (

:المنشأ والتوزیع الجغرافي للقمح اللین-4

( Feldman,1955 )كل منأشار كماأسیا,یعود منشأ الأصلي للقمح اللین الى جنوب شرق

ل الخصیب حوالي لالبوادر للقمح ظھرت في منطقة الھفي دراستھم أن أولى ا) (Zohary,1994و

)د, أما حسبلاسنة قبل المی9000 Gheoweo et Axifi,1978) فان زراعة القمح ظھرت أول

م في العصر د، في أراضي الخلیل ثلاسنة قبل المی9001مرة في نھایة العصر الجلیدي حوالي 

الحجري انتقلت إلي مصر ثم باقي دول العالم. ھذا فیما یخص أصل القمح عموما أما فیما یخص القمح 

)اللین فقد أكد العالم Vavilov, 1926 .للقمح اللین ھو جنوب شرق آسیاصليالأأن المنشأ (

)وحسب Vavilov, :لمجموعات القمح إلى ثالث مناطقالأصليتم تقسیم الموطن ( 1934

قماح الثنائیة.لالمجموعة االأصليتمثل منطقة سوریا وشمال فلسطین المركز -1

.قماح الرباعیةلالمجموعة االأصليالمركز الإثیوبیةتعتبر المنطقة -2
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قماح السداسیةلالمجموعة االأصليالھندیة المركز -الأفغانیةتعد المنطقة 3-

الخصیبلالھلا: 03شكل 

الأصل الوراثي5-

ا جنس دة ة لكن تتبع كلھ ة معق ات وراثی ھ ذو اختلاف أن ب الوراثي یتمیز القمح ب ث التركی من حی

Triticum) وقد اشارLupton,1987( إلى أن الأنواع البریة نشأت عن التھجین الطبیعي أو الطفرات أو

طفاء أتھ الىتاریخوالذي یعود .الاص نف أو عدة الف16نش نة ویفترض قد نتج عن التھجین ما بین ص س

ناف رباعیة نف(DD) (Triticum tauschii):أص Triticum turgidumوالثنائي الص L.

(2n=28, AA BBFeuillet, 2008 ; Shewry, 2009 ; Marcussen et al., 2014)( وبذلك القمح

بغیة یغة الص ي الص داس بغيوالعدد على المجموعاتوالمحتوي،ch42=nاللین ھو س ي الص اس الأس

Feldman )أزواج من الصبغیات7للقمح یتكون من  et al . ,1995 )

:حیث نتج عنھ ثلاث مجموعات ھي

المجموعة الأولى): (Diploïdesیعتبر الأصل الذي تطورت منھ المجموعة الثانیة والثالثة

2n = 2x = 14

المجموعة الثانیة(Tétraploïdes): 2رباعیة الصیغة الصبغیةn=4x=28ch
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المجموعة الثالثة(héxaploides):2.سداسیة الصیغة الصبغیةn=4x

الأھمیة الاقتصادیة واستخدام القمح اللین6-

ناعة العدید من المنتجات منھا الخبز (المخمر أو غیر المخمر، المخبوز أو :یدخل دقیق القمح اللین في ص

ویة، المقلي)، وكذلك المعجنات،المطبوخ على البخار أو الكعك الحلو والمالح، المعجنات، المعكرونة النش

(Anonyme, 2006)حبوب الإفطار أغذیة الأطفال

استخدام القمح اللین:04شكل 

,تحتوي النواة یختلف التركیب الغذائي لحبوب القمح الى حد ما باختلاف المناخ و التربة

. تتمثل الاھمیة )الیاف خام%2.2معادن و %1.8دھون %2كربوھیدرات و%70ماء، و%12على

في:للقمحالاقتصادیة 

. إنتاج الأصباغ المختلفة التي تستعمل في الصناعات النسیجیة

. تصنیع الزیوت من الحبوب

. إنتاج السیلیلوز ومشتقاتھ من قشور وبقایا نباتاتھا

 كمصدر للطاقة وفي إنتاج مواد التلمیع والتجمیلاستعمال المواد الموجودة داخل الحبوب.

علف الماشیة تستخدم بعض أجنة القمح الأبیض بعد الطحن في أعلاف الدواجن والماشیة

زراعة الحبوب في الجزائر7-

تحتل منتجات الحبوب مكاناً استراتیجیاً في النظام الغذائي وفي الاقتصاد الوطني. خلال الفترتین

من المساحة الزراعیة40احتلت مساحة الحبوب معدل سنوي یبلغ ٪2010-2017و،2009-2000

دة اج الحبوب خلال الفترة .المفی دل إنت در مع ا 41.2بنحو 2010-2017ویق درھ ادة ق ار، بزی ملیون قنط

.ملیون قنطار32.6حیث یقدر معدل الانتاج 2000-2009ب مقارنة٪26
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II-:الإجھاد المائي

المائي:الإجھاد .1

ھ ذلك النبات من الماء وبین ما یفقده، قد  د نمو أي نبات نمواً طبیعیاً على حالة الاتزان بین ما یمتص یعتم

تكون حالة عدم الاتزان ضئیلة ) أي أن ما یمتصھ النبات من الماء بالكاد یكفي لتغطیة ما تفقده الخلایا التي 

دم الا ة ع ال د یكون ح ة امتلاء ( ، وق ال اره على ھیئة ذبول مؤقت، أما إذا تكون في ح تزان كبیرة فتظھر آث

كانت كمیة الماء المفقود من النبات تفوق ما یستطیع النبات امتصاصھ وعلى درجة كبیرة فإنھ ینتھي الأمر 

حة علیھ وغالبا حیاة  بموت النبات ، وبالرغم من أن للماء أھمیة كبیرة فاعراض  الذبول الدائم تبدو واض

)Grim،.1979قد یكون عامل بیئي مجھد(النبات  انھ 

:جھاد المائي على القمح اللینتأثیر الا.2

ائي عن  اد الم ة الإجھ لبی أثیرات الس اف بروتوبلازمتنتج الت اش جف اء یؤدي إلى انكم دان الم ا، ففق الخلای

تویین الب رارا كبیرة على المس بب أض يء الذي یس یوي نالبروتوبلازم ومنھ ارتفاع تركیز المحالیل، الش

تقلابي ا في الكمون المائي الإجمالي، الكمون الحلو الإجھاد. والاس دید یمكن أن یحدث انخفاض المائي الش

اء بعض الوظائف الحیویة كالتركیب الضوئي،  لي وكمون الإنتاج إلى مستویات دنیا ومنھ توقیف أو إبطـ

)Tuner,1997التنظیم الثغري والاستقـالب بصفة عامة.(

الإجھاد المائي على الإنبات:تأثیر -2-1

عند نقص الرطوبة الكافیة، قد لا تنمو البذور حتى لو وُضعت بشكل صحیح في التربة، مما یؤدي إلى

Feliachiتأخیر نمو المحصول، وإذا استمر الجفاف فقد لا یحدث نمو إطلاقاً ( et al., 2001یعد .(

دة على إنبات النباتات المزروعة وتقلل من فرصالجفاف أحد العوامل البیئیة الرئیسیة التي تؤثر بش

ل المبكرة من النمو. ا في المراح ائھ أثیر كبیر بق درات لت ة، یتعرض أیض الكربوھی ذه المرحل خلال ھ

)Ingram et al., 1996بب اضطراب الوظائف الإنزیمیة التي تشارك في ھذه العملیة. وقد تبین أن ) بس

رالدھید بب -3-إنزیم الغلیس كل كبیر نتیجة لنقص الماء، مما یتس یتولوجي یتم تحفیزه بش دیھیدروجیناز الس

Velascoتحلل السكر (في تغییر نشاط عملیة et al., 1994.(

عدد كبیر من الجینات التي تتحكم في أیض السكریات البسیطة یتم تنظیمھا بشكل مباشر من خلال

كریات المختزلة الطاقویة یعُتبرانتغیرات في ترطیب الخلایا. على الرغم من أن ت ا وإطلاق الس حلل النش

ة الإنبات، إلا أن توفر الكربوھیدرات خلال ھذه المرحلة یلعب دوراً غیر یتین في عملی اس خطوتین أس

مولیتات الرئیسیة التي تشارك في تعدیل ر في الحمایة من نقص الماء. تعُتبر ھذه الكربوھیدرات الأس مباش
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موزي،  غط الأس یة الخلویةالض كل خاص الأغش ,وتوفر حمایة للجزیئات الكبیرة، وبش 1989).(Bray

et al

التأثیر على تبادل الغازات:-2-2

دید من العوامل الداخلیة والبیئیة على حالة فتح الثغور، طیة عندما تتعرض النباتات لظروف محیتؤثر الع

معینة أو ضغوط داخلیة مثل الجفاف، یتم تنظیم فتح الثغور (الفتحات التي یمر من خلالھا الھواء والماء في 

ذا  ا الحرس في الأوراق. یمُكن لھ ل خلای ات) من قِبَ ب لفتح الثغور تقلیل فقدان الماء التنظیم2النب اس المن

ل  ة مث ل البیئی ة التي تؤثر على فتح الثغور ھي العوام ی ل الرئیس ات. واحدة من العوام اظ على النب والحف

یسیك"، الذي یقلل  یتیك أبس مى "الأس تجابة عن طریق إفراز ھرمون نباتي یسُ الجفاف، ویقوم النبات بالاس

ا اظ على الم ات على التكیف مع من فتح الثغور للحف د النب اع ھ یس ذا التوازن بین فتح الثغور وإغلاق ء. ھ

)Belin, 2006التغیرات في البیئة والتحكم في تدفق الغازات والماء داخلھ (

التأثیر على فتح الثغور:2-3

د المائي اتغُلق الثغور على سطح أوراق النباتات لتقلیل فقدان الماء عن طریق التبخر، وھو استجابة للإجھ

ید الكربون ( اني أكس از ث ا من دخول غ ل أیضً ذا الإغلاق یقل روري لعملیة البناء CO2لكن ھ ) الض

ویة والعائد النباتي. إنھ توازن یجب على النباتات  وئي، مما قد یؤدي إلى انخفاض إنتاج المواد العض الض

)Benhamou, 2009التوفیق بینھ وبین الحاجة إلى البقاء في فترة الإجھاد المائي.(

وئي. إذا كانت الثغور مغلقة لفترة طویلة  ل التبخر یمكن أن یؤدي إلى انخفاض في عملیة البناء الض تقلی

ید الكربون  اص غاز ثاني أكس لباً على قدرة النبات على امتص ل فقدان الماء، فإن ھذا قد یؤثر س لتقلی

(Hopikins,2003)ة النباتیة بشكل عامالضروري للتركیب الضوئي، مما یقلل من معدل النمو والإنتاجی

.

تأثیر على النمو:2-4

بب في تقلیل نمو النبات و/أو إنتاجھ مقارنة بالقدرتھا كر في الوراثیة . یؤثر النقص المبنقص الماء یتس

اء  افة إلى تطویر الأوراق والأعض كل متزامن على نمو الجذور والأجزاء الھوائیة، بالإض اء بش الم

Slama et(.الإنجابیة al., 2005.(

التأثیر على المردود:2-5
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دتھ وموقعھ في دورة التطور. فنقص الماء  یؤثر الإجھاد المائي على العائدات وتركیب البذور بناءً على ش

اء، وإذا استمر خلال مرحلة الملء، فإنھ یؤثر على تركیبھا ا لتأثیر و نظرً .بعد التلقیح یقلل من حجم الأعض

المائي على العملیات الأیضیة المختلفة بشكل غیر متساوي، یتم تعدیل التركیزات النسبیة للمركبات النقص 

ا والزیت في البذور، وزیادة في محتوى  اض في محتوى النش اء إلى انخف ادةً یؤدي نقص الم ة فع المختلف

).Hireche, 2006البروتینات. (

التأثیرعلى عملیة تركیب الضوئي:-2-6

امات على النقل ، وتغیر تأثیر ال وئي یعود إلى انخفاض في قدرة المس نقص المائي على عملیة البناء الض

احة الأوراق. یتم تقلیل عملیة البناء الضوئي بسبب إغلاق المسامات،  وئي، و تقلیل في مس في الجھاز الض

تعاب الكلوروفیل، وت وئي (تقلیل في إس بب تغیر في الجھاز الض ل للإنزیم المثبت عطیثم یتأثر بعد ذلك بس

وئي من  ید الكربون، وما إلى ذلك). ھذا یؤدي إلى تقلیل نقل المواد الناتجة عن عملیة البناء الض لثاني أكس

Mbarek.(1994,الأوراق إلى السنابل، مما یقلل من ملء الحبوب بشكل مترتب

تكیف النبات للجفاف:.3

ل  ك ات على النمو ش درة النب ھ ق الرغم من الظروف التي یتعرض لھا النبات التكیف یعرف على ان د ب جی

)، عدة دراسات أظھرت أنھ عند حدوث نقص في المیاه، تتبنى النباتات Bensemane, 2004(الإجھاد)، (

ة من العوامل المورفولوجیة  ع ة واس ل مجموع م ات تكیف تختلف من نوع إلى آخر، وتش تراتیجی اس

والفسیولوجیة والظاھریة.

ینولوجیة(الظاھریة):التكیفات الف3-1

بعض الأصناف تكمل تطورھا (نموھا) قبل بدء ظھور الجفاف لتجنب الظروف الصعبة التي قد تؤثر سلباً 

Slama(على نموھا وتطورھا. لذا، یعتبر التكوین المبكر آلیة ھامة لتجنب الجفاف في نھایة الدورة النمو. 

et al., 2005(

التكیفات المورفولوجیة:3-2

دیلات  ة، عن طریق التع لال ل نوع أو س ة لك ة التكیفی تراتیجی ب الاس د یظھر، حس اف ق أثیر الجف ت

اء على المواد المغذیة. تلك  اص الماء و لتقلیل التبخر والتنافس بین الأعض المورفولوجیة لزیادة امتص

احة الأو یالتعدیلات قد تؤثر على الأجزاء الھوائیة أو الجذریة للنبات، مثل تقلیص مس قان، راق وعدد الس

Slamaولف الأوراق او تطور أفضل للجذور( et al., 2005.(

التكیفات الفیزیولوجیة:3-3
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حالة الرطوبة في النبات:1-3-3

عندما ینخفظ محتوى الماء في التربة في ظروف الجفاف، یحدث فقد كبیر في الانتفاخ على مستوى النبات. 

من ترطیب الخلایا وتقلیل فقد الماء من زیادة الإنتاجیة في ھذه الظروف ت عتمد على آلیات التحمل التي تض

خلال الحفاظ على حالة رطوبیة تعزز تطور الأوراق. الحفاظ على إمكان رطوبي عالٍ یرتبط بقدرة النبات 

Slama(على استخلاص الماء من التربة والقدرة على تقلیل فقد الماء عبر التبخر. et al., 2005(

بیة:•  بة الرطوبة النس نسبة الرطوبة تعبر عن كمیة الماء المتواجدة في المادة المحددة مقارنة بوزنھا نس

بة الفرق  ب كنس بة الرطوبة تحُس بب فقد الماء، ونس الجاف. عندما یجُفف المنتوج، یفقد جزء من وزنھ بس

بة مھمة في مجالات مخت ناعة بین وزن المنتوج قبل التجفیف وبعده. ھذه النس نیع والص لفة مثل التص

).Melki, 2008(. الغذائیة لتحدید جودة المنتوج ومدى تأثیر الرطوبة على خواصھ

عمل الثغور:3-3-2

یاً في تنظیم فقدان الماء من الأجھزة الورقیة, تعتمد تنظیم فتح وإغلاق الثغور  اس الثغور تلعب دوراً أس

كل أقل Turner, 1997دان. (على رطوبة الأوراق ورطوبة الھواء في المی تومات بش )ترتبط مرور الس

عیف في ظل الجفاف. الأصناف ذات تبادل غازي ضعیف رعة عندما تكون ذات تبادل غازي ض ثر أكبس

اسیة لنقص الرطوبة وانخفاض رطوبة الأوراق من الأصناف ذات تبادل غازي قوي  الشواھد تقترح حس

یة مفیدة للتكیف مع الجفاف. عیف تعُتبر خاص ,Jones et Rawson(عادة أن ذات تبادل الغازي الض

1979.(

التكیف الأسموزي:3-3-3

موزي، وذلك بفعل تراكم المذیبات,  غط الأس كثیر من النباتات تتفاعل مع الإجھاد المائي عبر خفض الض

م التك ھذه الاستجابة تسمح )William et Hopkins, 2003(. ییف الأسموزيیطُلق على ھذه العملیة اس

,Winkel(. بالحفاظ على الانتفاخ الورقي على قیمة إیجابیة، على الرغم من انخفاض الرطوبة في البیئة

موزي یتم عن طریق تراكم المذیبات بشكل رئیسي داخل الحیز الفوق بلازمي، مما ا).1992 لتكییف الأس

).Blum, 1989(. الحفاظ على الإمكانیة الوقائیةیؤدي إلى 

السكریات:• 

موزي الذي یمكن أن یلعب دوراً ھاماً في  كر من قبل العدید من الكتاب كمنظم جید للتوازن الأس یعُتبر الس

موزي وتكییف النباتات مع الجفاف. ( Slamaالتكییف الأس et al., 2005.( كریات القابلة تراكم الس

غوط البیئیةللذوبان ھو  غط، بھدف مقاومة الض یلة تعتمدھا النباتات في حالات الض ,Mouellef(. وس
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تراكم السكریات القابلة للذوبان قد ینجم عن زیادة في تحلل النشا، حیث تسجل انخفاضًا في النشا .)2010

ة للضغط في نفس الوقت جة المتعرض كریات القابلة للذوبان في الأنس ,Bouchelaghem(. وتراكمًا للس

2012(.

تراكم البرولین:•

موزي في تغذیة النباتات بالماء وقد یعُتبر  روري كتكییف أس تجابة للنباتات تجاه التوتر؛ فھو ض ھو اس

باً للتحمل 20088Cheikh,(. معیارًا مناس et al(. ،یكون محتوى البرولین أعلى في حالة نقص الماء

ناف الأكثر  كل خاص في الأص ناف Salama, 2000مقاومة للجفاف. (وبش ). وجود تباین داخل الأص

الحبوب في تراكم البرولین تحت تأثیر نقص الماء یشیر إلى إمكانیة اختیار الأجناس التي تمتلك قدرة جیدة 

مة. تناداً إلى ھذه الس تقر في ظروف محدودة للماء، اس ول حبوب مس Bergareche(على البقاء ومحص

et al., 1992.(

محتوى الكلوروفیل:•

نتیز،  وئي من خلال عملیة الفوتوس راء التي تمكن النباتات من التمثیل الض بغة الخض الكلوروفیل ھو الص

یة للنباتات اس ید الكربون والماء إلى مكونات أس وئیة لتحویل ثاني أكس تخدم الطاقة الض والتي تس

)Temagoult, 2009.(

النبات للإجھاد المائي:استجابةتاستراتیجیا-4

مح لھا  جھاد و مع الإفبالتكیمن اجل التغلب على الإجھاد المائي تلجأ النباتات الى آلیات مقاومة التي تس

Meftahالفسیولوجیة (الوظائفالحفاظ على جمیع  ,2012.(

التجنب:•

المختلفة التي تھدف الى تقصیر او تقلیص في مدة الزمنیة لفترات المكونة لدورة تالاستراتیجیاھي احدى 

بالحیاة النبات، ویعرف بالتبكیر حیث یعتبر تبكیر  تراتجیةالإس تعمالا لإنتخالإس ناف الأكثر اس اب اص

Blumملائمة لمناطق الجافة و الشبھ جافة ( ,1988.(

التحمل:• 

یة ھو قدرة النبات على الاحتفاظ ب لة مختلف العملیات الأیض كمیة عالیة من الماء التي تمكنھ من مواص

دیدة  اص الماء و مراقبة ش تمراریة امتص ك بالحالة مائیة جیدة من خلال اس توى مقبول وتمس بمس

Blumلفقده( اد ).1988, ات للإجھـ ة النبـ حیث یلعب حمض الأبسیسیك دورا أساسیا في استجابة ومقاومـ

,)1993Tardieu and Davies ;,1991Davie ر كیمیائي یرسل من طرف الجذور إلى ویظھر كمؤش
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ة غلق الثغور  Davies; Sauter.(الأوراق لتفعیل میكانیزمات التحكم في فقد الماء وخاص et al.,

1994.(

:المقاومة

ب للإجھاد المائي لابد من اللجوء الى آلیة اخرى ل او تجن ات من تحم دم تمكن النب ة ع ال ھي مقاومة في ح

مح لھ بالحفاظ على محتوى مائي  یة تس ائص مورفولوجیة و أیض الإجھاد، للنبات المقاوم للإجھاد خص

ل  ھمرتفع داخ جت ائص الكیمیائیة أنس ائص بطبیعة میتابولیزم الخاص بھا وبالخص وترتبط ھذه خص

Levitt(لبروتوبلازم ائی).1972, ة النقص الم اوم أقلم ومق ة الت دت طبیع ن د اس ات وق ل النب ة داخ

التأقلم، نذكرمنھا:وخصائصجزیئاتھ تركیبإلى

موزي وانخفاض الجھد المائي والحفاظ علىلاالتعد یل ا❖ تراكم الأیونات المعدنیة الإنتباج أوجھدس

داخل الفجوات والمركبات العضویة والبرولین.

السالبة.(باقة مبارك)الایوناتالبلازمي على الحصول على قدره الغشاء❖



:الثانيجزءال
المواد وطرق العمل
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المادة النباتیة:.1

تضمنت الدراسة اربعة اصناف من القمح اللین تختلف عن بعضھا البعض في العدید من الخصائص، 

)02الخروب قسنطینة (جدولINRAمأخوذة من

: جدول یمثل أصل و خصائص الأصناف المستخدمة في التجربة02جدول 

الخصائصأصل و الاصناف

اسبانیا /الجزائرعین عبید

مقاومة للاجھاد المائي و الحراري

الجزائرارز

مقاومة للاجھاد المائي و الحراري

/CIMMYTالجزائربرج مھیس

جد مقاومة للاجھاد المائي و الحراري 

/CIMMYTالجزائر یاسین

مقاومة للاجھاد المائي و الحراري 

ربةلتجام ـتصمی.2

ة  ت التجرب ة و التكنولوجیا الحیویة النباتیة تم ة الحیوی ائی ة الكیمی (GBBV)في مخبر علم الوراث

اص، جامعة قسنطینة عبة الرص تحت ظروف 2023/2024موسم الدراسي الأخوة منتوري1بش

نصف مراقبة. 

سیر التجربة: .3

.تم اختیار البذور یدویا، البذور كبیرة الحجم  سلیمةاختیار البذور:•

تكیة : • دقیقة،  20لمدة 0.5اول خطوة ھي تعقیم البذور بماء الجافیل تركیزه انبات البذور في علب بلاس

ھیل عملیة الإنبات و بعد ذالك تنقل اعتین لتس ل البذور بالماء ثم تنقع في الماء لمدة س لى علب ابعدھا تغس

تكیة ذات ابعاد  م طول و 20بلاس یح مبلل بالماء المقطر.كان زرع بمعدل 15س م عرض بھا ورق ترش س
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اھد بھا 40 نف علبة  ش قي ب 40حبة لكل علبة،  لكل ص حبة تترك البذور حتى تنتش مع مرافقة الس

PEG)15%(.یوم بعد یوم

المعاییر المدروسة:.4

معاییر فیسیولوجیة: .4.1

نسبة الإنبات (٪): 
یلة لتحدید تركیزات  ل وس التي تمثل الحد الفیسیولوجي لإنبات بذور القمح PEGھذا المعیار یعد افض

:ایام ویعبر عنھ بالعلاقة التالیة10یتم تسجیل الإنبات بعد 

.100×نسبة الانبات=(عدد البذور المنبتة/عدد البذور الكلي)

معاییر مورفولوجیة: .4.2

الوزن الجاف للجزء الھوائي: .4.2.1

ساعة ، ثمت مقیاس الأوزان 72درجة مئویة لمدة 85تم تجفیف الورق بالكامل في فرن عند درجة حرارة 

الجافة بمجرد استقرار الوزن باستخدام میزان حساس.

الوزن الجاف للجزء الجذري:.4.2.2

اء النباتات لتحدید الوزن الجاف للأجزاء الجذریة.  تخدام أعض ناف المختلفة في فرن تم اس ع الأص تموض

ساعة لتحدید الوزن الجاف72درجة مئویة لمدة 85عند درجة حرارة 

متوسط طول الجذیر:.4.2.3
طول الجذر الأقصى ھو طول أطول جذر. یقاس طول الجذر باستخدام ورق الملیمتر.

متوسط طول السویقة: .4.2.4
.استخدام ورق الملیمتریتم قیاس طول الغمد من البذرة حتى خروج أول ورقة حقیقیة ب

المعاییر البیوكیمیائیة.4.3

تقدیر السكریات الذائبة: 

ثم توضع العینات في الظلام لمدة ٪80ملل من الإثانول3ملغ من الأوراق الغضة ونغمرھا في 100نجزأ 

تخلص الكحولي على درجة حرارة (48 اعة، یجفف المس ملل من الماء 20ثم یمدد الناتج ب °) م80س

المقطر.
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ملل من الناتج و نضیف لھا: 2نأخذ 

) ٪5ملل من الفینول (1-

Sulfurique (96%)ملل من حمض 5-

دة  اح لم ھ یرت خین مزیج لمدة (10نرج الخلیط ثم نترك ا یتم تس دھ ائق بع دقیقة) تحت درجة 20ال10دق

اص ٪30حرارة ( وئیة في جھاز قیاس طیف الامتص للمحلول Spectrophotomètre)، نقرأ كثافة الض

نانومتر)485الناتج على طول الموجة (

الدراسة الإحصائیة: .5

ة الاحصائیة اعتمادا على تحلیل  ( صنف ومعاملة مائیة ) واختبار أصغر لعاملینANOVAتمت الدراس

.Excel statبواسطة برنامجTest de Newman et Keulsمدى معنوي



:الثالثالفصل 
نتائج و مناقشة
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المعاییر الفیزیولوجیة: -1

النسبة المئویة للإنبات

كلمن خلال النتائج  بة الانبات كانت كبیرة في جل 05الش بة المئویة للإنبات، لوحظ ان نس فة النس في ص

نخفض بشكل ملحوظ لتعند الشاھد للأصناف المدروسة. )%90) عدا صنف یاسین (%100الاصناف (

عند ارز,عین عبید و یاسین ھذا راجع لتعرض النبات لإجھاد مائي (جفاف).

بة لم تقل عن  بة المئویة للانبات الا ان ھذه النس ط الى انخفاض النس كما یؤدي انخفاض الماء في الوس

الى قدرة بذور ھذا القمح على تحمل الشد المائي الى حد ما.مما یشیر50%

طة  ول PEG6000یختلف معدل الانبات اعتمادا على المعالجة المطبقة بواس یرالقیم التي تم الحص .وتش

.PEG6000علیھا الى ان نسبة انبات البذور تنخفض في وجود محلول 

كل ح الش لت تقریبا PEG6000انھ في ظل ظروف غیاب 05یوض نبتت جمیع البذور التي حیث وص

100%.

نف برج مھیس (PEG6000اما في وجود- جلت اعلى قیمة انبات عند الص واقل قیمة عند %)100س

).%70الصنف یاسین(

كل  بة المئویة للإنبات عند :05ش موزي على النس ناف القمح اللین 7تأثیر الإجھاد الأس بة لأص أیام بالنس

المدروسة

:ل الاحصائيالتحلی
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این - ل التب دول (ANOVAنلاحظ من خلال تحلی جل03االج بة فيھام جدااختلاف معنوي ) س النس

و)عند الشاھد.(P=0.0001القمح اللین المدروسة عند القیمة لأصنافایام بالنسبة 7المئویة للانبات عند 

بة الانبات (جداھام قد تم ملاحظة اختلاف معنوي  فة نس جل عند (عین عبید، برج p<0.000في ص ). س

). 81.667.) على الترتیب. واضعفھم نسبة كانت عند صنف یاسین (95و 98.333، 100مھیس وأرز) (

) قد أثر على صنف یاسین على غرار الاصناف الاخرى بشكل PEG(بالإجھادومن الملاحظ ان المعالجة 

كبیر.

7لتاثیر الاجھاد الاسموزي على النسبة المئویة للانبات عند ANOVAیمثل تحلیل تباین :03جدول

ایام للقمح اللین

:وجود مجموعتینNewmankeulوتبین من تحلیل -

)95.000الى 100.000تضم عین عبید ,برج مھیس ,ارز(من Aالمجموعة-

ینBالمجموعة- م یاس نا فالمجموعة الاولى كانت اكثر مقاومة 81.667باقل قیمة (تض ) وبھذا یكون أص

للاجھاد فیما یخص الانبات.

ل علیھا - )حیث تمت دراسة تاثیر كمیة الماء المتاحة Hamla,2016مع ما اشار الیھ(تتفق النتائج المتحص

ة بالتحكم كلما زاد الجھد  ارن ات مق ة للانب ائی ب النھ ل نس ب.تق ل ذور لبقمح الص ات الب ة انب خلال مرحل

لب.تؤكد نتائجھا تاثیر موزي في القمح الص ناف القمحPEGالاس ةعلى معدل انبات اص ا ’المدروس وایض

یة اكبر كلما زادت تراكیز اس بیا PEGوجود احتلاف في حس ناف اخرى بدرجة اقل نس .بینما تتفاعل اص

(Prado,2000).وفقال 

لوجیة: مرفوالمعاییر ال-2

:متوسط طول السویقة-2-1

بالشاھد.انخفاضا في نسب الاصناف الاربعة مقارنة PEG6000) عند وجود6نلاحظ من خلال الشكل (

Source ddl Somme

des carrés

Carré

moyen

F de Fisher Pr > F

أصناف 3 1245.833 415.278 19.933 < 0,0001

اجھاد أسموزي 1 504.167 504.167 24.200 0.000

أصناف*اجھاد أسموزي 3 479.167 159.722 7.667 0.002
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سم).3.5سم) بینما القیمة الدنیا في الصنف عین عبید(3.9وقد لوحظت القیمة القصوى في الصنف یاسین(

كل  ناف القمح اللین 06ش بة لأص ویقة بالنس ط  طول الس موزي على متوس :تأثیر الإجھاد الأس
:المدروسة

ویقة بین ھ لا یوجد اختلاف معنوينلاحظ انANOVAمن خلال تحلیل التباین - ط طول الس في متوس

ناف المدروسة عند القیمة  ھام جدا اما في الاجھاد الاسموزي سجلنا اختلاف معنوي . .(p =0.168)الاص

).p<0.0001جدا بقیمة (

لتاثیر الاجھاد الاسموزي على متوسط طول السویقة للقمح ANOVAیمثل تحلیل تباین :04الجدول
اللین
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  (

أصناف 

شاھد PEG6000معامل ب

Source ddl Somme des

carrés

Carré

moyen

F de

Fisher

Pr > F

أصناف 3 0.690 0.230 1.917 0.168

اجھاد أسموزي 1 4.002 4.002 33.347 < 0,0001

أصناف*اجھاد أسموزي 3 0.002 0.001 0.005 1.000
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:متوسط طول الجذیر-2-2

ندرس تحلیل نظام الجذیر تحت تاثیرالاجھاد الاسموزي على متوسط طول الجذیر  7من خلال الشكل 

PEG6000نلاحظ انخفاض في طول الجذر في الاصناف الاربعة المدروسة عند وجود

الملاحظة اقل قیمة )برج مھیس.في حین تمت 7.9سم)في ارز و(سم9اعلى طول للجذر تتراوح بین القیم (

سم)عین عبید.6(

:تأثیر الإجھاد الأسموزي على متوسط طول الجذیر بالنسبة لأصناف القمح اللین المدروسة07شكل 

ط طول الجذیر5الجدول (نلاحظ في بة متوس ناف الاربعة )  وجود اختلاف معنوي في نس بة للأص بالنس

بالنسبة للاجھاد الاسموزي. ھام جدا جداوجود اختلاف معنويوفي الشاھد

ط طول الجذیر للقمح ANOVAیمثل تحلیل تباین :05الجدول موزي على متوس لتاثیر الاجھاد الاس
اللین
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ات - دلات بعض منظم ادة مع تلات بزی ذي لوحظ في الش ل النمو الھوائي ال یر تقلی ا تفس یمكن ایض

اد  ھ ا الاج ھ ب ب ي یس ت ن ال ی ن ی وك ت ی ك و الس ی یس ض الابس م ة ح اص و.وخ م ن ال

)Benmahioul,2009)(Kuiper,1990 كما یلاحظ ان الملوحة قد قللت نمو الاجزاء الھوائیة اكثر من.(

ة للاجھاد الغیر  روریة لبقاء النباتات المعرض الجذور .وان تقلیل نمو الاجزاء الھوائیة ھو قدرة تكیفیة ض

حیوي. 



21

Source ddl Somme

des carrés

Carré

moyen

F de

Fisher

Pr > F

أصناف 3 34.497 11.499 5.041 0.012

اجھاد أسموزي 1 85.882 85.882 37.647 < 0,0001

أصناف*اجھاد أسموزي 3 7.442 2.481 1.087 0.383

مجموعتین الىNewman-Keulsب. تحلیل سقسمت الأصناف للمدروسة ح-

).9.467و10.683,9.667تضم ارز,برج مھیس و یاسین بقیمة(Aالمجموعة -

). 7.383تضم عین عبید(Bالمجموعة -

دة الاجھاد المائي المفروض في تقلیل طول - ببت ش وحا عند تس ات اكثر وض الجذور كانت ھذه التحفیض

دید. اد الش توى الاجھ ام الخلایا في الجذور اثناء مس یعود ھذا الانحفاض على الارجح الى توقف انقس

Farserالاجھاد( et al.,1990 تم اثبات العلاقة بین درجة تطور النظام الجذري وقدرة تحمل الجفاف في.(

وتم اقتراح ان النظام الجدري الطویل و الواسع یمكن ان یوفر میزة )Masuura et al.,1996عدة انواع (

ان الانواع الجینیة التي تمتلك Vannozzi et Paolini,1982)بزیادة امداد الجزء الھوائي بالماء.یعتبر (

تخدام طول الجذر وكتلتھ لكل وحدة  ون باس ل .وذلك یوص كل افض نظام جذریا متطورا تقاوم الجفاف بش

ربة كمعاییر مفیدة في اختیار النباتات المقاومة للجفاف.حجم من الت

الوزن الجاف-2-3

كل  موزي على الوزن الجاف حیث تأثیر7یمثل الش القمح عند لأنماطالوزن الجاف انخفضالاجھاد الاس

مقارنة بالشاھد.PEG6000وجود   

بالمئة)عین عبید0.017وذلك ب (-

قیمة)بالمئة)ارز(ادنى 0.016(-

بالمئة)برج مھیس(اعلى قیمة)0.022(-

بالمئة)یاسین0.019(-
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:تأثیرالاجھاد الاسموزي على الوزن الجاف بالنسبة لأصناف القمح اللین المدروسة08شكل 

التحلیل الاحصائي

(P<0.044)) تحلیل التباین الثنائي سجلنا ختلاف معنوي في نسبة الوزن الجاف بقیمة6یمثل الجدول (

د ة. فعن اف القمح اللین المدروس ن اھد والمعامل معنوي ھام جدا.يأص حین كان الاختلاف بین الش

(P<0.001)

ط الوزن الجاف للقمح لتأثیرANOVAیمثل تحلیل تباین :06الجدول موزي على متوس الاجھاد الاس
اللین

Source ddl Somme des

carrés

Carré

moyen

F de

Fisher

Pr > F

أصناف 3 0.000 0.000 3.380 0.044

اجھاد أسموزي 1 0.000 0.000 17.472 0.001

اد  اف*اجھ ن أص

أسموزي

3 0.000 0.000 2.238 0.123

م الاصناف الى مجموعتینیتقسNewmankeulمن خلال تحلیلاسجلن
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المجموعةA:تضم برج مھیس ,ارز و یاسینو

المجموعةB:تضم ارز ,یاسین و عین عبید

المعاییر الكیمیائیة-3

ت الذائبةالسكریا

ناف  كریات القابلة للذوبان في الاص توى الس ول علیھا نلاحظ زیادة في مس ب النتائج التي تم الحص وبحس

ة  ناف الاربعة المدروس بة للاص ب كبیرة بالنس جل نس ناف.حیث نس اھد ھذه الاص المجھدة مقارنة بش

ب  ط نقص الماء ) على الترتیب.1.8,1.5,1.8(المجھدة (ارز,برج مھیس و عین عبید)بنس یؤدي متوس

-الى تفاقم الزیادة في مستویات السكر

كل  ناف القمح اللین ر: تأثی09ش بة لأص كریات الذائبة بالنس موزي على المحتوى من الس الإجھاد الأس
المدروسة

التحلیل الاحصائي

من خلال-ANOVAللأصنافسجل اختلاف غیر معنوي في نسبة السكریات الذائبة 

بقیمةF=0.001,و>P).0.0001الاجھاد الاسموزي یوجد اختلاف معنوي جدا بقیمة(

موزيلتأثیرANOVAتحلیل تباین لیمث:07الجدول على المحتوى من السكریات الذائبة الاجھاد الاس
للقمح اللین
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Source ddl Somme des

carrés

Carré

moyen

F de

Fisher

Pr > F

أصناف 3 1.495 0.498 10.281 0.001

اجھاد أسموزي 1 1.705 1.705 35.187 < 0,0001

اد  اف*اجھ ن أص

أسموزي

3 0.986 0.329 6.781 0.004

:مجموعات 3سجلنا Newmankeulو من خلال تحلیل

A(عین عبید ,برج مھیس) المجموعة

B(برج مھیس و ارز) المجموعة

C (ارز و یاسین) المجموعة

من خلال النتائج السابقة تبین أن الأصناف المجھدة تبدي زیادة في تراكم كمیة السكریات المذابة-

سكروز، غلوكوز، فركتوز) مقارنة بالشواھد، ھذا التراكم یختلف باختلاف الأصناف استجابة لنقص

السكریات الذائبة یعتبر وسیلة إعتمدت من قبل إن تراكم Benlaribi et Mouneveux, 1988 ).المائي(

.(Mouellef,2010)الإجھاد لمقاومة الضغوط البیئیة .

ملیغرام) 100میكرو غرام/1.8حیث تمت ملاحظة في تجربتنا أن صنف عین عبید (,

كان أكثر تأقلم بالنسبة للأصناف الأخرى مقارنة بالشاھد. فإن نقص المیاه تسبب في تراكم

الذائبة في الأوراق، ھذا التراكم یمكن أن ینجم عن الزیادة في التحلل من النشاء بحیث سجلالسكریات 

جة( كریات الذائبة في الأنس ابلة للتراكم في الس اء و ق اض في النش ت انخف Zerradفي نفس الوق et

al ,2006(.

كریات المذابة والأح محأثناء العجز المائي یخزن القمح اللین كمیة معتبر من الس ماض الأمینیة التي تس

ي.بالتعدیل الأسموز



الخلاصة
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25

: الخلاصة

ة تأثیر الإجھاد المائي على إنبات البذور و  ة التجربیة على القمح اللین، من أجل دراس تمت ھذه الدراس

تنا على تأثیر ال تتطورھا. تركز ناف من القمح اللین ( عین عبید، PEG6000دراس على أربعة أص

ین، ارز) بتركیز  ة مختلف المعاییر %15برج مھیس، یاس ناف بعد دراس تجابة ھذه الأص ، تم متابعة إس

اییر  ا مع اف) وأیض ة و الوزن الج ویق ذیر، طول الس ة ( طول الج اییر مورفولوجی ل في مع التي تتمث

محتوى لمئونة للإنبات، و في الأخیر معاییر البیوكیمیائیة بتقدیرفیزیولوجیة و التي تضمنت تقدیر النسبة ا

السكریات الذائبة. 

ول علیھا من العمل المقدم إلى أن وجود یر النتائج التي تم الحص في محلول الري یؤثر على PEGتش

ة على معاییر الفیزیولوجیة لأص اف القمح نانبات بذور القمح اللین التي تم اختیارھا. أظھرت نتائج دراس

اللین الأربعة التي تمت دراستھا اختلاف في استجابة لإجھاد الأسموزي حیث تم تسجیل انخفاض في نسبة 

جل أي  نف برج مھیس حیث لم یس اھد. ما عدا ص ة مقارنة بالش ناف المدروس الإنبات عند جمیع الأص

موزي مقارنة بالأص اظھرت النتائج ناف الأخرى.انخفاض مما یدل على أنھ أكثر تكییفاً مع الإجھاد الأس

اض في مختلف  ك انخف ذل ویقة، والوزن المعاییر المورفولوجیةك ة (طول الجذیر، طول الس المدروس

ناف الأربعة. بة للمعاییر البیوكیمیائیة فقد لوحظ الجاف)، وكان ھذا الانخفاض متفاوتاً بین الأص أما بالنس

كریات الذائبة في أوراق جمی ناف.زیادة في محتوى الس تنتج اومن ھع الأص لبيالتأثیرتھ النتائج نس للاجھاد الس

یستجیب المائيو أظھرت الدراسة أنھ بوجود إجھاد .الأیضیةالعملیات كذلك والمدروسة القمح اللیننمو اصنافعلىالمائي

.بدرجات مختلفةلكن لاستجابةابنفس القمح اللین المدروسةمن اصنافكل صنف
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https://www.britannica.com/plant/durum-wheat

https://www.fao.org/3/bc952b/bc952b.pdf
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4202-2320السنة الجامعیة: 
دربال لجین :من إعداد
صغیر ملاك

Triticumاللین(تأثیر الإجھاد المائي على سلوك بعض أصناف نبات القمح  aestivum L.الإنبات): مرحلة

وفیزیولوجیا النباتالتنوع الحیوي يلنیل شھادة الماستر فجمذكرة تخر

الملخص: 

ثاني أھم محصول غذائي بعد القمح اللین ھو المحصول الأكثر زراعة على نطاق واسع في العالم و

كما أنھ یحتل مساحات واسعة من الأراضي المخصصة لزراعة الحبوب. الغرض من ھذه الأرز.

على نسبة إنبات %15بنسبة PEG 6000الإجھاد المائي المطبق بإضافةالدراسة ھو فھم تأثیر

لأربعة تراكیب وراثیة من القمح اللین. أظھرت جمیع النتائج أن للإجھاد المائي البذراتالبذور ونمو 

الفسیولوجیة والمورفولوجیة والكیمیائیة الحیویة المختلفة للتراكیب الوراثیة على الصفاتتأثیراً 

فة المدروسة. حیث سجلت انخفاض في كل من النسبة المئویة للإنبات ,الوزن الجاف, متوسط المختل

طول السویقة, متوسط طول الجذیر . في حین أظھرت تراكم مرتفع من محتوى السكریات الذائبة. 

ھو الأكثر مقاومة للإجھاد المائي ویمكن استخدامھ في ” یسھمبورج“وأظھرت الدراسة أن صنف 

.تحسین الأصناف الأخرىبرنامج 

المفتاحیة:الكلمات 
.الإجھاد المائي, التحمل ,السكریات الذائبة , الإنباتاللین،القمح 

الأخوة منتوري1، جامعة قسنطینة(GBBV)علم الوراثة الكیمیائیة الحیویة و التكنولوجیا الحیویة النباتیة :مخبر البحث

:اللجنةأعضاء 

الإخوةمنتوري1قسنطینةجامعةب)ب( محاضرةأستاذةزغمار مریم. د:اللجنةرئیس

الإخوةمنتوري1قسنطینةجامعةب)ب( محاضرةأستاذةعذراءمولف.المشرفة: د
الإخوةمنتوري1قسنطینةجامعةب)ب(محاضرأستاذجروني عیسى. د:الممتحن
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