sl Al sl 2y s A s
alall Gl s Mall adeill 3055
Ahaind (5 ) gila 3 p3Y) daala
Sl g Aol el i

lail) L sl 93 38 9 Lo o1 g

staldll dalas (@ Jgmall y pill Bp2ies
ilall g degbll ggle :glagall
Laglggall agle s ggall
alalllaglegsd o laglags :mmargll
5S4l oyl g—is

i) g eall) ul.\m\uaul@l:u‘i\\g@jﬁj‘gd\ < glual) o
(all (bl djﬁgé

393 yall Cppeanti B o) J gha datlowa A 40

s il )
) N At

130kaid (5 ) 5ite 3 5AY) daalay S SVCAROR W

1duhind 5 ) sile 3 5AY) daalay - 128 palaa 330

14uhiud 5 ) site 5 AY) daalay - § -5 palaa 3L

2021/2020 :dszralal) diud)




EARIERXRS RS EDX SR EDRNEDVEDXSEEREEK

ST O SEo)

(

/@J/jL)»dfﬁﬁﬁj\@d’»\ﬂ\%&b}i\;fﬁgmﬁgﬂmjj

9 d i) B b
A 85 P O 7 o5
"o M) 03 ¥ Y
M,ﬂuwyﬁ,gﬁy,
w930 s § 2 f e
Qﬁﬁuﬁ’ APUA
xAd 2-‘»%\4*’3/'9 " P AFP T so
05/ f"{ " Yt s
HCAW I CH b f P n

K="




LY

£

PR AP P
Soall Lin plg] 5 J 4idyr y dbich Jo o] bl ]
S5 yalbsy plaedl yle o ol
cud! 3 5 LNl 4
sty Jole 5 Loy Lnais J 5Ll
1S ont lll Gl 5 3] 5T Y 5™



s Y,y 25 0 A s Y, ol A ke Yy 50 0 1 Y )
Ay o5 e s dy 925 o aH A (Yo b sy W ad) Ll Vo yim V) 5,530
Lol an

phedly 33l Jul ade B Loy bitasy s 3} LW pmy LN (3l ALl o0 )

K ) e 1) o ) Jot op ey o o A 30 daty o 05 ) s G )
" dad g (8 AL ol sl (3 8 bt L Lt

"olae" sl gl Gl JeY s y (Gl Ulo pmn ) (30 38y 5 398 5 (g )
Al oy \Shi Sy Jo 3,8y o) 398 b ) LSS
"o A" Sgrg W aaud STY 82 p 5 Gz )
"l el g Gy gl ) g
S ) g oo sl W )
o g e L ol 13 e o Jor 30 b iy Jus) Ui gl Y30 57
e b g bele g Ly




02
03
06
07
07
08
11
11
12
13
19
22
23
25
26
27
28
29
30
31
32
33

S s & 5l adll (e Adlina ) il Cila sl (e 4y ) shaill A83MR)

o shaa Al 935 e 53 el G Gl i s ) sea
ol 48 )5 Gl 3 ) peaa

el Al a5 B ) pean

el B i3 ) 5

plll g el G (34N

3,0 Gl i sis ) sea

) pUad) miasis ) pea

DYy Jun) s ) sua

il o g e

) slga ) A 5o 48 ot A Saudll ) 3 ) sumn
& oM dolee oLl Bagaa il 5 3agaall (a1 5 ) sa
Portable Area Metre 48,50 dalusall (il a3 ) 50aa
Oall) el Caliad bl J sda o sia Ay Baac
liall zadll Giliadl clall J sk das gie iy 3aec]
el Galuad bl J gl das sie duily saee |

Ol el Caliad Al J sk dass gie Ay 3]
liall zadll Ciliadl Al sl Jaw sie 43l baec]
Sl Gl A J gl daus gia Ay saec]

Oall) el Ciliadl sl J sk dass gie dily 3

leall zeadll Gl slind) sl Jaws sie 43y saec]
i)l il sland) sk Jans gie Al saac|

101 Jsddl
202 Jsdd)
103 Jsddl
:04 Jsdd)
:05 Jsdd)
:06 Jsadl
:07 Jsad)
:08 Jsdd)
:09 Jsddl
10 Jsa&d)
111 Jsdd)
112 Jsdd)
113 Jsdd)
114 Jsadl
115 Jsdd)
116 Js&d)
117 Jsdd)
118 Jsdd)
119 Jedd)
120 Jsadl
121 Jsad)
122 Jdd)



34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
42
46
47
48

Oall) el CalaDU A8 5 o) dalisall Jass gid 4yl saac]

aleall i) CiliaDl 438 ) 5l dalual) Jass giad Aty saec

i) CaliadU A ol Aabisal) Jau gial duily saec

Ol el Calaa B Al s a0 o sial 4y Baac|

aleall zeadl) Ciliadl i) cilia sae dass giad Aty saec

i) CaliadU ALl Cilea dae Ja giad Al saec |

Oalll el CiliaSU Al s ()3 5 Jaas gial Al Baec]

aliall eail) Ciliad Al il 3 5 Ja sial 4l aac]

el Gl Al a3 9 o sl Al saec |

Ol el Caliad a0 ) 5 Jas giad il Baac]

leall zeadl) Ciliadl A Gl () ) 5 dass giad Ay s

el Galiad Ao all (3 g o siad Al saac |

Ol el Cilial slin () 9 5 oliudly Al ilia (3 5 dass e il B2ac |
laall zeadl) Cilial sliw & 52 g olindly Alund) Gl () ) 5 o gie Apily Baac

el Calieal slin ¢y s g slandly ALiadl Cilia () ) g Jas gie Auily aac

123 Jsadl
124 Jsdd)
125 Jsadl
126 Jsdd)
127 Jsad)
128 Jsadl
129 Jsad)
:30 Jsadl
131 Jsadl
132 Jsadl
:33 Jsadl
134 Jsddl
:35 Jsadl
136 Jsdd)
137 Jsad



09
15
19
20
20
22
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

Dol g el alall Caual

la sk A Alall alga Dl clladl) cliladia)

Ol ) Cilial Jual

lial) sl Calial Jual

Spedl) Gilial Jal

Al B ) 5 el dae sl Axliall

Ol eadll adaal) Slga ) JMA A g jaall Ciliadd cilil) J sk das sie
laall zaill Galaall sleal JOA du g jaall Giluadl il sk das ia
el galaall alga ¥l OO d g jaal) Caliadd bl J sha o gia

OAll) el (adaal) Slga ) JMA A 5 jaall Giliadd dliudl J gha Jaus sia
laall zaill Galaall dlgal) JA Loy jaall Galiadl Al J sl Jaus 5ia
Dall Gadaall lea ) IS A paall Ciliead Alindl J sk Jans i

Ol eaill Salaall dlgal) IR A5 aal) Ciliadl sliull sk daw i
lall zaill Galaall slga) JMA A5 aall Galiadl slawll J sk Jaws si
el galaall algaW! YA du g el Caliadl slad) J gl Jaws gia
Olll el Badaall alga ) JOA A g ol CiliaDl 48 ) gl Aalsal) aus i
leall zaill ahall sleal) JOA Lu s jaall Caluadl 438 ) 5l dalisall dass i
el radll k) alea ) OO Ay jaall CalaaDl 43 ) ) daliall Jaws s
laall zaill Galaal) Slgal) JA L jaall Giliadl i) cilis dae Jas i
laall zaill Galaal) Sleal) JOA Lu s jaall Cailiadl Al cilia 2ae dass i
Saill galaall aleal) OMA A g aal) CaliadU Abiud) Cila aae Ja gia
Ol zeaill s g jaall ol Alud) s () ) 5 daws e
leall zeadll G 5 jaall Caliadl dliull Gl () 5 dass i

ol A g el Gliad ALl s (35 o i

Oall) eaill s gyl ol A Call () 5 Jas s

101 Jgaad)
102 J gl
103 J gl
104 J gl
105 Jyaad)
106 J gl
107 Jgaad)
108 J gl
109 J gl
:10 Jyad)
111 Jyaad)
112 Jyal)
113 Jyaad)
114 Jgaad)
115 Jyad)
:16 Jyad)
117 Jgaad)
118 Jyaadl
119 Jyal)
120 Jyad)
121 Jyad)
122 Jgaal)
123 Jyaal)
124 J )
125 Jgaad)



44
45
46
47
48

lall il s 5 2l il A all () 5 Jas e

il Ayl Giladl dm all ) 5 5 s g

) el Sl oldas (¢ g olindly Alisaal) a5 Jans sa
Cloall sl Calial ol () 55 oliaally Aliad) il ()35 Jan i

el CaliaY ol ¢ s g slanlly ALl il () g Jas gia

126 Jsadl
127 Jyd)
128 Jsadl
129 J gl
130 Jsaad)



de) 505 eliall el dalaid) :FAO
il Jgha tHP

sl Jsh i LE

olandl Joba LB

48 Jll aalual :SF

aliul & sl axe :NP/E
alaudl cla 055 :PG/E
4 Y 055 :PMG
wlil e T

Bagaall luell 1R

(e Ui 255 220 :SDH
e o=t 3 5 :ADH
sl : AB

slaw (92 :SB

B

Eom et

adis :Cm

Ee S :CmMP



01
01
01
01
02
03
03
03
04
04
06
06
06
09
09
10
10
10
10
11
12
12
12
12
13
14
14

Jead daild
Jglaat) daild

- 03

daldla
A il A jal) 13 5Y) Juadl
Sosh 9 Al gall S ||
sl Ja¥l 1
s JaY 2
=il 1.2
il 22
aluill ol 58 pal) hua gl I
el a1 ) sall a1
goxdl Jleadl11
sl Sleall 2.1
S AS el 31
owlll (oaslsd ) sall a2
ngﬁ,aj\ &}Q.AAM.I.Z
sl & sanall 2.2
Al Cistatt) ]
el Canaill ]
e Gt 2
<ladl) Bla 399 IV
s radll Hshll 1
Gyl dds e 1.1
elaly) Als 0 2.1
g A )kl 2
£ 3l Ao e, 1.2
D)) 5 Juny) Als 5 2.2
daal) I § il Als 30,3.2
o) g el gall plal dzadi
Al 538 5 dgsadl CligaY) VI
Ao |



14
14
15
16
16
16
16
17
17
17

19
19
19
20
20
20
22
23
23
23
23
23
23
23
23

23
24
24

24
24
28
31
34
37

el sl iy e 2

L sl 58 sall Laldl) e il e Sl sleaY) L8l 3
393 yall o Gy Ll 5 el dgay) Jl & il sla 3550 4

gradll sl 14
G_.'a.'d\ 9 nkall 2.4

Sl alga¥) ae Al Cile ilKa |5

(SR YA RUELENA |y P
(ki) Jaatl 2.5
da5ladl.3.5

o) g Gﬁﬂ a,.aéb.aﬁ‘g\ dadll VI

Al A Al 1 AG Juadl)
il sl) 9 3kl

Aol a1

dolal) ol

Ll e 5.3

o) juasig

goM Alac 5

4l dxlie,6

A sl 8 ) sall il 7
<l J gl 1.7
il Jgha 2.7
slaud) J5k 3.7
48 )5l Aaluall 4.7

4el )l pailadll 8

i) g 22e 1.8

il s 935,28
Al 5538
A8l 5 eaiadl)
i

A slsh ) sall clulidl L]
<l Jola 1.1
il Joha 2.1
sladl J5k 3.1
48,0 daluallig

Ael )l paibadll 2



37
40
43
46
49
49
49
49
50
50
50
53

alindl A sl 2ae 1.2
Adial s 53522
da 3.2
393 pall Gt 8 slawd) J gl daalie Al )3 3

sl

alall Jgha 1

asad) J5ba 2

i) 05k 3

4850 daluall 4

aliull 4 sl de 5

ds Gl (s sl s 35,6

Aadlal)

gdlall
&) all

-

>

Seal)



dal 8 a




“ -
4444
G ) e Aantiadd) il ) i) e sae bl da yaall (b sall LAY (oassi ) sl

ezl alaill b MR 3 gy A geal) Do gV 5 Calil) al yal 5 ppasd) (al 3aY) 5 5 Sl

Ci 288 ALl 5eY) oa Oe Al g ARl aUail) cp Alcall 3y el ) 3 Gl (IS Q) g s
(Zibouche et .ual yaY) o3y Abadl 4z je Jil ogally aSIgilly jumdll @Digin) T Wl ¢

.grimes, 2016)

b i LS cAglaall Lalil) e dpaal) i iSEg 30 5 palll g el e IS gl Jads
i Al A3l 8 Jea¥) ysiat g S JalSil 5 g sl )

Ol V) eSS & sl asay at ) alladl lSu el 21 jaadl Jiey eedlly zadll Y
o2 Jsa cululjall call 58 13gd | sall i Jiad (5 ,al Jualaay Jualaall s3a Jlagial (e )5Sy ol ¢lalzl)
_(2016 ‘Lﬁ}’é‘;) Cuialall ehﬂ;\\ Jae 128 La gy A J) 3V g saall

Oh Osle 2720 008 il s siue ) 2020 A call allall @Y 5 ZEY) Jeay
ld Qmmd Al cllaiall a2 138 JS5 (FAO, 2020) % 1.6 dewis 2019 ple zU) el | laia
Dbl gaaill Glall) sdas) Al julad caes by (COVID-19) UsysS Anila i daallall 22 ) 3

Al Jsa pSleina) Jia s Jlaadly cpe ) el Glo (SIS 8 s Laa <6 _pditiall daall

83 sisall dilaiall a5 callall & aliall madll e %62 JSS Jans siall (a1 el dilie ellging
oY S S e A )

o adis ool )30 ALY 8 ol LY jaae 5 s 8l 2 gandl i adl (b sl de) ) 2l

Liba s sl zl0) oY) ((Lounes, 2011) Alsall Gl el ala jaae g8 A3 HUaill Jd ol

525 A sall §gull ) e galll a3 die g 2yl Jiall allall 4uls e ded) JS a0 e e Sl 1Y
.(M.Benabdallah, 2016) ik sl ZWY 5 SN (g 5 gadll an

Lo 1500 o) Uael Jlalgs Jara s Fliall & ol Leaal ¢33l se 320 ) (caddiall L5Y) 138 3 5a,

) A sl A Al uliiaY) AlSha adli s ddlinal) saill Jal) je SIS i) cilaliia) ae G354

o bla (Saiys padl sa Gam Sl ga) Lo o Al Aalid) el o)) se Gl 5 A Jaxs
(2013 ¢ halia g s jliaa ) Aalii¥l 5 340 )l



13} ( Siouda et Benkhlifa, 2016) 4alid dasall wd N Jaladl 28150 & 4 Sl aall o)
DY) Gl Ll iy Cgall i e o il g Sl algay) Al Hal dralad) &0 el (,.LM Cagai)

G 5Y) 8 Al &5 L 3y peaill allall 335all ulae e i€ 5 2uY) ddee ) 6 salll

Gy s all Ll b el Lalil e b isall Gt aaad o) Gl b L)) ade 5 6!

saii 5 Gshliall ada g 5l all da gl ) s sl pall 5 Ll Gliadl Las G ) Gpaans (g Canaa)
eyl

Ol zadll (pe Calical Basd oAbty oo slsd el glull s ) Ll jo Cgad) Caagll agas
Jualadl e Hordeum vulgare =&l s Triticum durum Desf. «lall 5 Triticum aestivum L
13 g Sl Gl Cag oyl 8 duduY) Dl

o glia g Jaad e 4l 3,08 <l ( des variétés pilotes) duad sai Gilual jlia) o i) -
SOl alls Sl Agay!

Al Gyl Lealils (5205 el 5 el Cilial die 5 i g3

) g el i) die 350 el rnt  olindl Sk daabis -

Ao siil) e dhdlaal) 5 o) s eda Guuead] QAGH julae aad -

Gl J e et Aadial) Cela Cua ¢ AailA g cpliad g dadie ) dends G Gl dada Cuatl

o) " Ay G sbie atlha 8 (215 A B Al Al ) siny J oY) Juall) ela g ¢ il 5 el

il oLl Apan bl Blim 35 50 ¢ Sl Capail) ¢ Clll o) 68 ) sall Cia gl ¢ Iy sl 5 81 jrall
Mol 5 adll ApalaBY) dadll 5 A 5l s il 5 A DU Slalga ) ¢ judll 5 adl

w‘ ":\_a.n:ﬁJugjl_\cMuﬂ"@;ﬂ\u\)ﬂ‘"_lbl_ﬁj.\nm‘ém\m‘uaaguﬁs‘s
ALY g qilill) (il s g

L) o siall eilial) ol Wil gl oda Uil yo Al s g

Al 223 3a0ke Aaildy 5 Sl Linil g



Jo¥L =il

<)

3..3 LAl doa) adl




[ dy ot dutyud) } JodV Jaadll

Sl 1551 5 B Al Jad) |
2l Sl 1

Hordeum ) _w=&l 5 ( Triticum durum) —ball =adll o(Triticum aestivum) calll zadl
Aeal ol (e Al Jiladll aal (e a3 ) (Famille des poacées) 43Sl Alilall e (vulgare L.
ST iy el pall (pilia e SN i WS lall 3 dliaill Aladll il Jastiod Cua ddpabaidy)
(1994 ¢ Si) Lee ) &8 A Jralaal) a8l (e a5 allall 8 laae &Y 5 1) Jiliadl)

Lo LS5 Cpandd ) Cuadl) el dihia (o umll 5 adll 4 Y1 LR and] Jlim) o5 Cua
(Harlan et Zohary, 1966 )_sicl 13] (2016 ¢« she) 4w 7000-10000 s> o (( Gloalls o)y
Lo siall () el Gladadd)l gad @il dlis Gay L Sl Alsly Juall 38 e caaddl DI
& Ll @l 5 (Boungab, 2013) sl (M Vs Jall Cilsa s (Nabila, 2009 ) 4 sisall
[(Elis, 1995) (Grignac, 1978 ) L 5 10laill 1) yal 3 (5 Sl J s

sl Ja¥l2
zadl) 1.2
sl gkl J5Y anhall cpagil) e il 8 mall 4 5l g1 591 o ) 1987 ale Lupton bl
oin LS it LiSE Al Sl Gun e laied 5 Lo gt i) ST (g alll iing g L slilaiaY)
. (Morris et Seraes., 1967) 4 s all Leia 5 &l Leia g1 58l B2 auay 53 5 Triticum L.
3 4ic & Cus (Feldman et al.., 1995) Clsa 7 (e zaill b)) asall saall o S0
.(Feldman et al..,.2001) <le gana
Diploides 4Ll 4s gazall -
dua¥) 2a3 lly (o AA 14 = 2n) saa) s Ll Lpna de gana o 200N ZLaY) (5 gind
. Triticummonococcum :aai 5 (s AY) Cle ganall dia & ) ghai (53|
Tétraploides 4Ll 4s gaxall -
Ol Aaglh a5 (Fea 28 =2n ) 3 gl Y (e O SH dpraal) Lpall Lol e sane (o
Oo Ol (e oamb 41 5 0l sl (e e sanall o3a Ao il A0 de 5 all 5 &) g ) Y
GAlina g Awall 2l A e 6 Glirua 48 drea anbll gl daul g Gl 202l R_JSUSCLJ\J\



[ dy ot dutyud) } JodV Jaadll

il )l L8 g 5ia3 amphiploide (e Sl ekl 385 Ay 5 sl sl iy Al £ g
i g AA BB (inbnd (ks (e sana AT, Trurgidum
Triticumdurum, Triticumpolonicum, Triticumpersicum , Triticumdicoccoides .
Hexaploides 4xulaull 4 gagall -
Ol call ) sl alis ga la AT 5 Ly S5 aeladl) a4 ((Aea 42 = 20 ) G0 O SSE
G5l ua 2n =14 b Glauall 40U e sena 5 rua 2n1=28 Db dely)ll de senall (i
azis AA BB DD 4wl daa Gleseae 43 e Toaestivum deuladl =LY e gene

Triticumcompactum ,Triticumspelta : .Trriticumvulgar

L olls £ 9 el galll (ha Adlida £ 63 cila gliadl (ha Ay ghail) ABdat) 107 JSI
Jxdd) 2.2

e el (58 il asm 5 e Gloalls L (8 A allae iy pal A 4 ) il pall cdiis)
Slie gy gl seds U Dball U din 10000 ss GV o3 g lis uaill Alee Ao 5y GidY)
Hordeum Vulgare ) & sl sl o 555 43 3l L ol gl 08 Laad) coBldail) @l d Layy il
4. 10000 2 Glo deula diin @l jad <l ((Hordeum Spontanem ) & g st e sk (L.

Al

Aom s Anlull ailiac) Lin gl by e (b ratll lan apliie glill ) & i 450 0o 3 ke el
o g1V s3a ((2N=14) Sila sy gas SU a8 ol Ll Clnsall Gl sd je le 5 9 g5 all pmidll g



[ iy a0 duol ) } Js¥1 Juadl

e il (Triticale )<iia 3 Lacas & cmaill o (Hardeum) ciiall s J) i Wil (e a2 )
gl s v Lea el Galial aead oy el 131 (S L) JSa 8 ) sus) DR sy
ol Gl 8 ale ISy aa gy 5 i (s (e 40 S dadalie (13 Al a3 el -

O Jhal Lela (85 Al Bl Jeae o 0l A 4 Caghoa du (e b -
i) Gilial 8 L sac

Jled) chMGM\)dﬂm&JSJWJSM\Qﬁd)ﬂ\@bﬂﬁ)&d 102 Jsdéd)
(O

te uada )uj5‘;j3dﬂé_ﬁ£@§&\qm‘;;mﬂ Se Baa) g 88 ) it el (e A S
Al Ga gl b 8 i) (ALK 4 Loy L) 5 o B il y el

il A gl b gl cieagh) |

alll A o1 68 5 gall gl 1
sl a1

Cun Jlid) ook Ale ) e s GlaYU led L oSS el Qaally ) odal) Jgeal 006 Tay
(Soltner, (xe st I auiii s (Benlaribi, 1990) wres Lalll madll sda g (s 3l & ganall gad a5y
11980)

Gy die 3 dle pdall e z A8 A ALaY) 53l 4 :Seminal roots 4k sgds -

55 o 15-16 s @15 Lovie 5 (Rustall ae 8 (3m ohnsy 5 oloatl in) ) e Lok 3Ll sl

sadll e i e s 5 bl gy G ) Letida g0 oLl g saill 8 i 5 AS8al) dpslall ) s3al) Lle
. (Moule, 1971) u=alaYL J ganadll a8



[ g Jadt ol } s Juadl

g lal) g g jdll Aeadd Lehalits () 5 dam el ) s3ad) L Lol dadiy (I 5¥) (5 )3l & sanall a5

.Tillers

Aland) daal) die L% Al ) 53al) auly Liayl (a3 1 roots Adventitious 4xa e jgds -
Oe 1ol g laae BST A s B il sdans (e Ly b Agacldll ¢ g dll 5 Ll (Sladl a5 a5 s sl
Dol saii V) 8 bl i g ) ghall sldal) 5 elall Galiaial dpalud) Litida s 5 A 5Y1 ) shall
£ ot saie IS die Jadh aaly jda saii Ll lae Sl o e oS s iy UadV) e dua gl
(Gendl o 3ml) 5 o 8 A )y aw) (5% g sanall Lehy o5 dapda (8 pradl) Caliial Calias
sl sl ZUl sy bl g el 8 dnmge sda (e e Log Y il de gene o Bl
. (Moule, 1971)4all

sl S22
Sl 53 i sl Galel 450l 8 (5 i 5 Lgag )l ALaBY1 8 6 ) sl gl -
dilee (1 7-5) Loz el ) Lgad) LS J)sh ol 3 sac ) sie 3l LDl diaas dic 5 48 s
Leiles (8 Jand S JBY1 5 Jsha¥) el dpadall 5 alpadls AdUaiaaly (Sl Jdaivy (31 591 ol s Lol
.(2000 «&lIXS ) au150-60 (= 415k (Spike Al ) 3 51l

a3 3l 3 56 acall e sUadV) LES Aalill dial) die Zdayy) ael ) (e sacldll ¢ all Cuaay

2ae dag) b 3sasall U5V ae ol ety el 8 Ui Tillers 100 -30 ¢ ase 7 o) @l G e

e o LSk Ly )

43,50 122180° Lein Lasd I Y1 a0 ALlEie (piea & Aaliie 4y pemdl) GV 1 @Y -
A8 Al Glu JS Lo Leasi g 05 Cua <90° Ayl Jds Lall Ge i uaeldl gl e Y
Jesi 5 Ligule (sl ¢« Blade diai ¢ Sheath 2e (e 48 5l o o<5, Galad) Gl e s 5 (5 giasal
Jaaill 328 2ie Auricles <lid¥l e las)

A jleal 3.1

30-10 s> W sme Jesy Head or Ear Aliwlh ud Spike 4S e Aliw o4 13,68 -
JSG jsaall Joad ddaad o 5Siale 408 pha Al (0 9 pllEie piia 8 Aol Spikelet S lwiu

.

My dainia ol i jATg e caila Il Al die Ay je acldl) die Auca Ll 53 g8 g la j2ia



[ dy ot dutyud) } JodV Jaadll

Gilial) Ol aen 8 L Palet 4o Al ddiasll @35 5 Own Leisy sl slis Alnandl (5SS
(2000 ¢S ) slinuall

DY Al a5V e lase Jesy psia e 0o OSE o il Bas s o rdlpdad) -

(Gallais et s s . )b 3l Lgdavey (a8 dluin JS 3acl8 8 Gils 3-2 Lo dasie 5 duaili sale Llal)

s 3-6 L dagic 5 dallisale a5 I 4 4-6 onll) madll dlpindly JW Y sacBannerot, 1881 )
A4 5l

il 10 Adianlly Cojad A8 L) L Lgie JS aagis Al jsme o dlie 53250 -

sl oliull e alll i aw 1 oo Ledsha o Al 1) Ll cpiin Jysha ol ()5S 1,88 Jolaiany ¢ iy

Apda oliud) i Al sad ani Afan GilRY) Aute Al gk adde aidd ) alaeli e iy

AU o a1 (e 8m I S i
Palae <Y

On OnttaalaY) 0 ) gl Laa 538 3 (Bie (e Ol kS s Qs - Lodlicules liwdl -
it 5 (eSE il ae Lpcan ol A Ailie 438 ) o 48805 e 3l Al Gl
(&) ia zuai ol pad ) il dlaia bapa @ld Stamens Al 3 e oSG skl
Apay ol 4oy S elade AEll g
s 5 )y OSee 4 Ghinh Jlall Ganadl 5 desile IS e 0S5 1 Pistil gladl-
sl o jae panall Baal

% 4-1 Ay ShlA 33l SIS el die malil)

Al 9-3 (e Aaall Jsha (35S 5 dan 50-30 Aalliall adll dlis & cliall aae aly 1Al
:s» 5 (Barron et al., 2007 ) e das¥) Adliae G 5 o) jal GO e duall () oS3

Aaasie dagdall 5 clend) ddling dand] died e OSh 5 Al mhan Jasy 134 S
endocarpe, s siay il LAl Gl «a Al G 8 Il e JRa o med) Lpmey 558
aagialdls 8 5 Al e %14 s IS8 G 5 hyaline 4k i testa <l smésocarpe
Ol g el sl

. aleurone ¢s,Y) 4k WA 5 amylace ,albumen (e gl 13 ()5S 18 ) gadl -
%83 s sl dnd) e S 2 ) Ko



[ dy ot dutyud) } ot Juadt

3o e g sa 5 Al (e Jalh 93 ()5S 5 A Y 5 Ay ,SA) cllaselall sl (e il zcpiadl-
Al ) s Al ) saly (3
il o o1 g jall Chuagl) |2
sl £ saaall1.2
8-3 O ol Wase 5 Aygluia JUadl culd saae dagdy ll s (e 0sSh ) A 1 k)
o3 5 claill Bln (e (5! dalpall (& Aadal) jualiall g elall abiaialy Hsdall oda ol Cua sda
Leiilda g ool 8 aud 385 clail) 450a5 e 5 08 dapviveall ) gdall sl () 3 jaey Cigad 8 Ay 53a)
Cle dlll 3o (o sali (Al ) sdall (a5 dsda jall ) sdally (o jed daiall ) sdall oda 5 Dbl Bla Al

A6 A8 TS0 gy S 2,118 Bilse ) Ganl Aepsall il o3 5 By il Cand 835

o) £ 5aall 2.2

Claadlu g 2o (e 43S ol ga Al shand A8 gd madl) (SLud Alia ) 8 Ll 2l
Ganl Ul L dnad dipk Lgle a5 adial iall 5 landl 3 Lgie Jalefs Jshall 3 Leie sl Lgdl e
s eladYl Caad Al e il (e e Lbal) Gl (e g iy e 7-5 (e Gl & 28l 2ae
apa g o )V 8585 Al o lall e ad g 5 cle i 544 o ase (55 il dill sakie (g L
CalaY)

i Juaill g slall mdandly bl Leigly (el daill of VI zadll 31,68 a0 13 8Y)
el A8 el (e Jshal 4850 g Bl Jgn il g 35S LYy dgle 2 5 asa ol el

Lodl) 48599 (s B 900 103 JS



[ iy a0 duol ) } s el

g Bl 3 panl 8 ) ) CONEAL ALl (S AR5 B8 e pmtl) Al AL

308 Leie JS (daa g yual (gic Lo Aluin JS i EO (e e gama &l padll e Baie JS gl aa

¢ Aafie Dl Bae e OGS Fpedll 5 Fl el e aa sl Aalite @il Sle gana g Baal

Oliagd ) Gl Y Gl Alyin JS Jamg g el (34 Baal 5 Al e (an) Lpiany (358 A s g

fale Uik a5 olind) Jaad oy Lulad Lalia aliae Leadaw Gy e i) diliasdl 5 Ciyll Wixi
Oiland) Jalay il g Sl eliac g livalil) aa i 5 Johall 3 il Alilea Llall diliasl) 5 opia

Al dn ol ) s o ALl la 1 sS g Bas) 5 dus i Anad Bam 5 18830

Y

5

o) Al grada 6 8 90 104 JSY)

gl Gany 8 el Ghaily) alai Ulally il (lilas)l Loy Gaaile dall oy 13 5l
el 3 LS dal) b el Y ilanl) G el



[ dy ot dutyud) }

L) B a3y gua 105 JS&I

Jfﬂ\ Jradll

A o sl b Aland) A il fay g AL Ay ald @l Cuasy 35 yuedl) 8 10 sl

(2011 «ypzmd 5 jlae) Jiuls el ) iy

Eplillet vu

Q‘ de profil

. de face
g @ |
'
Rachis ou —Limbe & nervures
s‘.
i

paralidles

Gaine entourant

Y
b ( &
t\ Yy
) I £ un entre-noey
W | é t d

| [ Tige creuse
/ é ou “chaume”
f

i IC
:.\. / Noeud
] ,f*’
/

“: Fin L\
W n 7 9
]! \""rl ‘Lx,_(.‘.rame et rhizome

disparus

< '.5,.\5-. \[
(e el ¢ Canll) il g ) (o (341 106 JS)



[ dy ot dutyud) }

inﬂ\ J.,u']\

) caiadll I

‘_“,.dﬂ\ auiail) 1

(Chadefoud et Emberger, 1960) ; a2l g malll _aall Caviaill 101 Jgaad)

(Parts et Feillet, 2000).

classification

Blé

Orge

Régne Plantae
Division Magnoliophta (Angiosperes)
Classe Liliopsida (Monocotyledons)
S/Casse Commeliniea
Ordre Poales
Poaceae Poaceae (Graminées)
S/Famille Triticeae Hordeoideae
Tribu Triticeae (Triticées) Hordeae (Hordées)
S/Tribu Triticinae Hordeinae
Genre Triticum Hordeum
Espece -Trticum durum Desf. Hordeum vulgare L
-Triticum aestivum L.
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Aalisall (dd lea aud g Lgadad a3 58l 5 5a ) U8 Le 48 ) 5l) daliss (il
Portable Area Metre. 4,4l

4 ol dabual) (s Slg 39 113 JSA)

Portable Area Metre.
4o 3 pailadll 8
NG/E Al g 332,1.8
Al JS & Cgaall aaal 8l aall o3
PG/E (g) 4w clns 135.2.8
(g) Al Bas sy (uladll 28 5 Al Claall i
PMG (g) 4 il ¢)4.3.8

38 skal) o sanll (pe W) dom il 35y o
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@ui )
e ol el Caliual Caliaial A 5 yaal) bl (e JSI 43k saae i Lgile Juaniiall gl cu g
ol g olia
A 5l 98 gal) bl 1
HP(cm) <ldl) Jgha -

ol el Bl SLga¥) & g2l Gl il sl L e 107 Jsod

Variétés Tidis Maoura Bou| Akhamoukh| Massine Arz
SDH 56,33 54 44 58,33 59,67 55,33
HP(cm) Moy ADH 36,33 34,33 32 72 36,33 33
SDH 1,37 2,00 3,61 1,53 1,53 2,52
EC ADH 2,08 2,25 1,79 2,08 1,53 2,00
Tauxd’augmentation e} 35 41 -13.35 -26.87 41.17 -39.12 -40.23
De diminution (%)

70,00 ~
60,00
50,00
40,00

ki ADH
20,00

Hauteur de la plante (cm)

10,00

0,00

Tidis Maoura  Boumerzoug Akhamoukh  Massine Arz
Variétés blé tendre

Coll) ) g ) g Jan il Agily aasi 114 JSEN

all algadl A jrall G s jaall Gilual) apes 2ie clall Jola 8 (alii (14 JSE) (e paia sy
ohais dauiy (1.79£32) Boumerzougue <eiall die ded ool Llas dus ) odl) aa 45l
(2.08%36.33) Tidis, Massine siiall vie ilau iad el Ll 2alill ae L5 )i (-26.87%)
pf Ao A LYl L sl ae L jle i ) e (-35.41%) 5 (-39.12%) ol sy
Al
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bl maill Gabaall dgaY! JMA A yaall Cilial i) J sh Jas sie 108 Jsaall

Variétés Wahbi Ain lahma Core waha

Moy SDH 53,00 45,66 48 48,33

HP(cm) ADH 32,66 37,66 36,33 34,33
EC SDH 1 2,08 2 1,52

ADH 1,15 1,52 1,52 0,57
Tauxd'augmentationet | 39 35 | 3740 | -24.16 | -28.94

De diminution (%)

60,00 -

50,00

40,00

30,00

20,00

Hauteur de la plante (cm

10,00

0,00

Wahbi

Ain lahma core waha

Variétés blé Dur

liall adll Cilial cldl) J sh Jaw gial dsily Baac 115 JSAl)

el Mgad A jrall G g yaal) Calial) apen die il Jsh A il (15 JSAl) e o s

45 )lie (lali (-38.35%) = (1.15%32.66) Wahbi caiall yie dad ol Uil Cun 3a) 52l o 45l
(-17.40%) <laas (i dpusiy (1.52437.66) Ain lahma <iicall die Alas 4o Jlef Ll 4Ll as
af dlas Core, Waha oauall i aalall dully

a1 53l w43l (-24.16%) , (-28.94%)

il e (1.52+36.33) ¢(0.57+34.33)

Olalli A
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ol gl Sea ) JOA A g jadd) Cilial bl J sk Jas sie 109 Jsaal

Variétés Fouara |Barberousse Tichadret Saida
Moy SDH 37,33 16,00 28,00 50,00
HP(cm ADH 30,33 9,00 10,00 29,33
EC SDH 1,53 1,73 2,00 2,00
ADH 1,53 1,00 2,00 0,58
Taux d’augmentation et -18.56 -42.96 -64.51 -41.24
diminution (%)

60,00 -

__ 50,00

£

S

@ 40,00

c

8

Q.

s 30,00

. i SDH
-]

2 20,00 i ADH
5

©

I

10,00

0,00

Fouara Barberousse Tichadret Saida
Variétés Orge

Losedd) el il J gha Jau gial ALy Baasi 116 JSA)

el algadl Az jaall Ay jaall Cilial) aras i il Jsh (A (il (16 JSEl) (e gz sy
(-42.96%) (sl 4 (1.009) Barberousse —iiwall dic dad Sl Llaw Cus a) o2l ae 45 )lae
(-18.56%) Claii Ly (1.53+30.33) Fouara —iiall dic Alau ded lef Ll aalall ae 45l
Olaai dausy (2.00£10) ¢(0.58429.33) s dlaw Tichadret, Saida (niiall Ll alall xe &5 jlie
il e (-64.51%),(-41.24%)
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LE (cm) ALiudl Jgb -
ol el Bl SLgay) IO R yaell iU ALl J gk Jansie 110 Jpond

Tidis

Maoura

Boumerzoug Akhamoukh

Variétés blé tendre

Massine

Arz

Variétés Tidis Maoura | Boumerzoug| Akhamoukh| Massine Arz
Moy SDH 5,8 3,97 5,87 6,17 5,03 3,03
LE (cm) ADH 2,97 2 3,63 4,03 2,77 2,5
EC SDH 0,75 0,45 0,35 0,7 0,55 0,55
ADH 0,5 0,5 0,53 0,55 0,71 0,35
Taux d’augmentation et
de diminution (%) -49.00 -49.65 -38.17 -33.67 -45.61 -17.74
8
7
__6
§
-5
2
& 4
3 i SDH
& 3
g i ADH
S
2
1
0

Ol el IS Al gl Ja giad dsily Baas 117 JSA)

el slgadd A jeall dugyaall Glial) aea die Aindl Joha & (il (17 JS&) muas
4 laa (- 49.65%)badi iaudy (0.5+2) Maoura —iiall die dad 2o Ulas Cua o) o3l ae 45 lia

4 )lis (-33.67%) Ol 4y (0.5+4.03) Akhamoukhe eiall die Clas dad ef o) aaldll ae

J<U (0.342.5) «(0.7+2.7) «(0.5%2.9)

17.74%),(-49.65%),(-49.00%),(-

¢(0.5+3.6) Al culS i) i Ll sl s

28
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cliall zeaill sulaall dleal) IAA Ao el Galiadl i) sl Jas sia 111 Jsaall

Variétés Wahbi Ain lahma Core waha
Moy SDH 3,80 3 1,73 3,17
LE(cm) ADH 1,57 2,2 1,43 2,3
EC SDH 0,26 0,50 0,25 0,47
ADH 0,40 0,26 0,12 0,26
Zl;xeddiar:?:::::t(;; -58.20 -25.17 -16.70 -26.68
4,50 -
4,00
3,50
E 3,00
E 2,50
;j 2,00 i SDH
%o 1,50 il ADH

1,00
0,50
0,00

Wahbi

Ain lahma waha

Variétés blé Dur

core

clall zall) Cilivadld Abiiadd) J gl Ja gial A3l e 118 o
e ) dlgadl da yrall A gaall Ciliall ppan vie Al Joba b (el (18 JSil) e sy
Ll w45 i (-16.70%) Ol Aoy (0.1241.43) Core <aiall daf (ol il Cua 28 5201 as
= Ain lahma <eiall 41y (-26.68%) (hais 4y (0.2642.3) Waha <hiall llaw dag e Ll
) p8l ae & jia (Juali (-58.20%) = (0.441.57) Wahbi & (baii (-25.17%) (0.26+2.2)
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el Galaall aleaY! JBA A s Haal) Gl Al J sk Jas sie 112 Jsaall

Variétés Fouara Barberousse| Tichadret Saida
Moy SDH 1,97 / 2,50 2,00
LE(cm) ADH 1,43 / 1,17 1,47
EC SDH 0,55 / 0,50 0,50
ADH 0,40 / 0,29 0,15
Tauxd a.\ugmetltatlon et 27.19 / 5333 2478
de diminution (%)
3,50 -+
3,00 A
f,_ 2,50 -
5
= 2,00 -
3
5 1,50 - L i SDH
(]
- 1,43 i ADH
£ 1,00 -
o
0,50 -
0,00 0,00
0,00 -
Fouara Barberousse Tichadret Saida
Variétés Orge

i) CiliadU ALt J gha o gial Ayily Baas i 119 JSE)

e Al Al dladl A padd) A paal) Calical) aea vie Al Jsh (A ailss (19 JSA) gy
Ostnall dad e Wi (- 53.33%) (lali dauiy (0.2941.17) Tichadrat «iial dad ) Cilas 2 ol
(-27.19%) ol iy (0.4011.43) Fouara <aiall 5 (-24.78%) bt 4uiy (0.15+1.47) Saida

30
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LB (cm) oliudl Jsb -

Ol zadll Gkl Slga ) IS A s jaall Cilial slindl J sk daw sie 113 Jsaal

Variétés Tidis Maoura | Boumerzoug| Akhamoukh| Massine Arz

Moy SDH 9,17 8,33 7,97 9,33 7,97 8,3

LB(cm) ADH 6,8 6,5 5,8 6,17 5,6 5,77
EC SDH 1,4 1,04 0,55 1,26 1 1,18

ADH 0,75 0,5 1,21 1,26 1,15 0,71

Z‘;"ed;?n‘:igr:'::i'::t(;;' -25.79 -21.36 -27.45 -33.80 -29.51 -30.24

12

10 -

Longe de Berbe (cm)
(2]

@ SDH
4 - uADH
2 .
O 4

Tidis Maoura  Boumerzoug Akhamoukh Massine Arz
Variétes blé tendre

Coll) zeal) G o) ) gha Jam giad Asily Baas| 120 JSA)

el algadl A rall A jaall Gilial) e die olindl Jsh 8 (el (20 JS3) (e gaia sy

(-29.51%) (il dasis (1.15+5.6) Massine <aivall sie dad Jaf Ulaws Cus 2 o) e 4 lie

45 )l8ally (-25.79%) sl dsnsis (0.7546.8) Tidis ainall vie Alaus dad o Lol 20 LE) g 43 )lia
Ao e af Aas Adiiall Clial) Ll aalall as
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bl readll ulaall Slga) IMA L s yaal) GiliaY slawll J sk Ja 5114 Jsaall

Variétés Wahbi Ain lahma Core Waha

Moy SDH 10,00 9,97 9,17 12,33

LB(cm) ADH 7,97 7,50 6,83 7,50
EC SDH 1,00 0,45 1,04 3,21

ADH 0,95 0,50 0,76 0,50

Z”d"edd::i:'::"::t&;‘ -20.44 -24.49 -25.44 -37.27

18,00 -
16,00 -

)
[N
>
o
o

12,00
10,00
8,00
6,00
4,00

@ SDH
uADH

longueur de barbe (cm

2,00
0,00

Wahbi Ain lahma core waha
Variétés blé Dur

(bl el CiliaY oliall J gh auw gial 4l Baes 121 JS
el Algadl dia prall A paad) Glial) muea vie olind) Jsha 4 il (21 JSA) (e s
53)a (-25.44%)0ai Lty (0.7626.83) Core “aiall vic dad ol lla a8l ol e 45 )lia
Ll (-20.44%) = <3 Gl iy (0.95+7.97) Wahbi <aicall xie Al dad Jef Ll aalill ga
(-24.49%) 5 (-37.27%) Claii 4asis (0.50£7.50) dedl)l Ludi Siaws Ain lahma, Waha  siial)
il e
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el Galaall Slgal) A s 2l Ciliaay oliad) sk Lo 5ia 115 Jsal

Variétés fouara barberousse| tichadret saida
Moy SDH 10,83 / 10,50 11,50
LB(cm) ADH 4,83 / 9,00 9,17
EC SDH 1,04 / 0,50 0,50
ADH 0,76 / 0,50 1,26
Tauxd'augmentation | . ;- / -14.08 -20.50
et de diminution (%)
14,00 -
12,00
£ 10,00
(]
o]
s 8,00
o]
% SDH
= 6,00 -
g i ADH
2 14,00
o
2,00
0,00 0,00
0,00 T T
Fouara Barberousse Tichadret Saida
Variétés Orge

) il oliaad) J sk Janw gial iy Baasf 122 JS&

el algadl A prall A jaall Gilial) e die olindl sk 8 (el (22 JS3) (e raia sy

(-55.36%) Clusiti Gy (0.7624.83) Fouara <aiall yie ded ol llai Cia a8l il e 45l
(-20.50%) ladi Aty (1.2649.17) Saida <aiall ve dlaw ded el Ll aaldll a4l
e AL gl (-14.08%) s (0.50£9) dad cilaid Tichadret —iicall Lol aalall ae 4l

Jaa Ll
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SF (cm?) 45 daluwa -

OAll) el Salaall Sgal) IR A5 Haal) Ciliadl 48 5 5ll dalia) Jas gia 116 Jsaal)

Variétés Tidis Maoura | Boumerzoug| Akhamoukh| Massine Arz

Moy SDH 6,84 4,3 9,53 6,99 9,14 5,03

SF(cm’) ADH 4,72 3,83 6,48 3,94 4,12 3,52
EC SDH 0,39 0,68 0,75 0,51 0,19 0,54

ADH 0,52 0,39 0,24 0,54 0,59 0,09
Zi"d"edd?n‘f:::’::t("/’;' -31.20 -10.28 -31.84 -43.44 -55.01 -29.28

12

& SDH
I ADH

Surface Foliaire (cm2)

Tidis Maoura  Boumerzoug Akhamoukh  Massine Arz
Variétes blé tendre

ol el CiliaS 48 ) o) Aalucal) o gial Al e 123 JSA)

el Agadl A jaal) s srall GiliaY) an e A sl Aaball & (il (23 JSAN) sy
= Q8 lali duy (0.2426.48) Boumerzougue <iial dad Jef cilas aal il ae i
45 )ia (-29.28%) Olalti dawis (0.0943.52) Arz <aiall 4ad ol Ll alil) ae 45 )3a (-31.84%)

AALﬂ\cA
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aliall sl gadaall alga¥ IMA da s jaall Caliadd 438 ) ol daliall Jas gia 117 Jsaall
. ; L) 50 A sl 5

Variétés Wahbi Ain lahma Core Waha
Moy SDH 4,60 9,68 7,12 6,69
2
SF(cm’) ADH 1,82 4,05 3,00 3,50
EC SDH 0,09 0,30 0,33 0,30
ADH 0,17 0,40 0,47 0,48
T g tati
aux d’augmentation | ) ., -58.22 -57.66 -47.77
et de diminution (%)
12,00 -
10,00
~
f,_ 8,00
g
=2 6,00
Lo i SDH
3
£ 4,00 i ADH
2

2,00

0,00

Ain lahma core

waha
Variétés blé Dur

Jleal) zall) CiliaS 4 ) o) Aaluval) Ja gial Asily Baes | 124 JSA)
el Mgadl i jrall A paal) Cilial) area die 4 ) ol Aaliall 8 (Bl (24 JSA) i o
e 4 )lie (-60.52%) (hais dawiy (0.17+1.82) Wahbi <aial dad ol Cilais 28l sl ae 45l
Lal L 2alall ae 45 )l3a (-58.22%) Oladi duuiy (0.40%4.05) Ain lahma <aiall 4ad leiy aalil)
(-5 (-47.77%)0bats sty a3 31l e Core 5 Waha (= JS (0.4743) 5 (0.4813.50) ol
Al et e 57.66%)
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ol eadll gakaall alea}) DA Ay jaall Caluadl 43 ) o)) dalisall Jas sia 118 Jsaall

Variétés Fouara | Barberousse| Tichadret Saida
Moy SDH 5,15 5,15 8,54 3,79
SF(cm?) ADH 3,26 2,72 3,48 2,18
EC SDH 0,15 0,20 0,60 0,68
ADH 0,24 0,72 0,44 1,61
Taux d’augmentation
e dimignution oy | 3662 -69.19 -59.35 -38.94

[EEN
o
)

i SDH
I ADH

surface foliaire (cm?)
o N W b U D N 00 L

Fouara Barberousse Tichadret Saida
Variétés Orge

o) Caliad 48 ) o) dalucal) Ja gial Aily Baes) 125 JSAE)
el dlgadl Az jaall A saall Cilial) aes die 48 )l daliall 8 Gaili (25 JSA) sy
ae lae (-38.94%) 0wl Aniy (1.6142.18) Saida —eial dad S cilas aa) gl ae 35 5laa
e 4)lis (-59.35%) (il iy (0.44+3.48) Tichadrat —iiall lelas dad Jlef Wi sl
Olall iy (0.7212.72) (0.24+3.26) = Barberousse s Fouara o« JS 4l aaldl)

iyl e (-69.19%),(-36.62%)
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Kgﬁb}\ uaibadll 2
NG/E sl A gl 20,12

Ol il Gudaall slgal) IO G g aall Calial Al gea aae Jaugie 119 Jsaal)

Variétés Tidis Maoura |Boumerzoug Akhamoukh| Massine Arz
Moy SDH 16 18 22,67 26 24,33 6,67
NG/E

ADH 4,67 4 6,67 6,67 8,33 2,33
EC SDH 2 2 3,06 2 4,04 3,06
ADH 3,06 2 3,06 3,06 3,51 0,58

Taux d’augmentation
T -72.09 -78.06 -71.42 -74.48 -65.71 -60.00

et de diminution (%)

30 -

@ SDH
uADH

[y
o
I

Nomber des grains par épi
[E=Y
(6]

ol
1

Tidis Maoura  Boumerzoug Akhamoukh Massine Arz
Variétes blé tendre

Conll) ) GGy ALl B cigan d3e Ja gial A3y Baac 126 JS&Y
A yrall A g jaall Calual) apes die Al s 230 8 DA S a5 (26 JSA) (e i s
sy (0.58+2.33) Arz iall die (gl (ge 230 8 Lilas Cum 2 811 xe 45 lae Al e
(3.51+8.33) Massine iiall die Ao gaall o 230 Sl Ll alill ae &80 (-60%) (sl
Ao lite a8 dlas Aadiall Gilua) Ll aalill ae 45 )lie (-78.06%) Ol dpwi e
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nomber des grains par épi

lall madll Gulaall dlgaYl JBA G s Haal) Gilual i) o ges 230 Jau gia 120 Jsaad)
Variétés Wahbi Ain lahma Core Waha
Moy SDH 18,67 12,00 14,00 12,67
NG/E ADH 7,00 6,00 6,00 6,33
EC SDH 1,15 2,00 2,00 3,06
ADH 1,00 1,00 2,00 1,53
Taux d’augmentation
T -62.41 -49.44 -57.14 -46.94
et de diminution (%)
25,00 +
20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

Wahbi

Ain lahma
Variétés blé Dur

core

i SDH
i ADH

rlall ralll CiliaY dldad) b Gigaa dae Jaw gial dyily aas] 127 Jll

e yrall A g Haal) CGilaal) aaen 2ie Aliudly Gisas 20 & GDA 5a s (27 JSA) (e iasy
Core , Ain lahma (sisall die Cigall e 230 J8 Ulas Cua 2l 08l ae 45 a0 Alall dlead

Ge e ST Ll o) gl a4l (-57.14%),(-49.44%) sl Loty i i) e (216) <(1£6)
Ciiall Ll 2Ll ae &5 jlae (-62.41%) b (8.33#3.51) Wahbi wiiall vie dlau sl

AL ae 45 )l80 (-46.94%) = D8 Gladi 4wt e (1.5346.33) Jas Waha
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aill adaal) alea) JIA du g jaall calial Aliud) G g dae Janigia 127 Jgaall

Variétés Fouara | Barberousse| Tichadret Saida
Moy SDH 4,67 / 5,67 6,67
NG/E ADH 3,26 / 2,33 3,33
EC SDH 1,15 / 2,08 1,53
ADH 0,00 / 0,58 1,53
Taux d’augmentation
e dimginution o | 5556 / -57.50 -47.86

9,00 -
8,00 -
7,00 -
6,00 -
5,00 -

4,00 - & SDH

3,00 - 1 ADH
2,00 -
1,00 -

0,00 -

nomber de graine

3,26

0,00 0,00

fouara barberousse tichadret saida
Variétés Orge

Lodl) Gl Al B Ggaa dae b il Ay Baas 128 JSAl
da yrall A5 paall Gl e die Alindly Gusas 220 8 DA 3 a5 (28 Sl (e pua sy
(0.58+2.33) Tichadret —iall vic guall (e a3e J8 Lilas Cum 28] 080 e 45 jlae Al sleald
(0.00£3.26) <iiall vie dlav rgaall (o 230 ST Ll al3) ae &5 lae (-57.50%) Gbeali Ay
4audy (1.5343.33) Jaw Saida <riall Ll aalal) e 4 )lie (-55.56%) (bt 4 ae Fouara
el ae 45 )ia (-47.86%) (sl
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PG/E (g)Hsiad) ca 0134.2.2

Ol el A g paall CiliadU Aliad) s ()5 dasi 5 122 Jsaal)

Variétés Tidis Maoura Boumerzoud Akhamoukh Massine Arz
Moy SDH 0,25 0,34 0,39 0,39 0,43 0,1
PG/E(g) ADH 0,032 0,05 0,04 0,08 0,08 0,01
EC SDH 0,01 0,007 0,006 0,006 0,067 0,002
ADH 0,018 0,022 0,016 0,036 0,018 0,004
T:t“;‘eddalx:::l’::t("/"; 87.65 | -89.50 | -89.32 7997 | -80.88 | -9231

0,6 1

=

-

)

S

©

Q

(7.}

£

o i SDH
-T:]

2 il ADH
el

(72}

T

o]

o

Tidis Maoura  Boumerzoug Akhamoukh  Massine Arz
Variétés blé tendre

Ll eall) CiliaaB Aluieal) s (9 o giial Ay Baes 129 JSdd)
a0 jlie Al algadl dia jrall A gaal) GliaY) apen die caall ()5 Gallis (29 JSAl) mua g
Ll ae & lae (-92.31%) 0wl drwiy (0.00440.01) Arz —ricall dad o) Clas ) 58l as
iyl e (0.018+0.08) ¢(0.036+0.08) Massine s Akhamoukhe outiall ag el cila s
s il b e aa) sl ae 43 )Ee (-80.88%) 5 (-89.32%) (Ll iy
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biall zadll A g jnall Ciliadl Al cilis () 5 daw 5ie 123 Jsaal
Variétés Wahbi Ain lahma core waha
Moy SDH 0,47 0,36 0,43 0,44
PG/E(g) ADH 0,04 0,01 0,03 0,04
EC SDH 0,025 0,037 0,008 0,004
ADH 0,018 0,003 0,022 0,032
Taux d’augmentation) g o -96.22 -93.19 -90.17
et de diminution (%)
0,60 -
o
‘s 0,50
]
&
o 0,40
(7]
£
©
5 0,30
@ i SDH
3
@ 0,20 i ADH
T
8
0,10
0,00

Wahbi

Ain lahma

Variétés blé Dur

lal) ) Cilad Al clia ) g o gial 43l 32ac 130 JSi)
)l Al algadl L el A saal) Gilical) aaen die caall ()55 pailii (30 JSAl) maza s
e 45 )5a (-96.22%) (sl Aty (0.003+0.01) Ain lahma <eiall dad S clas ) 68l as
(- Jhads dusiy (0.032+0.04) ¢(0.0180.04) = Wahays Wahbi (éiall iad ey aalal
(-0l 4ai (0.02240.03) Jad Core Wl .cusi il e aal 58l ase 4330 90.17%),(-90.95%)
alall 4 lis 93,19%)
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el Ay 2l Gl S L) i (335 s s 124 Jp2al

Variétés Fouara Barberousse Tichadret Saida
Moy 0,066 / 0,064 0,129
SDH
PG/E (g)
0,006 / 0,009 0,012
ADH
EC 0,003 / 0,002 0,001
SDH
ADH 0,00 / 0,58 1,53
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Summary

The aim of this work/research is to study the effect of water
straining on the morphological and productive behavior of wheat and
barley types. The study was made on six types of soft wheat Triticum
aestivum (Tidis, Maoura, Boumerzouge, Akhamoukh, Massine and Arz),
four types of hard wheat Triticum durum (Wahbi, Ainlaha, Core and
Waha) and four types of barley Hordeum wvukgare L, Fouara,
boumerzouge, Tichadret, Saida) inside a green house in the Rsas complex
at Constantine universityl for the academic year 2020/2021. Under semi
supervised circumstances, the researchers studied the morphological
measures under the effect water straining in order to know the extent of
variety and response of each type to drought.

The results showed that water straining had a remarkable effect on
the studied cultivars with remarkable differences.

Among the phinological (early, late, very late) and morphological
(plant's length, spike's length, paper's space) studied measures, and
agricultural characteristics (number of spike's grains, weight of spike's
grains and the weight of one thousand grain). They were used as
standards to test and divide the categories to resistant, medium and
sensitive to water stress as the following:

- Resistan: soft wheat (Tidis, Akhamoukh ), hard wheat ( Wahbi,
Ain lahma) and barley( Saida).

- Medium: soft wheat (Maoura, Boumerzouge, , Massine), hard
wheat( Wahbi, Waha), and barley (Tichadret).

- Sensitive: soft wheat (Arz), hard wheat (Core), and
barley(Fouara).

The cultivars were also divided as the following:

- Early which are soft and hard wheat cultivars.
- Late which are barley cultivars (Fouara, Tichadret, Saida).
- Very late that is barley cultivar Barberousse.

Key Words:
- Stress - water stress - soft wheat - durum wheat - barley - cultivar -
typical varieties - morphological measurements - agricultural

characteristics.



Résumé

L'objectif de ce travail/recherche est d'etudier I'effet du stress
hydrique sur le comportement morphologique et productif des types de
blé et d'orge. L'etude a été réalisée sur six types de blé tendre Triticum
aestivum (Tidis, Maoura, Boumerzouge, Akhamoukh, Massine et Arz),
quatre types de blé dur Triticum durum (Wahbi, Ainlaha, Core et Waha)
et quatre types d'orge Hordeum vukgare L , Fouara, boumerzouge,
Tichadret, Saida) a l'intérieur d'une serre du complexe Rsas de l'université
de Constantinel pour l'année académique 2020/2021. Dans des
circonstances semi-supervisées, les chercheurs ont étudié les mesures
morphologiques sous l'effet de la filtration de l'eau afin de connaitre
I'étendue de la variété et la réponse de chaque type a la sécheresse.

Les résultats ont montré que la filtration de l'eau avait un effet
remarquable sur les cultivars étudiés avec des différences remarquables.

Parmi les mesures phinologiques (précoce, tardive, trés tardive) et
morphologiques (longueur de la plante, longueur de I'épi, espace du
papier) étudiées, et les caractéristiques agronomiques (nombre de grains
de I'épi, poids des grains de I'épi et poids de mille grains). lls ont été
utilisés comme normes pour tester et diviser les catégories en résistant,
moyen et sensible au stress hydrique comme suit :

- Resistan : blé tendre (Tidis, Akhamoukh), blé dur (Wahbi, Ain
lahma) et orge (Saida).

- Moyen : blé tendre (Maoura, Boumerzouge, , Massine), blé dur
(Wahbi, Waha), et orge (Tichadret).

- Sensible : ble tendre (Arz), blé dur (Core) et orge (Fouara).

Les cultivars ont également été divisés comme suit :

TGt qui sont des cultivars de blé tendre et dur.
Tard qui sont des cultivars d'orge (Fouara, Tichadret, Saida).
Tres tardif c'est le cultivar d'orge Barberousse.

Mots clés :

- Stress - Stress hydrique - Blé tendre - Blé dur - Orge - Cultivar -
Variétés typiques - Mesures morphologiques - Caractéristiques
agronomiques.
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Varietes L aitement |HP | LE | LB | SF | NG/E | PG/E | PMG
blé Dur
Vi R1 58 |65 | 10 | 6,86 | 16 | 0,27 | 16,58
Vi R2 56 | 5 | 8 | 645 | 14 | 0,27 | 19,03
ridalis Vi R3 55 |59 | 95 | 7,22 | 18 | 0,25 | 13,82
Vi R1 34 (35| 75 | 455 | 4 | 0,025 | 6,24
Vi R2 37 (25| 6 | 43 2 | 0,018 | 881
Vi R3 38 (29| 69 | 53 8 |0,052 | 653
V2 R1 52 45| 8 | 42 | 18 | 0,34 | 18,96
V2 R2 54 (34| 75 | 368 | 16 | 035 | 22,01
Maoura V2 R3 56 | 4 | 95 | 502 | 20 | 0,34 | 17,03
V2 R1 34 |2 | 7 |39 | 6 | o007 |11,73
V2 R2 32 (15| 6 | 339 | 2 | 003 |1333
V2 R3 37 25| 65 | 413 | 4 | 0,04 | 10,47
V3 R1 45 |62 | 8 | 1015 | 22 | 0,40 | 18,13
v3 R2 40 |55 | 7,4 | 975 | 20 | 0,39 | 19,57
Boumarzoge V3 R3 47 |59 | 85 | 869 | 26 | 0,39 | 14,86
v3 R1 34 (36|69 | 675 | 6 | 003 | 562
v3 R2 323 | 45 | 635 | 4 | 003 | 7,83
v3 R3 30 43| 6 | 633 | 10 | 0,06 | 602
Va4 R1 58 |69 | 105 | 7,54 | 26 | 0,40 | 15,34
va R2 57 61| 8 | 654 | 24 | 0,39 | 16,31
Va4 R3 60 |55 | 95 | 689 | 28 | 039 | 13,80
Akhamokh Va4 R1 35 | 4 | 6 | 378 | 10 | 0,12 | 11,97
Va4 R2 32 (35| 5 | 35 4 | 0,05 | 13,61
Va4 R3 36 |46 | 75 | 455 | 6 | 0,06 | 10,40
V5 R1 60 | 5 | 79 | 933 | 20 | 037 | 18,27
V5 R2 58 |45 | 7 | 896 | 25 | 0,50 | 19,94
Massine V5 R3 61 |56 | 9 | 9,14 | 28 | 0,44 | 15,63
V5 R1 36 29|68 | 421 | 8 | 009 | 11,71
V5 R2 35 | 2 | 45 | 313 | 5 | 0,06 | 11,88
V5 R3 38 (34| 55 | 502 | 12 | 0,09 | 7,22
V6 R1 58 | 3 | 86 | 48 | 6 | 0,10 | 16,42
V6 R2 55 25| 7 | 459 | 4 | 0,10 | 24,98
ARZ V6 R3 53 (36|93 | 563 | 10 | 0,10 | 9,68
V6 R1 33 28] 64 | 36 3 | 0,01 | 3,88
V6 R2 31 (21| 5 | 355 | 2 | 001 | 300
V6 R3 35 25| 59 | 3,42 | 2 | 001 | 2,54




Variétés

blé Dur Traitement HP | LE LB SF NG/E | PG/E PMG
V1 T1 54 4 10 4,5 20 0,50 24,95
V1 T2 52| 3,9 9 4,61 18 0,46 25,29
Wahbi V1 T3 53| 3,5 11 4,68 18 0,46 25,28
V1 R1 32| 1,5 8 1,62 7 0,031 4,48
V1 R2 32| 1,2 7 1,9 6 0,032 5,38
V1 R3 34 2 8,9 1,93 8 0,063 7,83
V2 T1 45 3 10 9,55 10 0,31 31,23
V2 T2 44 | 2,5| 10,4 9,47 12 0,38 31,35
. V2 T3 48 | 3,5 9,5 10,02 14 0,38 26,89
Ainlaha
V2 R1 36 | 2,5 7,5 3,89 6 0,02 2,55
V2 R2 39| 2,1 7 3,76 5 0,01 1,97
V2 R3 38| 2 8 4,5 7 0,014 | 2,06
V3 T1 50| 1,5 9,5 6,98 12 0,42 34,99
V3 T2 48 2 8 6,88 14 0,43 30,66
V3 T3 46 | 1,7 10 7,5 16 0,44 27,28
Cor
V3 R1 36 | 1,3 7 3,5 6 0,039 6,53
V3 R2 35| 1,5 6 2,94 4 0,004 0,88
V3 R3 38| 1,5 7,5 2,56 8 0,045 5,60
va T1 50| 3| 16 | 6,59 10 0,43 | 43,12
V4 T2 48 | 2,8 10 6,45 12 0,44 36,33
V4 T3 47 | 3,7| 11 | 7,03 16 0,44 | 27,49
Waha
\"Z R1 35 2 8 3,5 8 0,08 9,65
V4 R2 34| 2,4 7 3,03 5 0,02 3,00
V4 R3 34| 2,5 7,5 3,98 6 0,04 5,98




Variétés

Orge Traitement |HP | LE | LB | SF | NG/E | PN/E |PMG
Vi T1 37| 2 | 10 |502| 6 |0065]| 1087
Vi T2 36 | 1,4] 105 | 511| 4 | 0063 | 1570
Vi T3 39 25| 12 |532| 4 |o0070| 17,48
Fouara

Vi R1 30 15| 5 |352| 2 | 0004 2,05
V1 R2 32| 1| 4 [304| 2 | 0006 3,05
Vi R3 29 (18] 55 [322| 2 | o008 3,85

V2 T1 15| /| / |863| / / /

V2 T2 15| /| / 879 / / /

V2 T3 18| /| / [902] / / /

Barberousse V2 R1 0]/ / 3,06 / / /

V2 R2 9 / / 1,89 / / /

V2 R3 s | /| / |32 / / /
v3 T1 28 | 25| 105 | 896 | 8 | 0,066 8,23
v3 T2 26| 2 | 10 | 881| 4 |o0062]| 1550
richadret v3 T3 30| 3| 11 | 785| 5 | 0066 | 13,10
v3 R1 10| 1] 95365 3 | o008 2,68
v3 R2 8 | 1| 9 |381] 2 |o0013 6,50
v3 R3 12 | 15| 85 | 298| 2 | 0,005 2,50
va T1 48 | 2 | 115|432 | 7 |o0128| 1826
va T2 50 | 1,5| 11 |3,03| 5 | 0,130 | 2594
caid va T3 52 25| 12 | 402| 8 | 0,130 16,28
alaa va R1 30|15| 9 |305| 5 | 0016 3,11
va R2 29 13| 8 |317| 3 | 0,013 4,30
va R3 29 | 16| 105 | 032 | 2 | 0,006 3,06




Traitement | HP LE LB SF NG/E PG/E PMG
Tidalis T1-R1 -41,38 -46,15 -25,00 -33,67 -75,00 -90,59 -62,34
T2-R2 33,93 -50,00 -25,00 -33,33 -85,71 -93,39 -53,72
T3-R3 -30,91 -50,85 -27,37 -26,59 -55,56 -78,98 -52,71
Maoura T1-R1 -34,62 -55,56 -12,50 -5,24 -66,67 -79,37 -38,10
T2-R2 -40,74 -55,88 -20,00 -7,88 -87,50 -92,43 -39,42
T3-R3 -33,93 -37,50 -31,58 -17,73 -80,00 -87,70 -38,50
Boumarzoge T1-R1 -24,44 -41,94 -13,75 -33,50 -72,73 -91,55 -69,01
T2-R2 -20,00 -45,45 -39,19 -34,87 -80,00 -92,00 -60,02
T3-R3 -36,17 -27,12 -29,41 -27,16 -61,54 -84,41 -59,46
Akhamokh T1-R1 -39,66 -42,03 -42,86 -49,87 -61,54 -69,99 -21,97
T2-R2 -43,86 -42,62 -37,50 -46,48 -83,33 -86,09 -16,56
T3-R3 -40,00 -16,36 -21,05 -33,96 -78,57 -83,84 -24,59
Massine T1-R1 -40,00 -42,00 -13,92 -54,88 -60,00 -74,36 -35,91
T2-R2 -39,66 -55,56 -35,71 -65,07 -80,00 -88,09 -40,45
T3-R3 -37,70 -39,29 -38,89 -45,08 -57,14 -80,20 -53,80
ARZ T1-R1 -43,10 -6,67 -25,58 -25,93 -50,00 -88,17 -76,35
T2-R2 -43,64 -16,00 -28,57 -22,66 -50,00 -93,99 -87,99
T3-R3 -33,96 -30,56 -36,56 -39,25 -80,00 -94,75 -73,76
Traitement HP LE LB SF NG/E PG/E PMG
T1-R1 -40,74 -62,50 -20,00 -64,00 -65,00 -93,72 -82,06
Wahbi T2-R2 -38,46 -69,23 -22,22 -58,79 -66,67 -92,91 -78,73
T3-R3 -35,85 -42,86 -19,09 -58,76 -55,56 -86,23 -69,02
T1-R1 -20,00 -16,67 -25,00 -59,27 -40,00 -95,10 -91,83
Ain lahma T2-R2 -11,36 -16,00 -32,69 -60,30 -58,33 -97,39 -93,73
T3-R3 -20,83 -42,86 -15,79 -55,09 -50,00 -96,16 -92,32
T1-R1 -28,00 -13,33 -26,32 -49,86 -50,00 -90,66 -81,33
Core T2-R2 -27,08 -25,00 -25,00 -57,27 -71,43 -99,18 -97,13
T3-R3 -17,39 -11,76 -25,00 -65,87 -50,00 -89,74 -79,47
T1-R1 -30,00 -33,33 -50,00 -46,89 -20,00 -82,10 -77,62
Waha T2-R2 -29,17 -14,29 -30,00 -53,02 -58,33 -96,56 -91,74
T3-R3 -27,66 -32,43 -31,82 -43,39 -62,50 -91,85 -78,27
Traitement HP LE LB SF NG/E PG/E PMG
T1-R1 18,92 | -2500 | -50,00 | -29,88 | -66,67 | -9371 | -81,13
Fouara T2-R2 -11,11 -28,57 -61,90 -40,51 -50,00 -90,29 -80,57
T3-R3 -25,64 -28,00 -54,17 -39,47 -50,00 -88,98 -77,97
T1-R1 133,33 / / 64,54 / / /
Barberousse | T2-R2 -40,00 / / -78,50 / / /
T3-R3 -55,56 / / -64,52 / / /
T1-R1 64,29 | -60,00 | -952 | -5926 | 62,50 | -87,80 | -67,48
Tichadret T2-R2 -69,23 -50,00 -10,00 -56,75 -50,00 -79,03 -58,06
T3-R3 60,00 | -50,00 | -22,73 | -62,04 | -60,00 | -92,37 | -80,92
T1-R1 37,50 | -2500 | -21,74 | -2940 | -2857 | -87,82 | -82,94
Saida T2R2 | 42,00 | -1333 | -2727 | 462 40,00 | -90,05 | -83,42
T3-R3 -44,23 -36,00 -12,50 -92,04 -75,00 -95,30 -81,18
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