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Feillet(2000)

Regne : Plantea

Sous régne : Tracheobionta
Embranchement : Phanérogamiae

Sous embranchement : Magnoliophta (Angiospermes)
Division : Magnoliophyta
Classe : Liliopsida(Monocotylédones)
Sous classe : Commelinidae
Famille : Graminées

Sous famille : Festucoideae

Tribu : Triticeae

Sous tribu : Triticinae

Genre : Triticum

Espéce : Triticum durum
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(APGIII ;2009) s edll slall capianll :TIJ gaa

Classification : Blé

Clade : Spermatophytae

Sub / div : Angiospermea

Classe : Monocotylédoneae

S/ classe : Monocotylédoneae basal
Ordre : Poales

Famille : Poaceae

Genre : Triticum

Espéce : Triticum durum Desf.

A8 )3l auad 30 s i Al - 1.3
: (Soltner, 2005) i e sans3 ) lgich)) anlse cann 7 LY Citia

Les blés d’hiver 4,gil 7lLay) -
Al 5 dadas gl ghliall Saa 5 ccanall duad A Lgel)) 2T g gl D 59 o lasai5ys0 sl
el e el o mant 25° (M (e dmitia Bla Gilagy and gl 358 ) - L) o2 i
Al Als el ) Ayl
Les blés de printemps: iyl 7Ly -
Gb 5 el (N3 G Lasai 3550 zshS cumitia Bla cilagy b Gl aidiins Y

bl 558 Jola - LY ) o2a 3 Jlanyl dla s

Les blés alternatifs: 4,Lasy) 7LaY) -

B3l Aaglie plsd sl e 5 Boan )l 5 Bt LY G Bdas L
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- il dda L) Caual Vages 4 al) Al dgngs St SsTriticeae(Gramineae) Poaceae
Triticum L. suiall Wl . (Miller ,1987) x=7 . culu¥) aaall saally gl clilan; 3 gaadl)
T.turgidum Var & zadls ( T.aestivum)gkll S deg)3all glsl) o laae aiad
(Morris and Sears ( 7.monococcm) Einkong ¢ills ( 7. dicoccom) Emmer ¢ 5l <. darum)
, 1967)
) Gluall e e el g9 3all madll aniy
Al Lasall Ao gand) o (gsiny g3 (7-monococcum L) S =il e
(AA) .32al5 (Genome)
( AA BB)annli] (yiviia Giie gena o (gsiny (25 (Toturgidum L) oWl maill o
(AA BB DD) Ll duasa cile sana & o (s5mn (52l (T a@setivUm) ) madll o
) a1 S e A0 & A desaadlh Slaall e 21l 7 e A senn IS Gl
o#8 D goand) Ll L duulandly &bl glel) Gaca B3sase B desanall Laiy ¢ (Raulandly de bl
T.monococcum g s o Sty « (McFdden and Sears ,1946) o) madll Gaa 53
iy Lain A Dpaginl) desenall mild) g8 (2n=14=, AA) sl Loall SWl(L.Var vrartu)
7. wurarfu S g o aagill Aan (2n=28 , AA BB) T.dicoccoides el )l g5l
caill Zually LI Miller , (1987) . Sy LS (Aegilops speloides ) awi Cisypa st Al g5
AA BB Lisall Gilesendl e (siindly 2n=42 dapall Loall ol ( T.@estivum) g )34l
( Triticum turgidum L .) ey Gilial sac ff Gilical ¢ e gaagll 0o g3 38 4d] (i 52dDD
(McFadden and Sears) daall desandl e ssinalls (Aegrlops squarrosa) Al cauall
Gl o8 elay Jull J<all DD
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Période végétative: 4 yaill 55l - 1 .4

Pdale A0 ) 5l oda s

Phase semis—levée clij—¢,jda,m -

U byl Asje DA e Adantll) slall Alla ) Adadl slall Alla e Zoad) JUamly Alssall 038 Tag
«(coléoptile ) mhandl olaily Jolams N 1Y) 38)5l) dae G5 5 Aueill Hedall ¢ pdall Sl aass
Ll ciny 5 sall (e ,aY) 1 gy (coléoptile) Jamsd U (e JN1 A5)gll jgels e
(Boufenar et Zaghouane, 2000 ; Masle, 1982 ).

Phase début tallage sUady) 4da dajpe -

Y Al saclE 8 Al L) §sSs Al dnall AB A8y5) sl vie eUadY) Alsje fas
Apasl o L) cciall Ao gy Antiall lelhadY) e (i 5 135 A0l A8y sacls 8 B el

3l AHES A 5 lull Aall g Ainaal

Phase montaison jspual) 4y sy -

Bl aey axi ) V) A0l da) b Baciall achyl) gai Ay 5 pUadl) I Aayall 02 aasy
(Soltner,1990). 4l
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JLCZj 0% LY ijaj\ dan t\.ﬁ‘)}q Sl M(\h 8 yuzal el 5aq )&MJY\ Bl jpald g iy &‘)A

13) & L) (uSaty 38 il die g LY Ao )yl il e gty & Purvis 5 Gregory 4]

' devernalization .'s L5)¥) Lo anly Caped 530 sa5 ¢ Blall Aajy (mlids) 58 i

(1952 ) Purvis and «) (1948 ) Purvis and Gregory Ja g gedll 8 Lunyad elld cufi d g

Gilayy & Gy 3 devernalization () il s Gregory (. 1992 ) ; Dubert et al .
Aasie 400 30 520 G zsbn B

A el Ay i Al 5 dpadl) sl ddg elafy) Ale i
.(Gate,1995)

Période reproductrice 4 A\sil 3 5l - 2 4

Ol (il g ) 854 038 anidig
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il As yall o2 clils . (Chaume) Ll g ) bl Jolas by dayall o3a juas
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. (Masle, 1981)sai Cidss ) 255 40dll wlelaiyl Ao

a3y el il 3 Aleall Jaball ST e Al yall 038 o (1998) Fisher, et al. el
Ladie dgeall Alaje i Aalial) sang 3 Algenall diliad) 2o o (lall 5 Sl aleal) i
(Bahlouli, et &Lyl dlsye il5 A 5 Aadiiall sl 38,500 aee Jaly Sleil) LI<a Al a2l
.al., 2005)

Phase épiaison — floraison Y|y Juuy) oy -
Qi) a5 sl 25,50 DA e Alind) sels Ty LD iy JLa) Aspe Alsyall o3 T
Abbassenne ) il a3, .(Bahlouli et al., 2005 ) Jlusy) dls e 223 2WI8 114 (1 Lagee 33l

Ll Apead o la] (b un Jlany) Alsye Pla Laitiall s all wlags of (1998 et al.,
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g 2l Lailadll 4 giadl)

39



LB 5 gl S gjal

dE8lial) g c.ﬂ:ul\ I
A gl gladl) 50000 1

Loaslsidll 8y5al) dalye (e Alaye JS B0 2357 138 W o maaill s 301 (el 3L 3550
Triticum durum —lall ~adllyie 20055 1982 & Soltner cajla (10 = ji2all 7 35aill Coes
Dest.

El e balael 531 Jsanll & Digadl 5 A jaall Calual) Cabinal 55l 038 (pe W)
e Lyl Gl s, H<all el d5eS Janion 3 (L) (e %50 Jlad) Jlass!
Al 5 Kol g 3K tilegaae 3 ) (2012) U.P.OV. Ll

AN Asganall -
o5 167 caalasla 550 D3 200 S st 5 Kall Alaugie CalaY) de genal) 038 Jais

(eﬁ 20})@-&1 U"‘A;) 6}3170 U'_\A\.JE\..}; B)}.AJ D4) (e}-j 17})@.&‘ u.u\;)

Al degaad) -
i 5 Letha 550 B piiea Al Saan A 5 JuY) skl Glial) Ao gend) o3a au
6) as: 193 sl slin 550 GGR (bl 5 5 el 6) ase 185 aiysn casla s 3 D2 1 (e DS
Cualy lls 3ba 8550 Jshl D1 5 (s 14 5 el 6) ase 194 5555 DK 5 (a5 13 5 el

(s 28 5 yeil 6) s 198
il ) bhag ( D1.D2..) clalsl md o &8sl Bl dagdidl) 55l am DA (e
OsS G ALYl 3K Calial bylacl gy dulee Jof 8 oliadiel Lo ey 13 5ialkie calial
Bolawy aldl) day Gaall e les Lt 1 ocalaal Lo ey clll madll 65 (e s D3 Ciia

ol el X ba el (e il o allanl)
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&3 K) c_\‘llm

liall madll Ialady clall sles 3y50 Jalpe 520 Jalaia VI Jsaa

Période végétative

Période reproductive

SN

Période de maturation

]

|/

|/

\

Semis Stadel f Stade 4f Stade A Stade B Gonflement Floraison Fin du grossissement Maturation
Valeur 15220 | 15330 30260 25a50 28 a2 30 . . 08a 10
32 jours 15 a 25 jours
Soltner jours jours jours jours jours jours
. ) ) Début | Plein . Epiaison- | Grossissement | Maturat
Especes | génotype | Levee Montaison | . ) :
tallage tallage fécondation du grain 10n
GGR 15 38 50 47 12 13 18 193 jours
DK 14 39 57 40 12 13 19 194 jours
T D1 20 45 58 26 18 18 13 198 jours
durum D2 12 52 41 25 18 15 22 185 jours
D3 11 54 30 10 21 22 19 167 jours
D4 13 50 30 13 25 17 22 170 jours
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S gjal

dzdlial) gkl

U.P.0.V. 4a gl i) aranal 2
lall madll sy U..P.OV. 2012 aus 5y32al) (ailiadd) 1 IX Jgaa

il gyiua (niveaud'expression)
uailaill code
w] O O O O @
& w [\ — = )]
A
ol i e e Ol i) Baaa thlg )l a2
305 3 [3]3]3 syl alg sl | 2
) S5 8 5,881 A8, el
111 |1 ]5]1 < o
<)
3035 |71 71|7 Sl 3538
Ll 1] 31| i) 8 ) daea 52l 43,4
85353 gl Aadll Aiakall 13,381 35, 6
ol oo lols | s| ¥
szl
53 ga sall Famadll daidall 13,881 33, ) 7
3095|3315 - ; s
58] 4350 el mlad
30303 | 3|1]5 5;AY) sakall e B 32k 1 L)
3 53 g3 sl Amadil) Akl : 3Ll
o | s| 7|73 ]3] =
adv
LAL BJ};}AJ\ w\ :\M\ 2:U.\.\.mj\ 10
7057|7131
v
303 7 (71|77 Jshall sl 11
4 | 2| 4 | 4] 4| 4 lowal) oy i 1ALl 12
301 3 [3]3]3 ) Jsda 20 )lie L) Joha 2alill 13
2 03| 1 | 2]21]3 ISl Aleuae vial)) 14
1 [ 3] 2 |3]3]1 Sl U< talend) dauidl 15
305 3 (51313 S (e sAalind) Aaidl 16
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705|713 7 Slial Jsb tilend) Al | 17
1|5] 3|5 1 i) eliad) Alend) dacall | 18
o 1| 1|09 9 el angl Ceidend) el | 19
1|1 2|3 1 i) jlanll dlew :Paille | 20
1|1 ] 1|4 oslll el | 21
5171|515 i) e A gente Abind) Joha salundl | 22

[S—

el oy salad) | 23

O | | | W QRO W
~N | =

515 | 5 |7 5 il palpdlad) | 24
3011 |1 5 Aall okl el Johciall | 25
301 ] 3|3 3 J<aaall| 26
o i e R e Jsmdlly oshill 2l | 27
11|11 ]1]1 saillsgs| 28

O S (G E50 dgag @il UP.OV. U gailad iy DA e L] daasidll )
Aol pailad Sl Galliad @l GIS olpe s el Gl

Gansl s gal) L) (e ST Jghang il saeel b Lgale Joanial) gilill i
Triticum durum Desf. calall madll Cilial Caliaa 28y - YY) (ailasl
4l gailad 3

hiud) salY) g o padll gUady)-1 .3

G Al cleladVly dpendll celhd¥) 8 ol ems W maany 29 <8N DA (e

ilial) madll Cilical (o R 35a  Lesle dhantiall il 5 (gl cUadl) 2l el
iy D4 4l 2 Gk D3 Ciiall vie (gyundl) pladBl dad lof llas Gus,oideall il 8

:0.50 dad ol Jas @2 DK Canall 235 0.83 4ei@s D2 5D1 sGGR (e < &5 1.83

22 OIS lede deantiall (gyundll clhady) & 3 Gl o) (03Gak) ANOVA - (i oy
F(2.53)=1.08, P>0.05 «.s5ina
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amy D3 Canall vie il Al ol n il oda s o o) cUadDU dually
D1 luaY) 5 0.33 e D2 Cauall 25 0.83 G D4 Canall o5 1.33, a8 clelady
Aol cileUad) 44 Lgd Jas ol 3l DK GGR

Calial Cabidal (gpadll sUal) w305 & (gsine B 25as (03Gak) ANOVA (Llas o
F(2.53)=5.84, P<0.05 i el cibiall il

Adall oda Ay ey Gl el Calial 8 daaliy) AaeS] Ll e ddiadl cileladY) o
LDl el 5 oY) dlee A Jalsall aal

. @uﬁ\ ;\JJGA -
syl glady)
< DK e J i) eUalY) cuyad Eua (2019) e aple cabiaas L 40)lae sl culS
.0.92 & GGR ;0.5
i) plady)
DK 5 GGRY Zauily Llyis lelad] 430 Jasss ol ) 5 (2019) slie il pe Ll il 5

Dl ki -

e dlil) ) gag eladY) Aaje 4 Sl aleay) o, -( Mossaad et al 1995) .d
cdbnd) dae (gmednd ceUadV) AL ) ddangie GliaY) e Lle S Lo sy cilellady) sxe
Al il Jead 30 Glaedl saaad) 233l aandy ¢80 (il Ggan g pil) Ay L) 3 L]
gAY pen Cagd «if Gallagher et Biscoe, ( 1978 ) ekl oo el zuY) i) o
WY Alage 8 Cipans il Lia LESH ol el (8 Jilins
A Jus 8 aellsel Gsitn ol e s Adadl Ll b alall Slac¥) e slladl) sl
C el Al s el el Ce Ly AUl 5 das A3ke Aiine € A il dos i) dos fieS

(261 4. 3yadl 5y5m )
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(29 A1) ooyl ola ya) )38 i) 8y 8 Ll g

183
- .
1083 thallage herbacé
M thallage épis
0.50 ge ep
.00 .00
D4 GGR Dk

2.50

2.00

1.50

1.00

nombre des thalles

0.50

0.00

D1 D2 D3
génotypes

s 1) ) 5 528 pUaY) ( ga - 2.3

lall madl) GliaY s eladl ) (gpadll slady) Jeail dogiall daill X Jsaal) o

D4 Caiall Lol 66.67%- <38 4wy D3 Caiall vie daws 50 (e conglis S 5 g paall
Jsad A (6 Jaads ol Calual) 32 W . 40%. o @) dawy D2 Cauall &5 45.45%. sy
DK 5 GGR D1 (e MS a5 &b cleldadi) ) dpadl) il eUa!

ol 138 S i elad) I (gpmdl) eUadV1 Joatl Lgiall Gl s Jaadls
Belaribi 53 Lo can 3))all dan ity dnaliall Gagylall ) asleayl 38lys dacall sda o<
(1984)

Al i elas) ) cUad¥) Jsaty ol 13) (815 2BV e meil) 8 50€ Gpaal oLl
i ddle (5A) dad Al CulSy ) B 5 S ded 4l S
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i elad) A (spmdl) sladl) Joad 4wt 0 XJ gaa

i (i) gUay) Gradl) slhdy) | dilaY)
deaill) 7 ) ‘

%0,00 0,00 0,83 D1

%40,00 0,33 0,83 D2
%66,67 1,33 2,00 D3
%45,45 0,83 1.83 D4

%0,00 0,00 0,83 GGR

%0,00 0,00 0,50 DK

sl siall A Jiid) axe - 3.3
LB gl bl madll Calial el il & Q] sae Jaugia 30 J<8 G

241.76 i D3 Cinall ool o dad el (e GluaY) Calide g aill 38 ols
& 2afalin 174.89 dai D2 Ciiall & 22/akin 200.61 Aok D4 Caiall 4y 24/3li.
- 2/ilins 164.6 Jseaw DK GGR 5 D1 (je JS s s Gad o
il aall 8 WLl 2o b (gyine CDA) 35a5 (033ake) ANOVA (st
F(2.62)=8.40, P<0.05 ¢dussyall caliall adl
O Gum eS8 AUl cleUatY) aaay o3l BB e il 2 bl 2xe Jasiy
s el a5l b ase mn 5 s Blin clelhad) z) e 50l @bl
Cpe el b Gl s Abad) clelasy) sae oy Tl Las) 4ty L
;) jlaa -
piial Lol Zofilin 164.61 Jdawr (2019) @l 4de cilians Ll dfiles lLiadl culS
. DK GGR
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dEBla gkl

nombre des plantes par m2

50

241?65
200.f125
1696 174.89 1686 1606
D1 D2 D3 D4 GGR Dk
génotypes

.m? ot dbad) 2ae Jansgia :30 J<é

Al gl

aliud) gﬁ Ggadl e 4.3
Laad g el abial) meadl) Calial die Al 4 Gasall sae Jasgia X Jaad)

D4 Caall aie dad el cilais Gun Cia IS aldl) Alaudl Csall 2ae o8 & 0l d5ag

i 242 GGR (i 26.5 2 D2 cios 285 D1 ciliaad) b Zos 305 DK 4l s 36.5 aasy
o (033ale) ANOVA  idas (o ALl & 3 23 ey A ol o g3 D3 Bl
¢ Agsiee bl el Gilial gn Al 8 qsall s B i) o
F(2.62)=31.17, P<0.05

Al J€ 8 Glall dae Jasic @ XIJ g

T gl Al JS 3 Sl e Ciial
28 28 26 28 30 D1
26.5 25 28 26 27 D2
23 22 24 23 23 D3
36.5 38 36 37 35 D4
30 28 30 30 32 DK

24 24 26 22 24 GGR

g prall Galaal) Jals Al & clall dae Baald 6 (gan g dsm bl o8 cuiy
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@ﬂlm Z\.JJL&A -
L3 Cus (2019) sl 4gle Clias Laa 8 Aluadl 8 oo gaad) aae T sie il culS
.27.25 532.4< GGR DK (s JS dic alildl 3 sl 2ae Jais gl
) el -
DL LS dilial) Aygead sy ooy il (8 pall se ) Hamad( 2002 ) e
Gileally Al algaV) Jalge dnaladl o2a il ) Fowler (2002) 5 Debak et al (1996)

da dt¥ 039.5.3
Ol gas Bl LAy yaall Cilall madll Calial die A GV G35 dangie 31 JSEN
§£58.25 4 a8 A DK Cinall die 3 el lilais Cun Alasdl) Gm Gl (35 a8 3 S
D3 Bl & ale 33 5 D1 «abe 39 2 D2 e 40.5 s D4 &5 « $46.255 GGR 4,
5 DK adladll shaliadl calual o) bl oo Load a3l Lahe 200255 dad ) Ja 30

s Y s Anald 8 Ay ghanall i) e sale IS8 < GGR

(Grima 2 G sa ) G A QY 035 S G O (033ak) ANOVA  Jidas o _
.F(2.77)=297.60 P<0.05

cogandl 2Dl e;;.a:\ﬁ)\.c 1.@.)44)3 L*,,_"\S\ dagall gayall ) yiga aa) ¥ETN ) Uy A
@m\ :\.'ULE.A -

e G GV (O OIS Gua Adlid gl Laag (2019) lie 00 ae Ll 4l
O b abe 50,302 43,38 A 5 sl agle ciliant Lae il 4gle Llass 53 GGR Cauall

e 50.70 o e Al lede cliass Al daidll o ST DK Cainall vie daa G (35 oIS
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D1 D2 D3 D4 GGR

génotypes

~N
o

(o]
o
-

wu
o

IS
o

w
o

poids de mills grains gram
N
o

=
o

o

Dk

s Gl O)s dansie 131084

ALiad) el 5.6.3

e Ll llaw Ayl liall madll Gilial aie Alaull Gali Jawgie XII Jsaall oo
DK & 2.793ai GGR & 2.99 i D2 4y 3.54 4 o0 D1 Cisall xie Al (yalil
ANOVA (s oy . Jall Je 2.60 5 2.662 <o) d)lie ais D3 5 D4 25 2.74 Gy
F(2.62)=8.12, ¢ (ssinn (38 b s paall Caliall oy ALl (i o & 35 of (033aLd)
.P<0.05

daud) Galy Al Jsha i) axe |l
3,66 4 16.67 D1
2,99 4,16 12,67 D2
2,60 7,73 19,67 D3
2,66 6.6 17.33 D4
2,79 5,83 15,33 DK
2,74 6,23 18,00 GGR
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Dl el -
b ibe IS5 el a8 el e o8 . Simane ef al (1993 ) s
el Marcellos, (1974) S5 o prall ae (Asul Loge Al Gl dnald g pradll B3935
o bl Jony Cun gy Alaye b aieall pe i) A 6 aalid s Wjiias duald
Aaidial sl Gl el (e DSl sliae Y dlea

plal) 43, 1) B Jid g glSl) (5 9ina,7.3

gyl Qliall madl) Qs alall 3800 A Qo) (ggima Jasgie 320K8)
38.60 iwi GGR 4l dad i€ D3 Civall xic SPAD 43.43 [y 4w Caaly i Gua
5 SPAD32.48 iei D4 & SPAD37.58 dei DK 23 SPAD 38.03 dei D2 SSPAD
SPAD 26.28 <y iad il DI 1yl

CAgine g o CGlial) Gu s sl s5ine 8 @ o (033ale) ANOVA (s
.F(2.62)=3.02 P<0.05

Fad 4 cliay (53l DK Canall 3 (2019) lie ade ciboant L Ajlia Linslas el

. SPAD 45, 45)3 i) 5 glie aalan Loy 430500

Cym DY) Alaye D Al B b Lage hyo alell 2gll Galal) Jibs 080 Gl

cEmall Sl dolee e Joguall o)licl i
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50.00
45.00 43143

40.00 38f3 38r60
35.00 —3—214-8— — L
30.00

25.00 13 6128 —
20.00 +— ——
15.00 +— —
10.00 +— —

5.00 +— —

0.00 T T T T T 1
D1 D2 D3 D4 GGR Dk

génotypes

teneur en chlorophyll (SPAD)

plal) 43 4l daliws, 8.3

2l Luss paall aliall il Calial Cabisal alel) 28)4) dalie Jawgie 33J<EN s
39.16 dalua D4 Caicall die cilas dad od (0 Calial) ol dic 430 daludl cals
D2 & (sl Ae?an 35.23 535.75 & )y Ayline Lad s o)) GGR 5 DK 305 2o
Jral daws 63 5 D3 Ganall Bl 5 ?a 23.32 dalies D1 & 2o 29.640 a8 Gl
.Ze.u: 21.85.\ C'_D.ﬁ :\:\Bjj daliw

58 A yad) Gl o alell 33)00 dalus 3 Gl o (033aL)ANOVA (st
F(2.77)=11.09, P<0.05 ¢s5ina (3%

: G‘im\ :\.'ULE.A

L;J\)I\l\&_gs: GGR § DK (ze.u) 32 4352
GM\M

Al G Gl e s 5,88 48) 0 dalie o G leale Juanial) gl DA (e
5€ A5 dalias (AT Bpra 35 Aalie s Gl lligh
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& dalis Gali Al o 385 dalud) aali 0(2009) Belkherchouche o
gl AV Calias 38) daludd) b (2006 Hazmoune ) jLal LS . L) Gaiill cagyl
ddee & aalp 4l dalud) padss oo zaw 4l (Salama ef al, 2005) 0w LS 4l
sl Syl
& RS Al Aygmall Al jaad ¢ Al liel 3 Ll B alall 38,50 Gl LS
Austin et ) Syl s L dasall DA GhsY) 8 Gaas S sl (oSl dlee 8 3l
(1975Johnes

40.00 39[16

J_ 35723 35.75
. 35.00 f —
~

€ 30.00 29]64

Q
§ 25.00 ~2—3F-2— 21?5 —
€ 20.00 -

D1 D2 D3 D4 GGR Dk
génotypes

.emM? alal) 33 )4l) Aalie anigie 133 JS&

393,41.3.9
Cngl i 2 Zafaball dug jadd) Caliall adl) Calial Calial 3 sa5all Jawssia X JS& gy

DK Caialleals 25/l 304.33 5 <ot Il 5 D4 Canall lelas dad el e 35350l o8
s D25 BZafaie 188.69 a5 GGR & Zafale 296.06 o % ssasa

22 121.78 4 coyod

(G 3 b Augyrall Gl G 3yl & Gl (033aL)ANOVA st ¢y
. F(3.105)=10.58, P<0.05
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dzdlial) gkl

S gjal

el (&4 el AN ?J s (s Ayl Aaldll juled) ?Ai aad 2gapall Jia

53 yall Jagia ¢ XHIJ g2
. . o sall aae | B dalid) s
gapall | daa &Y O . . - Aual)
1934l 3V AL .y
152,26 33 28,00 164.6 D1
185,16 39 26,50 174,89 D2
121,78 20,25 23,00 241,765 D3
304,33 40,5 36,50 200,6125 D4
188,69 46,25 24,00 164.6 GGR
296,06 58,25 30,00 164.6 Dk
Bl (ailad 4
il dsk 1.4

oS ool g Al 5 Al lall madl) Gl il sl Jangie 34J<EN
2 alsh il DK Caually 4y Aulledl) Calia¥) die ol el o caaly 5 dualsll oda

D2 Caually dglay cilalgll mad Calial g 23 as129.25 Jshs GGR Canall & s 140.125
haal @ gl e aw 94.5 5 4w 94.75 5 D1 5 D4 guiiall & an 116.872 38 Jshay

coms 84.75 5 alsh ;8 Caia sl aay 3 D3 Ciall

GlaYl n (gsiee 2 3 2eas bl Johl (033a)ANOVA - plall Jilas g

F(2.77)=82.99, P<0.05 ¢iusy,nal
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laally (2019) sl bl € I8 Ajlhe Ladls el ai clall Joh Gl Log
5 sbe ade cilians e Jil DK Ciiall sie Jshal) Jansie il ciil€ oo 3 GGR - il

D) ks -

Oms il Jals gatis oo @l o) LlaaY duhall s3a b el Jeagiall bl DA (g
daad o Al Aaledl laal) aafadf Lo clall Gl Ll oy el Jsba dpals 8 olsY)
. ( Nachit et Jarrah,. 1896) aleall cilal

Jaly Ll el Qisay ¢l clall Jsb o 38l c2aBlum, (1988 ) & s

b 4l Load Gilals sleal) Cagyls cans Jie 3535al) a5t (58 s 330 sas L)
Calial ) casnyall (gslt Wla 8 can) 1) Lpaal Gty ol 2l ey Aila 40l (3Ll
allail ) @Dl e Glad) 2ald g Al 5pumd Caluall 45lhe dysé e peaal Aeldlldlssha

(555 Claass Al Ayl olall Galistial e 20l (ASS, (e (9

160
14071125
140
129.25
g 120 116.875
t
%’_ 100 945 94175
n 84175
S 80
5
g 60
[
c
S 40
20
0 T T T T T
D1 D2 D3 D4 GGR DK
génotypes

caolall Jsha s sie :34 (<&
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i) g Jgh 2 4
Ok agms Baad g paal) bl el CaluaY Al e Jsha Jawgie 350<a0 G
Cruall 4 an 20.98 o @) DK M\mdﬁhﬁ&ia@&e}@m&\a&g

A D4 Ciiall 3 s 11.78 Jskas DI & s 15.05 Jskas D2 & o 17.73 Jska D3

O ;\:ualaj\ 534 ‘f L..Q}.uu: u}hl deng :U.u.uj\ (e d}u (00 L'ésln) ANOVA d:ﬂiz _
.F(2.77)=40.53, P<0.05 «alall madll Cilial Cabiss

el 4ylke -
ad Cla Gus GGR 5 DK gaiiall (10 JS1(2019) slie bl 40)lae Linilis cwil<
) el -
A alsad) A€ Sa% Cus ¢« AY s (e Al 3ie Jsha b okt Laadl Sl DA e
, - Gate et al )1992. )alsh 0L, i) 3ie 8

oliel GV Guead ApS Her 4l Aaud) gie Jsha (Fisher et Maurer, 1978 ) s
celall ail] Aleaial) CaliadU AT e

25.00
20}98

.= 20.00 . L

g 17J73

v 1505

2 15.00 I L

8

o 11178

T

5 10.00 +— L

[J]

2 6.18 s

2 500 — L
0.00 T T T T T 1

D1 D2 D3 D4 GGR DK
génotypes
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Al 3ie Joha laugia 135 U<

Bl e g Sl ¢y 9y Adsid) J5b03.4

gyl lal) madll Calial slew (s 5 sladl Al Jsh Jaugie 36 JSEN i
dad S g e 21,15 Jsh DK Caiall lelaws 3 el e 5lally 3l Jsha a sl
Ciall Llaws Aad el (g 8law 052 Al Jsha 7555 i . aw 8.88 Jshy D3 Caunall Lela
coms 4.23 Jshas D1 Ciall \ela 3ed a1 5 2 6.92 Jshas GGR

5 F(2.62)=42.67, P<0.05 «lall maill Cilial calide on dnaldll o3a 8 (55
Sl Je F(2.62)=22.30, P<0.05
gl Ajlea -
Aindl Jsb Jansie clas E0a(2019) slie gl € J<E Alae liadls Loagl culS
.GGR J 4 21 5Dk J 5 au20 slandly
e Zl 5 Ll o oaw 2 Jom (36 Ulaws 38 slin g Al Jola it W
) el -

Gansiy Jigeall Sl Adee 3 age s el Al Jsh o (, Bammoun1997 ) cuus
(Giliad) e lall CaSE 8 g 0 Led s 5 cCiliadl ik st duald olall 38y e S

€ Aol @y gb Sl Jaal) Cagyla cant AN 6 age e Alanll o Blum (1985 )i
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25.00
21.15
20.00
£ H lonueur de I'épis avec les
o
< 15.00 barbes
2 M longueur de 'épis san les
>
) 10.00 -+ barbes
o
5.00 -
0.00 -
D1 D2 D3 D4 GGR DK
génotypes
i (rsars 3Ll Al Joh dansie 136 JS&
dixl) 23 5.4

Oo lead Calg i Cun Aug el cliall madll Gilial 8 Sl s dangie 37J<A0 G
& D2 Cauall xie 5.25 25 D1 5 GGR gl 2ie 5.5 & DK Cauall aie 535 6.25
Bde 3.5 )3 se 2aey D3 1)l 5 D4 Ceuall xied.75

Alide (pn Apaldll ol (3 (syiee DA aga dall 234l (03ake) ANOVA Uidss o
s (i aS (G E5E 3gag Ao Ju L F(2.77)=8.62, P<0.05 «lall maall Calial
NEEAY
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a8l g )

Al gl

5.5

nombre des noeuds

D1

5.25 5.5
4.75
35 I

D2 D3 D4 GGR

génotypes

6.25

DK

Ll 2ae Jaugia 137 (<&

a2 GGR DK (uitally Lalal) Halid¥ly 7 ) (ailad mili gues 3lhe cucs

Gilial 43 D1.D2.D3.D4. cilalgl b CiliaY Aailly Wl (2019)cibilse (sl 535Y)

(A L) U8 e L s o Ay

A jliie Lywsd CilSE Clall ey Fualad) iV ls Z WY1 Gallod wils djlie DA Gay

Erroux y Zaharieva ;e JS eS| L as

e g el madll Galial e W Al ailadd] (e aaelly clalgl) mad Calial e
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Résumé

Notre ¢étude porte sur 1’évaluation des caractéres morphologiques,
physiologiques et phénologiques de six génotypes de blé dur (Triticum durum
desf.) afin de les utiliser comme des parents pour faire des croisements.

L’analyse de la phénologiec nous permet de classer les génotypes en deux
groupes selon leurs cycles de vie : précoce, comprend D3 et D4 et tardive qui
comprend D1, D2, GGR, DK.

L’¢élaboration des fiches descriptives selon U.P.O.V. révéle I’existence
d’une diversité phénotypique et génotypique entre ces génotypes.

L’analyse des parameétres relative a la production (thallage épis, thallage
herbacé, nombre des épis par m2, nombre des grains par épis, poids de mille
grain, compacité d’épi, chlorophyll et la surface foliaire de la feuille étendard)
et a I’adaptation (longueur da la plante, longueur du col de 1’épi, longueur de

I’épis sans barbes et avec les barbes et nombre des nceuds) @ montré une

grandes variabilité intra-spécifique.



Les résultats des croisements ne peuvent étre exploité jusqu’a un autre
cycle.
Mots clés : Triticum durum desf., U.P.O.V., adaptation, prodution,

variabilité, croisement.

Abstract

Our study aims to evaluate the morphological, phenonoligical, and
physiological characteristics of six genotypes of durum wheat (Triticum
durum desf.) in order to use them as parents in our mating design.

The phonological analysis allowed us to classify the genotypes into two
groups based on their life cycle: early, including D3 and D4 and late which
includes D1, D2, GGR and Dk.

We could also establish morphological descriptive cards according to
U.P.0.V. which showed a wide phenotypic and genotypic diversity.

The analysis of the characteristics related to production production (spike
tillering, herbaceous tillering , number of spikes per m2, number of seeds per
spike, thousand grain weight, spike compacity, chlorophyll and foliar surface
of flag leaf) and adaptation (plant height, spike neck length, spike length with
awns and without awns et number of nods) revealed a high intraspecific
variability.

Key words: Triticum durum desf.,, U.P.O.V.production, adaptation,

variability, hybridization.
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Source des Somme | Degré de Moyenne F Probabilité Valeur
variations des liberté des carrés critique
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variations des liberté des carrés critique
carres pour F
Entre Groupes 2,53 0,00 5,84 1,85 5,00 9,25
A l'intérieur
des groupes 0,32 30,00 9,50
Total 35,00 18,75

) Galial vie ape il (3 bl aae dan i ANOVA i) Julas Jsos .3.3
clall




Source des Somme | Degré de | Moyenne F Probabilité Valeur
variations des liberté des carrés critique
carrés pour F
Entre Groupes 2,62 0,00 8,40 4816,52 5,00 |  24082,59
A l'intérieur
des groupes 573,35 24,00 13760,30
Total 29,00 | 37842,89
Andd) alyd ANOVA cplall st Jeas 4.3
Source des Somme | Degré de Moyenne F Probabilité Valeur
variations des liberté des carrés critique
carrés pour F
Entre Groupes 2,62 0,00 8,13 0,77 5,00 3,85
A l'intérieur 0,09 24,00 2.28
des groupes
Total 29,00 6,13
Jud g s IWANOVA plal) st Jean 5.3
Source des Somme | Degré de Moyenne F Probabilité Valeur
variations des liberté des carrés critique
carres pour F
Entre Groupes | 2,62 0,03 3,03 175,45 5,00 877,25
A lintCrieur 57,99 24,00 1391,74
des groupes
Total 29 2268,99
alal) 33 )4l Aaliad ANOVA (plall Jidas Jsos .6.3
Source des Somme | Degré de Moyenne F Probabilité Valeur
variations des liberté des carrés critique
carres pour F
Entre Groupes 2,77 0,00 11,09 201,03 5,00 1005,16
A l'intérieur
des groupes 18,12 18,00 326,22
Total 23,00 1331,38
L Y ) ANOVA il Jilas Jgas .7.3
Source des Somme | Degré de | Moyenne F Probabilité Valeur
variations des liberté des carrés critique
carrés pour F
Entre Groupes 2,77 0,00 297,60 648,94 5,00 3244,71
A l'intérieur
des groupes 2,18 18,00 39,25
Total 23,00 3283,96




3535al ANOVA ;liill Julat Joa .8.3

Source des Somme | Degré de | Moyenne F Probabilité Valeur
variations des liberté des carrés critique
carrés pour F
Entre Groupes 3,11 0,00 10,59 17081,94 5,00 85409,69
A l'intérieur
des groupes 1613,21 12,00 19358,53
Total 17,00 104768,22
clall Jgal ANOVA cplall Judas Jeas .93
Source des Somme | Degré de Moyenne F Probabilité Valeur
variations des liberté des carrés critique
carrés pour F
Entre Groupes 2,77 0,00 82,99 1948,57 5,00 9742,83
A l'intérieur
des groupes 23,48 18,00 422,63
Total 23,00 10165,46
Anull e Johl ANOVA cplall st Jeaa . 10.3
Source des Somme | Degré de Moyenne F Probabilité Valeur
variations des liberté des carrés critique
carres pour F
Entre Groupes 2,77 0,00 40,54 128,34 5,00 641,72
A l'intérieur
des groupes 3,17 18,00 56,99
Total 23,00 698,71
Blaud) ae Adnull Johal ANOVA plall Jalas Jeas 0 11.3
Source des Somme | Degré de Moyenne F Probabilité Valeur
variations des liberté des carrés critique
carres pour F
Entre Groupes 2,62 0,00 42,68 94,52 5,00 472,59
A l'intérieur
des groupes 2,21 24,00 53,16
Total 29,00 | 525,74
sl O Al Jslal ANOVA ol Judas Jsas 012.3
Source des Somme | Degré de | Moyenne F Probabilité Valeur
variations des liberté des carrés critique
carrés pour F
Entre Groupes 2,62 0,00 22,30 4,78 5,00 23,90
A l'intérieur
des groupes 0,21 24,00 5,14
Total 29,00 29,04




siall 23] ANOVA il Juss Jpoa . 13.3

Source des Somme | Degré de | Moyenne F Probabilité Valeur
variations des liberté des carrés critique
carrés pour F
Entre Groupes 2,77 0,00 8,63 3,48 5,00 17,38
A l'intérieur
des groupes 0,40 18,00 7,25
Total 23,00 24,63
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