Al Agda) jRanall & ) el 4y ) seenl)
REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

‘ lall ol g el il 515 5
MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

Université des Fréres Mentouri Constantine Aphind (5 ) siie 3 A dadla
Faculté des Sciences de la Nature et de la Vie sl g daplall o gle A4S
Département : Biologie Et Ecologie Végétale Al A5l ale 5 L glgnll ol

el Balge Jail gz A3 5 ,S3e
Cilail) L ol 9058 9 L of g s A

alalll L gl g iy (s 9 £ 680 1 auadl

.Sl oyl sis

gall) i Ao 3 pailadd) ana g galll Ja) sl dun gl 5d ) ga gidl) Ll
<ball Triticum durum Desf.

Alkiud) U sha el

2021707 /18 o
O PURUPR PR

pl S s -
slapd dila-
Al At Sl
~1-Aadaind daala Sl asdedll i) AL & e Aial) s -
]-Akaiod daala "I" and jualae i) Dlet ) e 01 G pdall-
~1-dhhind daala el aalail) i) e 3 cataall-

2021/2020 : 4] ) Licd)






Jz‘mgﬂ

5 S JS i LS Iad 5 Ll Lide aliad Lo 5 Jaal) 13 (e sl g 1 deas

5 Al Leatlat Cindl 13 Sl o iyl O age Jled Jioksall lniliul ) sl

i agadl) il Hald  Jand) 138 (i b aabe g JS S w5 Wil LS il Lgilgun 3

i) & jlae A8l Jualdl) S il 5 HSE G 285 5 | Aphaind Gy Al sl e )50

Gl s 53U IS S 5 | 5 Sl ot Adilia diad 5 4Ll 1 Aihid daalay el aded)
A Ll 5 Apalall g3y Canll 138 o] 31 g A8l J sy L uS5 e s

el 138 el 5 i b 0 sal g Al il (e JS Al 5 SN S pdi a1 b




1 138!

138 (5l pha b e (e OS5 e SU lile 5 o el sl sl ) Jeall 138 (saal

Al g elaad il liSaa AL (adl

al S|



slasd

Al g8l Sl i

P AR



ol

-

Aaiall
LgJBﬂ‘ &j@i‘
lall madll @l Jsa Sl ges 1 Y Juadl)

B e liall madll Cay jas
K S clall madll Jual
B oo SHaall Ja¥l 1
B e Sl daY 2
TR Cliall madll Gl Cayia
D oo oo el Caall 1
B e e Ol s Cauatl) 2
Bt e, g o po e s Cayiuall) 3
[ J liall el il o 518 ) gall Caa Sl
Bttt e radll jleall]
B e e A Hleall 2
TR Glall madll 3ball 3 ) 5
10 e eees e Gradll skl
o 1 T @ A ) ghall 2
G TR daall JUS g maill )5l 3
1B el il s g 35 535l ol 2l
LG ————— L
14 s ————— Bandl) 2
4.t 3,1al.3
LA sl 4
14— sela¥) 5

Vi

VI



£ T lall el ial gl 5 lél V|

16 s v, Gl (& a yall pseda 1
16.iiiiiciiceiiies e e 4 kil Gl ¥ 11
16 e Al Gl a1 2 1
L6 A il Ll 5eY1 3 1
16 oo A siastll Ll 5e¥1 4 1
16 oo el peadl) il sl Y BaaY) X
loall Feadll dya 5l 68 ) ga giadll Al all 1 G Juadll
i SRR Clall ba gl g ) e iy 23|
18 i, A sl s ) sall Gugladll ]
8 alall Jsb 1
19 e, il gie Job 2
R Al Jsh 3
L.ttt e il sk 4
20, e e 4b sl daludl 5
20 e, Al sSa 5253 0l .6
7 ALl b ) o 16
7L Al b gl 3 26
20, e e Aoudl S4all 05536
. s W )54 6
21 ANOVA ) Jidss 25
21 ACP Ausp )l GlS jall dilaS cay jai IV
21 e, Glall L glgid iy 23V
(Andail) ¢ 3al)
Jard) Jibug g Gk Ja¥) Juadl)
R Aol Gisd pdse |
25 s e, aglall salall |

20 oo e Loadl e LN



27 et e, ol sl
29 i e ol
29 it e Glll daylia
K O Alaxivuall 3 j¢aY) 5 Jilus sl
33 e, 4 _all daw
B3 Al pailas ]
1 S 4 il labda ayealt 2
G del))ll clleall 3
1 A sl sl Al )l
39t e, Glall mall (WSl s
40.cccciiiss e A sl 58 ) sall Ll
40 s e, Aliaa ¥l 4l
ALY g gilially A Juadl
B2.cciiiiis e )
F ) Qo
DO e A8l
00 i A glsudll ]
B50uiiiiiies e, A slsh)sall 2
00 i, Glalgal) |3
o 2 25,6l 4
YONEN
Laild)
) )

Vi
VI
VI



JISEY) daila
Bt o L) (3lalia g el Jual e 53 dday 201 JSE

5.... (Croston et Williams, 1981) Triticum durum Desf.calall zall ) )l Jualy) 12 sl

T e (2009. sl () el il die 2l el (i 3 ) 5o 103 S

LB ettt el il Bl 5550 14N
23, (www.googlemap.com) < s Al ITGC 2gaal Al all ad sall a5 4oy A 5S4

25 ettt (15 o= 38880 del )30 ) (o Y1 Ang s 45 5l ded 48 i 16 JS)
26, (190= el daisll de) )31 QliS) Lgie ) )y a5l 50l 4paS s 488 a5 1784
2B saalall Batteuse a épi :8Js4
28, Moissonneuse batteuse expérimentale 4w i srala Al ;9J<Al

29, s < sall sae Compteur a grain numigral :10 Jsall
29, aalll duull suals Batteuse des épis fixe (11 Jsill

7 TR Jualadll st Cover crop :12 Jsill
2 SRS ol Balance :13 Jsall
30, 2021-2020 4iusd diphatnd Y o) Jaisall LaBldl) o)) Jiay Jnie iy 114 JSEI
B2 2021-2020 il dilaind Y 5 A Al 3 ) all aie Jiey 115 JSA)
33 (Toe el 484N A ) ) Q) el Bl sai ) shal Jiay Jalads 11685
BB —————— el e %0 50 Juwy) pailad mum g 117 JSA)
B Boussellam, vitron , waha e Jie 118 Jsil
B Wahbi , Siméto , ain lehma , Gta dur —luaY! Jia 119 JSall
BT e aina JSL AN J sk s JlasY) 5 58 Jiay 3aee ) Jalada 12085
¥ SUURR e JS Al dass giall 0355 2 2 (A& Jiadl aae 5 agaall dae Jiay 3aee ) Jalada 127 S
38, aia JSI 093 5all 52 o 3 Qi 2ae 5 sl 2ae Jiay baee] alada Jiay 122840
40 snkaill 393 yall 5 (g il 250 yall (g A8Mall oy 320 ) alada 12384
A0 o Biplot (axesF1 et F2: 72.61 %) :24 Js.i)
A5 e e et —a e e e e s scree plot :25 Jsal
A5, Observations (axes F1 et F2: 72.61 %):26Js4)
B Observations (axes F1 et F2: 72.61 %) :27 Js&


http://www.google/

:dslaall 4l

diasall
6 el il Sl Cauail) 1dsa
15 allall 8 adll daiia 50 A S 2 Jsaa
24 aia JS pédigrée s wlall madll (e cslival daus 3 dsa
28 Spentll e 50 4 J5s
30 Ae 5 3all ()Y et i 5dsa
30 2021/2020 dikaind 435 ol Jasal) Jadludll ¢ 15 ) 6 Jsa
31 2021/2020 4uphaind 43¥ 5 & Alawsall 5 ) sl 7 Jsx
32 2l Ol e Alaxiond Fe M) kel 8 U=
33 Chia JS] il Gailiad 9 Jsa
34 A sl 8 ) sall bl Giany 10 Jsa
36 Caiea JS IS5 b daall o giall ¢ 1) 11 s
36 558 2all CaliaS 3 53 jall sloaal il 12 Jsoa
39 (ITGC) 2021 alad g2 ) Ay 551 jall sy il s 13 dsas
41 2l T giall ¢35l 2mlall e pone 14 U
41 PMG Jb g=lall ANOVAG Y il dilss Jiay 15 Jsaa
42 353 5alls ealal) Calia¥] e gana 16 Jsoa
42 353 el (alad) sala¥) Gl Jidas 17 Js>
44 2020/2019 425 2019/2018 Aiusl 252 sl 18 Js>
46 Analyse en Composantes Principales 19J s




) paidall A48
S Jaalad) cludyall &l sgadll 2], T.G.C
. variété:Vv
répétition (<SR
gl 2e:N°G
e Jie/Alidd) (E/M2
&bl 153,41 :RDT th
Al s giall o550 :PMG
(p/&S) 252,41 :RDT kg/p
(ESa/ )Uad) 350l :RDT gx/ha
. bloc:B
.(analyse de variance) ¢l sbas): ANOVA
L’ANALYSE EN COMPOSANTES ) 4wt )l LS jall Judsi :ACP
(PRINCIPALES
Bdl Joba :HP
Al sk LE



:\_A.A_"ﬁ_.d\




YORA

-

= 4084l

WS o by bl 36 Ll Wladl aal e SR GV mal
O s bl (5 530 ) sla®®Y) jldielys, dslill Jsall Claaine calely @il sl
gl Gl siaey Sl LY Glsiwe G Al b eadl) Ll A
& A1) AalaBY) JSL g el calad il JSLdal ydadl e (Sl
Al AR L) (e € anal Ay (g 0 jadl AR bl ) sl Byl )
(2020 .08 ) sl Lala Lgie Aol Sl callall dpkaas

3 sakan il e g SIS Cua ¢ gl 5 alll Aniall Jsall G (e 3l el e
& el Al o) V) ARl g 8l (B Al jaaall el G e g bl ila (8 Allal)
) yial) llal) dadaral o) ey I Lali Al gal) Jaa Lee Loaddie el culas &Y 45 4Y)
Lol A (5585 Cum Al alaliall 3 il el madll Aoy S et o) sda e
o0 eati Adalall shlidl 5 Wall Gloagl L L 3D 3 all da s UaaYl
Y e Ll i) Lee il
138 3 gm5 Jawsia 5 Gamidie ZU Gn oAl A Aihie e il all 8 sadl) L) Calisg
s (e Ll madll Aol ) daadall claludll adge ) ZlY G GdEay)
cly A madll Aol )3l Alkiual) Claliall A gl sty aeY) SIS 5 Ak
o Sall diaiad Al acall Juady @lld 5 cdpualall daadly 45 )lie 23 3 20 s
ZL e 3 danall Ayl Jal gl (e cytie) JaeY) Gebadl 5 Galaal) <l i@ ol )

:\.ALC:\LAJC.ASM%J}A)QJ

A le a3l 8 Jliall samy <l Y el 50 Jlain) Al o)
@' 17 g Canall) dladl Glua¥) ally ¥ ocosaall Glae 8 dals b la)
393 yall (8 Ay ) iy anii Calual) oda 5 Ylesiul I daludl 5odl) dasay ¢ 5050
Jiadl 293 p0 gllac) Jo Lo Caiia 508 48 e b adle g lima Gy Waga e o) V)
==s. (Rashid et al., 2003) aa 2 Zdlisdl deaV¥l oyl 3 el
SRV e A Gl 5 e a9 e 53 S dast Je J seasll (iSmith, 1982

Aa e i e el sall (e de sanae o adiad Clalea Dl Glall dladiul 5538 ()
4913 2 b ) Caiall A8 5 ) Al 5 SLgaY) ey 53 ¢ sal

1



YORA

D5 Sl daa 1 g8 all patladll e o) (Marta et Beltrano., 2008)
iVl 5 il Job (il o oo Sl sleadld madll Jaad 3,08 b pdle JS5
e gll il 8 dpadll eladl) dae Aliul)l B caldl dae ¢ anall il 8 Jiidl 2o
Gl ()5 esan) gl ALiud) e canll 035 i) o5y dlindl Bie Jsh daa Gl ()5
Calical (any Al (g0 Al Al 138 Whay 8 Ueas) ade 5 (Plaut., 1977) W) Jk
rdal e 13 5 ddae 533 ) shue G liall adl)
CAle A3 50 yay e 250 pall Cia (e Al pai Cilial a3 -
CiliaY) 638 2353 ye Cpand b dse 3l Joaal il Jlaniad -
o gl Gluay) odgl Jaiadl dilall 135 Y1 53005 3 4yl (20 dul -
(i 3ad) (3l dilaie b alal) peadll L)
15 Gon o) e sl yulaall ey Jleaiad DA o QAT Gand el iy -
A )0
P Al Gl ddad aa g By ke e el
A Juadll 5 maill Gl Joa Claasas o 5ol 2 5 sl Galiad aay 5okl ¢ a1 -
Clall daa o) 63805 sall 5 A 515 ) sall Jdal) ansy iy el (5 9a (3
LBl 5 i)y A Jaadl) 5 Canl (5 5k 5 Sl 5 J YY) Juadll ; idaill ¢ 30l -
SIS+ PP 9N EQEVE DO PR



G~ g3l




J

N

: Jg¥) Juall
Glal) ratl) clad J g Slia gae

-

g




leall alll cils Jga Cila gas = J¥) Juaidl)

clall geadl) iy 23|

O stV o a3 giaY 585 S5 e el 32 8 V) alasiog ¢ e Sl il gl
il Ay sin e ) a5 Bas) sl Adlal) <l o ULl Jilad 2] (e ae) gl palll iy ¢ sl
£ 6700 o SI 5 ¢ i 800

(1979 ,.:ls) el Al 5 4 s das )l Leie Lo 5319 Triticum

i) & gas wiay AT () s (e Bl 5 las Jads e sl pelill 4500 Qi el
O3 OV WS yie 1.40 sk jslad o) (Say LS e (e JB) al) il sl (5583 285 ¢ Salall
Ler aaily B 55 o8 5 W llaie DS radll i 241 3la B0 (A1 45 O e 7 sh s 3as) 1) Al
. (Soltner.,1980) =il xie Leaisi aie; Le 124 (5 )il Cadlal)

Al ¢ S ol a1 B ) 2 (s sia Leie S Ol Bae (e AS je Al a3 ) 53
(1991 ,.cuhall) sliv & 52 5l 4 siu L) ) 585 Cauall

lall zadll Jual

Bl Ja) 1

(g yras age JsanaS 45 S5 Ay slandl (I S (Y maill LY a8 gall Jasca o ol
Lol e Ggin oliie o Siadd) ey Dl Ji 4362700 die 4ie) ) 5 e Loayl Cpsisiall
(2008 ,. 2Ll sadal)

Gl God oY Apoal) shlidl ges JSoah wmall Jaall dal) o ey LS
Jie Gldy) i (e Gaan s e ) Gl Jualaal) Sl sl G e s LSS B8 Gigiag
Lo sV (381 il I Al (e 434 10000417000 s>

(Crostonet wiliana., 1981)

:blie &3 ) (Vavilov., 1934) s zaill Gile senad La¥) gl sall ani a3 38

DS el iy el g g g (phandd Jlad Jeii sFOyer Syrien:da swl) Adkaial) -
(N2) derpall dapall L0 ~LEY] de genal LaY!

3



leall alll cils Jga Cila gas = J¥) Juadll)

LY de genal JLal) 38l jiad AlasliFoyer Obgsein 4w s Adlaiall -
(N4) dgianc) Al Ay )

SSoall aas Al aigd) GsiaFoyer Afghanolndien :dsigl) 4saéy) dahia) -
& 5 Aalee b il Y ) LeS(N6 Yisraall apall dpuland) ~ LY de sanal LaY!
ccad ]l M) Ay i a8 0 G L Cac 38 el

Lo (o8 sl wise e S e Jg¥) adgal) -

Cbandd 8 A jall ddally Lay )l dihie B S e (AU pligal) -

A a8l ) shaliall 8 liall sadl) i) 35 LSy dshicCayonu 2 Sl adgall -
Ll Jie 4 53l 138 yo Liagl aad (5 AT (3halia 8 seda @lld day e s (3 pall 8 0l il
o sl AV 5 ALl 1S, el (B (oSN Jsgaadl (B il 5 Ly 8 Jladis Lis sl asin
(2014 .0l

nExcum oesbvum

B < +vorouon Ge Aegiops tauschi (espace sauvage)
:] Aure probable o SPPANBoN e FrtvCawn sestiviem
INRUS Ou Cromement de THBCLM Lrgidkam

ot AegWopa tauschu

< - Arrivée oe e Dv%ucon ce
f“ . Trtscunm turgedum L

( Bonjean., 2001 )e bl (shalia 5 zeadl) Joal gra 53 dday 201 JSal
cilal) adll Al gl Jua) L2

Sl i panlall uagdl) e il 98 madll 4 ) g1 691 0F 1987 aleLupton o
LelS 5 L€ A1l a0 i (s Lo 55 ) S (e ol e oliaal]
A s all 1385 3,0 e SAisae ¢l Jady 3 sTriticumbosis
. (Morris et Seraes., 1967)
. (Feldman et al., 1995)Cbana? (o raill Lulul) ol sl S35 -



leall alll cils Jga Cila gas = J¥) Juaidl)

(Feldman et al., 2001).<le sane 3 4de i Cua
SIS de Ly )l e ganall (para aleall madll Sl dea¥) (55505

- deld 4o gaxall: Tétraploides

daiii A 5 (o 28 = 4x= 20K g 8V e 0S8 sl daaall dely ) (S
dc sanall oda il g i lpgall AL de o) Jall 5 30l £ Y Cpagl Ao senall 528
ornball gl Adas g asall a3all 2l FLEY) (e 0Bl Gumands 4Ty als st e
S g 5 Glrua 48 Cxaa Amphiploide sy Al ¢ 58 Ciliua g raall 222l
sk 3y el g aacall 2al)

AA BBuilal (pigua e seae e Toturgidum — dsel )l L) s gias

Triticum durum: a5 s

Triticum monococcum AA Aegilops speltoides BB

n=7 AB n=7

M 11 4
IN=4X=28  ragisgeg S ielal
Asisass 28 5500 Al LN
Triticum durim
Triticum polonicum
Triticumm persicum

Triticum dicocecaides

(Croston et Williams., 1981) Triticum durum Desf. zadll A s} Jua¥) 12 JSi
alall

:Triticum durum Desf. clall adll clyd civias ||
Sl Gty 1

i Caal e 8000 s SIPoacées siGraminéesislaill dlilall ) caliall peadll aiy
Al bl i (wGlumi floralesiss ) (s sas 5l duadll a5 Luia 525

Triticum osis A clall madll el g



leall alll cils Jga Cila gas = J¥) Juaidl)

el il ) Gl Jhes 11 Jpan

Embranchement Spermaphytes Ln 3l el L)
Sous Emb Angiospermes 25l Blaia Al caad
Classe Monocotylédones Al Ll daidal)

Famille Poacées Lpal) 4l

Genre Triticum el i)

Espece TriticumdurumDesf. lal) zadl) g sl

O gl G (iabatl) 2

Oe bie diny ddaala L sl gia 8 Ada) bl Ghdl e g 6 s caliall wal)
(Aalle (50 A e (g ging) 000 Gilaall deliva  addiy 5 (i glall Cua
€03 amiga G auiaill |3

Ly Go W mad (S camalae &3 ) ailagjsas S 2o (bl o all) il Cliay
Lilly Leal iy ailidll JS3 ¢ ohdl calas dlind) 8 a3l axe clia Gl e G el
:d.u.u\j\ JJM}C'_\M

roball madll gl g8 sal) chagll L1V
<l s sTriticum weiapoaceae ¢laill Ablal) (o Adl dpalal Cia ) adll iy
e el s i) 5l Jsha 5 s(Jonrad., 1970)¢ ((eru sl gsis Sk 5 s ode
ik ciiall o @l g aiB0 o Jil Al sha ()5S Blaal 5 Al amy @lld 5 o 1504150
Jealls gomaddl Sleall (e malll S i Aaliall Lgd gyl g Ll & 5 ) jall didaiall g Jas gia ¢yl
s s
g radd) gl
e JS QW) s
(2015 .5 she )4(2014 . sais gasnad) ¢ (2016 ,.Cls2s 5 3al)
. (2016, AaskB 50 8 5 y0a)
D Oe O5Sh (g il Sleall o
jOle 5 oh s Al o 50 15 ydad) £ ganall



leall alll cils Jga Cila gas = J¥) Juaidl)

Pl oY) il jedal) e

Sl 23y ) 3 5385 I3 e 5 oY) e 3 50 bl (e g5
Aailall Hsdall Ge Glas s a¥) 3l aa 535 s
o gl Ay day Jlaiig < sa gl el ga s Aalie] 3 ) gamy il Adad 8 Alad (5SS
Dsehall

1 il dpda gl ygdal) e

b Bl i) iel) of (i) didaia 8 L G dpalilly Liayl e i
£ s Al & Ll aa gis ey il mdans (e A 8 05SE Aaae B g g A i )Y a8 g sl
o Adlia g WS g i) ST Lgil ) sdad) o328 aadi G (esaid¥)) 4y )
A A HSal il i e Ld AW gl

21

Al 5 A,

a3l m— 55 aaN
= ? — /
-
0
‘s N

|
I

oall e ahedl gdls 8 S

(2009 ,.cxuall () madll Gl vie ) g3all aldad (a5 3 ) gea 1038
D o) g saaall 12
Gl
Cia ) Galal A il ALY A G e s A ) LY a8 ) shand e duallly ey
55 Om e (2 Lle 56 dan gial) 8 Glaadlud) dae cAiaias die 5 48 gae Sl 6
Dbl it g oMe ) clall Jand e cilsadlall Jsh 3 s ¢ G 5Y) alaels Calaslgale |7

sl s Gl sl il sl jeadl Gl (sl (sSs 8, Alandly Glall Jala s Blad Llall



leall alll cils Jga Cila gas = J¥) Juaidl)

i) cleUadl 3 Al oda i Ayl W) eUad¥) paw o )Y ard dpae i o 8 Gl iy
& o El e Al 1 a5 o gl (550 Jlea L (055 Cua 4 L (s
_L“gx_&fl\

;s

5l Jaati (Glie] Led Gl Ay ¢aliliia a3 Jalally Glall e 4 e 055 3 5Y)
LAY Gl (el cJuaill (o peaill 48 )5 () oS e JS die Baal 348 )5 aa g o lally
allail 450 5 (s Ll pwad ¥l Aa jo (B g i 5 Johall (8 aling 5 ala o) ysha Goa
& 1wl

i it Wl e ) ) el ae i ()6 38 5 il gl sie i )Y e a5 Caag s L)
8 juad] aliai Calall madll Loy (S padl dhaiy Glll il

: 303l

sl sl gl s emalan gy Gl e il ¢ gl B ) ey ded) Ly

s Ol

Calad sl ae 385 9 5 Bhall s 2eally Juail) Juall g g die Siay g Bladls Gpalll T,
A88) ) el D Apaa ddls gh

s LY

Lo Lle 5 <l yandi il g puncill A Lae 81 LgiST 3 508 A 50 48 gia 8 5 48 )11 e Laila a8
il gy Ladie elian s jSall gkl il sa ol sl 0sSy

re A Slgal) 2

15,54.1.2

A guiae (SIS 5w 15 T (e e sl Bale Jshb ld dlund) oa adl) 33 53l
oale ol dalaiina o (Jjee IS5 Alind) JS3 i) mland dailly AaiE 51 4 3) 5 3 pemy
Lapre L) 0S5 () LgiSiay LaS (32eliia) dSulaia pe ) (Al yia) ASulaia ()65 285 oalila)

(Feillet. 200) lawll dpad ol Liss <y i Lol



leall alll cils Jga Cila gas = J¥) Juaidl)

rAliinli2 2
e Bale (g siad g Ban g Al yla Alpien g5 e Giea (8 SO Jeny ) ae Lgpal
(2000 , AS) 20-104lssin

Adpiad) 32
Gl a2 Apana clan sl ) gne (5583 Ll (2014) (Jsais oannal L

AV Al Laalaal (g g e sk il Laa sla glumedibas o dailly saal 5 JS o
Logie B2l 5 JS oyl iy Adalaa 558 5 JS e Y1 qom 5 Alidl ) sae o Ali
daaluglumelle

a4 2
al Lagale (3lhay (4 yaa (88 (e il (508 1) Le8DE 5 bl sam g A alll 58

.( Soltner., 1980)_a1 I Jis (e g sl Jadny Laa Jala g 13 el oy g (pilanadl

Oanall 5 &) LA diasll | dua JAl dieanll 1 e o sSE
 4nll5 2
L slal) Leided 8 gam s (saas 3904 Leda g 8 ccoanill 3 )80 5 AL (JSA 4 sliay padl) s
Coiall iy ool Wadalis ST () oS5 laaal) dgall Lal ¢ gl (g il
32 3,5 2,5 0m b eSan cand 52 G e e e g caaB 53 0mba 5 M) J gha = 5 S
e 5020 o e Ll
(Feillet., 2000)
.(Barron et al., 20074l &35 (e geaidl) da ) 5S5)
ol 5 i gyl e 4l LS 3 ) 5 4y ,SAll claalal) aladll e il 28300 da
(Feillet., 2000)aa1Al) &y Sl
O 0sSES dapl g claw Al daiV) 038 (e st IS (lgudany (358 draiaia Al 1ARLEY)
Al S se ) A mhaadl e sl e o

SR G ¢ a Al Gl



leall alll cils Jga Cila gas = J¥) Juaidl)

Albumn saylacé dih LA (e o 5Sh 5 madll da 8555 SSY) gl 58 1 gl gaad)
G Ay

ralaad) 394
skl 8 Alicia sdlan Jia 4] ) ) (e 438 Jal jer 4l 5590 el gl sall Jualaadl (e xadll
Gl ol e de senar ) shall 138 an i g ¢ sl el (s DYl Al (e Al daa o 50
(2011 . &nki) )shaill s saill jallaay <8 je cdon sl 6d ) sall
Aoty l shal A0 ) zeadll a1 ganadl) ) gha¥) Cranid

:Période végétative g paidll , shll

lay sl s pmal) ac ) o dge I clal) (e Sy s wadll )kl ol creslinet (1965) JS3

:phase semi-levée <L) dla ya.1,1

5 Al Cag Bl g elld g Adadall shaldl ) Akl sLall e sl g e iyl Als e fag
Bk g it elall Gaidd 45l (& )sdll aa die Cun(2011 g ) Akl da Al
z A5 5 sl gIColéorhize dihaia A sliayn A jedat 5 cpiall (g g e (g0l Lilie
gl i s, M sl end 5 sda Ausedd) et o A Hsda GG Al
sV 5 coléoptiledit sl s Alara (pSlaall oladY) (& (5 padll (5 guall e 2y )l Julains
(2008, .k p) A il mdaw 38 ) selall N DB A8 )6l a8y e Jeny

:phase début tallagesUadt) s 2.1

e (san) oda g Baal sl 30 e Baal s Glu e STz 50A s el 8 (1979)JLS ua
i gy G Rhizome 4ea)¥) Glall Al a5l delall ) gaall ks s (A 0KY Al
SRBY) (5 gie SISEa adaly g oS FLI L edays Al Jind an2 die L gl

48 )l 3acld 8 A Sl SLudl 0 oS8 Cua Al A5all LA A8 )l ) gede die Als pall oda o
LIS 5 Al A gl saclE & Sl e all s Y

G ALYl i e saan jsda elaly AN I AAEN A8 )5l Als je B g 8Y) el
LS g il 3aclE (g gia (& ehad o) z 55 ae Ayl 43 5l s je (8 Lehalds (i gh g i
Al 35V aranaill ) seday o 555 A1 4y 8 5 dgladd) S Al jall oda a

(martin et plerel., 1984) dliud)l & 1 gall dae iy 5 yall oda & el Saall

10

Vv



leall alll cils Jga Cila gas = J¥) Juaidl)

13 guall Ay Als 4a,3.1

oy haad Al Y A8 gl dal 85 i) ac) ) gad Al g fUaSY) S Ala pall 038
(soltner.,1990.) 4w I L)

lelal) @ldS 5 e @Y1 (e S dae (¢SS e ddmaall e 3 ) jall cils o Jaad Sus

Ty GV e il i pmall Als sl Al SUadY) Al Jis (2001 el s 528
(Gate.,1995) 4, isall dla yall

rg Al gkl 2

Ol Gl e () ghall 138 andiy

phase montaison-gonflementg Wiy g 3 guall s ya,1.2

ol s all 028 25 (chaume) Gled) JS& Al claadlad) Jglai 5l s jall 028 el
e soalall o Sigis daw gl del e Jal (e dgudiall eUadY) s diliadl Alalal) sacliall ¢laiy)
.(Masle .,1981) W gt a3 A ga58 5 4l UaY)

Ay g radll Gl ol Anbial) dal jall S e ds el 038 o) (Fisher et al., 1998) e
Aaluall sas 5 8 A senal) Jandl aae e gl pall 5 Al dleal) 5l Ca

G385 g dasinal A i) 48,50 Jaly el LSS Al AU Laie dgeall A jo g
. (Bahlouli et al., 2005)¢&sy) Al 5

phase épiaison-floraison s ¥ s Juw) Ua ya. 2.2

DA cangy il 48 )50 IS (e Al ) seln oy LA 5 JlwY) Als o A yall 2 fasi
3, . (Bahlouli et al.,2005)Jbwy) dla jo 2a3 ol 8 (N 4 (s Lasac 3401 )
Gt Jln¥) s e A diaidiall 30 sl Gls 2 o) (abbassanne et al., 1998) sl
Sl G pad el ) 4

rdaal) J8dn g il jsh |3

g Cus il 05 o Jiaial) 250 pall i o aal IS5 38 5 a5 5 (e Als je JA) o

leaiss A 4 Sl o) sall 5 yma Gl (315000 AR gand ag LD (e ) Al eDlal dylee

(Gate., 1995) ; caen Zaall sa Alindl ie (& (335 Cua duny il 48 1)

(Barbottin et al., 2005)

11



leall alll cils Jga Cila gas = J¥) Juaidl)

Aoall 0685 A e b Alicie Jalje 3 el O (S il Als e o) (1970) S o

sdal) (el As 0 1.3

(8 Alall salall dans ala 35 ey Al g el Ailgall Laslay) dualdl Al (lil) dey cpuiall (o 5SY
60 s ) Jiay i el e Wl gine 3o 3 LS s yall a3 DA el 5 JS asoal)
Al 055 e %65

:Cp AL a0 ,2.3

() o5l Als yay e s e saadl Jaly elall (5 (6 sine Gl e (e A jall 028 T
s3a Al die Al sgiaa Aol ) Jeay Ja Aa el o JYA osaall Gl sl ala g
Als )

dal) Gilia s 0 ,3.3

c‘é_‘ﬂ.‘d\ @ gall (5 sina @“)3.\ O g c‘é_?\.@.ﬂ\ calall ool I Ads pall oda ‘5_%&_1).\;5\ il
Alles (8 %10 G 4l (845 Y% e slall dp (i Cus
leie dal e e () il dls je sy (Zadock’s et al., 1974 )-8

(s Jal e dayl A jaaiy 1Al iail) 1.3.3

O Lo 7o i slall (e W) sine Ay oo sand (Jsa et tdilall Ads ) e
65% s> () duay s all 28 460 (4%85-80

& Adall LAl o) 53 Lia Caasy thugiall Al gailly Seall Al puaill dds j0 @
o saaldl ¢ Die) 35 dyanst Lgale (allay ALl EORH Jal yall s s2iY)

slall e daall (5 sina 8 (RlaasY) 8 dls el ol Jiati 1 Al Al il s e @
938 Jied Leiled A LIB5 % Nl Jiey g8 A jall dplay 8 Cua

ida) e 3l i Aaall malll e

12



leall alll cils Jga Cila gas = J¥) Juadll)

il il xe &5 jlaa Al (g ginall A il aladsl Sy [ Saall el muadll*
Lot Als el s i Eun (%35 ) Al 5 sinall Jgea s JaaDl Ligh jalial)

_\.JA‘J LG}.D..»T
6 sl (alias) Lo by AL 10 Joa s el oda ainsd (gl Al il
%351 30 sl B Sl

k) zail) 1 2.3.3

ssld ST Csal) mual am (%12 Gias %15 G Al b S sl daay
maill A Yaas ¥ e saal Jsb oS Ll 200 ol sall J& o gy
L Al Al hliadl 3 1y o 40 as anbad Al e AUl o g )

RUETETR|

. e

c.aﬂ\&".}\.ua\,};ajjd‘;\}.d\ i @aﬁ

fleur

florsison —

b

Ly plante mature

]l

o
’T"g? Epiaison
i c_i;cle e
(1}_—1‘4( développement
| £

u blé

R o] bourgeons il lsires
i % (T du plateou
e § de thallags)

pEleine ekt de monta son

genflerment

@ﬂtat_ng;s)ﬁAdS:m

13



leall alll cils Jga Cila gas = J¥) Juaidl)

rall) gad 8 5 %Al Jal gl

ZIPii)]

el e il ) saill e sl g 63 s s cla 8 jene Ay i el o 3l

a5 (M2 Gae o canll Al 4L Fladdl 5 J peanall @UA) caiadl 45 534])
i) lanal il g pall & S o) iy (s AY) (ol )3 an25 120 Sl dslall ol 3

e Aalal) dgidal) 4 il 5 el ) (5 ad) Jaadl Laws apad) Alell 4 ) 5 ucall 3l
(8 6 o 55 lidlph A seall da o 5 oliil) Josd JOA 5231 30 olsall Jlad 3ga g a2e
(Nedjah., 2015)

D L) 2

OV A el g5 iy Al i e daiay Cua a3 pall Cpuats 3051 ol s
Loal g )W) imys godal) olail) JISH5 gab e sy Al cuadd o Jany ) siudl
) A (e 2505 485l Aals e 2 Cum slae V) gk 8 age Jale

,eady) Als e JOA S Sl oy 08 g ULy (Mekaoussi., 2015)

3l 3

B34 Bl ja Sla pa madll gl Ja) je (e Ads e JS Ll (Belaid., 1986) s

s saill 3aa L) e clll Bla 8 bl 50 e Ld Ll sill ladsa Slale 3 ) jad) axd s
Llall 5 (°ad) Liall dajall 5 (°©620-22) (e o0 eadll bl Tl 5 ) jall da il o a5
e 3ol madlly | anlall Lpanas JLSI U8 o gaall mad ) (g5 3,0 all gl ¢(°032)
oo Boloall da )y Candli ) LS 5 clighay il 068 (JUlL 5 dadiie 5 )l ja Sl o (6 L)
(2002 .05 ) G s e sedall 3 il cae ud @l

Y ol G La s il piais ¢ gaill ) ghal U dusliall e 3 jall il o il caliag
bl Bl 8 da sl <ol il aad Jilaadl 55k dle

slall 4

Gl paidd ) mall Ggal (Say il g (8 agey gulul uaie cldl am
(Prats., 1966) %25 s~ aiar Levie Tay iyl o8y ele W5 (1050%140%
Ol s ALEH Lpiveall jealiall J8 Al 5 ity <y 5 SI) 5133 oL (g )5 pum elall (O LS
. (Soltner.,1990).) auall 4

14

Vi



leall alll cils Jga Cila gas = J¥) Juaidl)

sl §

Gt Cus izalll gl Lals dday clilill s dale diay olal) e Al (5S35l o2y
o Al madll e g pmall e il il ey Lo Gl 5258 Aals @l s selal)
Balall B3l s &l (e culall 308 il () 3aadll selal) gasd cJashall ledll il
i 3l 5y AUl ala 35 il a5l de s o LS | eanall 8 50l 311l 5 cdilall
(2000 ,.<S) b 5Y1 de w33k ) doshall Jlell (55 La s lilil) Ll a ja

ralladl & ) gL g de) )

& Adlfo @l 1S 175 (111980 (& dnallfa il 1S 63 (e Lgilaidia g o goal) SOl adh )
G AY L o zall allall LY ad ) o Xty Laa 558 Y) Gl i)

.(Redjal et Benbelkacem., 2002)

Aladl eladl asen 0 LY dauly Al dealsdl e madll e

s daiidl el ) 3 Jaalaal) Gu e Lalle Al )1 4 el zadll Jisy (Benlaribi., 1990)
Aadls 8 5)s¥) AV Jsn (AU L LY oA am gal) daalas G (e AEN Al
i€y Ll il Sy 5e ) Basiall Y sl Ly eigll eCpall (e IS Ao st gradl] Aniall J sl
Sl e

(Www.google.com)alall i maill datia J 50 4w ST Jing 12 Js2all

2018 alal allall (5 s o abll Lalml g3 cane s

Y ) Mgl

Sh (3 621e151.26 20,83 A J g
b 421413433 gl

b s:la 98.51 2ig)

Oh :la 84.99 L g

da §sle 47.35 W

O (sla 26,98 Ll S o)

15

Vi



leall alll cils Jga Cila gas = J¥) Juaidl)

1l (al jal g 8 VT

alil) (A Gasal) asgda 1

Sl ddee 5 aBlill gl) (aliaialS 4 gal) (il Sl) Calise o gy o S Sl ey
Sl DL g el il gl

o s 4lih dndl ye g dal) dun jaall Jal sall Gary D Slall 13 (i g2 & Ul
ALY e 0 gad al il 138 g2 JUIL 5 cadila o oLl (10 ania g adile) ) g2 Aldla
o o), WS Aise (M o B lan | Gasall e Al ladle 5 (al jal 4gle jedai 5 dpmdall
Ly Alall ot b il oy s le 55 5 LS 4al

1 kil Gal yaY) 1.1

Qg Bl laa

S laall

ol il _

) il

a8l bl

Gy

A iSllial aY) 2.1

el gaalial) 2 g

g dl) (2l Y131

JHORVIg

1 gilasil) (2l pa¥) 4.1

Gl DOla o 1 silay

sreadl) bl dpalaidy) daay)

Cua b€ Aalaill Lpaal el igal o (2011 .2 8) e (1996 ,.al)) caea
e LS8 Al Lpallal) o all die 5 € dpelin ¥laa 8 JAS
FlaaY) s ) cileliall b axdis 3l dabidd) ¢ luaY) gzl

2 gl Ada) e g ) @.\mi-

16

AX



leall alll cils Jga Cila gas = J¥) Juaidl)

OSSN 5 3yl qiaal (B Al s g LUl ) gl (g ailiidia s ) shibud) L
cudail) g aalil) o) g U 8 Ais jaaeS o gaall Al o) gl Jlesiad-
A0l Jilay s Aaia il g yieS 510 e livall (a3 divad) o gall Ll
el JS ol i

) e alladl s (e 8D s S oY) o123l

17



J

N

D8l Juadl
el il 515 g il A0

-

g




M\@ﬁﬂaﬂ;ﬂﬁ‘)y#\hbﬁ\ :g.a'lfd\dmﬂ\

rladl) L o1 6 ) g iy S

Gy g s (gl e aulal (Sa Cus ol (galall edaall L) clll Lia gl ) s o ya
Al (Say (5315 el Cy yat Cala 0 5S5 Jal (e A SN 5 Al pailadll bl 4
1Y) Jah Aluass b i 5l Glie S (i i ) Al ) 51 G Aale @l i o) Y
Llaaaadl
A A el dpui ) A8l ga KA Jila b el 5l il g1l aass J o Y
) sY) aal Jals cbilall o s 3) ccaiall el Caua gl (il g5 Cilial) a5 (o saal)
A sl )se agd DA ey Apdial Alle (8 Leapend (Saall (o Ml g Alilas 450 )5 5008
sl AV ol ie ) ) Aty 3 eciyiat S 8 53 s sall Galial) daadl daladiinl (S g 58 S
saaall dobll Calual) dlaal

1 518 ) gall unitiall

dsb il Joha dliddl Gie Job il Jsha 0 IS dasld)sall Ganlidl sl
LYl o)l G clDEAY! dulyal Ldlenind oSy Al LAl sl clisSas coliudl
Ayl

zadll e a9 die Al el Sleali(Boudour., 2006) Al s A e ol Cus
e Jsh (Bl gla )l & clddial 3 s g Triticum durum Desf.. 3 sl 2 g sl lall
A ol Aaliall 5 colinadl J gha cAliiiall J gha caluiial)

rabadl) Jok 1

JA aa il e Ld Ll ddlal) aps Shaliall 8 Aali Led g8 e diia i) il Jsha 2ay

(Annicchiarico et al., 2005) «(Bahlouli et al., 2005) —laall &l sin

alal Ao gliall ddpniia Lelray Lae AilS ey o) sl (50 e 5508 Cand 5 il Gliaudl o) 3
(Pheloung et Siddique., 1991) cwa das ol Gilalga),

o A Ll LSy ) ¢ e ) Aaa & Ben belkacem et Kellou, (2000)—w~

Adlad) and Ghliall (8 e s () sandan 353 30 Ao J seanll ey Lao 45 5¢l) 45 5al) A1)

Adle a8 pall (353 ya Juadl culac Glall AL gha ol 5V 01 (2010) sl il < ekl
Al

18



M\@ﬁﬂaﬂ;ﬂﬁ‘)y#\hbﬁ\ :g.a'lfd\dmﬂ\

i) (e Jsk 2

Jsba Ay Calins g J ghall Zadi yo 4855l £ 391 Saci Ao 55 ddam Al Bie Jgha yiing
.(Hazmoune et Benlaribi., 2004) hilull 4a8 5 4l Ca gyl el

s lall o pla e Aliaal) o) gall (A3 DA (e gl e Aalee 8 AL (B aalin Cua
. (Gate et al., 1990) sl edal dluiall jales

dhas jall da ol 8 ) gall Gldiall e Al 3l Jsh i=Boudour, (2006) cws

il gie Jsb s al(Gate et al., 1992) sud Cun | Slall dgayl Cag sk e Bl
ol Cagyla I8 Gaall slasly Jaill LGN 5 colil) cpa o 3ol 13a 8 40 3300 o) gall 3aS B3l 3
Blall s )50 diles (S Sl

rAliudl Jsh 3

Cald g 250 pally (5 simall LN Culd A gl g ) sall liiall (pe Jibid) J sk i 23

AR uliaS Lellantial Sy (Al 5 cadi e Sy ) 58 Jalaa

O (oAb gl Jiliy Al shall sl @y liall jui(Boudour., 2006 )iy ity Eus
B mald i 3 yuadll el Gild el &

roldudd) J ok 4

Jlaniasl 43<0) (g 2 35 Cm ¢ Sall i ]) Alla 85 yoine Ghis ALl 8 olind) 2a) 68 jiiay
32 AE day La pend Adial) o3a dsaal ot cdiall o o3 s jo JOA Zdad) sald) lac) 5 e L)
(Gate et al., 1990)« .(Gate et al., 1992).cous iy il 315

Lo IS 5 diaal) G315 5Y) i sa o 5,08 Ay gha olinny iliall peaill ilinal (iany jliad

5l al 1l 81 ey o) i (Mekliche et al., 1993) s sl (a5l dulee iy
s A8l 5 jlal) slaliall 8350yl ady 8 sl gd SUAL (Ayilgil) 48 ) 5lLy 45 5lia Gyl
.(Blum., 1989)

JSEy eSS el Calial 8 slill sk didia dpaal O (2005) cboa 5 Dae Lyl Ll
bl aalise At () ) ilag) (e i i dilad) i) 5 4y Hhadll e )3 & S
20%. 15 O g s) s 292 yall (A

ol Jial dlee 32031 A g2 el liall (e olindl Jsh (2007 « J3ell el LS

(s oetaall JSEN als (e A1 51 Sl A 5 Ll LS

19



M\@ﬁﬂaﬂ;ﬂﬁ‘)y#\hbﬁ\ :g.a'lfd\dmﬂ\

148l dalwall 5
Alany Laild 8 ) ) edasall 21835 538 J sday | S Ui )l dai yy saadl (e gl J omanna
Slills sl Jiiall Llee e la 3Y) die 31 5Y) dalue Jiby i WS 5 gual) Jiadl
G Lgialue o domn il 48 ) ol 5 sudall Jiail) Jare a8 61y 3) (J sanall 43aS e
(2003 ¢._s) « (2002 c.pn )

e a5t aliall sadll Calial rand iyl el ()l (2011 ¢ cpldaall) il caig
sab 3l J3A e lall Al 30l ) (A aS )5 agd (Al A sill 4851 ()55 5 Aaliss (s
ol 05
(e Alarivsall lall a8 20283 438 ) ) Aalisal of (Belkharchouche et al., 2009)ox WS
LS ¢ saall S Sl dplee JOA Al () 0 SI 40aS Gl giie ole S0 e Al
el Ay g Aalieal) 8 oLl (i ()5 Cam ilial) e glial tia g i sl Aalisall ysiad
3300 o 2 31 o il (0 O Daaall (uit JLAT LS 5 pall Aalually 43 )l o
A8l alayl 5 daliw
14dligSa g 293 1l) 6
AU paliall (e O 5ST 5 4SS je ddia 393 pall ddia ,E25(2005) Lo 5 dae s
Aabiuall 3as g A duadll Glilill 2ae.

il 3 Auadl) Qi) sae

il 0 gall 2ae.

s Gl G
e 5 diall Cgall )5 Al csaaldl aaey 3ady madll Gl die 353 jall bad y Cua
(Triboi., 1990) m !l sdl A Jiud)
i) A cdlpiudl e 1 6
sl (Erchidi et al., 2000) «(Belkharchouche et al., 2009) zeeill 353 50 ()
593 pall &)L Al dagall laiall (1o ddiall o el Cus ALl 4 geady laa Tl e
sall 303 pa A5 il Adiay aaliy A ALl 8 ogal) dae 5y sk e Gl
i) B gl 2 2 6
o) ddee Jod Alill 3 sl aae JSUIS )

20



M\@ﬁﬂaﬂ;ﬂﬁ‘)y#\hbﬁ\ :g.a'lfd\dmﬂ\

rAlid) A dal 039 3_6
il s Clad ) Ge Tai ) ARl ol sally dall dla) saa Jshg Jana e daall 05 aainy
(Houstey et Ohm., 1992). o> s sedll
@ all elll il 53 i e (source) suaall 33 o alaie) daall Sl 0550 sy
CAaal) o Dial 5 58 G 5 ol il oda Jlind e pal) ALE e 5 diall ¢ Dial 520 JMA
(Kirby et Appleyard., 1980)
A CiNI 03946
5 315V raaall (e A Balal) 58 Jaeae 33l sl G55 8 Bl e
Gadl o3l A 50 8L ) () g2 Laa ce il Baa 5 YA (eall) Sl e ) (Olasd)
. (2004 ¢.50AT5 JLS) dan ¥ ()55 2350 & s

:ANOVAJ 1ol dilas ey s

O (Sl il o3gd 4880 e i) 2l as (statistical model) Aibasy) z3lkaill (s de sana s
aein Bl Sl variance cpbl) apdi (3 sk e Adlias dliaa) Glaaiaal Gilaw giall 45 )i
Adtisa ol 5l )
O LD 5 il pliall (8 5dd AU Slas VI J8 e Lgaia s o5 Cplaiall Jilaill (350 )
(2021 c.aiisyn) Lcpll i Jalats Ulal oy Gl 0yl 80

t (A.C.P)dseasi ) S pall Julad ey j2d |V

e BN (ST 5 AaS Gl aladily Al all Caias s dale 5 goay bl (a3 e (a2l

8 AaS Gl yiriasae pan 2 galal) Sl Jalail) ) e e A Hl Gl el Jalas alasial

Jsaa ol 3mS Cildana s Uil pen 5 30e0 Alan ) Al jall oda jliad LS saal 5 dilian] dul 0
L0l @l yrial) Axgadal Lai Aediiianall (3 yhall Calids LS ol yaiallp Leuld a3l a3V (1
(2021 g .s0n) el )l ASE 5 il piall dae ¢(Age 51l

rdoa ol i8N Al Ly 23V

Jssmn gale Jlae iy Cun 4ila ¥l ol slall g #Uall (o A8l 3 Ciay ale o8 Lia il
Ulall Lad gai o ) lad) @l sal dabiaall 5 ) jSiall culaa¥y) e dall 3l dul 0 e
_QU\}:\J\J

21



M\@ﬁﬂ%@ﬂﬁ)ﬁjﬁ#\hbﬁ\ :g.s&\dmﬂ\

L Chiile Al UMY s 3 Jal sall Caas s L sl il Al (e Caagll (o)) LS
o) 58 O Aolte ClBle Al) Sy Al 4 3 Sal 5 63y S g Al ()5S G AdlEAL) CalaaY)
b 4l G cndl 58 1368 Leia JS (m edaal) Jual 85 Aaliall <l piigall g Giaall g i
g5l ala W15 Al Lia gl s (o) sl Jal5 L il

22



ikl gl




:J Y1 Juadll
Jard) Jiluig g 3k




S Slessgr  dgngew

dadl) gdat alga |
oS Jaaladl L sgady 2021- 2020 el pusdll M Ayl 35
Lt AST4 sms e Elaid) 58,301 A il Aga) 3 Al o8 G w5 AL (ITGC)
5ia 840 il (5 s s e Leelii ) gy (6550 67.6 Uk 1 25.36 ia

< Y4 Restaurants |=mm Hotels 8} Attractions 8 Transit P Park

STATION
School ITGC El khroub

i Saleh Q

Google

..
A D s A S 3 A a3 Map

(www.google sl ITGC sl Jualaall il ageall 8 jrall o8 sall musa 5 4day 2 105 Jall
map.com)

Al salal) |

(Triticum durum Desf.) clall zadll 3 daul ol sda 3 Aleaivall 4500 salall Jiad
o il i 2 R Rl 2 i (s Al) Al G g5l

23


http://www.google/

Jaadl Jilugs (b 1 JY) Juadll

g5 S paldll Pédigrée s —lall madll (e 3l A Jiay 103 Js2s

. AIN LEHMA
Espéce: BIé dur (TRITICUM DURUM.
Pédigrée : BELTAGYS.
Origine : ICARDA.
Obtenteur : INRAA/ITGC (FDPS EL-KHROUB).

. BOUSSELLAM

Espéce : Blé dur (TRITICUM DURUM.

Pédigrée : heider/marte/huevo de oro/lcd 86-0414-ABL-OTR-4AP-ORT-14AP-
1SE-OSE.

Origine : ICARDA-CIMMYT.

Obtenteur:ITGC de sétif.

[ll.  Siméon
Espéce : Blé dur (TRITICUM DURUM).
Pédigrée:Capeiti8/Valvona.

Origine: Italie

IV. GTA DUR
Espéce : Blé dur (TRITICUM DURUM).
Pédigrée:Crane/4/PolonicumPI1185309//T.glutin en/2* Tc60/3/GlI.

Origine: CIMMYT-ICARDA

V. WAHA
Espéce : Blé dur (TRITICUM DURUM).
Pédigrée : Plc/Ruff//Gta’s/3/Rolette CM 17904.
Origine: CIMMYT

VI.  WAHBI

Origine:

Espéce : Blé dur (TRITICUM DURUM).
Pédigrée: KB86022-1KB-0KB-2KB-2KB-0KB.
Origine: ALGERIE.

Obtenteur: ITGC (FDPS EL KHROUB)
CROISEMENT en 1986: BIDI17/WAHA//BIDI17.

VIl.  VITRON
Espéce : BIé dur (TRITICUM DURUM).
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Jardl Jilugg 3k : Jo¥) Juadl

ST et '!

< gall alae Compteur a grain numigral :10 JS& Batteuse des épis fixe :11 Jsill

) Jilind) saala

Ol Balance :13 Jsal Cover crop :12 Jsall
Joaladl glae

TEPENA IRV T IV
1 Al pailad 1
Gin 5l ey 30 ) sgaally g Al dikia il ) 3 de ) )l sda iy jal il
AUl aibadl) Jaad 4 il el
Aday andig anda ) Al apd s Als dadae e 120 Gee QD A e Al 4 5
= 319,2 1 oy b gin Ly jUaa¥) Jars
14t habda arenat 2
el 38 s 35 S ) S )l il A g e gane ) A il o3 aanidi o a8
01,2 @ (a5 05 @ Jshll )3 a2 6=1,25 X 65 1 de ) jall adadll
(Sl Jeall Jaladtia ciua @b g 04/01/2021.:052 50 o8 IS
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Jaadl Jilgy 3ok : Jo¥) Juail
de 5y 3all (¥ andi lalad Jiay 105 Jses
V4R4 V7 V5 V6 V3 V1 V2
V3R3 V5 Vi1 V2 V6 V7 V4
V2R2 V3 V4 V1 V7 V5 V6
V1R1 V2 V3 V4 V5 V6 V7
2021/2020 Zind Aigaind 43V 5l Jassal) il g6 ) Jiay 106 J g2
(IMETOS FDP Khroubilaax)
Mois Septe | Octo | Nove | Déce |Jan |Févr M [Av | M |Cu
mbre bre | mbre | mbre |vier |ier ar (ril [ai | mul
Hauteur 2 8.6 21.6 786 [36.8(10.6|44 |29 |35 ]| 270
des 6| .6 .6
précipita
tions
mensuel
les
100
80
60
20 /
20 - esmm Précipitations (mm)
0 T T T T T T T T 1
NI O g &
Q,@ o °4z ‘z“z @ S
F s 9

2021/2020 sl diplaind 43 5 Jausall Laloaill 1)) Jiay i Jiay 114 IS
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Jaadl Jilugs (b 1 JY) Juadll

readall Jalad

Cua 2021 /2020 A Aot 40Y 53 L el Jassall Hlae¥) Ll ¢ 5 )1 iaiall Jiay
daadd ol 2l 5l 8 By 5 ae 2 L s Clman £ L)) adine gl (8 Laa ol 4l
R iy 500 21,6 ) smeds el 5 a0 8,6 Y e sS) el g li )Y Jane
L sale (alisl) Jad a5 a5, e el ae 78,6 2 5akall 455 50 (I daay
S o i R 3 iy 5 e e po 36,8 I dod gl V1 o
DO A e 44,6 @ 8 S e le el (B dda e a8 el 2 ae10,6
e 20 35,6, 29,6 = L Jaray (sle el (8 2 (e deiad i) ey 4alidl)

LS5
2021_2020 4wl Al 43¥ 5 (8 Alssall 5 ) 5al) :07d 52
Mois Températures | Températures Températures
moyennes | moyennes Minima | moyennes Maximal
mensuel C° mensuel C° mensuel C°
Septembre 20,89 6,61 25,33
Octobre 15,33 3,37 31,19
Novembre 13,04 2,39 27,8
Décembre 8,33 -2,08 19,01
Janvier 8,15 2,77 14,5
Février 10,58 4,45 18,18
Mars 10,04 4,06 16,5
Avril 13,72 6,98 21,77
Mai 19,12 5,27 38,01
Moyenne Général 13,24 3,75 23,58
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Jand) Jilgs 3k

1 JY) Juadll

dusadll Jsh e Alexiusall del 3 cillenll Jiay 108 Jsoa

Opérations culturales

Types d'outils utilisés

Produit utilisé

Date d'utilisation

Labour profond Charrue a soc - - Mi Avril 2020
Gpard) & jal)

Recroissage Cover- crop - - 1% Juin 2020
gkl -2 éme Qctobre2020
Hersage Roto herse - -Début Novembre
il 2020
Engrais de fond Centrifugeuse MAP 16 /12/2020
(Gaxd) Baau

Semis Semoir - 16/12/2020
BN

Engrais de couverture | Centrifugeuse 12/01/2021 Ureé46%
Désherbage chimique Pulvérisateur LONCLO+PALASS 10/02/21
Luileass 3 jlual) il ) 41 3)

Traitements 4awal) 4allaa | Pulvérisateur KARATE - 07/04/2021

Phytosanitaires 4kl

50

40

30 ——=

e=s=sTempératures moyennes
mensuel C°

20 -
20 _\_—Z e=s=sTempératures moyennes

0 T T T T 1
10~ @ < & & 53 53 ©
Q & N Y A 4 &
& &S & <& & o
& o) S & AN
g &

Minima mensuel C°

v@‘ é"b\ Températures moyennes

Maximalmensuel C°

2021_2020 4iud Aihind 1Y 5 b Asesal) 5 5) all inie Jiay 115 IS

oeb e s aiss e el PDIA (g peaill 5 Lial) cllinal) 50 jal) il i Jiay 11508
sl Bl (g S alasil Ay Ladl Gl V1 el (A Al Sla s s S ln
6.36 TMini s Sus 588 sed B Clajall 2l ) ey (a0 Liluld 3annal
7.08 o & s das giall s Hall W 7,87 Tmaxs

Ll 27.14 « Tmaxys 24.53<=Tmini <8 Cus Glsa el 35l a Glapn el Glag
25.92 s clas as das giall ila all
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t JoY) Juadl

(7 o= dll 2450 de ) ) 3l QS Yomadl) il gai ) shal Jiay Jaladia 11684

VI

Al g san (e ) a3 JS 3y saill Jal e clide JOA bl o gl o doa ) gadl) Al )

s Jal e e skt Ala je JS3 58 paat o3 08 g, Aball 45 ) 0 SIS Gaad Al FUA Jal s

donl) Fa g 5308 5 e Sl

el (e %o 5O JasY) pmilmd zmam 5y 117 IS

Ciia JS e mil) Gailad Jie 1090 525

Vitron | Gta | Sémito | Boussallem | Wahbi | Waha | Ain aual)
dur lehma
PEGHA K PEGHA Halia il
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Jaadl Jilgy 3ok : Jo¥) Juail

elall malll (ulss) asaai V]|

Boussellam, Vitron , Waha —liaY) Jia 18 J8&

Wahbi , Siméto , Ain lehma , Gta dur<lua¥) Jie ;19 J&a

aaad ad 4l WS qgan e caia JS9 ) Jsh (uld 23 281 1dan gl g8 al) cluldll V]|
L lay Al o J< 20 & Jlidl sae g Hehll aae jai g ccaia JSI JLuY) 5

An sl 8 ) sall Gl sy Jia 110 J s

variétée |Hauteur| épiaison | N°G E/M?2
WAHA 82 95 36 161
GTA DUR 85 97 40 239
Boussellam 84 99 42 190
vitron 80 93 35 180
wahbi 85 97 42 134
ain lehma 80 95 48 125
siméto 82 101 35 206
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sdilast) Al alt L IX

Jasd Al g Wla 3 ) Sl Zapd) Calia¥) Cilad dad 5 Ailoan i) 50 Jaall 138 (e
slan) ai a5 el i S5 sk ccaia SV PMG daall L siall ¢ 35l 4l o Wik oy
(U] i€ ) Js (/AS) Jl S5 s kel 5 g kil 4 siy 353 yall 3paS

IS5 250 pall g Aaall o giall (350 (0 JISIANOVA il sliaals alidll &3 (5 a0 dga (1
ol 8 Ll ol o KA Adllud) Zailas ) Al all sda

@;\.}A\LJJ&MMJMJUM ).\SY\ Q;\Luj\ Cavall :\3_):_;0}& :\:\BLLAA\)“ :\u\Jﬂ\ JRYY ‘JAQJJ@J\)
aanall i) Jalall e o pail) 5 Aalall <) gl 45 e alall 13gd 350 yall A ai 138
53 pall 138 Ay aSatiall
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Rlial) 5 it A Juadl

|
o) Al dall o il (5501 Al oMe | 5y sS3al Ailan Y i) il
: IS Cilial Gandl ) Sl
Caia JSI @l ) S5 a b daall o i) o6l Jia 1110 50

variete | hmg1 | pmg2 | pmg3 | pmg4 | PMG
Waha

404 | 41 | 405 | 408 | 40,68
GtaDur | 328 | 33 | 332 | 32,5 | 32388
Boussellam| 46 | 46,2 | 456 | 452 | 45,75

Vitron 42 | 415 | 41,8 | 42,12 | 41,86
wahbi 444 | 44 | 441 | 438 | 44,08
Ainlehmal 455 | 45 | 44,8 | 446 | 44,9
Siméto 488 | 48 | 472 | 49 |4825

o 45 Lgild il o i JSI @l i SE ag l s dse i 350 pall Jiad il dpilian ) il Ll
radin) W) Jsaall

35Sl CaliaBl 350 yall sliaa! il Jiay 112 Jsoa

RDTth| gt 1 | rdt 2| rdt 3| rdt 4| RDT kg/p | RDT gx/ha
23,57 | 1,00 | 0,96 | 1,10 | 0,98 | 1,01 16,83
3144 | 136 | 1,31 1,37 | 1,35| 1,35 22,46
3652 | 16 |151|155| 16 | 157 26,08
26,37 | 112 | 12 |1,15|105| 1,13 18,83
2479 1 104 | 1 | 1,1 |111| 1,06 1771
2699 | 11 |115| 1,2 | 118 1,16 19,28
3483 | 148 | 1,5 | 1,55|1,44| 1,49 24,88
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sWaha iia dic dad a5 101 «Siméto i die Jll dad el cila Cua

.95 < Ain lahma

sie o dad idl5 85 & GTA dur e cilas dad el ol i) J gk dusall L

80-Ain lahma

AV Cilial) a4 lie CananY) Canall s Ain lahma <aia lé bl (1
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W E/M?

50

m PMG

7
(4

N N
S
X

Q)O >
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Rlial) 5 it A Juail

‘3aasY) b Julas

s 5, e O T giall (350 5 penll dae (e S i Bce | Jahiia 2 JSAI ey
sie gl a3ad s o] a8 | gan e s Caiea JS2 o b i)

¥ S (g gl Ldd A Bousellam s Wahbi elis 48 « & a8 CusAin lahma
Gta Dur —iall s Waha «aiall (n € )& 3 ga g dan ol WS da 47 (o 8L 22al)
< Vitron 5 Siméto e 2e jpal daw S | Jsill Je 46 545 @ @) dua

.44 @ %

G 85 Gta Dur e s ph s el B (E/M2) 2 o (8 Jilid) ey 4peally Ll
Wahbi,Waha ,Vitron , Bousellam s Siméto 3_nilw Leali 5 240 < 4l
lgingd Ao 30 5, (i il e 140, 160 , 170, 190, 210 © o cansill 1 538 Gam

130 Ja=x Ain lahma
G AY) GlaYL s s S AliSiméto GUPMG daall la gidll o550 J dandlly
,Wahbi ,Ain lahma J 4wl W 49 4w Boussellam Wbl 5 50 1o <M Cus
Jdud yral QKN 5 48 & pa Eua Gl Al Clial I3é Waha s Vitron

45 « &3 Cus Gta Dur

300
250
200
150 - BN°G
100 - 5

50 - mE/M

0 - T T T T T T RDT qx/ha
F F & F &
Na &VQ & & & & &
G Y &
Q?O >

aiia JST a0 jall g2 5 A Qi) 2ae 5 gaal) oo ey 122084
daacy) Jaladia Julas

a2 5 5 Y Clial) ae & jlie Laws Ao 55 el Ll (e 22 JSEI DA e
il 179.99 CE/M25 42 - xa A o3 & GAIN°G e 45 )i 26.8 < Bousellam
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Rlial) 5 it A Juadl

OS LA g e (8148 wAin lahma—iis 2ie N°G @muj;\ O Cua A e O Y

-

Jici 3 N°G s 45)alls 16.83 wWaha wiia die (IS alall 13g) 1353 ye Canaal) Caiiall
160.94 < E/M2 0 LS 4 A iiny 53l 36

.35 & VitronsSiméto s sl 2xe Cua (e daid ol Jia OIS (53 Caial)

die daf Cinaly 289.10 = GTA dur <iia 8 E/M? (0 e 5T Jiy I il
125.25 «aAin lahma

:SJ\JAJ\U:\A.LA&JJGAJQSW °

(ITGC) 2021 plal Led ¥ AV 3 ) jall s o &l i 113 Jsaad)

Mois TempératureMoyenneMensuel | Température | Température

ce Minima C° | Maxima C°
septembre 21,09 19,9 21,97
octobre 16,53 15,5 17,38
novembre 12,27 11,57 13,12
décembre 9,11 8,5 9,78
janvier 7,48 6,85 8,12
février 7,08 6,36 7,81
mars 8,6 7,82 9,25
avril 14,89 13,81 15,88
mai 19,67 18,32 20,74
juin 25,92 24,53 27,14
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1
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| TempératureMoyenneMensuel C° W Température Minima C° | Température Maxima C°

e ANy CON Ly 5 ) all ol yuas Jiay Sl Jie 1230840

Cila  Gilas G s ed Ale s adiin e edY) A (5 gaall 5 Ll dlinall 3 ) jall Gl s Jiey 2(3) JS
b lasal ol ) ey a0 Ll sanal Sl 551 pall i aS (alasil Al Jaadl o5 cpl ¥ o jedl) b e
7.08 « a8 Ao giall s ol Ll 7,87 Tmaxs 6.36Tmini Ol Cus (558 jed

Gl 28 3o giall Sl il W 27,14 < Tmaxs 24.53 <Tmini S8 Cua ol sa jedn 3 s Sla s el cla

25.92 s
40,00
30,00
20,00 - ® RDT th
[ |
10,00 - RDT qgx/ha
0,00 -
1 2 3 4 5 6 7
el 393 yall 5 (5 kil 393 jall (0 BNl Jiay 1240845
Baac Yl Jahadal ¢ jlEal) Julast)

A3 53 pall () Baa3ly G ial) 25 yall ae A3 B (g pdaill 3 50 jall (Sl Jiad 23JS Jiay
Leie 4y pkaill () ani 49 5 e YY) Boussellam —iis vie Mied 4@l o L0 el 4 i)
Sl G il Tanail) ) an @81l il e 350 el I lail) die Ll 36,52 s
Ao s yaall Glaal) S e Y S 26.08
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dddlial) g gilail)

Al Jaw sial) () lly Gl e sane Jiay 114 520

p (A Juadll

F1 LIBELLES | MOYENNES GROUPES HOMOGENES

7.0 v7 48,25 A

3.0 v3 45,75 B

6.0 v6 44,9 C

5.0 V5 44,075 D

4.0 v4 41,855 E

1.0 vl 40,675 F

2.0 v2 32,875 G

PMG Ju p=lall ANOVA WY ol dalas Jias 115 J g
DD
S.C.E L | CM. |TESTF| PROBA | E.T. | C.V.
596,29 22,08
VAR.TOTALE 1 27 5
592,56 98,76 | 542,1
VAR.FACTEUR 1 9 6 1 9 0
0,5058
VAR.BLOCS 0,444 3 10,148 | 0,813 9
VAR.RESIDUELLE 0,42 | 1,00
1 3,279 | 18 | 0,182 7 %
Jgaad) Jalas

Al g 5 aia JSI Lrda OIS Al sl ()0 )58 O Gt odle) Jsaadl O (e

& Layl 5 (andl Lpanmy o Al S Al o) s A g aall A8V (e Aie IS e (g gludia
Laill Cpa S) A gunall dagdll (8 Jsaall JMA e 5. Al gdie clS dglall Calica¥) o) ddaadl

il sl olul gl (Sa A oda 3 UL 5 adell dpm jp g 5 UL 5 A saall

GliaY) Gu gsine e (B8 35a5 AnOva dsibasl) dul il Cian Eua (post hoc)iasd)

o8 Test SNK ( Newman-keuls)

Ssina S yual ldl (Sa g
. (16) Usis Sl sena 7 () Gilial) apudi ) Cilia)
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V4 V1 On ssine B8 2an Y A 5 VB V3 O s sine (58 a5 Y 4dl Jaadli dia
s ella 3 ) Sl Glisall (g 5 A e Wi WadVT7 V5 V2 O s sime B8 2 g el
coiladae cplall aa olé Jully

393 yall Aaldll Calual) Gile gana Jia 116522

variétés MOYENN GROUPES HOMOGENES
ES
R3 :boussellam 1,565 A
R7 :siméto 1,493 B
R2 :GTA dur 1,348 C
R6 :ainlehma 1,157 D
R4 :vitron 1,13
R5 :wahbi 1,063 F
R1 :waha 1,01 F
293 4l alAll ANOVA e o) Jalas 2 17 Jgas
S.C.E DDL C.M. TEST F PROBA
VAR.TOTALE 1,184 27 0,044
VAR.FACTEUR 1 1,133 6 0,189 89,184 0
VAR.BLOCS 0,013 3 0,004 2,041 0,14309
VAR.RESIDUELLE1| 0,038 18 0,002
Ll
Laglgidl 1

G Al oSl Jaalaall il agaally 2021 ale DA daiall dua sl 6b ) 5o il Al yall i€
o) syl Calial) apd (e Jlaa¥) g o 30 Ay (e gl e ol

s Sie ciiia g4 JAIN lahma Give i 1014e gene =

Ol S (lia Lea 5 Vitrons Waha (A mai 1024 gane =
S al 4 SiMéto “aia 5535 1034 gane ®
Boussallem,Wahbi ,GTA dur. ¢» JS L :04%c gene =
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Rlial) 5 it A Juadl

a8 Y Jsda ) s G cal aia da ge dalaiall Canlin e (5 8 5 58 8
o~ dage e g Ol 5 80 Lebia (agad 3l e glie juall Glal) (e Jaa Las oSl
Gall ol shde o Jiud) o Jaadd 5 jalid) Calial) any (4 Sue gead <l 4 68 dilad

A 5l sh ) 9al) 2
Caadl 138 8 las dage daa ol 68 ) g anliaS cilial) e 5 Jolidl J gda 2L A all 28 Caaia) i)

JIshY) (8 S s s 00 Y shas e Qi) Jsha o A gyl )53l sl eVl 8 ) dus
)l adally 138 5 Cualis (5 Al g 4l gda 2131 (e Lgie JaaDl Cua Calial) Cilis wie
il Jsh (A il dS i Al dalisa) CilaleaY) () 4l o g )

& (ol (K18 S L gan it i) Leloal 3 Al ) Y Gand ol dxe Cum e IS
@5 5 5yl all ald ALl 4y S Clalgadl oy Hall bagda w138 5 s Y L) Jaall
Saall atll )

Lgad) ciagaY) .3

Slesden o i) e 8l il Legd Iy ety Gaalea) Jstil A jall sda <yl

8 e dlgal an 5 Y A Y el (i ae s el algaWU V) aw Cas (Al dga (e 353 34l
Y ) Jsall oSy Ml 5 culall claliial i b e aa 55 el A0S (o Cua el 3 o2
RSV L FXT Qg Gk PR PEN JREY

Gl Je € JS60 ) fise lalea) Jaal) 18 (8 Jiad Sl 5 ) all ga 5  SGN slea DU duually Wl
L il o) L 1 5 ASI Hally aa gy Y ol (o Uil HS3 LaS g Lt 53 e ) S Camdl ) G
PRENSERCNCH ECRUITEN STSPNI B L F P JUPIK FEN UL Lo s 3 IRCTPRS. NE R JUA T gl
S O clall e i Lae pdiall o) 1S

3 93 sall 4
cU\.{; 3 g u\JcAﬁL_\}.\;‘_;c M\éﬁ@bh})ﬁd\ —aliay! JL&AAZ:}SAQMLAJM

26.08 @ Cd Ale da Ciia g 393 jell G (e Bl Boussellam c@lia) Gus
laeys ¢ hidll / JUSeN 24,88 Guis  SEMIto Lealis « jhill/ sl

i il e jUaid / iSa 18,83/ 17.71 /19.28 : Ja« Ain lahma , Vitron ,Wahbi
HRE/ i 16,83 L Cus Waha il 3 gal s Canaal il
Cilia¥) die Lald 4l Ui gl S I sal 5 pall da ol falid) gl yY) o) dus
(oal Aa 0 (A € (alisdl) miall Cus %020 dandy (alea) Cna il aay 3 Al
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Rlial) 5 it A Juadl

o Uiy g 5 L) %020 A Jii il 5 Leta Aainl) I L) ALYl la 3Y) bl (52)
pladl 131 360 yall dpaS palads)

G giw 3 J a9 all AdBLa 5
a5 i) pui] dalaiall (el & 40l ol g (g2 Ao 05 yall D5l Al jall Caags |

A3 yall B3 g 8 daSaiall Jal g2ll 48 y2a \ASJJJJJA\M‘;AQLSJSS{X\M\ Laadl

2020/2019 ¢le 5 2019/2018 alad 253 )all 118U 52

Variété 2019-2020 2018-2019
AIN LAHMA 27,52 32,41
BOUSSELAM 20,10 30,19
GTA dur 29,82 33,46
SIMETO 41,44 39,80
VITRON 28,10 29,67
WAHA 39,36 42,30
WAHBI 24,41 28,29

Lale aal i 2021/2020 4l 253 5all Gllare ae (20) Jsaadl Clidaza s Jsaall 45 laally
138 5 Lt dan 353 30 3 S 3 paY) 038 ) Cus 2018 ole ae &8 20205 2019 il
el LDl oAl Giid) (8 4l Can Y1 As ol A gD clalgal) Jas ) aile
ol dafie e 20%5 2020 alad Jiliwdl (e %20 (s Salea) cams 253 5all 4 L sala
o) oalie 1Al atia Al 8 5l W) Als je 8 bl Jgda ) dile 1 5 Wl S5 LS alad)
& bl an o) s il s je B Cpall JU8 2o ol Lee B0l (4 geia
3l adl Cla po (8 2l gl ) L o) (s el () LS, S Aali) ()50 LedS cuilS Jaal)
LS any JSE0 ol 5l ain) gad JaiSy alh 5 il e g pu ) ilial) any die (o0 Laa
@A) Jasll (A 5aS S s aabin Lea (i AN (i) 8 Camaa 2ol sliall Goguia SAL (ads
ralaall i gy Y adl Loayl AL oaald) A1SEe (3135 138 5 olsall (55080 (e Ayl 4ke il
b Anpally o shaall il STy YY) Jlexialy
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Abstract:

The aim of the study that was conducted on seven varieties of hard wheat
(Triticum durum Desf.) during the agronomic season 2020-2021. Within the
technical institution of the grand corps (1.T.G.C.) in EL-KHROUB. The
identify the phynomorphologic properties for the individual. And the
obtained results were treated in statistic method with the objective of
discovering the diversity and differences between the studied individual.
The phonological study (Heading phase) showed that the varieties were
divided to early (waha, Vitron), semi-late

(Wahbi, GTA, Boussellam) and too early varieties (Ain lahma).

The study of the agricultural characteristics enabled dividing the varieties
into: varieties with high yield (Boussellam ), medium (GTA dur) and low
ones (Ain lahma).

Through the morphological study (HP, LE) it was determined that the
superior type in the group is: BOUSSELLAM.

(Potential yields) for the current year (companion2018 and 2019) for the
agricultural season (2018 and2019) and given the climatic data of the
region, there is a decrease in the yield of all studied varieties as a result of
the Abiotic stresses (Temperature).

Key words:

Hard wheat, Triticum durum Desf., 1.T.G.C, phynomorphologic, statistic studies,

LE, HP, yielding, Abiotic stresses.



Résumé :

Cette etude, qui a été menée sur sept cultivars de blé dur

Triticum durum Desf. Pendant la saison agricole 2020_2021 a I’institut technique des
grandes cultures de la Khroub, a pour objectif de connaitre les caractéristiques
phénomorphologiques de ces individus. Les résultats obtenus ont été traités de
maniere statistique afin de connaitre les diversité et différence entre les
individus étudiés.

L’étude phénologique a abouti au stade sépale de division des variétés en
variétés précoces (Waha, Vitron) semi tardives (Boussellam, Wahbi, GTA) et tres
précoces (Ain lahma). L’étude des caractéristiques agricoles a permis de diviser
les variétés en variétés a haut rendement

(Boussellam, Siméto) moyen (GTA dur) et faible (Ain lahma).

Grace a I’étude morphologique (LE, HP) il a été déterminé que la variété
supérieure dans le groupe est le Boussellam. (Rendement potentiel) pour 1’année
(compagne 2020 et 2021) en cours en saison agricole

(2018 et 2019) et compte tenu des données climatiques de la région, il y’a une
diminution du rendement de toutes les variétés etudiées suite a des stress
abiotiques(chaleur).

Les mots clés :
leblé dur , Triticum durum Desf. ,1.T.G.C ,phynomorphologique , les études statistiques ,
ANOVA , ACP, le rendement , LE ,HP, les stress abiotiques .
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Tableau 1: Précipitations et températures enregistrées durant la campagne 2019-2020

Mois Précipitations (mnmoyenne mensuel Tmin C° Tmax C°
Septembre 95.8 24,5 20 29
Octobre 78 20 16 24
Novembre 44.2 12 9 15
Décembre 72,4 11,5 8 15
Janvier 18.4 8,51 7,61 7,89
Février 14 9,34 7,89 10,74
Mars 89 10,41 9,44 11,44
Avril 57,2 14,41 13,31 31,07
Mai 6,8 19,01 17,55 20,46
Juin 5,4 21,05 19,43 22,43
Cumul 468,6 _ _ _
Moyenne _ 15,07 12,82 18,7

Source 1: Station IMETOS FDPS Khroub

cartographie des residus (pmg)Jic :(2) Js>




PMGUJ duils ANOVA J) Jilas Jiay 1(3)J 52

(—aSkal)

S.C.E DDL C.M. TESTF PROBA E.T. C.V.
VARTOTALE 596,291 27 22,085
VAR FACTEUR 1 592,569 6 98,761 542,19 0
VAR BLOCS 0,444 3 0,148 0,813 0,50589
VAR RESIDUELLE 1 3,279 18 0,182 0,427 1,00%
newman-keuls-seuil 5% Jid3 Jia :(4) J s>
F1 LIBELLES MOYENNES GROUPES HOMOGENES
7.0 v7 48,25 A
3.0 v3 45,75 B
6.0 v6 44,9 C
5.0 v5 44,075 D
4.0 v4 41,855
1.0 vl 40,675 F
2.0 v2 32,875 G

cartographie des residus (Rndt) Jiw :(5) Jss

RNDT J 4wl ANOVA JI dilsi Jiay 1(6)d 52

S.C.E DDL C.M. TESTF PROBA E.T. C.V.
VAR ToTALE 1,184 27 0,044
VAR FACTEUR 1 1,133 6 0,189 89,184 0
varsLocs 0,013 3 0,004 2,041 0,14309
VAR RESIDUELLE 1 0,038 18 0,002 0,046 3,68%




dé

P

RNDTJInewman-keuls-seuil 5% Jidsi Jia :(7)d 52>

F1 LIBELLES | MOYENNES GROUPES HOMOGENES
3.0 R3 1,565

7.0 R7 1,493 B

2.0 R2 1,348 C

6.0 R6 1,157 D

4.0 R4 1,13 D

5.0 R5 1,063

1.0 R1 1,01

TemperatureMoyenne minima C°

Septembre Octobre Novembre Décembre Janvier

Février

1,4

M

s SN daild

TemperatureMoyenne maxima C° esssPrécipitations(mm)
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