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 شكر و تقدير

 

 

 

 

علينا نعمه ظاهرة وباطنة، وأمدنا أشكر أولا وأخيرا الله تعالى الذي أسبغ 

كل العون على إنجاز هذه المذكرة، ثم أشكر  بالصبر لتذلل الصعوبات أمامنا وأعاننا

البروفيسور حسين غروشة الذي قبل الإشراف على مذكرتنا أستاذي الكريم 

و الذي نكن له كل الاحترام و التقدير و خطوة بخطوة لبلوغ نهاية البحث. وساعدنا

 ننحني تقديرا لعطاءه و صبره 

هذه المذكرة، كما  وأشكر كل من ساهم وبذل جهدا ولو بالقليل في إنجاز

 أشكر الأساتذة الكرام أعضاء لجنة المناقشة على تفضلهم بقبول المناقشة.

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 الإ٘ذاء
 امصلاة و امسلام ػلى رسوميا امكريم وبسم الله امرحمان امرحيم 

 بؼد أ ما

لىاُدي عملي  لىشئ  بآ يامرجل امصامد و الذي لم ًبخل ػلي  ا  امؼزيز حفظَ الله  أ بيالذي مؼي من اجل راحتي  ا 

 بؼمرٍ أ طالو 

لى لىامتي غمرثني بفيض حٌانها  الجية  أ كدامهاامتي تحت  ا  و ثؼبت  ل نامامتي احتركت مكي ثيير دربي و سِرت  ا 

لىو سلتني من هبع ركتها و صدكِا  ل ضحملارتاح و بكت  ا و الله أ طالامغامية  أ ميكرة غيني و فؤادي  ا    ع عمرُ

 حفظِا.

لى خوتي ا   ا 

لى  لى الحبيب الذي أ سؼدني بوجودٍ  ع حياتي و شجؼني بصبٍر رفيق دربي .ا   هصفي ال خر و روحَ امطيبة ا 

لىبامشكر و امتلدير  أ ثلدمنما  ػلى اكتراحَ وثوجيَ ُذا "حسين غروشة "  امبروفيسوراملدير المشرف  أ س تاذي ا 

ياُا وامتي سمحت ميا بتٌفيذ ُذا امؼمل ، انا ممتية له  امؼمل بدكة ػلمية هبيرة ، وثوافرٍ ، وهصيحتَ وامثلة امتي مٌحيا ا 

 ػلى صبٍر وجشجيؼَ وثوافرٍ  ع جميع ال وكات ، نيت شدًدة الحساس ية مصفاثَ الا وساهية.

 " فمن ػلمني حرفا صرت له غبدا"

ل امشكر  أ ثلدمنما  مىآ غضاءبجزً  انلجية المياكشة الملررة ا 

لى  صدًلتي و شريكتي بالمذهرة "بوشارب احلام " ا 

لى ب  ا   بؼيد أ وكل من وكف بجاهبي من كرً

دارةو  أ ساثذةالى كل  لىامكلية و  ا   زميلاتي و زملائي و كل دفؼة فيًزوموجيا اميبات. ا 

 

 شابي ميلى نجمة
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 الإ٘ذاء

 بسم الله امرحمان امرحيم

 أ جمؼين اله و حببَ  و امصلاة و امسلام ػلى هبيٌا محمد و ػلى

لىبؼد اُدي عملي ُذا  أ ما  فانا من سِرت و ثؼبت و اجتهدت طيلة مسيرتي الدراس ية لاكف اميوم ُيا أ ولاهفسي  ا 

الدهيا نفاح وسلاحها امؼلم و المؼرفة و الذي كان يحثني دائما ػلى دراس تي و  أ نامطاُرة " غمار " من ػلمني  أ بيروح 

 المراثب " رحمة الله ػليَ و اسكٌَ فس يح جٌاثَ " أ ػلىيراني  ع  أ نكان يتمنى 

 مست مؼي  ع اميوم الذي نيت ثًتظرٍ أ هتاميوم ًوم تخرجي و  أ بيفانا ُيا يا 

لى ا  و  أ طالامغامية   أ مي ا  خوتيالله  ع عمرُ  أ خواتيو  ا 

لى  الملربين مللبي الذين وكفوا مؼي "بوشالة سارة" "عمري رميساء" "عمري مصطفى" ا 

لى ػلى كل ما  أ شكرك"حسين غروشة"  امبروفيسوراملدير المشرف  أ س تاذيمن اظِر بسماحتَ ثواضع امؼلماء  ا 

ثراءكدمتَ ميا من ثوجيهات و مؼلومات كيمة ساهمت  ع   موضوع دراستٌا من كل جواىبها المختلفة ا 

ل امشكر  أ ثلدمنما  لىبجزً  انلجية المياكشة الملررة أ غضاء ا 

لى  صدًلتي امؼزيزة و شريكتي بالمذهرة  ميلى شابي  ا 

لى لى‘ أ صدكائيجميع  ا   كل من ساػدني و وكف بجاهبي ومو بكلمة ا 

لى دارةو  أ ساثذةكل  ا  لىامكلية و  ا  لىزميلاتي و زملائي و  ا   كل دفؼة فيًزوموجيا اميبات ا 

ميمو   اما دمت حي سآ تحداكالحياة الدهيا أ يتهايا  أ خيراا 

 

 

 أ حلام بوشارب 
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 اٌّحزٜٛ

 رشىشاد 

 الإ٘ذاء 

 ٜٛاٌّحز 

  اٌدذاٚي الأشىبيلبئّخ ٚ 

 

I.  ِمذِخ-----------------------------------------------------------------   ----- 

II. اسزشخبع اٌّشاخغ 

II-1 04  ----------------------------------------------------------------   :ٗجبد اُؤؼ        

II-1-1  04    ----------------------------------------------------- :ٗجنح ػٖ ٗجبد اُؤؼ       

II-1-1-1  04   ---------------------------------------------------------  رؼو٣ق اُؤؼ 

II-1-1-2 َٕ05     ---------------------------------------------------- اُؤؼ ْٗؤحٝ  أ 

II-1-1-3 06   --------------------------------------------------  اُٞهاص٢ ُِؤؼ  أُْ٘ؤ 

II-1-1-4 06    -----------------------------------------------ٕلبد ٝ فٖبئٔ اُؤؼ      

II-1-1-5 ُ07------------------------------------------ٔ٘يهػخ ك٢ اُؼبُْ ٛوى اُؤؼ ا    

II-1-1-6 08 -----------------------------------------------------------اُؤؼ  أٗٞاع     

II-1-1-7 09-----------------------------------------اُؤؼ ك٢ اُغيائو ٝ اُؼبُْ  أ٤ٔٛخ    

II-1-1-8 10--------------------------------------الاهزٖبك٣خ ٝ اُـنائ٤خ ُِؤؼ  الأ٤ٔٛخ    

II-1-2  11--------------------------------------------:اُلهاٍخ اُز٤ٖ٘ل٤خ ُ٘جبد اُؤؼ    

II-1-2-1  11-------------------------------------------اُز٤ٖ٘ق اُ٘جبر٢ اُؼ٢ِٔ ُِؤؼ    

II-1-2-2 13 --------------------------------------------اُغ٢٘٤ ُِؤؼ  اُ٘جبر٢ اُز٤ٖ٘ق   

II-1-3 14--------------------------------------------------------:رو٤ًجخ ٗجبد اُؤؼ    

II-1-3-1  14------------------------------------------اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُ٘جبد اُؤؼ     

II-1-3-2  17---------------------------------------ُ٘جبد اُؤؼاُزو٤ًت أُٞهكُٞٞع٢    



 

 
 

II-1-3-2-1  17----------------------------------------------------:اُغٜبى الاػب٢ّ    

       17   ----------------------------------------------------------------------اُغنٝها( 

      17   ----------------------------------------------------------------------اَُبم ة( 

      17---------------------------------------------------------------------الأٝهامط( 

II-1-3-2-2  18-----------------------------------------------------اُغٜبى اُزٌبصو١    

II-1-4 18----------------------------------------------------:كٝهح ؽ٤بح ٗجبد اُؤؼ     

II-1-4-1  19------------------------------------------------------:ٓوؽِخ فٚو٣خ     

      19--------------------------------------------------------- ٝ ٗٔٞ اُجبكهح الإٗجبدا( 

       19-----------------------------------------اُزلو٣ؾ اُوبػل١ ) ر٣ٌٖٞ الاّطبء (  ة( 

II-1-4-2  20-------------------------------------------------------: ٓوؽِخ رٌبصو٣خ    

    20---------------------------------------------------------------------الاٍزطبُخ ا( 

      20--------------------------------------------------------------------الإىٛبهة( 

II-1-4-3  21-------------------------------------------------------:ٓوؽِخ اُ٘ٚظ     

    21-----------------------------------------------------------------٘ٚظ اُ أٛٞاها( 

II-1-5  22----------------------------------:اُظوٝف اُج٤ئ٤خ أُلائٔخ ُ٘ٔٞ ٗجبد اُؤؼ    

II-1-5-1 22---------------------------------------------------------------اُؾواهح     

II-1-5-2 22---------------------------------------------------------------اُٚٞء      

II-1-5-3 23---------------------------------------------------------------اُزوثخ       

II-1-5-4 23 -----------------------------------------------------------اُوٛٞثخ         

II-1-5-5  23----------------------------------------------------------------اُز٤َٔل   

II-2 24 ------------------------------------------------------------------:الإعٜبك       

II-2-1  24----------------------------------------------------------الإعٜبكرؼو٣ق     



 

 
 

II-2-2  25-----------------------------------------------------أُبئ٢  الإعٜبكرؼو٣ق   

II-2-3 28---------------------------------------: أُبئ٢ ػ٠ِ ٗجبد اُؤؼ رؤص٤والإعٜبك    

II-2-3-1  28-----------------------------------------------ٖٓ اُ٘بؽ٤خ أُٞهكُٞٞع٤خ    

II-2-3-2  28------------------------------------------------ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُل٤ي٣ُٞٞع٤خ    

II-2-4 31---------------------------------------: أُبئ٢  ُلإعٜبكٓوبٝٓخ اُ٘جبد  آ٤ُبد   

II-2-4-1  31-----------------------------------اٍزغبثبد ٓٞهكُٞٞع٤خ ٝ ك٤ي٣ُٞٞع٤خ     

II-2-4-2  31-----------------------------------اٍزغبثبد ٓورجطخ ثلٝهح ؽ٤بح اُ٘جبد      

II-2-5  33-----------------------------------الإعٜبك: ٗجبد اُؤؼ ٓغ  رؤه٤ٌِْٓب٤ٗيٓبد    

II-2-5-1 ٖ33--------------------------------------------------------رواًْ اُجو٤ُٝ      

II-2-5-2 33-------------------------------------------------------رواًْ اٌَُو٣بد      

II-2-5-3  َاٌُِٞهٝك٤aٝb------------------------------------------------33       ----- 

II-2-5-4  34--------------------------------------------------------َٓبؽخ اُٞههخ      

II-2-5-5  34---------------------------------------------------------------اَُبم       

II-3 34----------------------------------------------------------ًَٔبكا٤ُٜلهٝك٤و       

III36---------------------------------------------------------:طشق ٚ ِٛاد اٌجحث      

III-1  37------------------------------------------------------------ٌٓبٕ اُزغوثخ      

III-2  37-----------------------------------------ٝ افز٤بهٛبأُبكح اُ٘جبر٤خ أَُزؼِٔخ      

III-3  37---------------------------------------------------------اُزوثخ أَُزؼِٔخ       

III-4   38---------------------------------------------------------ر٤ْٖٔ اُزغوثخ       

III-5  39----------------------------------------------------------الإٗجبدرغوثخ         

III-6  40-----------------------------------------ثبُج٤ذ اُيعبع٢  الإٔٔرغوثخ        

III-6-1  40--------------------------------------------------أُؼبِٓخ ثب٤ُٜلهٝك٤و       



 

 
 

III-6-2 40--------------------------------------------------------------ػ٤ِٔخ اُيهع    

III-6-3  41-------------------------------------------------------رول٣و اَُؼخ اُؾو٤ِخ     

III-6-4  41-------------------------------------------------------------ٓؼبِٓخ اُو١     

III-6-5  41-----------------------------------------------------------ػ٤ِٔخ اُزقل٤ق     

III-6-6  42-----------------------------------------------------------: رؾب٤َُ اُزوثخ     

III-6-6-1  42----------------------------------------------------: اُٖلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ     

III-6-6-1-1 42----------------------------------------------رول٣و اٌُوثٞٗبد اُلؼبُخ      

III-6-6-1-2  43----------------------------------------------رول٣و اٌُوثٞٗبد ا٤ٌُِخ      

III-6-6-2  44---------------------------------------------------: اُٖلبد اُل٤ي٣بئ٤خ      

III-6-6-2-1 رول٣وPH  44-------------------------------------------ك٢ ٓؼِن اُزوثخ      

III-6-6-2-2  45---------------------------------ه٤بً أُِٞؽخ ثَٔزقِٔ ٓؼِن اُزوثخ     

III-6-7 46-------------------------------------------------- :ه٤بٍبد ٝ رؾب٤َُ اُ٘جبد     

III-6-7-1 :46-----------------------------------------------------اُو٤بٍبد اُقٚو٣خ     

III-6-7-1-1 46---------------------------------------------------ٓزٍٜٞ ٍٛٞ اَُبم    

III-6-7-1-2  46------------------------------------------------ٓزٍٜٞ َٓبؽخ اُٞههخ    

III-6-8 47---------------------------------------------------------:ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ َاُزؾب٤ُ    

III-6-8-1  َ47-------------------------------------------------------رول٣و اٌُِٞهٝك٤    

III-6-8-2 47---------------------------------------------------------رول٣و اٌَُو٣بد    

III-6-8-3  48---------------------------------------------------------اُجو ٤ُٖٝرول٣و     

III-7  َ49-----------------------------------------------------------الإؽٖبئ٢اُزؾ٤ِ     

IV 50----------------------------------------------------- :رح١ًٍ إٌزبئح ٚ ِٕبلشزٙب     

IV-1  51--------------------------------------------------------------رؾب٤َُ اُزوثخ      

-IV2  51---------------------------------------------------------رغوثخ الإٗجبدٗزبئظ      



 

 
 

IV-3 َ53--------------------------------------------------------:اُ٘جبده٤بٍبد رؾب٤ُ      

IV-3-1  53------------------------------------------------------ :اُو٤بٍبد اُقٚو٣خ     

IV-3-1-1  53----------------------------------------------------ٓزٍٜٞ ٍٛٞ اَُبم     

IV-3-1-2  55---------------------------------------------------------َٓبؽخ اُٞههخ     

IV-3-2  58------------------------------------------------------- :اُزؾب٤َُ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ     

IV-3-2-1  َ58-----------------------------------------------------------اٌُِٞهٝك٤      

IV-3-2-2 ٖ62-------------------------------------------------------------اُجو ٤ُٝ       

IV-3-2-3  65-------------------------------------------------------------اٌَُو٣بد     

Vاٌخبرّخ--------------------------------------------------------------------------  

VIاٌٍّخض------------------------------------------------------------------------ 

RésuméVII-------------------------------------------------------------------- 

SummaryVII------------------------------------------------------------------ 

 

 

 

 

 

 

IX اٌّشاخغ اٌؼ١ٍّخ 

X  اٌٍّحمبد 

 

 



 

 
 

 :ٚ اٌدذاٚي  الأشىبيلبئّخ 

  الأشىبيلبئّخ : 

 خش٠طخ اٌٙلاي اٌخظ١ت  (:1شىً)

 ٌٍجش ١ٌٚٓاٌظ١غخ ا١ٌٙى١ٍخ  (:2شىً)

 خض٠ئخ اٌىٍٛسٚف١ً (:3شىً)

 ِشاحً ّٔٛ ٔجبد اٌمّح  (:4شىً)

 اٌّبئٟ ػٍٝ ثؼض اٌظٛا٘ش اٌف١ض٠ِٛشفٌٛٛخ١خ رأث١شالإخٙبد(:5شىً)

 اٌسّبد اٌٛسلٟ ١٘ذسٚف١ش (:6شىً)

 أخش٠ذ ف١ٗ اٌزدشثخ اٌزٞاٌج١ذ اٌضخبخٟ  (:7شىً)

 الإٔجبدِخزٍف ِشاحً ردشثخ  (:8شىً)

 ِخزٍف ِشاحً رحض١ش ٚ رمذ٠ش اٌىشثٛٔبد اٌفؼبٌخ (:9شىً)

 رحض١ش ِسزخٍض ِؼٍك اٌزشثخ (:10شىً)

 PH Mètreخٙبص  (:11شىً)

 Electro conductivitéMètreخٙبص ل١بط اٌٍّٛحخ  (:12شىً)

 Portable Area Mètreخٙبص  (:13شىً)

 (: ِلاحظبد ػٍٝ الإٔجبد14شىً)

اٌّبئٟ ٚ اٌّؼبٍِخ ثبٌسّبد اٌٛسلٟ ١٘ذسٚف١ش ػٍٝ  رأث١شالإخٙبدسسُ ث١بٟٔ ٠ٛضح  (:15شىً)

 ِزٛسظ طٛي اٌسبق اٌشئ١سٟ

اٌّبئٟ ٚ اٌّؼبٍِخ ثبٌسّبد اٌٛسلٟ ١٘ذسٚف١ش ػٍٝ  رأث١شالإخٙبدسسُ ث١بٟٔ ٠ٛضح (:16شىً)

 ِزٛسظ ِسبحخ اٌٛسلخ

ٌسّبد اٌٛسلٟ ١٘ذسٚف١ش ػٍٝ و١ّخ اٌّبئٟ ٚ اٌّؼبٍِخ ثب رأث١شالإخٙبدسسُ ث١بٟٔ ٠ٛضح (:17شىً)

  aاٌىٍٛسٚف١ً



 

 
 

اٌّبئٟ ٚ اٌّؼبٍِخ ثبٌسّبد اٌٛسلٟ ١٘ذسٚف١شػٍٝ و١ّخ  رأث١شالإخٙبدسسُ ث١بٟٔ ٠ٛضح (:18شىً)

 bاٌىٍٛسٚف١ً 

ػٍٝ و١ّخ  اٌّبئٟ ٚ اٌّؼبٍِخ ثبٌسّبد اٌٛسلٟ ١٘ذسٚف١ش رأث١شالإخٙبدسسُ ث١بٟٔ ٠ٛضح (:19شىً)

 (a+b)اٌىٍٛسٚف١ً 

ػٍٝ و١ّخ  اٌّبئٟ ٚ اٌّؼبٍِخ ثبٌسّبد اٌٛسلٟ ١٘ذسٚف١ش رأث١شالإخٙبدسسُ ث١بٟٔ ٠ٛضح (:20شىً)

 اٌجش ١ٌٚٓ

اٌّبئٟ ٚ اٌّؼبٍِخ ثبٌسّبد اٌٛسلٟ ١٘ذسٚف١ش ػٍٝ  رأث١شالإخٙبد(: سسُ ث١بٟٔ ٠ٛضح 21شىً)

 .و١ّخ اٌسىش٠بد اٌذائجخ 

 لبئّخ اٌدذاٚي :

 (: اٌظفبد اٌزظ١ٕف١خ ٌٕجبد اٌمّح 1اٌدذٚي )

ػٓ ِٕظّخ  2016-2015ػبَ  إٔزبخٙبٌٍمّح ِغ حدُ  إٔزبخباٌذٚي  لأوثش(: لبئّخ 2اٌدذٚي)

 ٚ اٌضساػخ اٌزغز٠خ

 ِغ اٌدفبف ػٕذ إٌد١ٍ١بد  ٌٍزأل١٠ٍُش اٌّشفٌٛٛخ١خ ب(: اٌّؼ3اٌدذٚي)

 الأطض(: رٛص٠غ ٚحذاد اٌزدشثخ ػٍٝ 4اٌدذٚي)

 ٚ اٌى١ّ١بئ١خ ٚ اٌسؼخ اٌحم١ٍخ ٌٍزشثخ اٌّسزؼٍّخ فٟ اٌزدشثخ (: اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ5اٌدذٚي)

لجً اٌضساػخ فٟ ِحٍٛي ا١ٌٙذسٚف١ش  GTADurٔمغ ثذٚس اٌمّح اٌظٍت طٕف  رأث١ش(: 6اٌدذٚي)

 ِسز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌشطٛثخ رأث١شػٍٝ ِزٛسظ طٛي اٌسبق اٌشئ١سٟ رحذ 

ٌضساػخ فٟ ِحٍٛي ا١ٌٙذسٚف١ش لجً ا GTADurٔمغ ثذٚس اٌمّح اٌظٍت طٕف  رأث١ش(:7اٌدذٚي)

 ِسز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌشطٛثخ رأث١شػٍٝ ِزٛسظ طٛي ِسبحخ اٌٛسلخ رحذ 

لجً اٌضساػخ فٟ ِحٍٛي ا١ٌٙذسٚف١ش  GTADurٔمغ ثذٚس اٌمّح اٌظٍت طٕف  رأث١ش(:8اٌدذٚي)

 ِسز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌشطٛثخ رأث١شرحذ  aػٍٝ ِزٛسظ و١ّخ اٌىٍٛسٚف١ً 

لجً اٌضساػخ فٟ ِحٍٛي ا١ٌٙذسٚف١ش  GTADurٔمغ ثذٚس اٌمّح اٌظٍت طٕف  رأث١ش(:9اٌدذٚي)

 ِسز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌشطٛثخ رأث١شرحذ  bػٍٝ ِزٛسظ و١ّخ اٌىٍٛسٚف١ً 

١ٌٙذسٚف١ش لجً اٌضساػخ فٟ ِحٍٛلا GTADurٔمغ ثذٚس اٌمّح اٌظٍت طٕف  رأث١ش(:10اٌدذٚي)

 ِسز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌشطٛثخ رأث١شرحذ a  ٚ bػٍٝ ِدّٛع اٌىٍٛسٚف١ً 



 

 
 

لجً اٌضساػخ فٟ ِحٍٛي ا١ٌٙذسٚف١ش  GTADurٔمغ ثذٚس اٌمّح اٌظٍت طٕف  رأث١ش(:11اٌدذٚي)

 ِسز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌشطٛثخ رأث١شرحذ  اٌجش ١ٌٚٓػٍٝ ِزٛسظ و١ّخ 

لجً اٌضساػخ فٟ ِحٍٛي ا١ٌٙذسٚف١ش  GTADurٔمغ ثذٚس اٌمّح اٌظٍت طٕف  رأث١ش(:12اٌدذٚي)

 ِسز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌشطٛثخ رأث١شٛسظ و١ّخ اٌسىش٠بد اٌذائجخ رحذ ػٍٝ ِز
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I. :اٌّمذِخ 

 

اُن١ ٣ٔل اُجْو  الأساسًاُؼبئِخ اُ٘غ٤ِ٤خ أُ٘يهػخ ؽ٤ش رؼزجو أُٖله  أكواكاُؾجٞة ٢ٛ صٔبه      

ثٔؼظْ الاؽز٤بعبد ٖٓ اَُؼواد اُؾواه٣خ ٝ اُجوٝر٤ٖ ٓٔب ٣غؼَ ٖٓ اُؾجٞة ؿناء ُِٔلا٤٣ٖ ٖٓ 

ٓؼلٍ اٍزٜلاى اُؾجٞة ٣ورلغ ػبكح ك٢ اُلٍٝ اُ٘ب٤ٓخ ٣ٝوَ ك٢ اُلٍٝ أُزولٓخ ٝ ٣ٌٖٔ  إٕاُجْو ٝ 

,  آفوٕٝٔل ٓؾٔٞك ٝ اُزولّ الاهزٖبك١ ُِلٍٝ ) هٓٚبٕ ٓؾ لٟاػزجبه اٍزٜلاى اُؾجٞة ٓو٤بٍب ُٔ

1002 . ) 

ك٢  الإٍزوار٤غ٤خك٢ ؿلائٚ اُؤؼ , ؽ٤ش ٣ؼزجو ٖٓ أُٞاهك  الإَٗبٕاُؾجٞة اُز٢ ٣َزؼِٜٔب  أْٛ

اٍزٜلاًب ك٢ اُؼبُْ )اُؼ٢ٙٞ,  الأكثراُزغبهح اُؼب٤ُٔخ , ٣زٞهق ػ٤ِٚ ؿلاء اٌُض٤و ٖٓ اُ٘بً ٝ أُبكح 

1022. ) 

ٛٞ  الإَٗب٢ّٕء ٣ٌِٔٚ  كؤصٖٔفجيٙ لا ٣ِٔي ؽو٣زٚ "  ًٝٔب هبٍ اَُبثوٕٞ : " ٖٓ لا ٣ِٔي      

 الإَٗبٕكجلٕٝ اُقجي لا ٣َزط٤غ  الإَٗبٕاُؾو٣خ ػ٘ل  بأهمٌةاُقجي  أهمٌةاُؾو٣خ ٝهل هوٕ اَُبثوٕٞ 

ٓ٘ن  الإَٗبٕؽ٤بح  إٔأيٖٓ ىهع اُؤؼ ٝٛؾ٘ٚ ٛٞ ٤ٍلٗب آكّ ػ٤ِٚ اَُلاّ , إٗؤٍٝالأثراُؾ٤بح. ٝك٢ 

 ٌَُ ٌٍبٕ أُؼٔٞهح .  الأساسًثلء اُق٤ِوخ هل هبٓذ ػ٢ِ اُؤؼ كٜٞ اُـناء 

الاهزٖبك٣خ اُز٢ رَزقلٜٓب اُلٍٝ أُ٘زغخ ُٚ فبٕخ  الأسلحةأْٛاُؤؼ ٖٓ  إٔجؼٝ ا٤ُّٞ       

 ر٘ل٤نروجَ  وح ٝاكلاُٜب ٓوبثَ ُؤخ اُؼ٤ِ ؽز٠ك٢ اُٚـٜ ػ٢ِ اُلٍٝ اُلو٤ الأٓو٤ٌ٣خاُٞلا٣بد أُزؾلح 

ٓب رطِجٚ ٜٓ٘ب اُلٍٝ اُو٣ٞخ ثؾ٤ش ٣ظَ اُٞٙغ اَُبئل اُو١ٞ ه١ٞ ٝاُلو٤و ٙؼ٤ق ك٤َُ ٜٓبٕ , ٖٝٓ 

أُ٘يهػخ ٓ٘ٚ ٝ  الأرضٛنا أُ٘طِن ػَٔ اُ٘بً ػ٢ِ ىهاػخ اُؤؼ ٝاُؼَٔ ػ٢ِ ى٣بكح َٓبؽخ 

ٞهذ ػب٤ُخ ٝك٢ ٗلٌ اُ إنتاجٌةعل٣لح ماد  وإنتاج أصناؾُزؾل٣ش ػ٤ِٔبد اُيهاػخ  ثبلا ثؾبساُو٤بّ 

ٝا٥كبد ٝ ثبُزب٢ُ اُؾٍٖٞ ػ٢ِ أػ٠ِ ٝأكَٚ إٗزبط ٖٓ ؽ٤ش  الأٓواٗرٌٕٞ هبكهح ػ٢ِ ٓوبٝٓخ 

 (. 1000ا٤ٌُٔخ ٝ اُغٞكح , ٝآزلاى اُؾو٣خ ) ًلاُي ,

اُي٣بكح  إٔٝ أُوكٝك اُوٛٞثخ ؽ٤ش  الإنتاجٌةثوٞح ك٢ رؾل٣ل  رؤصواُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ اُز٢  أْٖٛٝٓ       

٣ؼزجو ػبئن  stress hydriqueأُبئ٢  ثبلإعٜبكؼغي أُبئ٢ ٝ ٓب ٣ؼوف أُلوٛخ ك٢ أُبء أٝ اُ

ؽلٝك أك٠ٗ ٓٔب ٣لزوٗ إٔ رؾووٚ اٌُلبءاد  إ٠ُالإنتاجٌةفبهع٢ أٓبّ رؾ٤َٖ أُوكٝك ٝ رقل٤٘ 

 (. 1022اُٞهاص٤خ ُِ٘جبد ) ثبهخ , 

ه١ ٓقزِلخ إٙبكخ إ٢ُ  أيَٓز٣ٞبد هٛٞثخ  اٍزؼٔبٍٝ ػ٤ِٚ رْ الاػزٔبك ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ػ٢ِ       

ٝ ًبٕ اُٜلف  GTA Durاٍزؼٔبٍ ر٤َٔل ٝهه٢ ٖٓ ٗٞع ٤ٛلهٝك٤و ػ٢ِ ٗجبد اُؤؼ اُِٖت ٕ٘ق 

أُؼبِٓخ ثب٤ُٜلهٝك٤و ٗوؼب ٝ رؾذ َٓز٣ٞبد  رؤص٤ورؾذ  الأخٌرٖٓ ٛنا ٓؼوكخ ا٤ُ٥بد اُز٢ ٣جل٣ٜب ٛنا 
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ُٞههخ ٍٝٛٞ اَُبم( ٝ ) ثو٤بً َٓبؽخ ا أُٞهكُٞٞع٢ٓقزِلخ ٖٓ اُوٛٞثخ ػ٢ِ أَُز٤٣ٖٞ : 

 .      A  ٝ(Bٝاٌُِٞهٝك٤َ  ٝاُجو ٤ُٖٝ) ثو٤بً َٗجخ اٌَُو٣بد  ا٤ٔ٤ٌُبئ٢
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II-1  ٔجبد اٌمّح 

II-1-1  ٔجزح ربس٠خ١خ ػٓ اٌمّح 

II-1-1-1  رؼش٠ف ٔجبد اٌمّح 

، ٝ ٣زجغ عٌ٘ اُؤؼ  triticumٝ اُغٌ٘  Gaminaeaٗجبد ػْج٢ ؽ٢ُٞ ٣زجغ اُؼبئِخ اُ٘غ٤ِ٤خ 

ٍٞ ، ٣يهع ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ ػلا أُ٘بٛن اُؾبهح اُوٛجخ ٖٓ ٗٞع ثؼٜٚب ص٘بئ٢ اُؾ 15ؽٞا٢ُ 

٢ ػوٗ طفاُؤؼ ك٢ ٖٗق اٌُوح أُْب٢ُ ث٤ٖ ،ٝ روغ أًجو ٓ٘بٛن ىهاػخ  الاٍزٞائ٤خأُ٘طوخ 

ك٢ أُ٘بٛن اُغج٤ِخ ٖٓ إكو٣و٤ب ٝ أٓو٣ٌب  الاٍزٞاءب ٖٓ فٜ ٣جوهٝ ٓغ مُي كٜٞ ٣يهع  40_30

ٍطؼ اُجؾو ؽٞا٢ُ  اهرلبػٜبأُْب٤ُخ ، ٝ ٣يهع ؿ٢ اُزجذ ٝ اُؾجْخ ٝ الإًٞاكٝه ك٢ ٓ٘بٛن ٣جِؾ 

 . ػْوح آلاف هلّ أٝ أًضو

 :٣ٔزبى ثٔغٔٞػزبٕ ٤ٍٔٞٓزبٕ ك٢ أُ٘بٛن أُْب٤ُخ 

 . ريهع ك٢ اُقو٣ق ٝ رؾٖل ك٢ اُوث٤غ ٝ ٢ٛ أًضو رؾٔلا ُجوك اُْزبء اُْل٣ل :أهٔبػ ّز٣ٞخ ( -أ

 .اُقو٣قريهع ك٢ اُوث٤غ ٝ رؾٖل ك٢ أٝافو :هث٤ؼ٤خأهٔبػ ( -ة

أٓب ك٢ أُ٘بٛن اُغ٘ٞث٤خ ماد اُْزبء أُؼزلٍ كبُؤؼ ك٤ٜب ٓؾٍٖٞ ّز١ٞ ٣يهع ك٢ اُقو٣ق ٝ 

٣ؾٖل ك٢ أٝافو اُوث٤غ ، ٝ ٣ٌٖٔ رو٤َْ الأٗٞاع أُ٘يهػخ إ٠ُ صلاس ٓغٔٞػبد رجؼب ُؼلك 

 : اُٖجـ٤بد 

 .أىٝاط  ٧:ىٝع٤خ اُٖجـ٤بد ( -أ

 .ىٝط  ٤١:هثبػ٤خ اُٖجـ٤بد ( -ة

 (2000،ًنُي).ىٝط  ٤١:ٍلا٤ٍخ اُٖجـ٤بد ( -ط 

ٝ ٢ٛ ( ٗٞهح ) ٣زٌٕٞ ٖٓ عنٝه ٝ ٍبم ٝ أٝهام ٝ هٔخ .ّ 1,5إ٠ُ  ٣0,6زواٝػ ٍٛٞ اُؤؼ ٖٓ 

، ًٔب ٣ؼزجو اُؤؼ ٖٓ أؿ٠٘ كٖبئَ (  2001ٛلٟ، ىك٣ن)٤ٍ٘جِخ  30إ٠ُ  10ػجبهح ػٖ ٍ٘جِخ ٖٓ  

ٗٞع ٜٓ٘ب ثو٣خ  6700عٌ٘ ٝ أًضو ٖٓ  800اُ٘جبربد ماد اُلِوخ اُٞاؽلح ٝ ٢ٛ أػْبة ٣ٍٞ٘خ رْٚ 

 (.2015ٗٞهح ،  ٢ُؼ٣َٞ) ػٖ (  laabani , 2007) ٝ ىهاػ٤خ ، ػٖ 

رؾبكع ػ٠ِ ٗوبٝح الإٔ٘بف ٖٓ ع٤َ إ٠ُ آفو  auto-gamieإٙبكخ إ٠ُ ًٞٗٚ ٗجزخ مار٤خ اُزِو٤ؼ 

، ٣يهع ٖٓ أعَ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اُجنٝه (  soltner , 1980) ؽ٤ش رٔ٘غ ؽلٝس اُزِو٤ؼ اُقِط٢ 

 (2015ٗٞهح ،  ٢ُؼ٣َٞ) الاُج٤ٖٓٞ ػ٠ٌُِٜٞٗب رؾز١ٞ 
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II-1-1- 2 أطً ٚ ٔشأح اٌمّح 

٣ؼزجو اُؤؼ ٖٓ أهلّ أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ اُز٢ ػوكٜب  Croston et Williams,1981)ػٖ )

ٍ٘خ ٖٙٔ  1000إ٠ُ  7000الإَٗبٕ أ١ ٝاؽل ٖٓ الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ اُز٢ رٔذ ىهاػزٜب ٓ٘ن ؽٞا٢ُ 

ٓ٘طوخ اُٜلاٍ اُق٤ٖت ، رـط٢ ٛنٙ أُ٘طوخ ًَ ٖٓ كَِط٤ٖ ، ٍٞه٣ب ، اُؼوام ٝ عيء ًج٤و ٖٓ 

ِؤؼ ٣زٔوًي ٖٙٔ أُ٘بٛن اُـوث٤خ ُكئٕ الإَٔ اُغـواك٢ (  Harlan , 1966) إ٣وإ، ٝ ؽَت 

 .لإ٣وإ ، ّوم اُؼوام ٝ ّوم رو٤ًب 

خ ٝ اُلواد ، ٤ٚٓلب ٙلبف ٜٗو١ كعِ كئٕ أُٖٞٛ الأ٢ِٕ ُِؤؼ ٛٞ(  ٤ً2292بٍ ، ) ؽَت ٝ

(   1982ؿوّٝخ ،) ْو ثؼلٛب إ٠ُ ا٤ُٖٖ ، أٝهٝثب صْ أٓو٣ٌب ٝ أٍزوا٤ُب ، ًٔب أّبه زٗاػ٠ِ مُي أٗٚ 

ػ٠ِ أٗٚ رْ اُؼضٞه كؼلا اُؤؼ اُجو١ ك٢ كَِط٤ٖ ّوه٢ اُجؾو ا٤ُٔذ ٝ ك٢ اُؼوام ٝ أٙبف ػ٠ِ 

 ٍَٜٞ ٝ اُٞك٣بٕ ثبُٔـوة اُؼوث٢ مُي أٗٚ رْ اُؼضٞه ػ٠ِ ثؼ٘ الإٔ٘بف ٓ٘زْوح ك٢ اُ

ًٔب ٱٛزْ أُٖو٣ٕٞ اُولٓبء ثيهاػخ اُؾجٞة ثٖلخ ػبٓخ ٝ اُؤؼ ثٖلخ فبٕخ ، كول ظِذ ىهاػخ 

ؽز٠  اُلاُزب وطبع ٖٓ َٓز٘وؼبدرٔزل كٕٝ إٗ كٌبٗذ ؽوٍٞ اُؤؼ ٝ اُْؼ٤و اُؾجٞة ك٢ ػٜل اُوػبَٓخ

 (1000،ًنُي)اُْلاٍ 

ٍ٘خ هجَ ا٤ُٔلاك ، ًٔب ٝعلد ك٢  600-500ًٔب ث٤٘ذ اُلهاٍبد إٔ اُؤؼ ػوف ك٢ ٖٓو ٓ٘ن 

 (.1000،ٌّو١) ٓوبثو كوػ٤ٗٞخ ػ٤٘بد ٖٓ اُؤؼ رقزِق ػٖ اُؤؼ اُن١ ٗؼوكٚ ا٥ٕ 

 
 

 

 

 

 

 ( https://www.almrsal.com/post/812040) (: خش٠طخ اٌٙلاي اٌخظ١ت1اٌشىً)
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II-1-1- 3 ٟإٌّشأ اٌٛساث 

ٖٓ  ٣Triticum Durum Desfؼل اُؤؼ اُِٖت (   croston et Williams , 1981) ؽَت 

الإٔ٘بف اُول٣ٔخ اُز٢ ػوكٜب الإَٗبٕ ٓ٘ن ىٖٓ ثؼ٤ل ، ٣٘ؾله اُؤؼ اُِٖت ٖٓ رٜغ٤ٖ ث٤ٖ الأع٘بً 

اُز٢ رزٞاعل ؽب٤ُب ك٢  Aegilops speltoides  ٝTriticum Monococcumثو٣خ رؼوف ثئٍْ 

 .الأك٠ٗ ػ٠ِ ٌَّ أػْبة ٙبهح  ْوماُ

II-1-1-4 طفبد ٚ خٛاص اٌمّح 

َ ػوٗ ٕلبد الأػٚبء ٚؼلك الإٔ٘بف أُ٘يهػخ ثبُؼبُْ ٣لٗظوا ُز (  2000ًنُي ،  )ؽَت

أُقزِلخ ُِ٘جبد اُز٢ رَزقلّ ًٖلبد ر٤ٖ٘ل٤خ رل٤ل ك٢ ر٤٤ٔي إٔ٘بف اُؤؼ ٝ ػَٔ ٓلبر٤ؼ ُلإٔ٘بف 

 : ٝ أْٛ ٛنٙ اُٖلبد ٓب٢ِ٣ 
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 (2000،وزٌه((: اٌظفبد اٌزظ١ٕف١خ ٌٕجبد اٌمّح1اٌدذٚي )

إهرلبع اُ٘جبد  -.ٛج٤ؼخ ٗٔٞ اُ٘جبربد اُٖـ٤وح  - Growthاُ٘ٔٞ

ٌٍٕٞ -.٤ٓؼبك ٛوك اَُ٘بثَ  -.ػلك الأّطبء  -. 

ٓوبٝٓخ  -ٝاُؾْوادٓوبٝٓخ اُل٣لإ  -. اُؾجٞة

 .الأٓواٗ اُ٘جبر٤خ 

 -الأؿٔبكٝعٞك ّؼ٤واد ػ٠ِ  -.أَُبؽخ  -  Leaves ٕلبد الأٝهام

ٌَّ ٝ ؽغْ  -.أٌُِٔ  -.اُؾغْ  -.إُِٞ 

 .٤ٖ ز٣ٌَّ٘ ٝ ؽغْ ا٤َُِٖ ٝ الأم -.اُٞههخ 

اُغيء ٖٓ اَُبم ) ٌَّ اُوهجخ  -.الإهرلبع  -  Stem ٕلبد اَُبم

ٓ٘طوخ الإٗزوبٍ ) ٌَّ ا٤ُبهخ  -( أٍلَ اَُ٘جِخ 

-.اُٖلاثخ  -( .ٖٓ اَُبم إ٠ُ ٓؾٞه اَُ٘جِخ 

 ا٤َُٔ ُِوهبك

ٝ لب ٌَّ اَُ -.اٌَُْ  -.اٌُضبكخ  -.اُطٍٞ  -  Spike ٕلبد اَُ٘جِخ

ٞٛب ٝ َِٜٓٔب ٝ ٍوٞٛ ٝ ػلّ ًٔضبكزٜب ٝ ٓلٟ ٗ

-.ٍٛٞ ٝ رٞى٣غ ػ٠ِ اُو٘بثغ  -.ٍوٞٛ اَُلب 

ٌَّ  -.ىٝائل اُؼٖبكخ  -ؽغٌّٔٞلاُو٘بثغ

 إٗزْبه اُؾجٞة -.أُؾٞه 

-ٍٔي علاه  -.اُٖلاثخ  -.إُِٞ  -.اُطٍٞ  -  Staw ٕلبد اُوِ

 كهعخ الإّزؼبٍ -.اَُبم 

ػٔن اُزغ٣ٞق  -.اُٖلاثخ  -.َٗجخ اُجوٝرجٖ  - Grainsاُؾجٞة

 إُِٞ-اُؾغْ-.اُط٢ُٞ ٝ إرَبػٚ 

 

II-1-1-5 ٌُطشص اٌمّح إٌّضسػخ فٟ اٌؼب 

نًو ٜٓ٘ب ٗبػ اُزغبه٣خ ٝ ٖٓ ٛنٙ اُزو٤َٔبد ٛ٘بى ػلح رو٤َٔبد ُلأهٔ( 1000ًنُي ،) ؽَت      

 : ا٥ر٢ 

 :رمس١ُ ِٓ اٌٛخٙخ إٌجبر١خ : أٚلا

 Triticum Vulgare  ٣َزقلّ ػبكح ك٢ ٕ٘بػخ اٌُؼي. 
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 Triticum Durum  ٣َزقلّ ك٢ ٕ٘بػخ اُؼغبئٖ ٝ أُؼٌوٝٗخ. 

 Triticum Compactum ُٖ٘بػخ اٌُؼي ٝ اُج٣ٌَٞذ ٝ  رِٖؼ ٝ ٛٞ ٖٓ الأهٔبػ اُز٢

 ٣wheatClubطِن ػ٤ِٜب 

 ٠ؼزّذ ػٍٝ ِٛاػ١ذ اٌضساػخرمس١ُ :ثب١ٔب 

 .هٔؼ ّز١ٞ ٝ هٔؼ هث٤ؼ٢ :ًٔب رْ مًوٙ ٍبثوب  

 رمس١ُ ٠ؼزّذ ػٍٝ رشو١ت الأٔذٚسجشَ : ثبٌثب

 steely orالأهٔبػ اُْلبكخ ىعبع٤خ أٝ هو٤ٗخ  ا٣ٚب ٝ رVitreous٠َٔٝ ر٘وَْ إ٠ُ أهٔبػ ّلبكخ 

glassy ، أٓب اُ٘ٞع اُضب٢ٗ ٝ ٛٞ الأهٔبػ ا٣ُْٞ٘خsteely wheat  ٣ٌٖٔ رو٤َْ . ٝ ٢ٛ ٓؼزٔخ ٝ

 - hard، كبلأهٔبػ اُْلبكخ ػبكح ٓب رٌٕٞ  strong , weakٝ ًنا  soft and hardالأهٔبػ إ٠ُ 

strong  ِٕجخ ه٣ٞخ أٓب الأهٔبػ ا٣ُْٞ٘خ ك٢ٜsoft - weak  ؿ٤و ه٣ٞخ ٝ ٙؼ٤لخ . 

 رمس١ُ ٠ؼزّذ ػٍٝ طفبد اٌحجخ أثٕبء طحٕٙب : ساثؼب     

ٝ مُي ؽَت اُطو٣وخ اُز٢ ٣زؤصو ثٜب  softٝ ؿ٤و ِٕجخ  ٠ُhard ِٕجخ ر٘وَْ الأهٔبػ ٛ٘ب إ

٢ٛٝ ٕلخ ُٜب ػلاهخ ثبُطو٣وخ  softness ،hardnessالأٗلٍٝجوّ أص٘بء ػ٤ِٔخ اُطؾٖ أ١ ٕلخ 

 . اُز٢ ٣زْ ثٜب ًَو الأٗلٍٝجوّ 

 رمس١ُ ٠ؼزّذ ػٍٝ طفبد اٌذل١ك أثٕبء خجضٖ :خبِسب 

ٝ ٛنٙ اُٖلخ ُٜب ػلاهخ ثٖلبد اُله٤ن أص٘بء  weakٝ أهٔبػ ٙؼ٤لخ  ٣hardوَْ إ٠ُ أهٔبػ ه٣ٞخ 

فجيٙ ، ؽ٤ش إٔ الأهٔبػ اُو٣ٞخ رٔزبى ثٌٜٞٗب رؾز١ٞ ػ٠ِ َٗجخ ٓورلؼخ ٖٓ اُجوٝر٤ٖ أٓب الأهٔبػ 

اُٚؼ٤لخ كزٔزبى ثٌٜٞٗب رؾز١ٞ ػ٠ِ َٗجخ ٓ٘قلٚخ ٖٓ اُجوٝر٤ٖ ٝ رَزؼَٔ ك٢ اُج٣ٌَٞذ ٝ ا٤ٌُي ٝ 

 : إ٠ُ صلاصخ أهَبّ  ًٔب ٣وَْ اُؤؼ ػ٠ِ ؽَت ٓلائٔزٚ ُٖ٘غ اُقجي يؿ٤و ٕبُؼ ُٖ٘بػخ اُقج

  هٔؼ ه١ٞ. 

  هٔؼ ٓزٍٜٞ اُوٞح. 

  هٔؼ ٙؼ٤ق. 

II-1-1- 6  أٔٛاع اٌمّح 

 :ٖٓ اُ٘بؽ٤خ الإهزٖبك٣خ ٛ٘بى ٗٞػبٕ ( -أ     

  اُؤؼ اُِٖتTriticum Durum : ٣يهع ك٢ أُ٘بٛن اَُبف٘خ ٝ اُغبكخ ٝ ع٘ٞة أٝهٝثب

  glutamineفبٕخ ٝ ٛٞ ؿ٢٘ ٖٓ ؽ٤ش اٍ 
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  ٖاُؤؼ ا٤ُِTriticum Aestivum : ، الأًضو أ٤ٔٛخ ؽ٤ش ُٚ ؽع ىهاػخ أٝكو ك٢ كوَٗب ٞٛ

ً٘لا ٝ أًٝوا٤ٗب ٝ ٣َزقلّ ك٢ ر٤ٖ٘غ اُلو٣٘خ إٙبكخ إ٠ُ ٗٞع آفو ثلأ ٣٘زْو ٓؤفوا ٣ؼوف 

ثبُؤؼ أُزوآ ٝ ٤ٌُ ثؤ٤ٔٛخ اُ٘ٞػ٤ٖ اَُبثو٤ٖ ٍ٘بثِٚ ٤ٙوخ ٣يهع ك٢ أٝهٝثب ثبُٔ٘بٛن 

 .ماد أُ٘بؿ اُٖؼت 

 :ٖٓ ؽ٤ش ٍْٓٞ اُيهع ( -ة     

  ريهع ك٢ اُقو٣ق ٝ رؾٖل ك٢ اُوث٤غ ٝ ٢ٛ الأًضو رؾٔلا ُجوك اُْزبء :أهٔبػ ّز٣ٞخ . 

 ه٤َِ اُزؾَٔ  ُلهعبد ) ريهع ك٢ اُوث٤غ ٝ رؾٖل ك٢ أٝافو اُقو٣ق : ؼ٤خ٤أهٔبػ  هث

 (.٣1002بٍو ،) ًلا اُ٘ٞػ٤ٖ ٣ٔوإ ثٔواؽَ اُ٘ٔٞ ٗلَٜب ( اُؾواهح أُ٘قلٚخ 

II-1-1- 7 ٓب٢ِ٣( 2017هبهحه٣بٕ،ثٞهِؼخثْوٟ،)ػٖأ١ّ٘خ اٌمّح فٟ اٌؼبٌُ ٚ اٌدضائش : 

 :إٔزبج ٚ أ١ّ٘خ اٌمّح ثبٌدضائش 

٤ِٕٓٞ ه٘طبه  9.39ػٖ اُل٣ٞإ ا٢ُ٘ٛٞ ُِؾجٞة ، ثِـذ اُؾ٤ِٖخ اُٜ٘بئ٤خ لإٗزبط اُؾجٞة 

ثبُٔبئخ ٓوبهٗخ ثبٍُْٔٞ اَُبثن ؽَت ٝىاهح اُللاؽخ ٝ  20، أ١ ثٱهرلبع1022-1022ُؾِٔخؽٖبك 

اُؾجٞة أَُغِخ ثوٍْ ؽِٔخ ٝ ًبٗذ ٤ًٔبد . اُز٤ٔ٘خ اُو٣ل٤خ ٝ ا٤ُٖل اُجؾو١ 

٤ِٕٓٞ ه٘طبه ٍُِْٔٞ  2232 ه٘طبه ٓوبثَ ٤ِٕٓٞ 223.2هل ثِـذ  1022-.102ٍُْٔٞاُؾٖبك

ٝ ٣ؼب٢ٗ ٖٓ اُغلبف فلاٍ اَُ٘ٞاد  اَُبثن ، ٝلا ٣ياٍ كوع إٗزبط اُؾجٞة ٣ؼزٔل ًض٤وا ػ٠ِ الأٓطبه

 . اُقَٔخ الأف٤وح ، ٝ ًنا ٖٓ هِخ اُزغ٤ٜياد أُ٘بٍجخ 

كئٕ ٓ٘طوخ   1022-1022ؽِٔخ  ل١ ، أٗٚ فلاٍجاُل٣ٞإ ا٢ُ٘ٛٞ ُِؾجٞة ٓؾٔل ثِؼ أٝٙؼ ٓل٣و

ػبٗذ ٖٓ ّؼ ٓبئ٢ فلاٍ اُلزوح  ، ّوم اُجلاك اُز٢ رزٞاعل ثٜب َٓبؽبد ٓؼزجوح ٓقٖٖخ ُِؾجٞة

  22ة  ٖٓ ٓبهً إ٠ُ أكو٣َ ، ٝ ظِذ ٓوكٝك٣خ اٌُٜزبه َٓزووح ٓوبهٗخ ثبُؾِٔخ اَُبثوخ أُٔزلح

اُٚؼ٤ق أَُغَ ك٢ أُ٘بٛن اُلو٤وح ٝ اُز٢  الأكاءٌٛزبه ، ٝ ٛٞ ٓزٍٜٞ ٢٘ٛٝ ثؼٌٌ / ه٘طبها 

رؼزٔل ٤ًِب ػ٠ِ الأٓطبه ، إٙبكخ إ٠ُ ػلّ ه٤بّ أُ٘زغ٤ٖ ثٔغٜٞكاد ًبك٤خ ك٤ٔب ٣زؼِن ثبُزق٤ٖت ٝ 

 . اُخ الأػْبة اُٚبهح ٝ اَُو٢ ؽَت ٗلٌ أَُؤٍٝ إى

/ ه٘طبه  52ٝ أّبه ا٤َُل ثِؼ٤ل١ إ٠ُ إٔ ثؼ٘ ٓ٘زغ٢ اُؾجٞة ٣زؾِٖٕٞ ػ٠ِ ٓوكٝك ْٜٓ ٣َٖ إ٠ُ

 . ٌٛزبه ، لا ٤ٍٔب ثبَُ٘جخ ُلأها٢ٙ أُغٜيح ثؤٗظٔخ اَُو٢ اُز٢ِ٤ٌٔ 

 : إٔزبج ٚ أ١ّ٘خ اٌمّح ثبٌؼبٌُ 

اُؤؼ ٛٞ أُؾٍٖٞ اُوئ٢َ٤ اُن١ ٣ؼزجو اُؼٖ٘و الأٍب٢ٍ ك٢ ؿناء ّؼت ًَ ثِل ، ٝ ُنُي كئٕ 

إٗزبط اُؤؼ ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ ٣ؾون ه٤ٔخ ًج٤وح رَبْٛ ك٢ إهزٖبك اُجِل ، اُؤؼ ٛٞ ٝاؽل ٖٓ أًضو 
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ؿ٢٘  اُؤؼ. أُؾب٤َٕ ٗٔٞا ك٢ اُؼبُْ ، ٝ اُز٢ ٣وًي ػ٤ِٚ ٕ٘غ أٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ الأٛؼٔخ 

ُلٕٛٞ ٝ اٌُوث٤ٛٞلهاد ، ًٔب أٗٚ ٖٓله ٓٔزبى ُِطبهخ ك٢ ا٤بف اُـنائ٤خ ٝ اُؾل٣ل ٝ ثبُجوٝر٤ٖ ٝ الأُ

٣ؾزَ اُؤؼ أُورجخ اُواثؼخ ػب٤ُٔب ٖٓ ث٤ٖ أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ أُ٘زغخ ٝ  ٗٔٞ عَْ الإَٗبٕ ،

إٗزبعب  اُلٍٝ لأًضؤخ هبئ ٝ ك٤ٔب ٢ِ٣ ٝ الأهى ، اُنهٟأُورجخ اُضبُضخ ٖٓ ث٤ٖ ٓؾب٤َٕ اُؾجٞة ثؼل 

 :إٗزبعٜبٓغ ؽغْ ُِؤؼ 

ػٓ ِٕظّخ   5113-5112:لبئّخ لأوثش اٌذٚي إٌّزدخ ٌٍمّح ِغ حدُ إٔزبخٙب ، ػبَ( :2)اٌدذٚي 

 (5112ػٓ) ثٛلٍؼخ ثششٜ،لبسح س٠بْ ، اٌزغز٠خ ٚ اٌضساػخ

            

 أُورجخ 

 الاٗزبط              اُلُٝخ             

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

لارؾبك ا-

 الاٝهٝث٢

 ا٤ُٖٖ-

 ه٤ٍٝب-

 اُٜ٘ل-

 اُٞ ّ ا-

 ً٘لا-

 اًٝوا٤ٗب-

 اٍزوا٤ُب-

157663000 

130000000.19 

88000000.94 

61000000 

55000000.84 

27000000.6 

27000000.5 

26000000 

 

II-1-1- 8 الأ١ّ٘خ الإلزظبد٠خ ٚ اٌغزائ١خ ٌٍمّح 

 :الأ١ّ٘خ الإلزظبد٠خ  ( أ

 : الأ٤ٔٛخ الاهزٖبك٣خ ُ٘جبد اُؤؼ ًبُزب٢ُ ( 2009،ٓؼبهك٤خ ٍبهح )ٝٙؾذ 

  إٗزبط الإٔجبؽ أَُزؼِٔخ ك٢ اُٖ٘بػبد ا٤َُ٘غ٤خ ٝ الإٔٔبؽ. 

  إٗزبط اُي٣ٞد. 
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  إٗزبط ا٤ِ٤َُِٞى ٝ ْٓزوبرٚ ٖٓ ثوب٣ب اُ٘جبربد ٝ هْٞهٛب ، ؽ٤ش إٔ ا٤ِ٤َُِٞى ٣َزؼَٔ ك٢

 . ٕ٘بػخ اُٞهم ٝ اٌُوثٕٞ 

  ٖإٗزبط اُجلاٍز٤ي ، ٝ أٍٝبٛ ٗٔٞ الأؽ٤بء اُله٤وخ أُ٘زغخ ُِٔٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ًبُج٤ِ٤َ٘. 

 : الاهزٖبك٣خًبلار٢الأ٤ٔٛخ  ُقٔ(1996ه٣بؽ٢،) ٝػٖ

 اٍزؼٔبٍ أُٞاك الا٤ٚ٣خ ًٔٞهك ُِطبهخ 

 ٣ؤٖٓ ٓٞاهك ٓب٤ُخ ًج٤وح ُِلٍٝ أُٖلهح 

  ٍالأػلاف إٗزبطاُؤؼ الأث٤٘ ثؼل ٛؾٜ٘ب ك٢  أع٘خاٍزؼٔب 

 الأفوٟ  الأ٤ُبفاُز٢ رَزؼَٔ ك٢ أُْوٝثبد ، ثلائَ اُؾ٤ِت ٝ  اُـنائ٤خأُؾَ٘بد  إٗزبط 

 . اٍزؼٔبٍ ع٤ٖ٘ اُؤؼ ًؼبَٓ َٓبػل ك٢ اُقٖٞثخ 

 :الأ١ّ٘خ اٌغزائ١خ  ( ة

اُؾجخ أُجبهًخ ُٜب كٞائل عٔخ ك٢ اُزـن٣خ ا٤ٓٞ٤ُخ ٝ ك٢ اُٞهب٣خ ٝ إٔ ٛنٙ ( 1001ؽَت )ٕٞك٢ ،

 .ٜٗب روكغ ٖٓ ٓ٘بػخ اُغَْ ، ٝ رولّ ُ٘ب اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ اُلاىٓخ ػلاط ًض٤و ٖٓ الأٓواٗ لأ

إٕ ٓبرؾز٣ٞٚ ٤ًٔخ ه٤ِِخ ٖٓ ٛنا أَُز٘جذ ٖٓ ك٤زب٤ٓ٘بد ٝ ثوٝر٤ٖ ٝ إٗي٣ٔبد ٝ ٓؼبكٕ ٝ أؽٔبٗ 

 .أ٤٘ٓخ لا َٗزط٤غ إ ٗؾَٖ ػ٤ِٜب إلا ث٤ٌٔبد ًج٤وح ٖٓ الأٛؼٔخ الأفوٟ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٤ِٜب 

ًٔب ٣غت الإٗزجبٙ إ٠ُ إٔ أ١ ٖٓله ؿنائ٢ ٛبىط آفو ٖٓ اُقٚو ٝ اُلٞاًٚ ٛٞ ٗجبد ٤ٓذ ٝ ه٤ٔزٚ 

اُـنائ٤خ ر٘قل٘ ٓغ ٓوٝه اُيٖٓ ٖٓ رؾ٤ٚو ٝ ّؾٖ إ٠ُ أٓبًٖ ٓج٤غ اُغِٔخ صْ ّؾٖ إ٠ُ أٓبًٖ 

ٍبػخ ػ٠ِ الأهَ ، ٝ هل ٣َٖ اُيٖٓ إ٠ُ ػلح أ٣بّ ؽَت أٓبًٖ  24ٓج٤غ أَُزِٜي ٝ ٛنا ٣زطِت 

أٓب اُؾجٞة أَُز٘جزخ ك٢ٜ رجو٠ ٓبكح ؽ٤خ ؽز٠ . هاػخ ٓٔب ٣زَجت ثزِق ػ٘بٕو ؿنائ٤خ ًض٤وح اُي

 .ُؾظخ كفُٜٞب عٜبىٗب ا٢ُٜٔٚ 

II-1-2  اٌذساسخ اٌزظ١ٕف١خ ٌٕجبد اٌمّح 

II-1-2 -1 ؽَتٌٍمّح  اٌؼٍّٟ إٌجبرٟ اٌزظ١ٕفAPG IIٖ(2012ّب٣ت،) ػ: 
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 .اُ٘جبربد اُيٛو٣خ :ّؼجخ 

 .ًب٤ٍبد اُجنٝه :رؾذ ّؼجخ 

 .أؽبك٣بد اُلِوخ :هَْ 

 .اُ٘غ٤ِ٤بد :هرجخ 

 .اُ٘غ٤ِ٤خ :ك٤ِٖخ 

 .اُؤؼ :عٌ٘ 

 اُؤؼ اُِٖت:ٗٞع 

 

 

 

 Regne :   Plantae 

Emb : Phanerogame  

S / emb :  Angiosperme  

Classe :  Monocotyledones 

Ordre : Poales  

Famille :  Poaceae 

Genre :   Triticum  

Espece : Triticum Durum 
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II-1-2 -2 ( اٌىشِٚٛصِٟٚ) اٌزظ١ٕف إٌجبرٟ اٌد١ٕٟ ٌٍمّح 

اُن١ ٣ْٚ   Triticum، ٝ عٌ٘   ٣Gramineaeزجغ اُؤؼ اُل٤ِٖخ اُ٘غ٤ِ٤خ ( 1979، ب٤ًٍ)ؽَت 

اُؼل٣ل ٖٓ الأٗٞاع ك٢ ًَ ٜٓ٘ب ػلك ًج٤و ٖٓ الإٔ٘بف أُيهٝػخ ، ٝ روَْ ٛنٙ الأٗٞاع ؽَت ػلك 

 : غ ٣ٌٖٔ ر٤٤ٔيٛب ػٖ ثؼٜٚب ٓظٜو٣ب ػ٠ِ أٍبً اُٖلبد اُزب٤ُخ٤ًوٝٓٞىٝٓبرٜب إ٠ُ صلاصخ ٓغبٓ

   ػلك اُيٛواد ك٢ اَُ٘جِخ. 

  اُو٘بثغ ك٢ اَُ٘جِخ ٌَّ. 

  رقِق اُؾجٞة. 

 :ٛنٙ أُغب٤ٓغ ك٢ ٝ رزٔضَ 

   أُغٔٞػخ اُض٘بئ٤خdiploïdes  ( أؽبك٣خ اُؾجخ )(2=14n) 

  أُغٔٞػخ اُوثبػ٤خTétraploïdes ( ص٘بئ٤خ اُؾجخ )(2=28n) 

 -   أُغٔٞػخ اَُلا٤ٍخhexaploïdesبُقبهط()اُؤؾ (2=42n) 

 

 Ein Korn Groupاٌحجخ:  أحبدٞ -1

ٖٓ اٌُوٝٓٞىٝٓبد ) ص٘بئ٤خ اُؼلك  أىٝاط٣زجغ ٛنٙ أُغٔٞػخ ٗجبربد هٔؼ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٍجؼخ  

 :ٝ ٖٓ ٛنٙ أُغٔٞػخ ٗٞػبٕ اُٖجـ٢ ( 

  هٔؼ ٝؽ٤ل اُؾجخ أُ٘يهعTriticum Monococcum L 

  هٔؼ ٝؽ٤ل اُؾجخ اُجو١Triticum Aegilopoides BaL 

 

 emmer group:اٌمّح ثٕبئٟ اٌحجخ  -2

ٝ رؾز١ٞ فلا٣ب  ، ٝاؽل ٜٓ٘ب ثو١ ثقلاف هٔؼ عٞهع٤ب اُجو١ أٗٞاع٣زجغ ٛنٙ أُغٔٞػخ صٔب٤ٗخ 

(  Tetraploid ىٝعب ٖٓ اٌُوٝٓٞىٝٓبد ) هثبػ٤خ اُؼلك اُٖجـ٢  14 ٗجبربد ٛنٙ أُغٔٞػخ ػ٠ِ

 :اُزب٤ُخ  الأٗٞاعٝ رؾز١ٞ ٛنٙ أُغٔٞػخ ػ٠ِ 

  اُ٘ٞع اُجو١ 

  ٍا emmer 

  اُز٤ٓٞٔ٤لب١ 

  ّهٔؼ اُل٣ٞه durum 

   هٔؼpolish 

  هٔؼ persion 
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  اُؤؼ اُجِل١ أُٖو١ 

 اُؤؼ اُْوه٢ 

 

 common wheat:اسج اٌمّح اٌذ  -3

ىٝط  ٖٓ اٌُوٝٓٞىٝٓبد ) ٍلا٤ٍخ اُؼلك اُٖجـ٢ 21رؾز١ٞ ٗجبربد ٛنٙ أُغٔٞػخ ػ٠ِ

(hexaploidٓ٘يهػخ ٝ هل اػزجود ك٢ اُزو٤َْ ُِؼب٤ُٖٔ  ٝ اٗٞاع ٛنٙ أُغٔٞػخSears and 

Machey   ٢ٛ  أٗٞاعٝ ٛنٙ اُزؾذ  اُوئ٢َ٤ر٘ز٢ٜ ًِٜب ا٠ُ اُ٘ٞع  أٗٞاعاٜٗب رؾذ: 

  هٔؼspelt  

  هٔؼclumb  

  هٔؼ ٓبّب 

 :رؾذ اٗٞاع ثٜب ٓؾٞه اَُ٘جِخ ه١ٞ ٝ اُؾجٞة ػبه٣خ

  هٔؼ common 

  هٔؼ club 

  هٔؼ shot 

 (.2000،ًنُي)

II-1-3  رشو١جخ ٔجبد اٌمّح 

II-1-3 -1  اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٕجبد اٌمّح 

 : ٓاٌجش١ٌٚ 

الا اٗٚ ٣قزِق ػٜ٘ب  .٤٘خ٤الآ الأؽٔبٗؽٔ٘ ا٢٘٤ٓ ٣ٔزِي فٞآ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ْٓبثٜخ ُقٞآ ع٤ٔغ 

٤َُذ ؽوح ؽ٤ش اٗٚ  NH2ك٢ ًٞٗٚ ٣٘لوك ث٤ٖـخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓؼ٤٘خ رٌٕٞ ك٤ٜب أُغٔٞػخ الا٤٘٤ٓخ 

 (2019)ثبهخ،٤٘خ ٣٤ؾز١ٞ ا٤ٖٓ صب١ٞٗ ك٢ ؽِوخ اُج٤و٤ُٝل٣ٖ الآ

صْ ٣٘زوَ ا٠ُ اُغنٝه ٢ٌُ ٣زواًْ ٛ٘بى ثَ٘ت ٓزلبٝرخ ؽَت  الأٝهام٣زْ رق٤ِن اُجو٤ُٖٝ ك٢      

ا٠ُ مُي كبٗٚ ٣زـ٤و ٝ ٣ورلغ ثبهرلبع كهعبد اُؾواهح ٝ ػ٘ل رؼوٗ اُ٘جبد ُِغلبف   إٙبكخاُ٘ٞع ، 

(Vezina et Paquin,1982)، ( ٣زْ ٛلّ اُجو٤ُٖٝ ثلا٣خ ثبُٔوًت2019ٝػٖ )ثبهخ P5C(Acide 

Proline.S) ف٢ِ ٤ُِٔزًٞ٘له١ ثٞاٍطخ اٗي٣ْ ك٢ اُـْبء اُلا Proline Oxydase  ؽ٤ش ٣ؾٍٞ ٛنا

ٛلّ اُجو٤ُٖٝ ٣زٞهق  إٕ. P5C Deshydrogenaseػٖ ٛو٣ن اٗي٣ْ Glutamate أُوًت ا٠ُ

 .ػ٠ِ ٍٛٞ ٓلح اُزواًْ ػ٘ل اُ٘جبد صْ ٣ْٜ٘ ٖٓ عل٣ل ثؼل ػ٤ِٔخ اَُو٢ 
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 )/(/https://www.klipartz.comاٌظ١غخا١ٌٙى١ٍخٌٍجش١ٌٚٓ: (2)اٌشىً

 : اٌسىش٠بد 

اُـناء اُوئ٤َ٤خ اُضلاصخ رٖ٘ق ؽَت  إٔ٘بفاٌَُو٣بد ٖٓ اٌُوث٤ٛٞلهاد اُز٢ رٔضَ اؽل      

ٓضَ اُغًِٞٞى ٝ اُض٘بئ٤خ ٓضَ  الأثَٜاٌَُو٣بد ٝ ٛٞ اُزو٤ًت  أؽبك٣بدرو٤ًجٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ا٠ُ 

  (2019ٌوٝى ٝ ػل٣لاد اٌَُو٣بد ٓضَ اُْ٘بء ٝ ا٤ِ٤َُِٞى)ثبهخ،اَُ

اٌُوث٤ٛٞلهاد ٢ٛ ٓوًجبد ػ٣ٞٚخ رزٌٕٞ ٖٓ اٌُوثٕٞ  إُىؤٕ(  Paquin,1984ًٔب أّبه)    

ٓقيٕٝ  أْٛٝ َٗجخ ه٤ِِخ ٖٓ اُ٘زوٝع٤ٖ ٝ اٌُجو٣ذ ؽ٤ش رؼل  1:2:1ثَ٘جخ الأًَغ٤ٖا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٝ 

 ًوث٢ٗٞ ك٢ اُ٘جبد .

 : ً( :1970ػٖ ) ث٤وط ٝ ع٤و٢ٓ، اٌىٍٛسٚف١ 

 : اٌىٍٛسٚف١ً ا 

o  أَُؤٍٝ ػٖ آزٖبٓ اُٚٞء ٝ رٞك٤و اُطبهخ ُؼ٤ِٔخ اُزو٤ًت  الأفٚو٠َٔ٣ اُٖجبؽ

 اُٚٞئ٢ 

o  660ٗبٗٞٓزو ا٠ُ  ٣430ٔزٔ اُٚٞء ك٢ ؽلٝك  

o ٗبٗٞٓزو  662ٗبٗٞٓزو ٝ 430 ٣ٔزٔ ثٌَْ كؼبٍ اُطٍٞ أُٞع٢ 

o  اُط٤ق  الأفٚوٝ اُجوروب٢ُ ٝ  الأىهم٣ٔزٔ ًَ ٖٓ اُٚٞء اُج٘لَغ٢ ٖٓ 

o  ُِٕٞالأفٚوٝ  الأىهم٣ؼٌٌ ا 

o  ٖ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٤ٓض٤َ ك٢ أُٞٙغ اُضبُش ٖٓ ؽِوخ اٌُِٞه٣ 

o  ٤ٕـزٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خC₅₅H₇₂O₅N₄Mg 

o ٣ٞعل ك٢ ع٤ٔغ اُ٘جبربد ٝ اُطؾبُت ٝ اُجٌز٤و٣ب اُيههبء 

o َا٢ٌُِ ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ 3/4 ٣ٔض 

https://www.klipartz.com/)/
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o  ؽ 839.57ٝىٗٚ اُغي٣ئ٢ اُـوا٢ٓ/ٍٞٓ 

 

 : اٌىٍٛسٚف١ً ة 

o ٝ ٌُْٔاك٢ اٌُِٞهٝك٤َ  ٣ٔوٛٞ اُٖجبؽ اُزجؼ٢ اُن١ ٣غٔغ اّؼخ ا 

o  650ٗبٗٞٓزو ا٠ُ  ٣450ٔزٔ اُٚٞء ك٢ ؽلٝك 

o ٗبٗٞٓزو 470 ٣ٔزٔ ػ٠ِ ٗؾٞ كؼبٍ اُطٍٞ أُٞع٢ 

o  ٝ اُط٤ق  الأؽٔو٣ٔزٔ اُٚٞء اُجوروب٢ُ ٖٓ 

o  ُِٕٞالأفٚوٝ  الإٔلو٣ؼٌٌ ا 

o  ؽِوخ اٌُِٞه٣ٖ  3 ك٢ أُٞٙغ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ اُل٤ٜ٣ل ٖٓ 

o  ٤ٕـزٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خC 55 H 70 MgN 4 O 6 . 

o  ٣ٞعل ك٢ ع٤ٔغ اُ٘جبربد اُطؾبُت اُقٚواء 

o َاٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ ك٢ اُ٘جبد  ٣1/4ٔض ٖٓ 

o  ٚٗؽ907.49ٝى/ٍٞٓ 

 

 

 

 

 

 

 

metal-core-the-is-https://www.quora.com/What-) (: خض٠ئخ اٌىٍٛسٚف3ً١اٌشىً )

chlorophyll-of) 

 ( كبٕ ٗجبد اُؤؼ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ :1995ٝ ؽَت )ُيػو،

 ؿ٤ٍِٞلاد 

 ٕٞٛك 

 ك٤زب٤ٓ٘بد 

 .ّٞآلاػ : كٍٞلٞه، ٕٞك٣ّٞ ، ثٞرب٤ٍّٞ ، ٓـ٤َ٘ 

  ثوٝر٤٘بد 

https://www.quora.com/What-is-the-core-metal-of-chlorophyll
https://www.quora.com/What-is-the-core-metal-of-chlorophyll
https://www.quora.com/What-is-the-core-metal-of-chlorophyll
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II-1-3 -2  اٌزشو١ت اٌّٛسفٌٛٛخٟ ٌٕجبد اٌمّح 

 ( إ ٗجبد اُؤؼ ٣زٌٕٞ ٖٓ: 2000)ًنُي، أٝٙؼ

II-1-3-2-1 ٌدٙبص الإػبشٟ ا 

 :Root Systemسٚاٌدز( -ا

ٝ ٛنٙ اُغنٝه رٞعل  الأفوٟثبػزجبه إ عنٝه اُؤؼ ٢ٛ عنٝه ٤ُل٤خ  ّبٜٗب ّبٕ اُ٘جبربد اُ٘غ٤ِ٤خ 

 ك٢ اُ٘جبد ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٝ ٣َزٔو ٝعٞكٛب ؽز٠ ٛوك اَُ٘بثَ 

  ( ٢ٛ اُغنٝه  أ٤ُٝخعنٝه ع٤٘٤٘خ )اُز٢ رْ٘ب ٖٓ اُغن٣و  الأ٤ِٕخradical   ٓجبّوح ػ٘ل

 ٝ ىٝعبٕ ٖٓ عنٝهٙ اُغبٗج٤خ الأ٢ِٕٝ ػلكٛب اَُبئل فَٔخ رزٔضَ ك٢ اُغنه  الإٗجبد

  اٍْ اُغنٝه اُزبع٤خ أ٣ٚبعنٝه ػو٤ٙخ ) صب٣ٞٗخ ( ٝ ٣طِن ػ٤ِٜب Crown   رْ٘ب ػ٘ل اُؼول

 .اُلوٝع اُوبػل٣خ خأٝالأ٤ِٕاَُل٤ِخ أُٞعٞكح رؾذ ٍطؼ اُزوثخ َُِبم 

 :Stemاٌسبق( -ة  

ٓغٞكخ ٝ ػول  ٍلا٤ٓبدفْٖ مٝ  أَِٓؤٝزوُ ك٢ اُْز٣ٞخ اٍطٞا٢ٗ هبئْ ك٢ الاهٔبػ اُوث٤ؼ٤خ ٝ ٓل

رٌٕٞ .ٓٔزِئخ ث٘قبع ٤ُٖ كزٌٕٞ اَُلا٤ٓبد Durum  ٝ Turgidumٖٓٔزخ ػلا ثؼ٘ إٔ٘بف 

اَُلا٤ٓبد اُطوك٤خ رٌٕٞ  إُىبلأػِىؤٓباَُلا٤ٓبد ػ٘ل اُوبػلح ه٤ٖوح ٝ ريكاك ك٢ اُطٍٞ ًِٔب ارغٜ٘ب 

٤ِب ٓـِق اؿِجٜب ٔبٓب ٝ اُؼر ٓـِلخ رٌٕٞ اَُلا٤ٓبد ك٢ أُزٍٜٞ.ؽبِٓخ ك٢ ٜٗب٣زٜب اَُ٘جِخ  أٍٛٞ

 .اُ٘ٔٞ أص٘بءاُز٢ روّٞ ثؾٔب٣زٜب ٝ رلػ٤ٜٔب  ثؤؿٔبكالأٝهام

 الأفوٟك٢ الاٍزطبُخ ر٤ِٜب اَُلا٤ٓبد  أٝلااَُلا٤ٓخ اَُل٠ِ  كزجلأ٣٘ٔٞ اَُبم ثبٍزطبُخ اَُلا٤ٓبد 

 .ع٤ٔؼب ٝ اهِٜب ٌٍٔب ؽبِٓخ ك٢ ٜٗب٣زٜب اُ٘ٞهح ) اَُ٘جِخ (  أُٜٛٞبؽز٢ اُؼ٤ِب ٜٓ٘ب ٢ٛ 

 إٗزبط( كطٍٞ اُ٘جبربد ك٢ اُؤؼ ْٜٓ ك٢  1975،آفوٕٝػجل أُغ٤ل ٓؾٔل عبك ٝ ٝ ؽَت ) 

 :كٜ٘بى  الإٔ٘بفأُؾب٤َٕ ٝ 

  ٖٓ 60-40اُوي٤ٓخ ٣زواٝػ ٍٛٞ اَُبم ثٜب ٍْ 

  120-100ثٜب ٓزٍٞطخ ٣زواٝػ ٍٛٞ اَُبم ٍْ 

  150-٤ٛ130ِخ ٣زواٝػ ٍٛٞ اَُبم ثٜب  ٍْ 

 :الأٚساق ( -ج

اُقٚو٣خ ك٢ اُؤؼ ٓضَ ثبه٢ اُ٘غ٤ِ٤بد ٓورجخ ػ٠ِ اَُبم ثبُزجبكٍ ك٢ ٕ٘ل٤ٖ ٓزوبث٤ِٖ ٝ  الأٝهام

ٝههخ فٚو٣خ ػ٠ِ اُلوٝع اُوبػل٣خ ر٘لوط  أٍٝ إٔ إلا°180أُززب٤ُخ   الأٝهامكهعخ الاٗلواط ث٤ٖ 
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ٝ ٣ٌٕٞ ٗز٤غخ مُي إ  °180ثبٗلواط  الأفوٟ الأٝهامكوٜ صْ رزجؼٜب  °90ػٖ اُجوٝك٤َ ثيا٣ٝخ 

ػ٠ِ ًَ ٍبم ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ىا٣ٝخ هبئٔخ َُٔزٟٞ رور٤جٜب ػ٠ِ اَُبم اُن١  الأٝهامَٓزٟٞ رور٤ت 

 ٣َجوٚ 

ٝ ٛٞ أٍي ٖٓ اَُٖ٘ ؽٞاكٚ هه٤وخ ّلبكخ ٝ   Sheathرزٌٕٞ اُٞههخ اُقٚو٣خ ٖٓ ؿٔلٝ     

٣َ ٝ ٤ٙن رؼو٣وٚ ٓزٞاى١ ٞٛ Blade ثْؼٞه ه٤ٖوح ٓ٘ؾ٤٘خ ٝ ٖٓ َٖٗ   ٓـط٠اٝ أٌٍِٓطؾٚ 

ٝ هل ٣ؾَٔ اَُٖ٘ ػ٠ِ ٍطؾٚ اُؼ١ِٞ  .ٍُٞط٠ ٣جوى ثٞٙٞػ ٖٓ اَُطؼ اَُل٢ِ ُِٞههخٝ اُؼوم ا

فبٕخ ك٢ اُزو٤َْ ٝ ٣قزِق ُٕٞ اُٞههخ  أ٤ٔٛخُٜب  ، ّؼٞها ٓقزِلخ ػ٠ِ ٍٛٞ اُؼوٝم أُزٞاى٣خ

كٜب ِٕت ٗٞػب ٓب ؿ٤و ٓلثت ٓغ ٝعٞك صـٞه ػ٠ِ ك٢ إ ٛو الأٝهامػٖ ثو٤خ  الأ٠ُٝاُقٚو٣خ 

 ًلا ٍطؾ٢ اَُٖ٘ 

ٖٝ٤َُligule  ٖبٍ اُـٔل ثبَُٖ٘ ٝ رؾ٤ٜ ثبَُبم ك٢ ػجبهح ػٖ ىائلح ؿْبئ٤خ هه٤وخ رْ٘ب ػ٘ل ار

ك٢ ر٤٤ٔي ٗجبربد اُؤؼ هجَ  Auricles م٣٘بد٘ل هبػلح ًَ َٖٗ ٣ٞعل ىٝط ٖٓ الاأُٞٙغ ٝ ػ ٛنا

 Leafٓضَ اُْؼ٤و ٝ ٣يكاك ك٤َُ َٓبؽخ اُٞههخ  الأفوٟوٝط ٍ٘بثِٜب ػٖ ثو٤خ اُ٘جبربد اُ٘غ٤ِ٤خ ف

Area Index اًجو ؽل هجَ ٛوك اَُ٘بثَ إ٠ُزولّ ػٔو اُ٘جبد ؽ٤ش ٣َٖ ٛنا اُل٤َُ ث. 

II-1-3-2-2  ٞاٌدٙبص اٌزىبثش 

)ُْ ٗزؼوٗ ُٜنٙ أُٞا٤ٙغ لإ كهاٍز٘ب رزؼِن ثبٌَُْ ٣زٌٕٞ ٖٓ اُ٘ٞهح اُيٛوح ٝ اُضٔوح .

 أُوكُٞٞع٢ كوٜ(.

II-1-4  دٚسح ح١بح إٌجبد 

الإٗجبد ٝ ؽز٠ اُؾٖبك ٝ ٣زٞهق ٍٛٞ  ٖاُ٘جبد رٔزل ؽٞا٢ُ  ٣ّٞ ٕٓ ؽ٤بح أ( 1000،ًنُي)أّبه 

 . ٛنٙ اُلزوح ػ٠ِ اُٖ٘ق ٝ ٓٞاػ٤ل اُيهاػخ ٝ اُظوٝف الأه٤ٙخ ٝ ؿ٤وٛب

كهعخ ؽواهح أهَ ٖٓ  ٝلا ر٘جذ اُؾجٞة ػ٠ِ °12إ٠ُ  10ٝ روغ كهعخ اُؾواهح أُض٠ِ ُلإٗجبد ث٤ٖ 

ح أُض٠ِ ٣ٖجؼ الإٗجبد ؿ٤و ٓ٘زظْ ٝ ًض٤وا ٓب ٝ ك٢ اُلهعبد أُورلؼخ ًض٤وا ٖٓ كهعخ اُؾواه° 2

 .٣ٔٞد اُغ٤ٖ٘ أٝ ٣ٚؼق ُلهعخ رغؼِٚ ٓؼوٙب ُلإٕبثخ ثبُلطو٣بد أٝ اُجٌز٤و٣ب 

ٛٞه فٚو١ ، ٛٞه رٌبصو١ ، ٛٞه :ٝ رٔو اُ٘جبربد أص٘بء كزوح ؽ٤برٜب ثؤٛٞاه ٓقزِلخ روَْ إ٠ُ 

 .اُ٘ٚظ 
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II-1-4-1 خاٌخضش٠ ِشحٍخ 

اُجوػْ  رٔب٣يُـب٣خ  الإٗجبد٠ إٔ اُلٝه اُقٚو١ ٣جؼش ػِ (Geslin et Rivals,1965)أّبه

اُ٘ٔٞ ، : اُقٚو١ ، أ١ أٗٚ ٣جلأ ٖٓ الإٗجبد إ٠ُ ثلا٣خ ٓوؽِخ اُٖؼٞك ٝ ٣ْٚ الأٛٞاه ا٥ر٤خ 

 : اُطٞه اُقٚو١ إ٠ُ  َْ، ٝ ٣و( ثلا٣خ الإّطبء  )اُقوٝط 

 :ِشحٍخ الإٔجبد ٚ ّٔٛ اٌجبدسح  ( أ

 : ٕ ٛنا اُطٞه ٣٘وَْ إ٠ُ ػلح أٛٞاه ٢ٛ (ا1000،ًنُي)ؽَت    

 .رْوة أُبء ( أ 

 .اَُو٣غ ك٢ اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُغ٤ٖ٘ ٝ الأٗلٍٝجوّ  ـ٤٤وٛٞه اُز( ة 

 .رٔيم أؿِلخ اُؾجخ ( ط

 .ظٜٞه اُو٣ْخ ٝ اُغنٝه اُغ٤٘٤٘خ ( ك

كئٕ ؽجخ اُؤؼ رٌٕٞ ك٢ ؽبُخ ًٕٔٞ ؽ٤ش ٣ٌَو ًٕٔٞ ؽجخ (Chakrabar et al,2011)ٝػٖ 

 .اُؤؼ ثزٞكو ػٖ٘و٣ٖ هئ٤٤َ٤ٖ ٝ ٛٔب أُبء ٝ اُؾواهح

ك٤زٔيم ؿلاف اُؾجخ ثزٔلك  ؿٔل اُغن٣و ُغ٤ٖ٘إ٠ُ إ أٍٝ ٓب ٣ظٜو ٖٓ ا( 1000ًنُي ، ) ٝ أّبه 

 .ٌْق ؿٔل اُو٣ْخ ٣ٟ٘ ٝ ٣ٔزل اُزٔيم ٤ُٞٛب إ٠ُ إٔ اُـٔل ٝ إٗزلبؿ أعياء اُغ٤ٖ٘ الأفو

اُغنه الأٍٝ ٝ ثؼل ظٜٞه اُغن٣و الأٍٝ ث٘ؾٞ ٍبػخ  ٝ ػ٘ل ثِٞؽ ٍٛٞ ؿٔل اُغن٣و ِْٓ ٝاؽل ٣ظٜو

أٝ ٍبػز٤ٖ ٣جلأ اُيٝط الأٍٝ ٖٓ اُغنٝه اُغ٤٘٤٘خ ك٢ اُظٜٞه ٓجبّوح ػ٘ل ٓ٘طوخ اُزؾٍٞ ٖٓ اُغنه 

إ٠ُ اَُبم اُز٢ رؼزجو اُؼولح الأ٠ُٝ ٖٓ ٓؾٞه اُغ٤ٖ٘ ، ٝ ٣زِٞ مُي ثؼل ٓوٝه ٤ٓٞ٣ٖ إ٠ُ صلاصخ أ٣بّ 

ل اُؼولح اُلِو٤خ اُغ٤٘٤٘خ كٞم اُيٝط الأٍٝ ٓجبّوح ٝ ك٢ ٱرغبٛٚ ػ٘ ظٜٞه اُيٝط اُضب٢ٗ ٖٓ اُغنٝه

ؿٔل اُو٣ْخ ك٤لكغ  َزط٤َلح اُضب٤ٗخ ، ٝ ك٢ أص٘بء ٗٔٞ أُغٔٞع اُغنه١ اُغ٢٘٤٘ ٣واُز٢ رؼزجو اُؼ

، ٣ـِلٜب  اُقٚو٣خ اُز٢ٞ الأٝهام اُطوك٤اُزوثخ ٝ ٛٞ ٣ؾ٢ٔ اُجوػْ قزوهب ٛو٣وٚ إ٠ُ اَُطؼ ٓ

اُو٣ْخ ػ٠ِ اَُطؼ ثؼل أ٣بّ ٣زٞهق ػلكٛب ػ٠ِ ػٔن اُيهاػخ ٝ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ ػ٘لٓب ٣ظٜو ؿٔل ٝ

 .، رجلأ اُٞههخ اُقٚو٣خ الأ٠ُٝ ك٢ اُظٜٞه صْ ر٤ِٜب اُٞههخ اُضب٤ٗخ كبُضبُضخ

 ( :رى٠ٛٓ الاشطبء : ) اٌمبػذٞ  غٌزفش٠ِشحٍخ ا ( ة

ًٔب ٝ إٔ الاّطبء ٛٞ فوٝط أًضو ٖٓ ٍبم ٖٓ اُجنهح اُٞاؽلح ،   (٤ً،2292بٍ )ٝٙؼ

زخ اُلز٤خ ، ثؾ٤ش إٔ ٓوؽِخ الاّطبء رجلأ كٞه ظٜٞه اُٞههخ اُواثؼخ ُِ٘ج (Benlaribi,1990)أّبه
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 ل اُو٣ْخٔؿاُزوثخ ٝ ٣زٌٕٞ أٍٝ ّطئ ك٢ اثٜ  ػ٠ِ ػولح اَُبم الأ٤ِٕخ أٍلَلاثط٤خر٘ٔٞ اُجواػْ ا

 .غُزلو٣رٌَْ ٓب٠َٔ٣ ثوبػلح ا( أّطبء ) أكوع  ٤ؼط٢ُ ٚؽبُخ ٌٍٕٞ إ٠ُ ؿب٣خ ٓٞر٣جو٠ ك٢ 

ٛوك اَُ٘بثَ ٝ ثؼلٛب ٣جلأ ػلك ٤ٓؼبك ٣زيا٣ل ػلك الاّطبء ك٢ اُ٘جبربد ثزولّ اُ٘جبربد ك٢ اُؼٔو إ٠ُ

وع ، ٝ ك 200إ٠ُ 0.أص٘بء ثِٞؽ اُ٘جبد ، ؽ٤ش ٣زلبٝد ػلكٛب ك٢ اُ٘جبد ٖٓ ٗقلبٗالاّطبء ك٢ الا

 :بفزلاف٣قزِق ػلكٛب ث

   اُٖ٘ق. 

 خ اُيهاػخ كَٓب. 

  فٖٞثخ اُزوثخ. 

 َٓ٣ٞخ غاُ اُؼٞا. 

  ؽغْ اُؾجٞة. 

II-1-4-1 خاٌزىبثش٠ اٌّشحٍخ 

 :ِشحٍخ الإسزطبٌخ  ( أ

ٝىٕ اُ٘جبد ٝ ٛوك  بىك٣بكا٤َُوبٕ ٍو٣ؼب ٝ ث بٍزطبُخكئٕ ٛنا اُطٞه ٣ٔزبى ث  (1000ًنُي ،)ؽَت 

زور٤ت صَ ٍُ٘بثَ الاّطبء ثزور٤ت ى٢٘ٓ ٓٔب اَُ٘بثَ ، ؽ٤ش رظٜو ٍ٘بثَ اَُبم اُوئ٤َ٤خ رزجؼٜب

 .ر٣ٌٜٞ٘ب ػ٠ِ اُ٘جبد 

رَٖ اُ٘جبربد أه٠ٖ اهرلبع ُٜب ػ٘ل ٛوك ٍ٘جِخ اَُبم الأ٤ِٕخ ، ٝلا ر٘ز٢ٜ ع٤ٔغ الاّطبء ثَ٘بثَ ، 

اُٖ٘ق ، ٤ًٔخ : ًٔب رزٞهق َٗجخ ػلك اَُ٘بثَ إ٠ُ اُؼلك ا٢ٌُِ لأكوع اُ٘جبد ػ٠ِ ػٞآَ رزٔضَ ك٢ 

 .اُزوبهة ، اُظوٝف اُج٤ئ٤خ ، اُز٤َٔل 

 :ِشحٍخ الإص٘بس ٚ الإسجبي  ( ة

رزؾلك ٓوؽِخ الإٍجبٍ ثقوٝط اَُ٘جِخ ٖٓ ؿٔل اُٞههخ الأف٤وح ، ٝريٛو (Gate,1990)ؽَت

أ٣بّ ، ٝ رؤصو اُظوٝف اُج٤ئ٤خ ػ٠ِ ٍٛٞ ٛنٙ اُلزوح ، ؽ٤ش  5إ٠ُ  2ة اُ٘جبربد ثؼل ٛوك اَُ٘بثَ

ثزور٤ت ( الاّطبء ) ع ريٛو اَُ٘جِخ أُٞعٞكح ػ٠ِ اَُبم الأ٢ِٕ أٝلا ٝ ٣زجؼٜب ٍ٘بثَ الأكو

اُٞاهؼخ ػ٠ِ اُضِش الأٍٜٝ ٖٓ اَُ٘جِخ ٝ ٣ٔزل اُزي٤ٛو إ٠ُ الأٍلَ ، ًٔب  ىٛبهْٗٞءٛب ٝ ريٛو الأ

إ٠ُ إٔ اُزي٤ٛو ٣َزٔو ٛٞاٍ اُٜ٘به ٝ ٣يكاك ك٢ ثؼ٘ اُلزواد اُٜ٘به٣خ ٝ    (1000،ًنُي )أّبه

ك٢ بّ ، ٝ رطٍٞ ٛنٙ أُلح أ2٣إ٠ُ .٣زٞهق مُي ػ٠ِ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ ٝ الإٔ٘بف ٝ ٣زْ اُزي٤ٛو ك٢

 .اُغٞ اُوٛت  أُـ٤ْ 
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II-1-4-3 (اٌجٍٛؽ إٌضح) ِشحٍخ 

ٍبػخ  ٖٓ اُزِو٤ؼ ٓغ ؽلٝس رـ٤واد ػل٣لح إ٠ُ رٔبّ ٗٚظ 24 ٣زْ إفٖبة ث٣ٞٚبد اُؤؼ ثؼل

٘ٔٞ اُؾجٞة ٝ ر٘زوَ أُٞاك اُـنائ٤خ ٖٓ الأٝهام ٝ ا٤َُوبٕ إ٠ُ اُؾجٞة كزيكاك ٤ًٔخ أُبكح اُغبكخ ٝ ٣

 .أُج٤٘ ك٢ ىٛوح اُؤؼ ثَوػخ ثٔغوك الإفٖبة ٓغ ى٣بكح ؽغْ أُج٤٘ ثبٍزٔواه 

 : رٔو ؽجٞة اُؤؼ ة أٛٞاه ٗٚظ ، ٢ٛٝ :اٌمّح  ٔضحأطٛاس  ( أ

 : Milk ripe stageطٛس  إٌضح ا١ٌٍٕٟ -

ٝ ٣ٖجؼ ( الأٝهام اُؼ٣ِٞخ فٚواء ٝ اَُل٤ِخ ٕلواء ) رجلٝ اُ٘جبربد ك٢ ٛنا اُطٞه فٚواء إُِٞ 

ٚ اٌُض٤و ٖٓ ؽج٤جبد اُْ٘بء اُج٤ٚبء اُز٢ رؼط٢ ثة أفٚو ٝاٙؼ ٝ رٔزِئ ثؼ٤ٖو ٓبئ٢ اُؾجُٕٞٞ 

ٍبئَ أث٤٘ مٝ هٞاّ ُج٢٘ ٤َ٣َ ثزؾط٤ْ ٛنٙ اُؾجٞة ك٢ ٛنا اُطٞه ٝ لا ٣جِؾ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ اُغ٤ٖ٘ 

ح ػ٠ِ ًٔب إٔ الأٗلٍٝجوّ لا ٣ٌٕٞ ربّ اُز٣ٌٖٞ ٝ ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ مُي رٌٕٞ الأع٘خ هبكهٌبَٓ ؽغٔٚ اُ

 .الإٗجبد إلا إٔ اُجبكهاد اُ٘برغخ رٌٕٞ ٙؼ٤لخ 

 : Yellow ripe stageطٛس إٌضح الأطفش -

ؽ٤ش ٣ٖجؼ هٞاّ اُؾجخ ك٢ ٛنا اُطٞه " ٛٞه اُ٘ٚظ اُؼغ٢٘٤"٠َٔ٣ ٛنا اُطٞه أؽ٤بٗب ًنُي ة 

ٛو١ ٣ْجٚ اُؼغ٤ٖ ثي٣بكح َٗجخ اُْ٘بء ك٢ الأٗلٍٝجوّ ٝ ٗؤ ٤ًٔخ أُبء ٓغ إٕلواه ًَ ٖٓ 

 .ام ٝ ا٤َُوبٕ ٝ اَُ٘بثَ ٝ إفزلبء اٌُِٞهٝك٤َ ٖٓ اُؾجٞة أ٣ٚب الأٝه

 : Full ripe stage طٛس إٌضح اٌزبَ -

رَٖ اُؾجٞة ك٢ ٛنا اُطٞه إ٠ُ رٔبّ ر٣ٌٜٞ٘ب ٝ أه٠ٖ ؽغْ ُٜب ٝ ريكاك ٕلاثخ اُؾجٞة ٝ ٣زؾٍٞ 

 .ٞه ٓظٜوٛب ٛ٘ب إ٠ُ اٌَُْ ٝ إُِٞ اُطج٤ؼ٢ ا٤ُٔٔي ُِٖ٘ق ٝ ٣زْ ؽٖبك اُؤؼ ك٢ ٛنا اُط

 : Dead ripe stageطٛس إٌضح ا١ٌّذ  -

٣٘طلئ ُٕٞ اُوِ ٝ ٣َٔو ٣ٖٝجؼ ْٛب ك٢ ٛنا اُطٞه إٙبكخ إ٠ُ ْٛبّخ ا٤َُوبٕ ٝ ٍُٜٞخ ًَوٛب ٝ 

 (.1000،ًنُي)ًَو ٓؾبٝه اَُ٘بثَ ٓغ ى٣بكح ٕلاثخ اُؾجٞة ُزَوٜ ٖٓ رِوبء ٗلَٜب ػ٠ِ الأهٗ 
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 (( gelesen-bringpartner.fun(:ِشاحً ّٔٛ ٔجبد اٌمّح4اٌشىً)

 

II-1-5  اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌّلائّخ ٌّٕٛ ٔجبد اٌمّح 

II-1-5-1  اٌحشاسح: 

ضج٤طٚ ٝ رٞ رْغ٤غ اُ٘ٔٞ إٓب إٍواػرؼزجو اُؾواهح ػبٓلا ٓؾلكا ُلإٗجبد ٝ اُ٘ٔٞ ؽ٤ش رؼَٔ ػ٠ِ 

٣ورجٜ رؤص٤و كهعخ اُؾواهح ثبٍزقلاّ اُ٘جبد ُِٔبء ٝ رقزِق ٛنٙ الأف٤وح  (1000،ًنُي)ؽَت 

ّ ٢ٛ اُلهعخ أُض٠ِ ًٔب رؼزجو  ° 12اُؾواهح رؼزجو كهعخالإٔ٘بف ٝ أٛٞاه اُ٘ٔٞ ؽ٤ش  ثبفزلاف

ّ ٢ٛ اُلهعخ اُؼظ٠ٔ ٓغ الأفن  °2.إ٠ُ 0. اُٖـوٟ ٝ كهعخ اُؾواهح ّ ٢ٛ اُلهعخ  °232إ٠ُ .

 . ثجٜء٣٘ٔٞ ك٢ كهعبد ؽواهح ٓ٘قلٚخ ٝ ٌُٖ ثبلاػزجبه إٔ اُؤؼ 

II-1-5-2  اٌضٛء: 

ٝ ى٣بكح ٤ًٔخ أُبكح اُغبكخ ؽ٤ش روَ غ بكح هلهح ٗجبد اُؤؼ ػ٠ِ اُزلو٣رؤك١ الإٙبءح اُْل٣لح إ٠ُ ى٣

ٛنٙ الأف٤وح ثي٣بكح ًضبكخ اُزظ٤َِ إٙبكخ إ٠ُ اٗقلبٗ ٗجبربد اُؤؼ ػ٠ِ إٓزٖبٓ اُؼ٘بٕو ٓضَ 

 .اُ٘زوٝع٤ٖ ٝ اُلٍٞلٞه :

٣ؼزجو اُؤؼ ٖٓ ٗجبربد اُٜ٘به اُط٣َٞ أ١ ريكاك ٍوػخ الإىٛبه ثي٣بكح كزوح الإٙبءح ٝ ٣ؤك١ 

 (1000ًنُي ،  )اُٜ٘به إ٠ُ رؤف٤و إىٛبه ٗجبربد اُؤؼ وهٖ

إٔ اُٚٞء ٣ؼزجو أُٖله اُطبه١ٞ اُٞؽ٤ل اُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رق٤ِن اٌَُو٣بد  (diell,1975)ٝ أّبه

ٝ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ أ١ ٓب ٣ؼوف ثبُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ًٔب ٣ؼزجو اُؼبَٓ اُٚوٝه١ فلاٍ ع٤ٔغ ٓواؽَ 

 .ٗٔٞ اُ٘جبد 
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II-1-5-3  اٌزشثخ: 

اُزوثخ ػ٠ِ أٜٗب اُطجوخ اُ٘برغخ ػٖ رلزذ اُوْوح الأه٤ٙخ ٝ ٢ٛ (2295،كلاػ أثٞ ٗوطخ (ػوف

 ( .مثبٍ ) ٓوًجخ ٖٓ ٕقٞه ٓزـ٤وح رـ٤وا ٤ٔ٤ًبئ٤ب ، ٝ رؾز١ٞ ػ٠ِ ثوب٣ب اُ٘جبربد ٝ اُؾ٤ٞاٗبد 

٤٘٤خ اُٖلواء ٝ اُط٤٘٤خ طغٞك ك٢ الأها٢ٙ اُٖلواء ٝ اُرإٔ ىهاػخ اُؤؼ ( 1000،ًنُي) ٝ مًو 

اُقٖجخ ع٤لح اُٖوف ٝ لا ٣٘بٍت الأها٢ٙ اُو٤ِٓخ أٝ أُِؾ٤خ أٝ اُو٣ِٞخ اُوك٣ئخ اُٖوف ، ًٔب 

ىهاػخ اُؤؼ ك٢ ع٤ٔغ أٗٞاع الأها٢ٙ ٖٓ ه٤ِٓخ  ٚ ٣ٌٖٔػ٠ِ أٗ (1005،ٓ٘ـٞه ٝ آفوٕٝ )أّبه 

٣ِٞخ لا ر٘غؼ ك٤ٜب ىهاػخ إ٠ُ ٤٘٤ٛخ ٓبػلا الأها٢ٙ هك٣ئخ اُٖوف ، أٓب الأها٢ٙ أُِؾ٤خ ٝ اُو

 .ِٞؽخ ُِٔاُؤؼ إلا ثؼل إٍزٖلاؽٜب ٝ إىاُخ الأٓلاػ اُٚبهح ثٜب ثَجت ؽَب٤ٍزٚ اٌُج٤وح 

II-1-5-4  اٌشطٛثخ: 

٣ؼزجو أُبء ػبَٓ ؽ١ٞ٤ ْٜٓ علا ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ ك٢ ع٤ٔغ ػ٤ِٔبرٚ اُؾ٣ٞ٤خ ، إم  (1022)ثبهخ ،ؽَت

إٔ ٓؼظْ اُٞظبئق اُل٤ي٣ُٞٞع٤خ ٓورجطخ ثبُٔبء ٝ أُٞاك اُنائجخ ك٤ٚ ، أ١ ثٔؼ٠٘ إٔ أُبء ٣ؼزجو 

 ٍإ٠ُ إٔ اُجنهح لا ر٘جذ إلا ثؼل إٔ رٔزٔ ٓب ٣ؼبك  (٤ً،2291بٍ)اُؼبَٓ الأٍب٢ٍ ُِؾ٤بح ، ًٔب أّبه 

ٖٓ ٝىىٛب فلاٍ الإٗجبد ، ٓغ الأفن ثؼ٤ٖ الإػزجبه ٤ًٔخ أُبء اُٚوٝه٣خ ُلإٗجبد ؽ٤ش 12%

اُ٘وٖبٕ اُْل٣ل ُِٔبء ٓب ٣ؼوف ثبُؼغي أُبئ٢ أٝ اُي٣بكح أُلوٛخ ك٢ أُبء ٓب ٣ؼوف ثبُلبئ٘ 

 .أُبئ٢  رؤك١ إ٠ُ إفزلاٍ اُٞظبئق اُؾ٣ٞ٤خ ٝ اُل٤ي٣ُٞٞع٤خ ٝ إػبهخ اُ٘ٔٞ 

II-1-5-5 ّ١ذ اٌزس: 

اُؼ٘بٕو أُـن٣خ إ٠ُ اُزوثخ أٝ اُ٘جبد ث٤ٌٔخ رلائْ ٛج٤ؼخ أُؾٍٖٞ ) ٝ ٛٞ ػ٤ِٔخ إٙبكخ أُـن٣بد 

 ٝ ٓوؽِخ ٗٔٞٙ ٝ ثطو٣وخ رزلن ٓغ ػٞآَ اُزوثخ ٝ أُ٘بؿ ٝ اُو١ ثٜلف رؾو٤ن أػ٠ِ إٗزبع٤خ

 : ث٤ٖ الأٍٔلح أَُزؼِٔخ ٣ٞعل ٓب٢ِ٣  ُِٖٔؾٍٖٞ ٖٙٔ ٕلبرٚ اُٞهاص٤خ ٝ ٓ

o  ٟأُن٣جبد اٌُجو: 

 (C)اٌُوثٕٞ(H)ا٤ُٜلهٝع٤ٖ  (O)الأًَغ٤ٖ

 (N)اُ٘زوٝع٤ٖ   (P)اُلٍٞلٞه  (K)اُجٞرب٤ٍّٞ

 

o  أُـن٣بد اُضب٣ٞٗخ: 

  (S) اٌُجو٣ذ (Mg)أُـ٘ي٣ّٞ  (Ca)اٌُب٤َُّٞ 

 

o  ٟأُن٣جبد اُٖـو: 

 .  اُؾل٣ل ، اُيٗي ، ٗؾبً ، ٓ٘ـ٤٘ي ، ٤ُٞٓجل٣ْ ، ثٞهٕٝ ، ًٞثِذ 
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II-2  الإخٙبد 

II-2-1  رؼش٠ف الإخٙبد 

ٓب رزٞاعل ظوٝف أٝ ػٞآَ ٗبكها ٓب رزٞاعل اُ٘جبربد رؾذ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ اُ٘ٔٞمع٤خ ، ٝ ؿبُجب      

ٍٞاء ًبٕ إعٜبك ؽواه١ ، ٓبئ٢ ، ِٓؾ٢  stressؽل٣ٜب الأه٠ٖ َٓججخ ٓب ٠َٔ٣ ثبلإعٜبك  ك٢ث٤ئ٤خ 

 facteursٝ ػ٤ِٚ كئٕ الإعٜبك ٗبرظ ػٖ رؤص٤و ٓب ٠َٔ٣ ثبُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ أُؾلكح .  إُـ ...

écologique limitants  اُز٢ ٢ٛ ػجبهح ػٖ ًَ ػٖ٘و ٖٓ ػ٘بٕو اٍُٜٞ اُز٢ ُٜب اُولهح ٝ

ٝ ُٞ ُٔوح ٝاؽلح أص٘بء كٝهح ؽ٤بح اُ٘جبد ٝ  الإ٣غبث٢ػ٠ِ اُزؤص٤و أُجبّو أٝ اُـ٤و ٓجبّو ، اَُِج٢ أٝ 

 .ٕ ٛنا اُزؤص٤و ُلزوح ه٤ٖوح ُٞ ًب

 :ٝ ٖٓ أْٛ اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ أُؾلكح الأٍب٤ٍخ ٓب٢ِ٣ 

 .اُؾواهح اُؼب٤ُخ * 

 .اُؾواهح أُ٘قلٚخ * 

 .ا٤ُٔبٙ اُيائلح * 

 .اُؼغي أُبئ٢ * 

 .أُِٞؽخ * 

 .الإّؼبع ، اُٚٞء أُوئ٢ ٝ الأّؼخ اُلٞم ث٘لَغ٤خ * 

 اُضو٤ِخ خ أُوًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝ اُؼ٘بٕو أُؼل٤ٗ* 

 أُ٘بكَخ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ أُٔوٙخ ٝ * 

ٝ هل ػوف الإعٜبك ػ٠ِ أٗٚ ًَ ػبئن فبهع٢ ٣قل٘ َٗجخ الإٗزبع٤خ إ٠ُ ؽلٝك أك٠ٗ ٓٔب ٣لوٗ إٔ 

ٝ هل ػوف ك٢ اُؼِّٞ اُطج٤ؼ٤خ ػ٠ِ أٗٚ اُوٞح أُطجوخ ػ٠ِ ٝؽلح .رؾووٚ اُولهاد اُٞهاص٤خ ُِ٘جبد 

 .أَُبؽخ ٝ اُز٢ ٣ْ٘ؤ ٜٓ٘ب رؤص٤وا أٝ إعٜبكا 

ٝ ٓ٘ٚ كئٕ الإعٜبك ٣ؼ٢٘ رؤص٤و أ١ ػبَٓ ٣قَ ثبُٞظ٤لخ أُؼزبكح ٌُِبئٖ اُؾ٢ ، ٝ ٣ؼزجو ػبئن أٓبّ 

٤ٗيٓبد اُز٢ ٣ؤصو ثٜب رؾ٤َٖ أُوكٝك ، ٝ ُنُي ٖٓ اُٚوٝه١ ٓؼوكخ ٝ كْٜ ا٤ُ٥بد ٝ ا٤ٌُٔب

الإعٜبك ػ٠ِ اُ٘جبد ُٞٙغ إٍزوار٤غ٤بد ُِؾل أٝ اُزو٤َِ  ٖٓ ا٥صبه اَُِج٤خ ُٜنٙ الإعٜبكاد أُقزِلخ 

 (.2019ثبهخ ، ) 

 



 اسزشخبع اٌّشاخغ
 

25 
 

II-2-2  ٟرؼش٠ف الإخٙبد اٌّبئ 

هجَ اُزٌِْ ػٖ الإعٜبك أُبئ٢ ٣غت اُزٌِْ ػٖ أُبء ٝ أ٤ٔٛزٚ ٝ اُن١ ٣ؼزجو ػبَٓ ث٤ئ٢ أٍب٢ٍ      

 .ٓؤصو ػ٠ِ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ 

 : اٌّبء  -

ٛٞ ػبَٓ ؽ١ٞ٤ ْٜٓ علا ٌُِبئ٘بد اُؾ٤بح ك٢ ع٤ٔغ ػ٤ِٔبرٚ اُؾ٣ٞ٤خ ، إم إٔ ٓؼظْ اُٞظبئق      

ئجخ ، ٣زـ٤و ٓؾزٟٞ أُبء ك٢ اُ٘جبربد ؽَت الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ اُل٤ي٣ُٞٞع٤خ ٓورجطخ ثبُٔبء ٝ أُٞاك اُنا

 .(2019ثبهخ ،  ) ٝ أػٚبء اُ٘جبد ٝ اٍُٜٞ اُن١ ٣٘ٔٞ ك٤ٚ  

ػ٠ِ  اػزٔبكاأُبء ٓٞهك أٍب٢ٍ ُِ٘جبربد ٝ لا ٣ٌٖٔ إٍُٞٞ ثَُٜٞخ إ٠ُ ٛنا أُٞهك ك٢ الأهٗ ، 

ٝ اُوزبٍ  اُج٤ئخ اُطج٤ؼ٤خ ، ٝ ثبُزب٢ُ كئٕ اُ٘جبربد رزؼوٗ لإعٜبك ٓبئ٢ ًج٤و ، ٝ اُز٢ ٣َزؼ٤ٖ ػ٤ِٜب 

 أُٖٞك ٖٓ أعَ اُجوبء 

(Heller,1988.Hopkins,2003.Belkhoudja et al ,2004.Cal,2006 ). 

اُ٘جبد ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ ٝ أُؼبكٕ أُٞعٞكح ك٢ اُزوثخ إٙبكخ إ٠ُ صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ  اؽز٤بعبدزٖو ور

 Heller et).ٓبء روو٣ت %80إ٠ُ  70ٝ الأًَغ٤ٖ ٖٓ اُـلاف اُغ١ٞ ، رزٌٕٞ ٓبكرٚ اُطبىعخ ٖٓ 

al ,1998.) 

٣ؼزجو أُبء ػٖ٘و ؽ١ٞ٤ ، ُٚ كٝه أٍب٢ٍ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ إٙبكخ إ٠ُ ٗوَ اُؼ٘بٕو 

اُقلا٣ب ٝ اُز٘ظ٤ْ اُؾواه١ ، كٜٞ ٣ِؼت كٝه ٛبّ ك٢ ٗٔٞ  اٗوَبّاُـنائ٤خ ٝ روأًٜب ٝ ًنُي ك٢ 

ٝ هًبئي أُـن٣بد ٝ  ُ٘لب٣بد، ًٔب ٣ؼَٔ ًنُي ػ٠ِ ٗولا( Riou , 1993) اُ٘جبربد ٝ رطٞهٛب 

  Heller et al , 1998))ُٜوٓٞٗبد ػ٠ِ َٓزٟٞ اٌُبئٖ اُؾ٢ ا

 رؤر٢ ا٤ٌُٔخ اٌُج٤وح ٖٓ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٝ الأًَغ٤ٖ ك٢ ٌٓٞٗبد أُبكح اُغبكخ ٖٓ أُبء 

 (Gate , 1995) 

ٖٓ أُبء ، ٝ ٛنا ٛٞ ٓبء اُزوة  %90إ٠ُ  %80رؾز١ٞ أػٚبء اُ٘جبد أُقزِلخ ػ٠ِ ٓب ث٤ٖ 

bethenod , 1980) ). 

 :أ١ّ٘خ اٌّبء 

 :، ٣ٌٖٔ إ٣غبى كٝه أُبء ك٤ٔب٢ِ٣ (  2019ثبهخ ، ) ػٖ 
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  ٍٞٛالإٔزجبج اٌخ: 

٣ؼزجو أُبء أَُؤٍٝ الأٍب٢ٍ ػٖ اُؾلبظ ػ٠ِ ث٤٘خ اُ٘جبد ٝ مُي ثئػزجبهٙ أَُؤٍٝ ػٖ ٕلاثخ 

اُلػب٤ٓخ ، ٝ ؽ٤٘ٔب رٌٕٞ اُزـن٣خ  إُىبلأَٗغخاُز٢ رلول  ُلأػٚبءٝ ٙٔبٕ اُٞٙغ اُوبئْ  الأَٗغخ

 . ٝ ٣زوعْ مُي ظبٛو٣ب ثبُنثٍٞ  اٌٗٔبّٜب٣ب ُِٔبء ٝ ثبُزب٢ُ أُبئ٤خ ٙؼ٤لخ ٣ؤك١ مُي إ٠ُ كولإ اُقلا

 اٌّٛاد اٌؼض٠ٛخ  اٌّغز٠خ ٔمً اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ٚ : 

٣ِؼت أُبء كٝه ٗبهَ ُِؼ٘بٕو أُؼل٤ٗخ أُـن٣خ أُقزِلخ إ٠ُ ًبَٓ أعياء اُ٘جبد ثٞاٍطخ أٝػ٤خ      

ٝ ُِٔٞاك اُؼ٣ٞٚخ أٌُِْخ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُٞههخ أص٘بء ػ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢  xylèmeاُقْت 

١ ك٢ ٍٜٝ ٓبئ٢ إٙبكخ إ٠ُ ٓ٘زغبد الإٍزولاة ٝ الأ٣٘ اُقِٞ phloèmeثٞاٍطخ أٝػ٤خ اُِؾبء 

 .أُقزِلخ 

 ٌٕظ١ُ اٌحشاسٞ زا: 

ٓٔب ٣ٔزٔ اُ٘جبد ، ٝ ٤ٌُ ٓؼ٠٘ مُي إٔ أُبء أُٔزٔ هل  %1 ٣ٔضَ ٓؾزٟٞ أُبء كافَ اُ٘جبد

زٞإَ ٖٓ اُزوثخ إ٠ُ اُغٞ ػجو اُ٘جبد ثلؼَ ػ٤ِٔخ ٓٱٍزِٜي ٖٓ ٛوف اُ٘جبد ٝ إٗٔب إٗزوَ ك٢ ر٤به 

الأعياء ك٢ اُن١ ٣طوػ ك٢ ٌَّ ثقبه ٓٔب ٣َٔؼ ثز٘ظ٤ْ اُؾواهح évapotranspirationاُ٘زؼ 

 .اُٜٞائ٤خ ُِ٘جبد ٝ اُزقِٔ ٖٓ اُؾواهح أُٔزٖخ ك٢ ٌَّ أّؼخ ٙٞئ٤خ ػب٤ُخ 

  َالإشزشان فٟ ػ١ٍّخ اٌجٕبء ٚ اٌٙذ: 

ٝ ػ٤ِٔخ اُٜلّ   ٣photosynthèseؼزجو أُبء ٓبكح أٍب٤ٍخ ٝ ٙوٝه٣خ ُؼ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ 

respiration   ٛٝإم لا ٣ٌٖٔ ؽلٝس ٛبر٤ٖ الأف٤ور٤ٖ ك٢ ؿ٤بة أُبء ؽز٠ ٝ إٕ رٞكود اُْو

 .CO2الأفوٟ ٖٓ ٙٞء ، 

  الإشزشان فٟ اٌزفبػلاد اٌج١ٛو١ّ١بئ١خ: 

ٍٜٝ ٓلائْ ُؼَٔ الإٗي٣ٔبد إلا أٗٚ ٣لفَ ًنُي ٓجبّوح ك٢ اٌُض٤و ٖٓ اُزلبػلاد  اػزجبهٙإٙبكخ إ٠ُ 

اُزوثخ  ك٢ًٔب إٔ اُلبئ٘ أُبئ٢ .ٝ اُزلبػلاد ُِٔبكح اُ٘جبر٤خ   hydrationاُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ًبلإٓبٛخ 

اُؾ٣ٞ٤خ ُٜب ٝ ٣ؼ٤ن ر٘لٌ اُغنٝه ٝ رطٞهٛب ٝ ؽز٠ ٣ؤصو ك٢ اُقٖبئٔ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝ 

 .(Moise, 1976) الأٓواٗ  اٗزْبه٣ََٜ 

ك٢ ًَ ٓواؽَ ٗٔٞ  أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خاُي٣بكح أٝ اُ٘وٖبٕ ك٢ أُبء ٣ؼزجو ػبَٓ ٓؾلك ك٢ إٗزبط إ 

 .اُ٘جبد

 



 اسزشخبع اٌّشاخغ
 

27 
 

  ػ١ٍّخ اٌزىبثش فٟ إٌجبد: 

 إ٠ُكؼ٘ل اُ٘جبربد اُـ٤و ىٛو٣خ ٣ؼَٔ أُبء ػ٠ِ ٗوَ اَُبثؾبد اُنًو٣خ أُزؾوًخ ك٢ اٍُٜٞ اُوٛت 

رٌضق  الأٓطبهأٝؿب٣خ ُٕٜٝٞب ُِج٤ٚخ ٝ رق٤ٖجٜب آب ػ٘ل اُ٘جبربد اُيٛو٣خ كز٘زظو ػبكح ٛطٍٞ 

 .ٌٓٔ٘خ  الإفٖبةاُجقبه كٞم ٍطؼ اُزوثخ اٝ ٍطؼ اُ٘جبد كزغؼَ ػ٤ِٔخ 

 الإٔجبدٚ رحف١ض  الإٔجبدِثجطبد   إصاٌخ: 

 إلااٝ ؽز٠ اُغ٤ٖ٘   cortexأٝك٢ اُوْوح  الإٗجبداُ٘جبربد اُز٢ رٔزبى ثٞعٞك ٓضجطبد  إٗجبدلا ٣زْ 

 .ُلإٗجبدك٢ رٞكو أُبء اٌُبف ٤ُـََ ٝ ٣ن٣ت ٓب رؾ٣ٞٚ ٛنٙ اُجنٝه ٖٓ ٓؼ٤وبد 

أُبئ٢ "اُغلبف" اُؼبَٓ اُوئ٢َ٤ أُؾلك ُِٔوكٝك ك٢ أُ٘بٛن اُغبكخ ٝ اُْجٚ  الإعٜبكٝ ٓ٘ٚ ٣ؼوف 

عبكخ ر٘زظ ٛنٙ اُظبٛوح ك٢ اُلزوح اُز٢ ٣وَ ك٤ٜب اُزَبهٜ كزؤك١ ا٠ُ اٗقلبٗ أُؾزٟٞ أُبئ٢ ك٢ 

ٝ هل ٣وٖل . Déficit Hydriqueوثخ ٝ ٓ٘ٚ ك٢ اُ٘جبد ٓٔب ٣غؼَ اُ٘جبربد رؼب٢ٗ ٖٓ ػغي ٓبئ٢ اُز

ثبُغلبف ٗؤ ٓبء اُزوثخ ا٤َُٔٞه اُن١ ٣ؤك١ ا٠ُ ٗؤ ٤ًٔخ أُبء اُلاف٢ِ ُِ٘جبد ثلهعخ روَِ ٖٓ 

 .( 1022،ٗٔٞٙ ) ٓؾت

ٝ اُز٢ رٌٕٞ  الأٓطبهٍوٞٛ  اُلزوح اُي٤٘ٓخ اُط٣ِٞخ اُز٢ ٣٘ؼلّ ك٤ٜب ثؤٗٚ(Kramer,1969)ػوكٚٝ هل

كٜٞ اُؾبُخ اُز٢ ٣ٖجؼ ك٤ٜب ٓؼلٍ كولإ  (Clark et al, 1986)ًبك٤خ ثبُؾبم اُٚوه ثبُ٘جبد ٝ ػٖ

 .ٖٓ ٓؼلٍ آزٖبٕٚ  أًضوأُبء 

ٗؤ ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ ٓلٟ  أٜٗباُؼغي أُبئ٢ ٛٞ ظبٛوح رؼوف ػ٠ِ  ؤٕإُى (Wood,2005)أّبهًٔب 

كزوح ٣ِٞٛخ ٝ اُز٢ رزؼِن ؽٖو٣ب ثبُ٘جبربد أُٞعٞكح ك٢ اُؾوٍٞ أُلزٞؽخ ٝ ػٖ 

(Passioura,1996. Pereira et al,2007 )  رٞكو ا٤ُٔبٙ ك٢  إٔكبٕ اُغلبف ك٢ اُيهاػخ ٣ؼ٢٘

 .اُزوثخ ؿ٤و ًبف ُزِج٤خ اؽز٤بعبد أُؾب٤َٕ أُيهٝػخ 

اُؼغي أُبئ٢ ٣٘غْ ػٖ الاٗقلبٗ أُؤهذ ك٢ رٞاكو  إُىؤٕ(Chaves et Oliveira,2004)أّبهًٔب 

 .ا٤ُٔبٙ ُِ٘جبربد 

الاٗقلبٗ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُزبؽخ  أص٘بءصلاس ٓواؽَ رؾلس (Sinclair et Ludlow, 1986)٣ٖق 

٣زْ اُؾلبظ ػ٠ِ اُ٘زؼ ٝ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ اُ٘جبربد أُو٣ٝخ ػ٘ل  الأ٠ُٝ: أُوؽِخ 

٣زْ رو٤َِ ٓؾزٟٞ أُبء ا٠ُ اُ٘وطخ اُز٢ ٣ؼٞك ك٤ٜب آزٖبٓ أُبء ٙئ٤َ صْ ٖٓ  ٤خ ؽز٠اَُؼخ اُؾوِ

ٓب كٕٝ  إ٠ُٖٓ ٤ًٔخ أُبء أُزبؽخ ٝ اُ٘زؼ ٝ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢  ثبُٔبئخ  20ؽٞا٢ُ  ٛنٙ اُؼزجخ ٣زْ رو٤َِ

 .رٌٕٞ اُضـٞه ٓـِوخ  رٔبٓب  أ٣٘ٔبرلفَ اُ٘جبربد أُوؽِخ اُضبُضخ  أف٤واأَُزٟٞ أُؾزَٔ 

٤ٔبٙ أُٔزٖخ ٖٓ اُزوثخ ك٢ ٍ ػ٤ِٔخ اُ٘زؼ ثب٣ُزطِت ػَٔ اُ٘جبد اٍزجلاٍ أُبء اُن١ ٣زجقو فلا

٣ٔو رٞاىٕ أُبء ، ٍِج٤خ رؼوف ثبُز٘بٙؼ  آ٤ُخكبٕ كفٍٞ أُبء ُِ٘جبد ٝ رل٣ٝوٙ ٛٞ ٗز٤غخ  الأٍبً



 اسزشخبع اٌّشاخغ
 

28 
 

ًبٕ آزٖبٓ اُ٘جبد ُِٔبء اهَ ٖٓ أُبء  كئماك٢ اُ٘جبد ثلولإ اُجقبه ٓب ٣ؼوف ثظبٛوح اُ٘زؼ 

 .( acevedo,1991.Blum,1996) ٗزؾلس ػٖ ؽبُخ ػغي ك٢ أُبء  كئٗ٘بأُزجقو 

II-2-3 إٌمض اٌّبئٟ ػٍٝ ٔجبد اٌمّح  رأث١ش 

II-2-3-1 : إٌبح١خ اٌّشفٌٛٛخ١خ ِٓ 

ػ٠ِ ع٤ٔغ ٓواؽَ اُ٘ٔٞ كٜٞ ٣ؾٞه اٌَُْ اُظبٛو١ ٝ اُزْو٣ؾ٢ ُِ٘جبد  أُبئ٢ الإعٜبك٣ؤصو        

 إ٠ُٓلح ٣ِٞٛخ ٣ؤك١ الإعٜبكٝ ٣٘ؤ ك٢ آزلاء اُقلا٣ب ٓٔب ٣ٔ٘غ اٗوَبٜٓب ٝ اٍزطبُزٜب ٝ كٝاّ 

 .(Bradly,1973)اُنثٍٞ اُلائْ ٝ ٓ٘ٚ ٓٞد اُ٘جبد 

أُبئ٢ ٍِجب ػ٠ِ ٤ٍو اُ٘ٔٞ ٝ اُزطٞه ٝ ٣ؼوهَ اُ٘ٔٞ ٍٞاء ًبٕ  الإعٜبك٣ؤصو ( 1022ػٖ) ثبهخ ،

 إ٣وبفٝ  غهطو اَُبم ٝ هٖو اَُلا٤ٓبد ػلك الاّطبء ٝ اُزلو٣ أٝمُي ػ٠ِ َٓزٟٞ ٍٛٞ اُ٘جبد 

، ًٔب ٣ؤصو ػ٠ِ ػلك ٝ أثؼبك اُقلا٣ب أٌُٞٗخ لأػٚبء  ٓب ٠َٔ٣ ػٔٞٓب ثبُ٘ٔٞ اُقٚو١  أٝٗٔٞٛب 

 .ٌَْ ِٓؾٞظ ٝ ٣وَِ ٖٓ رو٤ًت أُبكح اُغبكخ اُ٘جبد ٝ ٣ؤِ ٍٛٞ اَُبم ث

َُٔز٣ٞبد ٓزجب٣٘خ ٖٓ الإعٜبك أُبئ٢  ذكهاٍبد ػل٣لح ػ٠ِ إٔ٘بف ػل٣لح ٖٓ ٗجبد اُؤؼ ػوٙ

ث٤٘ذ أٗٚ ًِٔب ًبٕ ٛنا الأف٤و ّل٣لا روِٖذ أَُبؽخ اُٞهه٤خ أًضو ٝ هَ ٍٛٞ اَُبم ٓغ رؤصو اُٞىٕ 

ٙبكخ إ٠ُ رؤصو اُغنٝه ك٢ ظَ الإعٜبك أُبئ٢ ، هؿْ أ٤ٔٛزٜب ك٢ ٓوبٝٓخ ا.اُغبف ٝ أُوكٝك 

إم أٜٗب ٢ٛ الأػٚبء الأ٠ُٝ اُز٢ رزؤصو ثبُ٘ؤ أُبئ٢ ػٔٞٓب ، إم ُٞؽع إٔ ػلك أُبئ٢  الإعٜبك

اُغنٝه ٝ كهعخ إٗزْبهٛب رزؤصو ًض٤وا ك٢ ؽبُخ اُؼغي أُبئ٢ إٙبكخ إ٠ُ إفزلاف اُغٜبى اُغنه١ 

 .ٗٞع ٗجبر٢ ٥فو ٓٞهكُٞٞع٤ب ٖٓ 

 .٣زغؼل اُؼٚٞ اُن١ ٣ؼب٢ٗ ٖٓ ٗؤ أُبء أٝلا ػ٘ل ٗجبد اُؤؼ ٛٞ َٖٗ اُٞههخ ٣زٞهق ػٖ اُ٘ٔٞ ٝ 

٣وَِ الإعٜبك أُبئ٢ ٖٓ ؽغْ الأٝهام ٝ ٍطؾٜب الأفٚو ٝ ٓلح اُلٝهح ٝثبُزب٢ُ روَ هلهح اُزٔض٤َ 

 (Turner et al , 1986)  اُٚٞئ٢ 

II-2-3-2  إٌبح١خ اٌف١ض٠ٌٛٛخ١خ ِٓ: 

أًلد اٌُض٤و ٖٓ الأثؾبس رؤص٤و الإعٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ ٓقزِق ػ٤ِٔبد اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ٝ ٣وعغ مُي 

إ٠ُ رِق الأعٜيح الإٗي٤ٔ٣خ ُِجلاٍز٤لاد ؽ٤ش إٔ اُ٘ؤ اُْل٣ل ك٢ أُبء ، ٣ؤصو ٓجبّوح ػ٠ِ 

ٖجـبد اُقٚواء ٝ اُٖجـبد الأٗظٔخ ا٤ُقٚٞه٣خ ، ٝ ٣ؤك١ مُي إ٠ُ فل٘ ٓؾزٟٞ الأٝهام ك٢ اُ

 (Oostherhuis et Walker, 1987)  ٟاُزٔض٤ِ٤خ الأفو
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ٓؼظْ الاٗقلبٗ ك٢ ٓؼلٍ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ ثَجت الإعٜبك أُبئ٢ إ٠ُ إؿلام اُضـٞه أ١  ي٣ٟؼ

أُجبكلاد اُـبى٣خ ًـبى صب٢ٗ أ٤ًَل  اٗزْبه، ٓٔب ٣ؾلك (  , 1996Boyer) ثبهرلبع أُوبٝٓخ اُضـو٣خ 

 إ٠ُ كافَ الأٝهام ٝ ٓ٘ٚ رؾل٣ل ٓؼلٍ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ٝ أُوكٝك٣خ ٝ الإٗزبع٤خ  CO2اٌُوثٕٞ 

 (Oostherhuis et Walker ,1987 .  ) 

إٔ ٣ٌٖٔ ٣ؤك١ ٗؤ أُبء أ٣ٚب إ٠ُ رو٤َِ ٙـٜ إٗزلبؿ اُ٘جبد ٝ ثبُزب٢ُ ٣زَجت ك٢ كول اُ٘جبد ُِٔبء 

 ( (Gate , 1995) ٤ُٞٞع٤خ ٜٓٔخ علا ك٣َ٤ٌٕٞ ُٜنٙ اُقَبهح آصبه 

 CO2ٝ صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ٣O2َجت اُ٘ؤ أُبئ٢ ك٢ الأؿ٤ْخ اُق٣ِٞخ ٙؼق ٗلبم٣خ الأًَغ٤ٖ 

 (.(Levitt,1972ٓٔب ٣ؤك١ إ٠ُ ى٣بكح ّلح اُز٘لٌ ٝ ٛلّ اٌَُو٣بد

اُقلا٣ب ٝ ٓ٘ٚ إهرلبع رو٤ًي  اٌٗٔب٣ُؼَٔ الإعٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ علبف ثوٝرٞثلاىّ اُقلا٣ب ٝ ثبُزب٢ُ 

 ٢ٍزولاثالاج١ٞ٤٘ ٝ أَُز٤٣ٖٞ أُؾب٤َُ ٝ ٓ٘ٚ اُزؤص٤و ٍِجب ػ٠ِ اُ

Debaeke et al,1996)). 
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 (gate,1995)رأث١ش الإخٙبد اٌّبئٟ ػٍٝ ثؼض اٌظٛا٘ش اٌف١ض٠ِٛٛسفٌٛٛخ١خ  (:5شىً)
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II-2-4  ٟآ١ٌبد ِمبِٚخ إٌجبد ٌلإخٙبد اٌّبئ 

II-2-4-1 ِٛسفٌٛٛخ١خ ٚ ف١ض٠ٌٛٛخ١خ  راد طج١ؼخ  اسزدبثبد 

 اٌزدٕتevitement : 

٣ؼوف اُزغ٘ت ثؤٗٚ هلهح اُ٘جبد ػ٠ِ رؾَٔ اُغلبف ػٖ ٛو٣ن ٓ٘غ علبف الأَٗغخ ٝ مُي ُِؾلبظ 

 أُبء آزٖبٓالإعٜبك أُبئ٢ ٝ مُي ُوكغ هلهرٚ ػ٠ِ  ظَل٢ ٓو٤ٙ ػ٠ِ عٜل ٓبئ٢ ٓورلغ 

  (Levitt,1985.Turner,1986  .  ) 

 : لاٍزغبثز٤ٖرؾلس ٛنٙ ا٤ُ٥خ ٝكوب 

  ٤ٓبٙ اُزوثخ رؾذ اُٚـٜ ، اٍزـلاٍهلهح اُغنٝه ػ٠ِ (Hsiao et 

Acevedo,1974.Passioura,1988.Adda et al,2005 ) 

  رو٤ِٔ َٓبؽخ ٝ ٍطؼ اُٞههخ إٙبكخ إ٠ُ اُز٘ظ٤ْ اُضـو١ (Turner,1979.Ludlow et 

al ,1990   )ٝعٞك أُْغ ػ٠ِ ٍطؼ الأٝهام ٝ ، (Clarck,1986.  ) 

 

  اٌّمبِٚخResistance : 

إٕ ُْ ٣زٌٖٔ اُ٘جبد ٖٓ اُزغ٘ت أٝ اُٜوٝة ٖٓ اُ٘ؤ أُبئ٢ كلاثل ٖٓ ٓوبٝٓزٚ ، ؽ٤ش ٣ٔزبى اُ٘جبد 

ػ٠ِ ٓؾزٟٞ ٓبئ٢ ٓورلغ كافَ الأَٗغخ بُؾلبظ ثقٖبئٔ ٓٞهكُٞٞع٤خ ٝ أ٤ٚ٣خ رَٔؼ ُٚ ثأُوبّٝ 

 :إ٠ُطج٤ؼخ اُزؤهِْ ٝ ٓوبٝٓخ اُؼغي أُبئ٢ أٍ٘لرٝ هل 

  اُزؼل٣َ الأٍٔٞى١. 

  (   2019ثبهخ ، ) هلهح اُـْبء اُجلاى٢ٓ ػ٠ِ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ أ٣ٞٗبد ٍبُجخ 

 

 ٌزحًّ اla tolerance: 

٣ؼزجو اُزؼل٣َ الأٍٔٞى١ آ٤ُخ هئ٤َ٤خ ك٢ رؾَٔ اُغلبف ٝ هل ُٞؽع ك٢ أٗٞاع ٗجبر٤خ ٓقزِلخ ٖٓ ث٤ٜ٘ب 

أُؾبكظخ ػ٠ِ ْٗبٛ (    Morgan,1980.Munns et weir,2005.Nouri,2002 ) اُؤؼ 

اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ، اُولهح ػ٠ِ إػبكح رؾو٣ي ٝ رٞى٣غ أُنفواد ٝ كؼب٤ُخ إٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ 

monneveux , 1991  )) 
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II-2-4-2 ِشرجطخ ثذٚسح ح١بح إٌجبد  اسزدبثبد 

  اٌزجى١ش echappement: 

ٝ ٣َٔؼ ثزغ٘ت الإعٜبك اُؾبكس فلاٍ كٝهح ؽ٤بح اُ٘جبد ، ٣ورجٜ اُزج٤ٌو ب اُزلبك١ ٣طِن ػ٤ِٚ أ٣ٚ

ؽ٤ش (  (Pfeiffer,1993الإٗزبط  اٗزظبّٖ أُؾٍٖٞ ٝ اُز٤ٌق ٓغ اُٚـٞٛ اُز٢ رؤك١ إ٠ُ ٤ثزؾَ

ٖٓ هجَ أُوث٤ٖ ُزؾل٣ل الإٔ٘بف الأًضو رؾٔلا ُلإعٜبك  اٍزقلآب٣ؼزجو اُزج٤ٌو الإٍزوار٤غ٤خ الأًضو 

أٝ ثبُزج٤ٌو ك٢ اُ٘ٚظ (    Acevedo et al,1989) ٝ مُي ػٖ ٛو٣ن رو٤ٖو ك٢ اُلٝهح اُيهاػ٤خ 

 أٝ اُ٘ٔٞ اَُو٣غ ٝ الإىٛبه أُجٌو

 غ اٌدفبف ػٕذ إٌد١ٍ١بد حست ِ ٌٍزألٍُ( اٌّؼب١٠ش اٌّٛسفٌٛٛخ١خ 3خذٚي )

(Monneveux,1989) 

 اُزؤهِْٓؼب٤٣و  أٓضِخ

 ٓؼب٤٣و ٓورجطخ ثبُلٝهح اُج٤ُٞٞع٤خ  اُزج٤ٌو-

ٝٙغ ٝ َٓبؽخ  -اُغنه١ رلوع اُغٜبى -

 ًضبكخ  -اُزٞاء الاٝهام  -ٍٛٞ اَُلب  -اُٞههخ 

trichome- ٗالاث٤ٚبglaucescence   ٝ

ًضبكخ ٝ  -ٝٝعٞك أُٞاك أُْؼ٤خ  الأٝهامُٕٞ 

ٍٔي  -ؽغْ اُضـٞه ٝ اٗٚـبٛ ا٤ُٔيٝك٤َ 

اُقْت  أٝػ٤خا٤ٌُٞر٤ٌَ ٝ ػلك ٝ هطو 

 اُغنه٣خ 

 ٓؼب٤٣و ٓٞهكُٞٞع٤خ

أُبئ٢ ػ٠ِ  ُلإعٜبكاُضـو٣خ ٝ ؿ٤وٛب  ا٥صبه -

رو٤ِٔ اُ٘زؼ ثـِن اُضـٞه  -اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ 

اُزؼل٣َ  -أُؾبكظخ ػ٠ِ ًٕٔٞ ٓبئ٢ ٓورلغ  -

اُؾ٢ُِٞ ثزواًْ اُْٞاهك أُؼل٤ٗخ ٝ اُجو٤ُٖٝ ٝ 

 اٌَُو٣بد اُنائجخ 

 ٓؼب٤٣و ك٤ي٣ُٞٞع٤خ
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II-2-5  ١ِىب١ٔضِبد رألٍُ ٔجبد اٌمّح ِغ الإخٙبد 

II-2-5-1  ٓرشاوُ اٌجش١ٌٚ 

ث٤ٖ الأؽٔبٗ الأ٤٘ٓخ اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رزواًْ ك٢ اُ٘جبد ك٢ ظَ الإعٜبك أُبئ٢ ٣ٔضَ اُجو٤ُٖٝ أؽل ٖٓ 

 .( Jones et al , 1980) ٙٞؽبأًضو ٓظبٛو أُبء ٝ الإعٜبك الأٍٔٞى١ ٝ

أُوبٝٓخ غ٤٘٤خ بُطوى اُكؾٖاُؼل٣ل ٖٓ أُوث٤ٖ ٝ ػِٔبء ٝظبئق الأػٚبء هلهح روأًٚ ك٢   اٍزقلّ

ٝ ٍغِذ اُؼل٣ل ٖٓ ( Monneveux et Benlaribi , 1981) ُؼغي أُبء ػ٠ِ اُؤؼ اُِٖت  

اُجو٤ُٖٝ  إٔأ١ ثٔؼ٠٘  الاعٜبك أُبئ٢الأثؾبس ػلاهخ ٛوك٣خ ث٤ٖ ٤ًٔخ اُجو٤ُٖٝ أُزٌِْخ ٝ ٓوبٝٓخ 

 .(( ٣Savitskaya , 1967َزؼَٔ ٌُِْق ػٖ الإٔ٘بف أُزؾِٔخ ُِغلبف  

٣قِن اُجو٤ُٖٝ ًٌَْ ٖٓ أٌّبٍ اُزؤهِْ ٙل اُغلبف هٖل رؼل٣َ اٍُٜٞ ُِؾلبظ ػ٠ِ أُؾزٟٞ أُبئ٢ 

، ٝ ٓ٘ٚ ٣ؼزجو اُجو٤ُٖٝ (  Palfi et al , 1973)  كافَ اُق٤ِخ ، ٣ٌٕٞ ثزوا٤ًي ػب٤ُخ ك٢ الأٝهام 

ٍطٞه١ أُؤّو اُؾو٤و٢ ُِٔوبٝٓخ ٙل اُغلبف ثبُؾلبظ ػ٠ِ عٜل ٓبئ٢ كاف٢ِ ، ٝٛٞ أُوًت الأ

الأًضو رٞىػب ك٢ اُ٘جبربد أُغٜلح ، ُنُي ٣ؼزجو ػبٓلا ٓؾلكا ُزؤص٤و الإعٜبك أُبئ٢ ٝ ٓؤّو ْٜٓ 

 .( 2019ثبهخ ،)ُِزؤهِْ ٛنا ٓب ٣وُٞٚ  

II-2-5-2  رشاوُ اٌسىش٠بد 

رِؼت اٌَُو٣بد كٝه ٝهبئ٢ ٙل اُغلبف ٝ اُؼغي أُبئ٢ ، ؽ٤ش ٣ؼَٔ الإعٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ إؽلاس 

ك٢ ٓؾزٟٞ اٌَُوٝى ك٢ الأٝهام ًٔب رْ إصجبد رواًْ ٓؾزٟٞ اٌَُو ك٢ اُؤؼ ٣ٌٖٔ  ى٣بكح ٓؼزجوح

 (Tari et al , 2000)٣ؾل ٖٓ اُزؼوم ؾ٢ إٔ ٣َبْٛ ك٢ فِن ٙـٜ ر٘بٙ

٣يكاك َٓزٟٞ اٌَُو٣بد ثٌَْ ًج٤و ك٢ اُ٘جبربد اُز٢ رزؼوٗ لأٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ الإعٜبكاد ٝ هل رْ 

ك٢ اُؤؼ ثؼل ػغي ٓبئ٢ ، اٌَُو٣بد ( 1995Kameli et losel,)هجَ ٖ اُزؾون ٖٓ مُي ٓ

 ( Hare et la , 1998) أُزوأًخ اُوئ٤َ٤خ رزٔضَ ك٢ عًِٞٞى ، ٌٍوٝى ٝ كوًزٞى 

ًٔب ُٜب كٝه ١ الإعٜبك أُبئ٢ ٝ اُؾواهٚوه قل٤ل٣بد اُنائجخ كٝه ٛبّ علا ك٢ ررِؼت اٌَُؤًب     

كؼبٍ ك٢ اُزؼل٣َ الأٍٔٞى١ ، اُؤؼ أُغٜل ؽواه٣ب أٝ ٓبئ٤ب ٣ز٤ٔي ثزواًْ ٓؼزجو ٌَُِو٣بد ٖٙٔ 

 (.2014ڨ٘لٝى ػ٢ِ ،) أٝهاهٚ 

II-2-5-3  ًدٚس اٌىٍٛسٚف١a  ٚb 

ٓخ ٙل الإعٜبك أُبئ٢ ؽ٤ش كٝها ٜٓٔب ك٢ أُوبٝ ٣a ٝbِؼت اٌُِٞهٝك٤َ 

ٓؤّو ع٤ل ُلإعٜبك أُبئ٢ ؽ٤ش إٔ  a  ٝbإٔ ؽ٤ِٖخ اٌُِٞهٝك٤َ ( guettouche,1990)٣ؼزجوٙ
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روَ ك٢ ظَ الإعٜبك أُبئ٢ ػ٘ل ثؼ٘ إٔ٘بف اُؤؼ ٝ ري٣ل ك٢ إٔ٘بف  a  ٝbَٗجخ اٌُِٞهٝك٤َ 

 .أفوٟ 

II-2-5-4  دٚس ِسبحخ اٌٛسلخ 

 ك٢ آزلاء اُجنٝه  أٍب٤ٍباُٜ٘بئ٤خ ًٔب ك٢ اُ٘غ٤ِ٤بد كٝها  الأٝهام( رِؼت  2016الأ٤ٖٓ،ػٖ ) ٓؾٔل

grains كٖٔله أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ اُز٢ رقيٕ ك٢ اُجنهح ٢ٛ ػ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢

photosynthèse فلاٍ ٓقزِق ٓواؽَ اُ٘ٔٞ فبٕخ ك٢ أُواؽَ  الأٝهاماُز٢ رؾلس ك٢

 الأف٤وح.

 الأػٚبءثؼ٘  كزؤفن،اُٜ٘بئ٤خ ٓٔب ٣ؾلك ٝ ٣وَِ ٖٓ كؼب٤ُزٜب الأٝهامك٢ ظَ اُؼغي أُبئ٢ ر٤ْـ 

 .كٝها ٌٓٔلا فبٕخ اَُبم ؽ٤ش رقيٕ ك٤ٚ أُٞاك أُوًجخ صْ رٜبعو ا٠ُ اُجنٝه

هلهح ؽ٤بح اُٞههخ اُٜ٘بئ٤خ روله ثزطٞه َٓبؽزٜب اُقٚواء ٝ ٛٞ ٓؤّو ػ٠ِ َٓزٟٞ ػَٔ عٜبى 

ٝ فبٕخ اُٜ٘بئ٤خ ٜٓ٘ب فلاٍ ٓواؽَ  الأٝهاماُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ك٢ ٝعٞك ػغي ٓبئ٢ ٝ ٓ٘ٚ رَبْٛ 

٣ٌٖٔ  الأٝهام٤ّقٞفخ  رزؤفوٝ ٓ٘ٚ  gramineesثٌَْ ًج٤و فبٕخ ػ٘ل اُ٘غ٤ِ٤بد  وحالأف٤اُ٘ٔٞ 

 (Nelson,1988 ). ٝ اُجنٝه  آزلاء اُضٔبهرؾ٤َٖ 

II-2-5-5  دٚس اٌسبق 

عًِٞٞى ، كوًزٞى :أٌُِْخ أٍبٍب ٖٓ ٤ٌِٜٓخ اَُبم ٛٞ أُووه اُوئ٢َ٤ ُزٞٙغ أُبكح اُغبكخ اُـ٤و 

 (1025)ٓؾٔل الأ٤ٖٓ،اُؾجٞة  آزلاء، ٝ ٌٍوٝى ، اُز٢ رَبْٛ ك٢ 

اُضٔبه ٝ اُؾجٞة ك٢ ظَ اُؼغي  آزلاءكئٕ اَُبم ُٚ كٝه ك٢ (   (Bidinger et al ,1987ػٖ  ٝ

 .أُبئ٢ ؽ٤ش رقيٕ ػ٠ِ َٓزٞاٙ أُٞاك اُ٘برغخ ػٖ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ٝ أُبكح اُغبكخ 

ٍٛٞ اُ٘جبد  اهرجبٛٝ ػ٤ِٚ رورلغ َٓبٛٔخ اَُبم ك٢ ى٣بكح ٓوكٝك٣خ اُضٔبه ٝ اُجنٝه ، إٙبكخ إ٠ُ 

ثآ٤ُخ أُوبٝٓخ ؽ٤ش ًِٔب ًبٕ اُ٘جبد ٣ٞٛلا ًبٗذ عنٝهٙ أًضو ػٔوب ٝ رـِـلا ك٢ اُزوثخ ٝ ثبُزب٢ُ 

 ٝ ك أُبئ٢اُجنٝه رؾذ ظوٝف الإعٜب أًجو ُِٔبء ، ٝ ٓ٘ٚ رؾو٣ي أُلفواد ٗؾٞ اُضٔبه ٝ آزٖبٓ

ٓ٘ٚ كئٕ الإٔ٘بف اُ٘جبر٤خ ماد اَُبم اُو٤ٖوح ُٜب هلهح ٙؼ٤لخ ػ٠ِ رقي٣ٖ أُٞاك اُـنائ٤خ ٝ أُبء ٝ 

 .( 2016الأ٤ٖٓ،)ٓؾٔل .ٓ٘ٚ ٓوبٝٓخ ٙؼ٤لخ ك٢ ظَ الإعٜبكاد 

II-3  ا١ٌٙذسٚف١ش وسّبد 

ٖٓ اُؼٞآَ الأٍب٤ٍخ  ُ٘غبػ اُيهاػخ ٝ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٗجبربد ع٤لح ٝ ٓؾٍٖٞ ٝك٤و ٝ  NPKٍٔبك

ٍو٣غ حثٞكه٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٌَّ َٓؾٞم  ٗغل ٗٞع 20_20_20ا٤ُٜلهٝك٤و ٍٔبك NPKٖٓ ث٤ٖ أٍٔلح 

 : اُنٝثبٕ ٝٗٞع آفو ػ٠ِ ٌَّ ؽج٤جبد ثط٤ئخ اُنٝثبٕ ؽ٤ش إٔ الأؽوف ر٤ْو إ٠ُ أُؼب٢ٗ اُزب٤ُخ 
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 Nitrogenاُ٘زوٝع٤ٖ   : Nاُوٓي  -

  Phosphorusاُلٍٞلٞه  : Pاُوٓي  -

  potassiumاُجٞرب٤ٍّٞ  : Kاُوٓي  -

ٜنٙ اُزو٤ًجخ ٣طِن ػ٤ِٜب أٗ كٜنا ٣ؼ٢٘(    20_20_20) ٝ ػ٘لٓب ٗنًو  

 ُِز٤َٔل اُٞهه٢ ٌَُ أُيهٝػبد  ُِٝو١ أُقٖت كب٤ُٜلهٝك٤و ٓ٘بٍت علا 2:2:2ٓزٞاىٍٕٔبك

mohamed  eid , 2021 )) 

 :٣زوًت ٛنا أَُبك ٖٓ ٝ 

 N   20%ا٥ىٝد الإعٔب٢ُ  

 P2O5   20%كٍٞلٞه٣خ اٜٗله٣ل

   K2O  20%أ٤ًَٝل اُجٞرب٤ٍّٞ 

 : اُؼ٘بٕو اُٚوٝه٣خ -

   ؽل٣لFe 0,10%  

   ّٞٓـ٘ي٣Mg  0,10%  

   ٕٝثٞهB  0,05%  

   ٓ٘ـ٤٘يMn  0,02%  

   ًٗؾبCu  0,01%  

   ىٗيZn  0,01%  

ٝ ٛنا ( اُـ ...هٔؼ ، هٔؼ ِٕت ، مهح ) ُزو ٓبء ثبَُ٘جخ ُِؾجٞة  100ًؾ ك٢  ٣5َزؼَٔ ٓولاه 

 .اُؼِجخٓبٝهك ك٢ 

 

 

 (: اٌسّبد اٌٛسلٟ ١٘ذسٚف١ش6اٌشىً )
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III- ًِّٛاد ٚ طشق اٌؼ 
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III-1 ِىبْ اٌزدشثخ 

 

أعو٣ذ اُزغوثخ ك٢ ث٤ذ ىعبع٢ ثْؼجخ اُوٕبٓ اُزبثؼخ ُٔقجو رط٣ٞو ٝ رض٤ٖٔ أُٞاهك 

 .2021-2020ٍ٘خ  1ٓ٘زٞه١ هَ٘ط٤٘خ الإفٞحاُٞهاص٤خ اُ٘جبر٤خ ثغبٓؼخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أخش٠ذ ف١ٗ اٌزدشثخ اٌزٞ: اٌج١ذ اٌضخبخٟ  (7)اٌشىً 

 

III-2 اخز١بس٘ب  اٌّبدح إٌجبر١خ اٌّسزؼٍّخ ٚ 

 

 GTAٕ٘ق  Triticum Durumرْ اُؼَٔ ك٢ ٛلٙ اُزغوثخ ػ٠ِ ٗجبد اُؤؼ اُِٖت 

dur  ٝاُجلٝه رْ اٗزوبءٙ ٖٓ ٓؾطخ اُزغبهة اُؾو٤ِخ ثبُقوٝة ؽ٤ش رْ افز٤به  اُن١

 اٌُبِٓخ ا٤َُِٔخ اُـ٤و ربُلخ أُزغبَٗخ ك٢ اٌَُْ ٝ اُؾغْ ٝ إُِٞ . اُ٘ظ٤لخ

 

III-3 اٌزشثخ اٌّسزؼٍّخ فٟ اٌزدشثخ ٚ خذِزٙب 

 

 دًَو رغل٤لٜب ٛٞائ٤ب صْرْ  هٔ٘ب ثبفل اُزوثخ أَُزؼِٔخ ك٢ اُزغوثخ ٖٓ ّؼجخ اُوٕبٓ ,

 2اُؾج٤جبد اُٚقٔخ ثبٍزقلاّ ٓطوهخ فْج٤خ ثؼلٛب رٔ٘قِٜب ثٞاٍطخ ٓ٘قَ هطو صوٞثٚ 

ٝ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ًَ أؽغبّ ؽج٤جبد  .اُؾغبهح ٝ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ ثـوٗ ٗيع ٝ كُي  ِْٓ 

 ٍِذ(.-هَٓ ٗبػْ-اُزوثخ ٖٓ)هَٓ فْٖ
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III-4  رظ١ُّ اٌزدشثخ 

 

اُزغوثخ ػب٤ِٓخ ثٜب ػب٤ِٖٓ ٛٔب كزواد اُو١ ٝ أُوًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٤ٛلهٝك٤و ٝ اُن١     

ًْبٛل  إٔٔ 9اٍزؼِٔذ  أ٤ٕٔ 18اٍزقلٓ٘ب ك٢ ٛلٙ اُزغوثخ ٣َزقلّ ًَٔبك ثؾ٤ش:

أ١ ثلٕٝ ٗوغ ثلٝهٛب ك٢ أَُبك اُٞهه٢ ٤ٛلهٝك٤و ٝ اُزَؼخ أُزجو٤خ ٓؼبِٓخ ثلٝهٛب 

صلاس َٓز٣ٞبد ٖٓ اُوٛٞثخ  رؤص٤ورؾذ  الإٔٔلٙ ثب٤ُٜلهٝك٤و ٗوؼب , ؽ٤ش ًبٗذ ٛ

ثٔؼ٠٘  (R3)أ٣بّ 9، ًَ  (R2)أ٣بّ  6، ًَ (R1)أ٣بّ  3ػ٠ِ كزواد ٓزجبػلح ٝ ٢ٛ ًَ 

 رْ اٍزؼٔبٍ ػب٤ِٖٓ ك٢ ٛلٙ اُزغوثخ ػبَٓ اُوٛٞثخ ٝ ػبَٓ اُز٤َٔل ثب٤ُٜلهٝك٤و .

 ٖٓ فلاٍ ؽَبة ٝؽلاد اُزغوثخ ثبُطو٣وخ أُٞا٤ُخ : أ٤ٕٔ 18رْ اُزؾَٖ ػ٠ِ 

=  (ٌٓوهاد 3)*  (َٓز٣ٞبد ه3١)* (َٓز٣ٞبد ٖٓ أُؼبِٓخ 2)* )ٕ٘ق ٖٓ اُؤؼ1)

 . أ٤ٕٔ 18

 : ًب٥ر٢ك٢ اُج٤ذ اُيعبع٢  الإٔٔهرجذ 

R اُو١ : 

Gأٌُوه : 

H أُؼبِٓخ ثبَُٔبك اُٞهه٢ ا٤ُٜلهٝك٤و : 
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 رٛص٠غ ٚحذاد اٌزدشثخ ػٍٝ الاطض: (4)خذٚي

 

 H1أُؼبِٓخ ثب٤ُٜلهٝك٤و  H0اُْبٛل 

أ٠بَ  3اٌشٞ وً 

R1 
 )ِىشساد(  

 

 

H0R1G1 H1R1G1 

H0R1G2 H1R1G2 

H0R1G3 H1R1G3 

 6اٌشٞ وً 

 R2أ٠بَ
 )ِىشساد(

H0R2G1 H1R2G1 

H0R2G2 H1R2G2 

H0R2G3 H1R2G3 

 9اٌشٞ وً 

 R3أ٠بَ
 )ِىشساد(

H0R3G1 H1R3G1 

H0R3G2 H1R3G2 

H0R3G3 H1R3G3 

 

III-5  الإٔجبد: ردشثخ 1اٌزدشثخ 

 

 اُقطٞاد اُزب٤ُخ: الإٗجبدارجغ ك٢ ر٘ل٤ل رغوثخ 

لاٍزقلآ اُزوا٤ًي أُقزِلخ أَُزؼِٔخ ك٢ رغوثخ  الأّأٝلا رْ رؾ٤ٚو ٓؾٍِٞ ا٤ُٜلهٝك٤و  -

 الإٗجبد

اُزو٤ًي أُلائْ أَُزقلّ  إٔؽ٤ش ي أُ٘بٍت أَُزؼَٔ ك٢ اُزغوثخ :اٍزقلآ اُزو٤ً -

ؽ ٖٓ  2.5ٍ  كؤ٘ب ثٞىٕ  100ًِؾ ك٢  5ثبَُ٘جخ ُِ٘جبربد اُ٘غ٤ِ٤خ ؽَت ٓؼط٤بد اُؼِجخ ٛٞ : 

ٝ  الأَّٓ ٓبء ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓؾٍِٞ ا٤ُٜلهٝك٤و  50َٓؾٞم ثٞكهح ا٤ُٜلهٝك٤و ٝ اكاثزٜب ك٢ 

 ٖٓ فلاُٚ رْ رؾ٤ٚو اُزوا٤ًي أُٞا٤ُخ :

  َٓ ٓبء50-َٓ ٓؾٍِٞ 25

 َٓ ٓبء 50-َٓ ٓؾٍِٞ 12.5

 َٓ ٓبء 50-َٓ ٓؾٍِٞ 6.25
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ٗوؼٜب ك٢ اُزوا٤ًي اَُبثوخ ُٔؾٍِٞ  ٓب رْ ثبكهح هٔؼ ك٢ ًَ ٛجن ثزو١ ثؼل 12هٔ٘ب ثٞٙغ  -

اُٚوٝه٣خ ٖٓ  الإٗجبدٓغ رٞك٤و ػٞآَ  الإٗجبدٍب  ٝ هٔ٘ب ثززجغ ػ٤ِٔخ  24ا٤ُٜلهٝك٤و ٓلح 

بٛل أ١ ثلٕٝ ٗوغ ثبكهاد اُؤؼ أَُزؼِٔخ ًْ إٗجبد ًنُيهٛٞثخ ٝ ؽواهح ٝ ٙٞء ٓغ رزجغ 

 ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الإٔجبد(: ِخزٍف ِشاحً ردشثخ 8اٌشىً)

 

III-6  ثبٌج١ذ اٌضخبخٟ الأطض: ردشثخ 2اٌزدشثخ 

 

III-6-1  اٌّؼبٍِخ ثب١ٌٙذسٚف١ش 

 

رْ ٗوغ  َٓ( 12.5)الإٗجبدٖٓ رغوثخ  ثؼل افز٤به اُزو٤ًي أُ٘بٍت ُٔؾٍِٞ ا٤ُٜلهٝك٤و

 . الإٜٔٔب ك٢ زػاىه رٔذ ٍبػخ صْ 24ثلٝه اُؤؼ ك٤ٚ ُٔلح 

 

III-6 -2ػ١ٍّخ اٌضسع 

 

ٝ ثؼلٛب  أ٤ًِٕٔؾ ٖٓ اُزوثخ ك٢ ًَ  2ثبُزوثخ ؽ٤ش ٝٙؼ٘ب  ثٔلأالإٔٔهٔ٘ب      

 هٔ٘ب ثيهاػخ ثلٝه اُؤؼ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ :

صوت َٗجخ ُؼلك اُجلٝه اُز٢ ٤ٍزْ ٝٙؼٜب ك٢  12رْ اٍزؼٔبٍ ٝههخ كائو٣خ ٓؾز٣ٞخ ػَ 

ثؼل ٝٙغ اُجلٝه ك٢ ، ٝ كُي ُزَب١ٝ أَُبكخ ث٤ٖ ًَ ثلهح ٝ أفوٟ  أ٤ًَٕٔ 

 الإٍْٔٔ ٓغ ه١ ع٤ٔغ  2 الإٔٔرْ ؿوٍٜب ثؼٔن ٓزَب١ٝ ك٢ ع٤ٔغ  الأ٤ٕٔ

 )ك٢ ثلا٣خ الإٗجبد كوٜ( ثبَُؼخ ؽو٤ِخ 
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III-6 -3 مذ٠ش اٌسؼخ اٌحم١ٍخ ر 

 

 Pressurوثخ ػ٘ل اَُؼخ اُؾو٤ِخ ثبٍزقلاّ رْ رول٣و أُؾزٟٞ اُوٛٞث٢ ُزوثخ اُزغ     

Coonker  ثئرجبعٝ كُي(Richards et al ,1954)  ، ٖ( 1986ػٖ )ؿوّٝخ ؽ٤َ

 ٣ٌٖٝٔ رِق٤ٖٜب ًٔب٢ِ٣:

ؽ كافَ هٔغ ٓغٜي ثٞههخ رو٤ّؼ ػ٠ِ كٞٛخ  100رْ ٝٙغ ٤ًٔخ ٖٓ اُزوثخ اُغبكخ      

ؿب٣خ اُزْجغ ٓغ رَغ٤َ ٤ًٔخ  إ٠ُٓقجبه هٔ٘ب  ثزو٤ٛت اُزوثخ ثئٙبكخ ٤ًٔخ ٖٓ أُبء 

أُبء أُٚبكخ ، روًذ ؽز٠ رْ اُزقِٔ ٜٗبئ٤ب ٖٓ أُبء اُيائل صْ ٍغَ أُبء أُطوٝػ 

 ر٢:ٝ رْ اُؾَبة ًب٥ٖٓ اُزوثخ 

 ٝىٕ اُزوثخ اُغبكخ  –ٝىٕ ٓبء اُزوثخ = ٝىٕ اُزوثخ اُوٛجخ 

ٝىٕ / 100ؽ روثخ = ٝىٕ ٓبء اُزوثخ أُزؾَٖ ػ٤ِٚ *  100اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِٔبء ك٢ 

 .اُزوثخ اُغبف 

 

III-6 -4  ِٞؼبٍِخ اٌش 

 

 َٓز٣ٞبد ٖٓ اُو١ ثبُٔبء اُؼبك١ ) ٓبء اُؾ٘ل٤خ( :  3اٍزقلٓذ 

 R1(أ٣بّ 3)اُو١ ًَ 

 R2(أ٣بّ 6 )اُو١ ًَ

 R3(أ٣بّ 9 )اُو١ ًَ

ثٔغوك اٗزٜبء ػ٤ِٔخ اُيهع ُغ٤ٔغ ٓؼبٓلاد اُلهاٍخ رْ ٍو٤ٜب ع٤ٔؼٜب ػ٘ل اَُؼخ      

ٖٓ اَُؼخ اُؾو٤ِخ  %60أ٣بّ ٛجن َٗجخ أُبء أَُزقلّ ُِو١  3اُؾو٤ِخ ٌُٖ ثؼل ٓوٝه 

 فلاٍ ٍٛٞ كزوح ٗٔٞ أُوؽِخ اُقٚو٣خ ُِ٘جبد .

 

III-6 -5 خف١ف ػ١ٍّخ اٌز 

 

ػ٠ِ ؽَت  الإٔٔثؼل ٓوٝه ّٜو ٖٓ ػ٤ِٔخ اُيهع رْ رقل٤ق اُ٘جبربد ك٢ ع٤ٔغ 

ٝ كُي ُزَب١ٝ  الإٔٔثبه٢  ٌٓاُزقل٤ق  ٝ ٗٔب ك٤ٚ اهَ ػلك ٖٓ اُجلٝه اُن١ الأ٤ٕٔ

 ك٢ اُؾَجبٕ. بداُ٘جبرؽز٠ لا٣لفَ ػبَٓ ًضبكخ  الإٔٔػلك اُ٘جبربد ك٢ ع٤ٔغ 
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III-6 -6  رحب١ًٌ اٌزشثخ 

III-6 -6-1  اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ 

 

III-6 -6-1-1  رمذ٠ش اٌىشثٛٔبد اٌفؼبٌخ 

 

 ٝ ٣ٌٖٔ رِق٤ٖٜب ًٔب٢ِ٣: (1995ٌوثٞٗبد اُلؼبُخ ؽَت ) ؿوّٝخ , هلهد اُ

َٓ ٝ 250ؽ ٖٓ اُزوثخ اُ٘بػٔخ أُغٜيح ٍبثوب ، ك٢ كٝهم ٓقو٢ٛٝ ؽغٔٚ 2رْ ٝٙغ 

قمنا برجها ، (عٌاري2)2C2O4H20(NH4)َٓ ٖٓ اًٝيلاد الا٤ّٗٞٓٞ 100 ُٜب أٙل٘ب

 آخر.فً دورق  رشحتساعة ، و بعدها  2الكهربائً لمدة  جهاز الرجفً 

مل من حامض الكبرٌت  0مل ماء مقطر و  01 أضفناإلٌهامل من الراشح  01 أخدنا

م ، بعدها تمت معاٌرة المستخلص ° 01و سخن على درجة حرارة  H2SO4المركز 

ؼاٌة ثبات اللون الأحمر ، و  إلى(عٌاري 2)KMnO4بمحلول برمنؽنات البوتاسٌوم 

. و من جهة أخرى حضر الشاهد 0من هنا سجلنا حجم برمنؽنات البوتاسٌوم و كان ح

 . 2بنفس طرٌقة تحضٌر العٌنة لكن بدون استعمال مستخلص التربة و كان ح

 ٌتم حساب النسبة المئوٌة للكربونات الفعالة بالمعادلة التالٌة 3

 

 011/2+0111/ 01+011/01*011(*ع*2ح-0)حكربونات الفعالة = لا%

 

 حٌث 3

 

 3 حجم برمنؽنات البوتاسٌوم المستخدم فً معاٌرة العٌنة   0ح

 3 حجم برمنؽنات البوتاسٌوم المستهلك فً معاٌرة الشاهد 2ح

 ثوٓ٘ـ٘بد اُجٞرب٤ٍّٞع3 عٌارٌة 
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 التربة الناعمةرج اوكزلات الامونيوم مع -1

 

 

 تسخين الراشح المعامل بالماء المقطر و حامض الكبريت المركز- 2              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 معايرة الناتج ببرمنغنات البوتاسيوم-3

 

 

 (:ِخزٍف ِشاحً رحض١ش ٚ رمذ٠ش اٌىشثٛٔبد اٌفؼبٌخ9اٌشىً)

 

III-6 -6-1-2  تقدير الكربونات الكلية 

 

 Clacimetre de Bernardاعتمدنا فً تقدٌر الكربونات الكلٌة على طرٌقة      

 ( و الملخصة فٌما ٌل02203ًمن طرؾ  ) ؼروشة حسٌن ،  إلٌهاالمشار 

 

غ من التربة الناعمة بواسطة مٌزان حساس التً تم التحصل علٌها  1.0تم وزن       

 Calcimetre deمن خلال سحقها ضمن جفنة خزفٌة ، ووضعت فً قنٌنة جهاز 

Bernard  لها حامض الهٌدروكلورٌك  أضفناثمHCl (030 عن طرٌق )أنبوبة 

الحامض و  أنبوبةلجهاز تم قلب صؽٌرة تابعة للجهاز ، بعد ؼلق القنٌنة جٌدا بسدادة ا
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رج مزٌج التربة و حامض الهٌدروكلورٌك لٌحدث التفاعل بٌن كل من الحامض و 

 الكربونات الموجودة بالتربة حسب المعادلة التالٌة3 

HCl+CaCO3                 CaCl2+H2O+CO2 

  

 عندها سجلنا حجمه المتصاعد .  CO2حٌث انطلق ؼاز ثانً أكسٌد الكربون 

 تحسب النسبة المئوٌة للكربونات الكلٌة  فً تربة الدراسة بالعلاقة التالٌة 3

 

CaCO3(%) =( V’*0.3 /V*P)*100 ًنق 

 

 حٌث3
 

V 3 حجمCO2  غ من 1.0المنطلق منCaCO3 

V’ 3 حجمCO2  المنطلق منx   غ تربة 

P 3 وزن التربة 

 
 

 

 

III-6 -6-2 الصفات الفيزيائية 

 

III-6 -6-2-1  الهيدروجيني  الأسقياسPH  في مستخلص معلق التربة

(1.2:1) 

 

 الموضحة باختصار كماٌل3ً (Black et al , 1965)التربة  PHفً تقدٌر  اتبع

 و ملوحة التربة ) الناقلٌة PHأولا قمنا بتحضٌر معلق التربة و دلك لقٌاس كل من   -

مل ماء ،  011غ من التربة المستعملة فً التجربة فً 0تم وضع  حٌث (الكهربائٌة

الكهربائً لمدة نصؾ ساعة و رشح بعدها الناتج ، و  جهاز الريوضعنا الخلٌط فً 

 . PH-mètreسطة جهاز االتربة فً مستخلص معلق التربة بو PHقمنا بقٌاس 

 

 

 

 



 اٌّٛاد ٚ طشق اٌؼًّ
 

45 
 

 

 

 

 

   

 

 
 ترشيح الناتج - 2                            

 رج خليط التربة و الماء-1  

 

 

 (: رحض١ش ِسزخٍض ِؼٍك اٌزشثخ10اٌشىً)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PH-mètre(: خٙبص 11اٌشىً)

 

III-6 -6-2-2 (1.2:1قياس الملوحة بمستخلص معلق التربة ). 

 

( Richards et al , 1954)باستخدام طرٌقة  قدرت ملوحة مستخلص معلق التربة 

 . Conductivité mètreبواسطة جهاز قٌاس الناقلٌة 
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 Électro conductivitéMètre(: خٙبصل١بط اٌٍّٛحخ 12اٌشىً)

 

III-6 -7 لنبات قياسات و تحاليل ا 

III-6 -7-1  القياسات الخضرية 

 

III-6 -7-1-1  متوسط طول الساق 

 

من بداٌة ظهور النبات  تم قٌاس طول الساق الرئٌسً بواسطة مسطرة مدرجة )سم(

 ؼاٌة القمة النامٌة. إلىعلى سطح التربة 

 

III-6 -7-1-2  مساحة الأوراق 

 

 Portableبواسطة جهاز  أصٌصتم قٌاس مساحة الورقة الرابعة بعد قطفها من كل 

Area Mètre 

 

 

 

 

 

 

 

 Portable Area Mètre(: خٙبص 13اٌشىً)
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III-6 -8  التحاليل الكيميائية 

 

III-6 -8 -1  تقدير الكلوروفيلa وb 

 

) مع بعض التعدٌل من طرؾ  (Seenly et vernon,1966)إلٌهحسب ما أشار 

 3(0221ماكزي و اخرون ، 

 

قطع صؽٌرة سهلة السحق ، حٌث  إلىتم تقطٌع أوراق القمح الؽضة بواسطة مقص 

 مل من الخلٌط المكون من 01اختبار تحتوي على  أنابٌبغ منها فً 1.0قمنا بنقع 

 81اٌثانول ( ثم تم حفظها فً مكان مظلم ورطب لمدة  %20اسٌتون + 00%) 

 ساعة .

لقراءة الكثافة  Spectrophotomètreساعة تم استعمال جهاز  81بعد مرور 

نانومتر . و ٌحسب تركٌز  550-580للعٌنات على طول الموجتٌن  Doالضوئٌة 

 3 لآتٌةاالكلوروفٌل بالعلاقة 

 

A=1.23xDo(663)-0.86xDo(645) /100 

B=0.93xDo(663)-3.60xDo(645)/100 

 

 

III-6 -8 -2  تقدير السكريات الدائبة 

 

مػ من  011 أخدناحٌث  (Dubois et al , 1956 )تم تقدٌر السكرٌات الدائبة بطرٌقة 

( و تركنا العٌنات فً مكان مظلم %11مل من الاٌثانول ) 0لها  أضفناالأوراق النباتٌة ، 

 ساعة . 81لمدة 

 

 21بعدها لكل أنبوب  أضفنام لٌتبخر الكحول ثم °10فً حمام مائً على  الأنابٌبوضعنا 

ص و قمنا مل من كل مستخل2زجاجٌة أخرى وضعنا  أنابٌبمل من الماء المقطر .فً 

مع مراعاة  H2SO4مل من حمض الكبرٌت المركز  0( و %0مل من الفٌنول)  0بإضافة 

 لٌتم التفاعل جٌدا. الأنابٌبعدم ملامسة الحمض لجدران 
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Micromole /mg 

دقائق من الرج وضعنا العٌنات فً  01و بعد   Vortexفً جهاز  الأنابٌبتم بعدها رج 

 دقٌقة . 00م لمدة °01حمام مائً درجة حرارته 

على طول الموجة  Spectrophotomètreبعدها قرانا الكثافة الضوئٌة على جهاز 

 نانومتر . و قدرت تراكٌز السكرٌات بالعلاقة الموالٌة 8213

 

 

X=(1.65xDo) /Ms 

 
 

 

 

 

  

 حٌث 3

X3محتوى السكرٌات 

  Do3 الكثافة الضوئٌة 

  Ms3 المادة الجافة 

  
 

 

III-6 -8 -3 قدير البرولين ت 

 

( Troll et Lindsely , 1955تم تقدٌر محتوى الأوراق من البرولٌن على طرٌقة )     

 و كانت كالاتً 3 (Goring et Dreier, 1974المعدلة من طرؾ )

 

( %81مل من المٌثانول )2لها  أضٌؾالؽضة المقطعة ،  الأوراقمػ من  011  أخدنا

 إؼلاقالأنابٌبم لمدة ساعة مع °10بعدها قمنا بوضع العٌنات فً حمام مائً درجة حرارته 

مل حمض الخل 2مل من محتواها و اضفنا له 0قمنا باستخلاص  الأنابٌبجٌدا . بعد تبرٌد 

(Acide citrique)   مل  011مل من الخلٌط المكون من )  0مل من النٌنهٌدرٌن و  20و

مل ماء مقطر ( ، وضع بعدها 011مل من الارتوفوسفورٌك +  11 حمض الخل المركز +

م لمدة نصؾ ساعة لنتحصل على محلول دو لون احمر بنً °10الكل فً حمام مائً على 

 متفاوت حسب محتوى البرولٌن .
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مل من التولوٌن و رجها بواسطة جهاز  0لكل أنبوب  أضفنابعدها قمنا بعملٌة الفصل حٌث  

Vortex   تهدا لؽاٌة الحصول على طبقتٌن تم الاحتفاظ بالطبقة العلٌا و  الأنابٌبثم تركت

للطبقة العلٌا لكل عٌنة القلٌل من  أضفناالفصل ،أقماعالتخلص من الطبقة السفلى بواسطة 

 ( لتجفٌؾ الماء المتبقً .Na2SO4كبرٌتات الصودٌوم) 

نانومتر فً جهاز  021قرانا الكثافة الضوئٌة على طول الموجة 

Spectrophotomètre3 ًوقدرت كمٌة البرولٌن كالات. 

 

 

Y= 0.62xDo (528) /Ms 

Micromole/mg 

 

 

 

III-7-9  ًالإحظبئٟاٌزح١ٍANOVA  ٌٍم١ُ ثجشٔبِحExcel stat  

 

ُؼبَٓ ،  Excel statثجوٗبٓظ  ANOVAثبلاػزٔبك ػ٠ِ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ  الإؽٖبئ٢رْ اُزؾ٤َِ 

 .ٝ ػبَٓ أُؼبِٓخ ثبَُٔبك اُٞهه٢ ٤ٛلهٝك٤و لافزجبه اهَ كوم ٓؼ١ٞ٘  Rاُوٛٞثخ 
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IV-1 رحب١ًٌ اٌزشثخ 

 

( ٝ اُن١  5أظٜود رؾب٤َُ اُزوثخ أَُزؼِٔخ ك٢ اُزغوثخ ٗزبئظ ٓٞٙؾخ ك٢ اُغلٍٝ )     

اُقبٕخ  اَُؼخ اُؾو٤ِخ إ٣٢ُزٖٚٔ ًَ ٖٓ اُٖلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝ اُل٤ي٣بئ٤خ ثبلإٙبكخ 

 ثزوثخ اُزغوثخ .

 

 . اٌى١ّ١بئ١خ ٚ اٌسؼخ اٌحم١ٍخ ٌزشثخ اٌزدشثخ( اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ، 5خذٚي)

 

 اٌسؼخ اٌحم١ٍخ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ

اٌُوثٞٗبد 

 اُلؼبُخ

% 

 

اٌُوثٞٗبد 

 ا٤ٌُِخ

% 

أُِٞؽخ 

 اُ٘به٤ِخ()

us /cm 

 °10Cػ٘ل 

 الأً

 ا٤ُٜلهٝع٢٘٤

 °10Cػ٘ل

اُؾغْ 

 ٌَُ

 أ٤ٕٔ

ml 

 اَُ٘جخ

ٖٓ ٝىٕ 

 اُزوثخ

% 

10.75 25.99 1.8x103 7.8 1250 27.78 

 

ٝ % 12305ا٤ٌُِخ ك٢ اُزوثخ ًبٗذ  اٌُوثٞٗبدَٗجخ  أ٣ٕزٚؼ ( 2)لاٍ ٗزبئظ اُغلٍٝ ٖٓ ف

)  إ٤ُٚت ٓب أّبه َٝ ٓ٘ٚ رؼزجو روثز٘ب روثخ ع٤و٣خ ٝ ٛنا ؽ %20312اُلؼبُخ  اٌُوثٞٗبدَٗجخ 

ك٢ٜ رؼزجو روة ع٤و٣خ %01ْ اُزوة اُز٢ رؾز١ٞ ػ٢ِ َٗجخ ظٓؼ إٔ( 2229ٛلاٍ ٝ آفوٕٝ , 

أ١ ثٔؼ٠٘ فل٤لخ اُو٣ِٞخ ٝ هلهد ِٓٞؽخ  931ؽٔٞٙخ اُزوثخ هلهد ة  إٔاُ٘زبئظ  أظٜودًٔب 

 .كبٕ روثخ اُزغوثخ روثخ ٕبُؾخ ُِيهاػخ ٝٓلائٔخ ُ٘ٔٞ أُؾب٤َٕ ٓ٘ٚ ٝ 1.8us /cmة:اُزوثخ 

 

IV-2 ٔزبئح ردشثخ الإٔجبد 

 

أ٣بّ إٗجبد ًَ ٖٓ ٓؾز٣ٞبد أٛجبم  4 لاؽظ٘ب ثؼل ٓوٝه ؽٞا٢ُٖٓ فلاٍ رغوثخ الإٗجبد  

 اُجزو١ ٖٓ اُؤؼ ثَٔز٣ٞبد ٓقزِلخ ٝ رْ ؽَبة ٓؼلٍ الإٗجبد ك٢ ًَ ٛجن كٌبٕ ًبُزب٢ُ :

 :75َٗجخ إٗجبد اُْبٛل% 

  41َٓ ٓبء:  50/ ٓؾ 2.5َٗجخ إٗجبد ٛجن اُجزو١ ماد اُزو٤ًي% 

  75َٓ ٓبء :50/َٓ ٓؾ25ٍَِٞٗجخ إٗجبد ٛجن اُجزو١ ماد اُزو٤ًي% 

 100%َٓ ٓبء :50/َٓ ٓؾ12.5ٍِٞإٗجبد ٛجن اُجزو١ ماد اُزو٤ًي  َٗجخ 

  100َٓ ٓبء : 50/َٓ ٓؾٍِٞ 6.25َٗجخ إٗجبد ٛجن اُجزو١ ماد اُزو٤ًي% 
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52 
 

ْ افز٤به ٌُٖ رَٓ  12.5َٓ ٝ 6.25ٝ ٓ٘ٚ ًبٕ الإٗجبد ك٢ أّلٙ ػ٘ل ًلا اُزو٤ًي٣ٖ 

ػ٠ِ اُطجن كٝ ُٜب اٛٞاٝ اُجبكهادٗٔٞ ّلح  َٓ ُِو٤بّ ثبُزغوثخ ُزلٞم 12.5اُزو٤ًي 

 . %100ّلح إٗجبرٚ ًبٗذ  الأفوَٓ اُن١ ٛٞ 6.25اُزو٤ًي 

 

 

 
 

 

 

 

 

 ( : ِلاحظبد ػٍٝ الإٔجبد11اٌشىً )
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IV-3ل١بسبد ٚ رحب١ًٌ إٌجبد 

IV-3 -1 اٌم١بسبد اٌخضش٠خ 

 

IV-3 -1-1 ِٟزٛسظ طٛي اٌسبق اٌشئ١س 

 

لجً اٌضساػخ فٟ ِحٍٛي  GTADurٔمغ ثذٚس اٌمّح اٌظٍت طٕف  رأث١ش: (6)خذٚي 

ِسز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ  رأث١شا١ٌٙذسٚف١ش ػٍٝ ِزٛسظ طٛي اٌسبق اٌشئ١سٟ رحذ 

 اٌشطٛثخ

 

 أُؼبِٓخثب٤ُٜلهٝك٤و

 

 َٓز٣ٞبد اُو١

 H0اُْبٛل 

 ) ثلٕٝ اُ٘وغ ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و(

 

 H1أُؼبَٓ 

 ) ثؼل اُ٘وغ ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و(

R1 1.81 6.57 

R2 35.31 40.24 

R3 34.55 36.72 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌّبئٟ ٚ اٌّؼبٍِخ ثبٌسّبد اٌٛسلٟ ػٍٝ ِزٛسظ  رأث١شالإخٙبد(: سسُ ث١بٟٔ ٠ٛضح 15اٌشىً)

 طٛي اٌسبق اٌشئ١سٟ
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 اٌزح١ًٍ اٌخبص ثّزٛسظ طٛي اٌسبق

 

ٗوغ ثلٝه اُؤؼ اُِٖت ٕ٘ق  رؤص٤وأُزٖٚٔ  (14ٝ اٌَُْ )  (5ٖٓ فلاٍ اُغلٍٝ )    

GTAdur رؤص٤و٢َ٤ رؾذ هجَ اُيهاػخ ك٢ ٓؾٍِٞ ا٤ُٜلهٝك٤و ػ٠ِ ٓزٍٜٞ ٍٛٞ اَُبم اُوئ 

 اُوٛٞثخ ٗلاؽع: َٓز٣ٞبد ٓقزِلخ ٖٓ

ػ٘ل رضج٤ش اٍزقلاّ ٓؾٍِٞ ا٤ُٜلهٝك٤و ٝ رـ٤٤و كزواد اُو١ : أ١ ثٔؼ٠٘ ك٢ ؽبُخ ػلّ ٗوغ     

 3ٗجبد اُؤؼ ك٢ ٓؾٍِٞ ا٤ُٜلهٝك٤و ٝ رـ٤٤و كزواد اُو١ ؽ٤ش رْ اٍزؼٔبٍ ثلٝه 

ًبٗذ ٓزلٞهخ ك٢  R2اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ ػ٘ل كزواد اُو١  إٔارٚؼ ع٤ِب R1، R2،R3كزواد

ٝ رْ ؽَبة اُي٣بكح أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ك٢  ٤ٍR3,R1وبٜٗب ٓوبهٗخ ثٌَ ٖٓ كزواد اُو١  أٛٞاٍ

ػ٠ِ   %1808.84ٝ  %1850.82كٌبٗذ :  R1 ٓوبهٗخ ة  R3,R2ا٤َُوبٕ ػ٘ل  أٛٞاٍ

 اُزور٤ت .

كزواد اُو١ أُقزِلخ  3ك٢ ؽبُخ ٓؼبِٓخ ثلٝه ٗجبد اُؤؼ ٗوؼب ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و رؾذ  آٓب    

رزٔب٠ّ ٓٞاى٣خ ُِ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ك٢ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ اُـ٤و  فوٟالأ٢ٛ  أ٣ٕزٚؼ 

٤ٍوبٜٗب  أٛٞآٍزلٞهخ ك٢  R2د ػ٘ل َٓزٟٞ اُو١ ٓؼبِٓخ ثب٤ُٜلهٝك٤و ؽ٤ش ًبٗذ اُ٘جبرب

. ٝ رْ ؽَبة َٗجخ اُي٣بكح أُزؾَٖ ٤ٍR3,R1وبٕ اُ٘جبربد رؾذ كزواد اُو١  ثؤٛٞآٍوبهٗخ 

 ػ٠ِ اُزور٤ت . %458.91ٝ  %512.32كٌبٗذ :  R1ٓوبهٗخ ة  R3 ,R2ػ٤ِٜب ػ٘ل 

 ك٢ ؽبُخ رضج٤ذ كزواد اُو١ ٝ رـ٤٤و أُؼبِٓخ ثبَُٔبك اُٞهه٢ ٤ٛلهٝك٤و أ١ ثٔؼ٠٘ :  أٓب    

 ( ٗلاؽع : H1ٝ ثؼل اُ٘وغ ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و  H0) ثلٕٝ اُ٘وغ ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و 

اُ٘جبربد اُز٢ ػِٞٓذ ث٘وغ ثلٝهٛب ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و  إٔ: ٣زٚؼ  R3,R2,R1ػ٘ل كزواد اُو١ 

H1  ٤ٍوبٜٗب ػٖ اُ٘جبربد اُز٢ ُْ رزْ ٓؼبِٓزٜب ثب٤ُٜلهٝك٤و  أٛٞاٍرلٞهذ ك٢H0  رْ ؽَبة ٝ ،

 ػ٠ِ اُزور٤ت . %6.28،%13.96،%262.98كٌبٗذ :  R3,R2,R1َٗجخ اُي٣بكح  ػ٘ل 

 

 

ANALYSE DE VARIANCE 
     Source des 

variations 
Somme des 

carrés 
Degré de 

liberté 
Moyenne des 

carrés F Probabilité 
Valeur critique 

pour F 

 R 4265,0559 2 2132,52795 589,801237 1,043E-12 3,88529383 مستوٌات الري

 H 74,7456889 1 74,7456889 20,6726949 0,00066997 4,74722534المعاملة بالهٌدروفٌر

 3,88529383 0,50341676 0,72713235 2,62907222 2 5,25814444 التداخل
A l'intérieur du 
groupe 43,3880667 12 3,61567222       

    

      
Total 4388,4478 17         
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 :اُقبٓ ثٔزٍٜٞ ٍٛٞ اَُبم لاؽظ٘ب ANOVAٖٓ فلاٍ اُزؾ٤َِ اُج٤ب٢ٗ 

 F(4,74)=20,67P˂0302كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ َٓز٣ٞبد اُو١ : 

 F(3,88)=589,8P˂0302كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ اُْبٛل ٝ أُؼبَٓ  : 
 

 
 

IV-3 -1-2  ِسبحخ اٌٛسلخ 

 

لجً اٌضساػخ فٟ ِحٍٛي   GTA Durٔمغ ثذٚس ٔجبد اٌمّح اٌظٍت طٕف  رأث١ش(: 7خذٚي)

 ِسز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌشطٛثخ رأث١شا١ٌٙذسٚف١ش ػٍٝ ِسبحخ الأٚساق رحذ 

 

 أُؼبِٓخ ثب٤ُٜلهٝك٤و

 

 َٓز٣ٞبد اُو١

 H0اُْبٛل 

 )ثلٕٝ اُ٘وغ ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و(

 H1أُؼبَٓ 

 اُ٘وغ ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و()ثؼل 

R1 13.04 20.24 

R2 23.46 30.66 

R3 19.25 22.25 

 

 
 

اٌّبئٟ ٚ اٌّؼبٍِخ ثبٌسّبد اٌٛسلٟ ػٍٝ ِزٛسظ  رأث١شالإخٙبد(: سسُ ث١بٟٔ ٠ٛضح 16اٌشىً)

 ِسبحخ الأٚساق
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 اٌزح١ًٍ اٌخبص ثّسبحخ الأٚساق

 

 GTA Durٗوغ ثلٝه اُؤؼ اُِٖت  رؤص٤وأُزٖٚٔ  (15ٝ اٌَُْ ) (6ٖٓ فلاٍ اُغلٍٝ )    

َٓز٣ٞبد ٓقزِلخ ٖٓ  رؤص٤وهجَ اُيهاػخ ك٢ ٓؾٍِٞ ا٤ُٜلهٝك٤و ػ٠ِ َٓبؽخ الأٝهام رؾذ 

 اُوٛٞثخ ٗلاؽع:

ػ٘ل رضج٤ذ اٍزقلاّ ٓؾٍِٞ ا٤ُٜلهٝك٤و ٝ رـ٤٤و كزواد اُو١ ؽ٤ذ رْ اٍزؼٔبٍ ًٔب كًو     

 أ١ ثٔؼ٠٘ : R3,R2,R1ٍبثوب صلاس كزواد ه١ 

ٗوغ ثلٝه اُؤؼ ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و ٓغ رـ٤٤و كزواد اُو١ ارٚؼ إ َٓبؽخ أٝهام ك٢ ؽبُخ ػلّ 

ٓزلٞهخ ٓوبهٗخ ثَٔبؽخ أٝهام اُ٘جبربد ػ٘ل كزواد اُو١  R2اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ ػ٘ل كزواد اُو١ 

R3,R1  ْؽَبة َٗجخ اُي٣بكح ػ٘ل أَُز٤٣ٖٞ ؽ٤ش رR3 ,R2  ٓوبهٗخ ةR1  كٌبٗذ ػ٠ِ

 . %47.62ٝ  %79.91اُزور٤ت ًٔب ٢ِ٣ : 

ك٢ ؽبُخ ٗوغ ثلٝه اُؤؼ ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و ٝ رـ٤٤و كزواد اُو١ ًبٗذ اُ٘زبئظ ْٓبثٜخ رٔبٓب  أٓب

ُِ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ك٢ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ اُـ٤و ٓؼبِٓخ ثب٤ُٜلهٝك٤و ؽ٤ذ رْ ؽَبة اُي٣بكح 

ٝ  %51.48كٌبٗذ : R1ٓوبهٗخ ٓغ  R1  ٝR3ٓوبهٗخ ٓغ  R2ػ٘ل ًَ ٖٓ كزواد اُو١ 

 ػ٠ِ اُزور٤ت . 9.93%

ٝ ػ٘ل رضج٤ذ كزواد اُو١ ٝ رـ٤٤و أُؼبِٓخ ثب٤ُٜلهٝك٤و ) ك٢ ؽبُخ اُ٘وغ ٝ ػلّ اُ٘وغ (     

 ارٚؼ ٓب ٢ِ٣ :

رلٞم َٓبؽخ أٝهام اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ اُز٢ رٔذ ٓؼبِٓزٜب   R3,R2,R1ػ٘ل ًَ ٖٓ كزواد اُو١ 

 H0ػ٠ِ َٓبؽخ أٝهام رِي اُز٢ ُْ رزْ ٓؼبِٓزٜب ثب٤ُٜلهٝك٤و )ثلٕٝ ٗوغ(  H1ثب٤ُٜلهٝك٤و ٗوؼب 

ٝ رْ ؽَبة َٗجخ اُي٣بكح أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ػ٘ل َٓز٣ٞبد اُو١ اُضلاس ػ٠ِ اُزور٤ت كٌبٗذ 

:55.21%  ،30.69%  ،15.58% . 

 

ANALYSE DE VARIANCE 
     Source des 

variations 
Somme des 

carrés 
Degré de 

liberté 
Moyenne des 

carrés F Probabilité 
Valeur critique 

pour F 

 R 330,472344 2 165,236172 10,4292904 0,00237244 3,88529383 مستوٌات الري

 H 151,496022 1 151,496022 9,56204676 0,00932317 4,74722534المعاملة بالهٌدروفٌر

 3,88529383 0,5874523 0,55625468 8,81300556 2 17,6260111 التداخل
A l'intérieur du 
groupe 190,121667 12 15,8434722       

    

      

Total 689,716044 17         
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 :ؽخ الأٝهام لاؽظ٘ب بَُٔ ANOVAٖٓ فلاٍ اُزؾ٤َِ اُزجب٢٘٣ 

 

 F(4,74)=9,56P˂0.05كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ اُْبٛل ٝ أُؼبَٓ  : 

 F(3,88)=10,42P˂0.05َٓز٣ٞبد اُو١ : كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ 

 

 

 ِزٛسظ طٛي اٌسبق ٚ ِسبحخ الأٚساقرفس١ش إٌزبئح اٌّزحظً ػ١ٍٙب ػٕذ وً ِٓ 

 

أٝهام اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ ٤ٍوبٕ ٝ َٓبؽخ  أٛٞاٍكبٕ رلٞم ( 2019،ثبهخ (إ٤ُٚؽَت ٓب أّبه     

 ٤ٍR3,R1وبٕ ٝ َٓبؽخ أٝهام اُ٘جبربد ػ٘ل كزواد اُو١  أٛٞاٍػ٠ِ  R2اُو١ ػ٘ل كزوح

ٗوٖبٕ ُ٘ٔٞ ٝ رطٞه اَُبم ٝ  أٝاُوٛٞثخ أُلائٔخ ٖٓ كٕٝ أ١ ى٣بكح هاعغ ا٠ُ رٞكو  

 R1ٝعٚ ؽ٤ش ًبٗذ اُ٘جبربد ك٢ كزواد اُو١  أًَٔالأٝهام ٝ ٓ٘ٚ اُ٘جبد ثٖلخ ػبٓخ ػ٠ِ 

إػبهخ ٝ  إ٠ُأكٟ  Stress hydriqueأُبئ٢  ثبلإعٜبكرؼب٢ٗ ٖٓ كبئ٘ ٓبئ٢ أ١ ٓب ٣ؼوف 

 إ٠ُٕؼٞثخ رطٞه ٝ ٗٔٞ اُ٘جبد ) اَُبم ٝ الأٝهام ك٢ ٛلٙ اُؾبُخ( أ١ ثٔؼ٠٘ رْجغ ٓبئ٢ أكٟ 

ثبَُ٘جخ  أٓب.  اُغنٝهٕؼٞثخ رٞكو اُٜٞاء كافَ اُزوثخ ٝ ٓ٘ٚ افز٘بم اُجلٝه ٝ إػبهخ ر٘لٌ 

هاعغ ا٠ُ ػلّ  Dedicit hydriqueكٌبٗذ اُ٘جبربد رؼب٢ٗ ٖٓ ػغي ٓبئ٢  R3ُلزواد اُو١ 

ا٤ٌُٔخ اٌُبك٤خ ٝ اُٚوٝه٣خ ٖٓ أُبء ك٢ اُزوثخ ٝ ثبُزب٢ُ ػلّ ُٕٝٞٚ ا٠ُ أعياء اُ٘جبد  ورٞك

، ٝ   L’évapotranspirationاٗقلبٗ أُؾزٟٞ أُبئ٢ كافَ اُ٘جبد ػٖ ٛو٣ن  إ٠ُإٙبكخ 

اٗقلبٗ ك٢ رطبٍٝ اُقلا٣ب ٝ رجبٛؤ الاٗوَبٓبد ٝ  إ٣٠ُؤك١  اُن١ٓ٘ٚ ىٝاٍ الاٗزجبط اُق١ِٞ 

 . ((Gate , 1995ٗؤ أَُبؽخ اُٞهه٤خ 

( ا٠ُ إ اُزؤِ ك٢ أَُبؽخ اُٞهه٤خ Belhassen et Monneveux,1996ًٔب أّبه )    

أُبئ٢ ُِؾل ٖٓ ػ٤ِٔخ اُ٘زؼ ٝ كولإ أُبء ٝ ٓ٘ٚ  الإعٜبكٓوبٝٓخ كؼبُخ ك٢ ظَ  آ٤ُخرؼزجو 

 ٕ ٓبئ٢ كاف٢ِ .الاؽزلبظ ثٌٔٞ

ػ٠ِ رِي اُز٢  ٤ٍH1وبٕ ٝ َٓبؽخ أٝهام اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ ثب٤ُٜلهٝك٤و  أٛٞا٣ٍوعغ رلٞم     

الإ٣غبث٢ َُِٔبك اُٞهه٢  ُِزؤص٤وأُزْبثٚ ُلزواد اُو١  اُزؤص٤وهؿْ  H0ُْ رؼبَٓ ثب٤ُٜلهٝك٤و 

ا٠ُ ؽل ٓؼ٤ٖ ٣ؤك١  N اُ٘جبد ثب٤ُ٘زوٝع٤ٖ أٗئٓلاك( ٤ٛ2018لهٝك٤و .كؾَت )ٓؾٔل الأ٤ٖٓ ، 

رْغ٤غ اُ٘ٔٞ   إ٠ًُج٤وحاٙبكخ  مارؤٍطؼى٣بكح ر٣ٌٖٞ اُجوٝر٤ٖ ٝ ٣ْغغ ٛلا ر٣ٌٖٞ أٝهام  إ٠ُ

اُْٜ٘ . ًٔب ٣ؼَٔ اُجٞرب٤ٍّٞ ًٔ٘ظْ ُِٔبء ُٔ٘غ ؽلٝس ػغي ٓبئ٢ ٝ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح ًلبءح 

 . اٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ كافَ اُ٘جبد
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IV-3 -2  اٌزحب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ 

 

IV-3 -2-1  ًو١ّخ اٌىٍٛسٚف١a ٚb 

 

لجً اٌضساػخ فٟ ِحٍٛي  GTADurٔمغ ثذٚس ٔجبد اٌمّح اٌظٍت طٕف  رأث١ش( : 8خذٚي )

 ِسز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌشطٛثخ رأث١شرحذ  aا١ٌٙذسٚف١ش ػٍٝ ِزٛسظ و١ّخ اٌىٍٛسٚف١ً 

 

 أُؼبِٓخ ثب٤ُٜلهٝك٤و

 

 َٓز٣ٞبد اُو١

 H0اُْبٛل 

 ) ثلٕٝ اُ٘وغ ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و(

 H1أُؼبَٓ 

 )ثؼل اُ٘وغ ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و(

R1 0.064 0.077 

R2 0.067 0.089 

R3 0.064 0.080 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و١ّخ اٌّبئٟ ٚ اٌّؼبٍِخ ثبٌسّبد اٌٛسلٟ ػٍٝ  رأث١شالإخٙبد(: سسُ ث١بٟٔ ٠ٛضح 17اٌشىً)

 aاٌىٍٛسٚف١ً
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لجً اٌضساػخ فٟ ِحٍٛي  GTADurٔمغ ثذٚس ٔجبد اٌمّح اٌظٍت طٕف  رأث١ش(: 9خذٚي)

 ِسز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌشطٛثخ . رأث١شرحذ  bا١ٌٙذسٚف١ش ػٍٝ ِزٛسظ و١ّخ اٌىٍٛسٚف١ً 

 

 أُؼبِٓخ ثب٤ُٜلهٝك٤و

 

 َٓز٣ٞبد اُو١

 H0اُْبٛل

 ) ثلٕٝ اُ٘وغ ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و (

 H1أُؼبَٓ

 ) ثؼل اُ٘وغ ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و(

R1 0.027 0.033 

R2 0.053 0.077 

R3 0.044 0.054 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و١ّخ اٌّبئٟ ٚ اٌّؼبٍِخ ثبٌسّبد اٌٛسلٟ ػٍٝ  رأث١شالإخٙبد(: سسُ ث١بٟٔ ٠ٛضح 18اٌشىً)

 bاٌىٍٛسٚف١ً
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لجً اٌضساػخ فٟ ِحٍٛي  GTA Durٔمغ ثذٚس ٔجبد اٌمّح اٌظٍت طٕف  رأث١ش(: 10خذٚي)

 ِسز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌشطٛثخ . رأث١ش( رحذ a+b) ٛسٚف١ًا١ٌٙذسٚف١ش ػٍٝ ِدّٛع اٌىٍ

 

 أُؼبِٓخ ثب٤ُٜلهٝك٤و

 

 َٓز٣ٞبد اُو١

 H0اُْبٛل

 )ثلٕٝ اُ٘وغ ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و(

 H1أُؼبَٓ

 )ثؼل اُ٘وغ ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و(

R1 0.094 0.111 

R2 0.112 0.168 

R3 0.110 0.137 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ى١ّخ  اٌّبئٟ ٚ اٌّؼبٍِخ ثبٌسّبد اٌٛسلٟ ػٍى رأث١شالإخٙبد(: سسُ ث١بٟٔ ٠ٛضح 19اٌشىً)

 (a+b)اٌىٍٛسٚف١ً

 

 (a+b)رح١ًٍ ٚ ِٕبلشخ اٌىٍٛسٚف١ً

 

ٗوغ ثلٝه ٗجبد اُؤؼ ٕ٘ق  رؤص٤وأُزٖٚٔ  (18( ٝ اٌَُْ )10)ٖٓ فلاٍ اُغلٍٝ    

GTADur ( َهجَ اُيهاػخ ك٢ ٓؾٍِٞ ا٤ُٜلهٝك٤و ػ٠ِ ٓغٔٞع اٌُِٞهٝك٤a+b: ٗلاؽع ) 

ك٢ ؽبُخ ػلّ ٍ ا٤ُٜلهٝك٤و ٝ رـ٤٤و كزواد اُو١ أ١ ثٔؼ٠٘ اٍزقلاّ ٓؾِٞػ٘ل رضج٤ذ     

َٗجخ ًَ ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ  إٔٝ رـ٤٤و كزواد اُو١ ارٚؼ ُ٘ب  H0 أُؼبِٓخ ثب٤ُٜلهٝك٤و
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(a+b) ك٢ أٝهام اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ ػ٘ل كزواد اُو١R2  ًبٗذ ٓزلٞهخ ٓوبهٗخ ثَ٘جزٜب ػ٘ل

( ػ٘ل أَُز٤٣ٖٞ a+bُي٣بكح ك٢ ٤ًٔخ اٌُِٞهٝك٤َ) ؽ٤ش رْ ؽَبة َٗجخ اR3,R1كزواد اُو١ 

R3,R2  ٓوبهٗخ ثَٔزٟٞ اُو١R1  : 17.02ٝ  %37.23ٝ ًبٗذ اَُ٘ت ػ٠ِ اُزور٤ت% .

ٗلٌ ٓب رْ ٓلاؽظزٚ ك٢ ؽبُخ أُؼبِٓخ ثب٤ُٜلهٝك٤و أ١ إ اُ٘زبئظ رزٔب٠ّ ٓزٞاى٣خ ٓغ اُ٘زبئظ 

كٌبٗذ  R1ٓوبهٗخ ة  R3,R2(ػ٘ل a+bاَُبثوخ ؽ٤ش رْ ؽَبة َٗجخ اُي٣بكح ك٢ اٌُِٞهٝك٤َ) 

. ؽ٤ش ٣وعغ اُ٘وٖبٕ أُلاؽع ك٢ ٤ًٔخ .R3 ػ٘لR2  ٝ23.42%ػ٘ل  51.35%:

،  Stress hydriqueٓبئ٢  إعٜبكؽلٝس  إR3,R1٠ُ( ػ٘ل أَُز٤٣ٖٞ a+bاٌُِٞهٝك٤َ) 

. ؽ٤ش ٣ؼَٔ ٛلا الأف٤و  R3ٝ ػغي ٓبئ٢ أ١ اُ٘ؤ اُْل٣ل ك٢ أُبءػ٘ل  R1كبئ٘ ٓبئ٢ ػ٘ل 

ُِجلاٍز٤لاد كبُ٘ؤ ك٢ أُبء ٣ؤصو ٓجبّوح ػ٠ِ الأٗظٔخ  ٗي٤ٔ٣خعٜيحالإالأ فإرلاػ٠ِ 

فل٘ ٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ اُٖجـبد ا٤ُقٚٞه٣خ ٝ  إ٠ُا٤ُقٚٞه٣خ اُٚٞئ٤خ ٝ ٣ؤك١ كُي 

. ٝ ٓ٘ٚ اٗقلبٗ ّل٣ل ك٢ (Oosterhuis et Walker, 1987)اُٖجـبد اُزٔض٤ِ٤خ الأفوٟ

الاٗقلبٗ أُبئ٢ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؤف٤و رق٤ِن  إًٔٔب  (Gate,1995).ػ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ 

 (.2019)ثبهخ ، bٝ ٣ؼ٤ن رواًْ اٌُِٞهٝك٤َ  aاٌُِٞهٝك٤َ 

ػ٘ل رضج٤ذ كزواد اُو١ ٝ رـ٤٤و أُؼبِٓخ ثب٤ُٜلهٝك٤و ) ك٢ ؽبُخ اُ٘وغ ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و ٝ     

 ػلّ اُ٘وغ ٝ ٓوبهٗزٜب( ارٚؼ ٓب ٢ِ٣ :

( ك٢ أٝهام اُ٘جبربد a+bرلٞم ٤ًٔخ اٌُِٞهٝك٤َ)   R3 ,R2,R1ػ٘ل ًَ ٖٓ كزواد اُو١ 

ػ٠ِ رِي اُز٢ ُْ ٣زْ ٗوغ ثلٝهٛب ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و  H1اُ٘ب٤ٓخ اُز٢ رْ ٗوغ ثلٝهٛب ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و 

H0  رْ ؽَبة َٗجخ اُي٣بكح ػ٘ل ًَ ٖٓ كزواد اُو١ ٝ ،R3 ,R2,R1  : كٌبٗذ ػ٠ِ اُزور٤ت

الإ٣غبث٢ َُِٔبك اُٞهه٢  اُزؤص٤و إ٠ُ. ٝ ٛلا هاعغ 24.54%،  30.23%،   18.08%

أُبئ٢ ٖٓ ؽ٤ش ى٣بكح َٓبؽخ  ُلإعٜبكٍبثوب ػ٠ِ اُ٘جبربد أُؼوٙخ  مًو٤ٛٙلهٝك٤و ًٔب رْ 

( كبٕ 2018اُٞههخ ٝ ٓ٘ٚ اُي٣بكح ك٢ َٗجخ اٌُِٞهٝك٤َ ث٘ٞػ٤ٚ . ٝ ؽَت )ٓؾٔل الأ٤ٖٓ ، 

ٝ  aٝbِٞهٝك٤َ اُ٘زوٝع٤ٖ ٣ؼزجو ٓوًت أٍب٢ٍ ك٢ اُجوٝرٞثلاىّ ٝ ٣لفَ ك٢ رو٤ًت اٌُ

رو٤ًت اُجٞهكو٣ٖ اُل١ ٣ٞعل ك٢ اٌُِٞهٝك٤َ اُٚوٝه١ ُِزٔض٤َ اُٚٞئ٢ . ًٔب ٣ؼَٔ 

( a+bاُجٞرب٤ٍّٞ ػ٠ِ رؼي٣ي ػ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ك٢ اُ٘جبد ٖٓ فلاٍ ى٣بكح اٌُِٞهٝك٤َ) 

(Chen et al,2011). 
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ANALYSE DE VARIANCE 
     Source des 

variations 
Somme des 

carrés 
Degré de 

liberté 
Moyenne des 

carrés F Probabilité 
Valeur critique 

pour F 

 R 0,00636678 2 0,00318339 20,29791 0,00014105 3,88529383 مستوٌات الري

 H 0,003528 1 0,003528 22,4952179 0,00047787 4,74722534المعاملة بالهٌدروفٌر

 3,88529383 0,34338473 1,17003188 0,0001835 2 0,000367 التداخل
A l'intérieur du 
groupe 0,001882 12 0,00015683       

    

      

Total 0,01214378 17         

 

 

 :لاؽظ٘ب (a+b)اُقبٓ ث٤ٌٔخ اٌُِٞهٝك٤َ  ANOVAثبُزؾ٤َِ اُج٤ب٢ٗ 

 

 F(4,74)=22,49P˂0.05كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ اُْبٛل ٝ أُؼبَٓ  : 

 F(3,88)=20,29P˂0.05كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ َٓز٣ٞبد اُو١ : 

 

 

IV-3 -2-2  ٓاٌجش١ٌٚ 

 

لجً اٌضساػخ فٟ ِحٍٛي  GTADurٔمغ ثذٚس ٔجبد اٌمّح طٕف  رأث١ش(: 11خذٚي)

 ِسز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌشطٛثخ . رأث١شا١ٌٙذسٚف١ش ػٍٝ ِزٛسظ و١ّخ اٌجش١ٌٚٓ رحذ 

 

 أُؼبِٓخ ثب٤ُٜلهٝك٤و

 

 اُو١َٓز٣ٞبد 

 H0اُْبٛل

 ) ثلٕٝ اُ٘وغ ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و (

 H1أُؼبَٓ 

 )ثؼل اُ٘وغ ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و(

R1 6.06 4.66 

R2 4.74 3.78 

R3 8.10 6.79 
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و١ّخ  اٌّبئٟ ٚ اٌّؼبٍِخ ثبٌسّبد اٌٛسلٟ ػٍٝ رأث١شالإخٙبد(: سسُ ث١بٟٔ ٠ٛضح 20اٌشىً)

 اٌجش١ٌٚٓ

 

 رح١ًٍ ِٕٚبلشخ اٌجش١ٌٚٓ

 

ٗوغ ثلٝه ٗجبد اُؤؼ ٕ٘ق  رؤص٤وأُزٖٚٔ (19ٝ اٌَُْ ) (11اُغلٍٝ )ٖٓ فلاٍ     

GTADur : هجَ اُيهاػخ ك٢ ٓؾٍِٞ ا٤ُٜلهٝك٤و ػ٠ِ ٤ًٔخ اُجو٤ُٖٝ ٗلاؽع 

ؤ١ ثٔؼ٠٘ ك٢ ؽبُخ ػلّ ػ٘ل رضج٤ذ اٍزقلاّ ٓؾٍِٞ ا٤ُٜلهٝك٤و ٝ رـ٤٤و كزواد اُو٣    

ٝ رـ٤٤و كزواد اُو١ ارٚؼ ُ٘ب إ َٗجخ اُجو٤ُٖٝ ك٢ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ  H0 ثب٤ُٜلهٝك٤وأُؼبِٓخ

ؽ٤ش رْ ؽَبة َٗجخ R3,R1ًبٗذ اهَ ٓٔب ٢ٛ ػ٤ِٚ ػ٘ل كزواد اُو١  R2ػ٘ل كزواد اُو١ 

ٝ ًبٗذ اَُ٘ت  R2ٓوبهٗخ ثَٔزٟٞ اُو١  R3,R1اُي٣بكح ك٢ ٤ًٔخ اُجو٤ُٖٝ ػ٘ل أَُز٤٣ٖٞ 

ٓب رْ ٓلاؽظزٚ ك٢ ؽبُخ أُؼبِٓخ ثب٤ُٜلهٝك٤و أ١  ٗلٌ   %70.89ٝ %27.85ػ٠ِ اُزور٤ت : 

إ اُ٘زبئظ رزٔب٠ّ ٓزٞاى٣خ ٓغ اُ٘زبئظ اَُبثوخ ؽ٤ش رْ ؽَبة َٗجخ اُي٣بكح ك٢ ٤ًٔخ اُجو٤ُٖٝ 

. ؽ٤ش روعغ .R3 ػ٘لR2  ٝ79.63%ػ٘ل  %23.28كٌبٗذ : R2ٓوبهٗخ ة  R3,R1ػ٘ل 

 إعٜبكا٠ُ اٍزغبثخ اُ٘جبد ُؾلٝس  R3,R1اُي٣بكح أُلاؽظخ ك٢ ٤ًٔخ اُجو٤ُٖٝ ػ٘ل أَُز٤٣ٖٞ 

اُجو٤ُٖٝ  إٔ، ثبػزجبه  R3ٝ ػغي ٓبئ٢ ػ٘ل  R1، كبئ٘ ٓبئ٢ ػ٘ل  Stress hydriqueٓبئ٢ 

اُ٘جبر٤خ ٓورجٜ ثزـ٤واد  الأَٗغخكٝ أ٤ٔٛخ ًج٤وح ػ٘ل ٗجبد اُؤؼ  ٝ رؾل٤ي رق٤ِوٚ ٝ روأًٚ ك٢ 

لا٣ب اُ٘جبر٤خ اٍزغبثخ ُِغلبف ٝ أُؾزٟٞ أُبئ٢ اُٚوٝه١ . ثؾ٤ش ري٣ل ٤ًٔخ اُجو٤ُٖٝ ك٢ اُق

( .أ١ ثٔؼ٠٘ ٛ٘بى ػلاهخ 2019اُز٢ ٣ٌٕٞ ٓؾزٞاٛب أُبئ٢ ٙؼ٤ق )ثبهخ، أُقزِلخالاعٜبكاد 
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ٛوك٣خ : ٣ورلغ ٓؾزٟٞ اُجو٤ُٖٝ َٗج٤ب ٓغ اٗقلبٗ ٓؾزٟٞ أُبء ك٢ اُزوثخ ًٔب ٝهك ػ٘ل 

(Vlasyuk,1968)  ٝ ٙل اُغلبف ٝ  زؤهِْاُٝ ٓ٘ٚ ٣ؼزجو اُجو٤ُٖٝ أُؤّو اُؾو٤و٢ ُِٔوبٝٓخ

 اُؾلبظ ػ٠ِ عٜل ٓبئ٢ كاف٢ِ.

ػ٘ل رضج٤ذ كزواد اُو١ ٝ رـ٤٤و أُؼبِٓخ ثب٤ُٜلهٝك٤و ) ك٢ ؽبُخ اُ٘وغ ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و ٝ     

 ػلّ اُ٘وغ ٝ ٓوبهٗزٜب( ارٚؼ ٓب ٢ِ٣ :

رلٞم ٤ًٔخ اُجو٤ُٖٝ  ػ٘ل اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ اُز٢ رْ ٗوغ   R3 ,R2,R1ػ٘ل ًَ ٖٓ كزواد اُو١ 

، ٝ رْ ؽَبة  H0ػ٠ِ رِي اُز٢ ُْ ٣زْ ٗوغ ثلٝهٛب ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و  H1ثلٝهٛب ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و 

،   %30.04كٌبٗذ ػ٠ِ اُزور٤ت :  R3 ,R2,R1َٗجخ اُي٣بكح ػ٘ل ًَ ٖٓ كزواد اُو١ 

. ٝ ٣وعغ الاٗقلبٗ أُؼزجو ك٢ ٤ًٔخ اُجو٤ُٖٝ ػ٘ل اُ٘جبربد أُؼبِٓخ 19.29% 25.39%

٣ؼَٔ ًٔ٘ظْ ُِٔبء ُٔ٘غ ؽلٝس ػغي ٓبئ٢ ٝ  اُن١ػٖ٘و اُجٞرب٤ٍّٞ   رؤص٤وثب٤ُٜلهٝك٤و ا٠ُ 

.  ُلإعٜبك٣ؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح ًلبءح اٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ كافَ اُ٘جبد ٝ ٓ٘ٚ ٣ٖجؼ اُ٘جبد اهَ ػوٙخ 

 . (Edward,2000)٣غؼَ اُ٘جبد اهَ ٓوبٝٓخ ُِغلبف اُ٘ؤ ك٢ ٛلا اُؼٖ٘و  أٓب

 

ANALYSE DE VARIANCE 
     Source des 

variations 
Somme des 

carrés 
Degré de 

liberté 
Moyenne des 

carrés F Probabilité 
Valeur critique 

pour F 

 R 31,4094778 2 15,7047389 17,5218523 0,00027547 3,88529383 مستوٌات الري
 H 6,67342222 1 6,67342222 7,4455691 0,01831197 4,74722534المعاملة بالهٌدروفٌر

 3,88529383 0,91326413 0,09141961 0,08193889 2 0,16387778 التداخل
A l'intérieur du 
groupe 10,7555333 12 0,89629444       

    

      

Total 49,0023111 17         

 

 

 :اُقبٓ ث٤ٌٔخ اُجو٤ُٖٝ لاؽظ٘ب إ  ANOVAٖٓ فلاٍ اُزؾ٤َِ اُزجب٢٘٣ 

 

 F(4,74)=7,44P˂0.05كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ اُْبٛل ٝ أُؼبَٓ  : 

 F(3,88)=20,29P˂0.05كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ َٓز٣ٞبد اُو١ : 
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65 
 

IV-3 -2-3  اٌسىش٠بد اٌذائجخ 

 

لجً اٌضساػخ فٟ ِحٍٛي  GTADurٔمغ ثذٚس ٔجبد اٌمّح اٌظٍت طٕف  رأث١ش(: 12خذٚي)

 .رحذ رأث١ش ِسز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌشطٛثخ ا١ٌٙذسٚف١ش ػٍٝ ِزٛسظ و١ّخ اٌسىش٠بد اٌذائجخ

 

 أُؼبِٓخ ثب٤ُٜلهٝك٤و

 

 َٓز٣ٞبد اُو١

 H0اُْبٛل

 )ثلٕٝ اُ٘وغ ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و(

 H1أُؼبَٓ

 )ثؼل اُ٘وغ ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و(

R1 17.81 15.99 

R2 10.48 10.14 

R3 15.93 15.19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و١ّخ  اٌّبئٟ ٚ اٌّؼبٍِخ ثبٌسّبد اٌٛسلٟ ػٍٝ رأث١شالإخٙبد(: سسُ ث١بٟٔ ٠ٛضح 21اٌشىً)

 اٌسىش٠بد اٌذائجخ

 

 اٌذائجخرح١ًٍ ٚ ِٕبلشخ اٌسىش٠بد 

 

ٗوغ ثلٝه ٗجبد اُؤؼ ٕ٘ق  رؤص٤وأُزٖٚٔ  ( 20ٝ اٌَُْ ) (12ٍٝ )ٖٓ فلاٍ اُغل    

GTADur : هجَ اُيهاػخ ك٢ ٓؾٍِٞ ا٤ُٜلهٝك٤و ػ٠ِ ٤ًٔخ اٌَُو٣بد اُلائجخ ٗلاؽع 
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ك٢ ( أ١ ثٔؼ٠٘ R3,R2,R1ػ٘ل رضج٤ذ اٍزقلاّ ٓؾٍِٞ ا٤ُٜلهٝك٤و ٝ رـ٤٤و كزواد اُو١ )    

اُلائجخ  اٌَُو٣بدٝ رـ٤٤و كزواد اُو١ ارٚؼ ُ٘ب إ َٗجخ  H0 ؽبُخ ػلّ أُؼبِٓخ ثب٤ُٜلهٝك٤و

ؽ٤ش R3,R1ًبٗذ اهَ ٓٔب ٢ٛ ػ٤ِٚ ػ٘ل كزواد اُو١  R2ك٢ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ ػ٘ل كزواد اُو١ 

ٝ  R2ٓوبهٗخ ثَٔزٟٞ اُو١  R3,R1رْ ؽَبة َٗجخ اُي٣بكح ك٢ ٤ًٔخ اُجو٤ُٖٝ ػ٘ل أَُز٤٣ٖٞ 

ٗلٌ ٓب رْ ٓلاؽظزٚ ك٢ ؽبُخ أُؼبِٓخ    %52.01ٝ %69.95ًبٗذ اَُ٘ت ػ٠ِ اُزور٤ت : 

لهٝك٤و أ١ إ اُ٘زبئظ رزٔب٠ّ ٓزٞاى٣خ ٓغ اُ٘زبئظ اَُبثوخ ؽ٤ش رْ ؽَبة َٗجخ اُي٣بكح ك٢ ثب٤ُٜ

 ػ٘لR2  ٝ49.80%ػ٘ل  %57.70كٌبٗذ : R2ٓوبهٗخ ة  ٤ًٔR3,R1خ اٌَُو٣بد اُلائجخ ػ٘ل 

R3  ٖؽ٤ش روعغ اُي٣بكح أُلاؽظخ ك٢ ٤ًٔخ اٌَُو٣بد اُلائجخ ػ٘ل أَُز٤٣ٞR3,R1   أ١ ك٢

اُلٝه اُٞهبئ٢ اُل١ رِؼجٚ اٌَُو٣بد اُلائجخ ػ٠ِ َٓزٟٞ الأٗظٔخ  إ٢٠ُ ظَ اُغٜبك أُبئ

ا٢ُْء  الإٗي٣ٔبدا٠ُ َٓبٛٔزٜب ك٢ ؽٔب٣خ اُزلبػلاد أُؤك٣خ ا٠ُ رو٤ًت  ثبلإٙبكخاُـْبئ٤خ 

اُز٤ٌق ٓغ  آ٤ُبدٖٓ  آ٤ُخ٣َٔؼ ُِ٘جبد ثزؾَٔ اُغلبف أ١ ثٔؼ٠٘ رواًْ اٌَُو٣بد ٛٞ  اُن١

 (.2019أُبئ٢)ثبهخ، الإعٜبك

ػ٘ل رضج٤ذ كزواد اُو١ ٝ رـ٤٤و أُؼبِٓخ ثب٤ُٜلهٝك٤و ) ك٢ ؽبُخ اُ٘وغ ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و ٝ     

 ػلّ اُ٘وغ ٝ ٓوبهٗزٜب( ارٚؼ ٓب ٢ِ٣ :

رلٞم ٤ًٔخ اٌَُو٣بد اُلائجخ ػ٘ل اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ اُز٢   R3 ,R2,R1ػ٘ل ًَ ٖٓ كزواد اُو١ 

، ٝ رْ  H0ػ٠ِ رِي اُز٢ ُْ ٣زْ ٗوغ ثلٝهٛب ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و  H1رْ ٗوغ ثلٝهٛب ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و 

،   %11.38كٌبٗذ ػ٠ِ اُزور٤ت :  R3 ,R2,R1ؽَبة َٗجخ اُي٣بكح ػ٘ل ًَ ٖٓ كزواد اُو١ 

. ٝ ٣وعغ الاٗقلبٗ أُؼزجو ك٢ ٤ًٔخ اٌَُو٣بد اُلائجخ ػ٘ل اُ٘جبربد 4.88% 3.35%

 ػ٘ل اُجو٤ُٖٝ . ٚإ٤ُٗلٌ ٓب رْ اُزَٕٞ  إ٠ُأُؼبِٓخ ثب٤ُٜلهٝك٤و 

 

 

 

 

 

 

ANALYSE DE VARIANCE 
     Source des 

variations 
Somme des 

carrés 
Degré de 

liberté 
Moyenne des 

carrés F Probabilité 
Valeur critique 

pour F 

Échantillon 145,571744 2 72,7858722 24,1595478 6,1995E-05 3,88529383 

Colonnes 4,19533889 1 4,19533889 1,39254346 0,26084056 4,74722534 

Interaction 1,74987778 2 0,87493889 0,29041526 0,75306351 3,88529383 
A l'intérieur du 
groupe 36,1526 12 3,01271667       

    

      

Total 187,669561 17         
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 :اُقبٓ ث٤ٌٔخ اٌَُو٣بد أُلاثخ ٗلاؽع  ANOVAٖٓ فلاٍ اُزؾ٤َِ اُزجب٢٘٣ 

 

 F(4,74)=1,39P>0.05كوم ؿ٤و ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ اُْبٛل ٝ أُؼبَٓ  : 

 F(3,88)=24,15P˂0.05كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ َٓز٣ٞبد اُو١ : 
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V-  اٌخبرّخ 

 

اُوٛٞثخ ػ٠ِ ٗجبد اُؤؼ  رؤص٤وٓلٟ  إثواىرٜلف ٛلٙ اُلهاٍخ ا٠ُ رؾل٣ل ٝ     

 إعٜبكك٢ ؽبُخ هٛٞثخ ٓؼزلُخ ٝ ك٢ ؽبُخ  GTADurٕ٘ق  Triticum Durumاُِٖت

كبئ٘ ٓبئ٢( إٙبكخ ا٠ُ اثواى ربص٤و ٝ أ٤ٔٛخ أَُبك اُٞهه٢ ٤ٛلهٝك٤و ك٢  أٝٓبئ٢ ) ٗؤ 

ٓقزِق  ظَ اُؼغي أُبئ٢ ٓغ كهاٍخ أُؼب٤٣و اُل٤ي٣ُٞٞع٤خ ٝ أُوكُٞٞع٤خ ٝ اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ٝ

 .الإعٜبكٗجبد اُؤؼ ٓغ  رؤه٤ٌِْٓب٤ٗيٓبد 

 

٤ُٖ ٝ اٌَُو٣بد ٝ ٖٓ فلاٍ ٗزبئظ أُؼب٤٣و أُلهٍٝخ ، اُل٤ي٣ُٞٞع٤خ ) ٓؾزٟٞ اُجوٝ    

( ٝ أُوكُٞٞع٤خ ) ٍٛٞ اَُبم ٝ َٓبؽخ الأٝهام( ُٖ٘ق ٗجبد اُؤؼ  a  ٝbاٌُِٞهٝك٤َ

GTADur  أُؼوٗ ُضلاس َٓز٣ٞبد ٓقزِلخ ٖٓ اُوٛٞثخR ٠ُ ، ؽ٤ش ًَ َٓزٟٞ ٓوَْ ا

ٝ الافو ُْ ٣زْ ٓؼبِٓزٚ ٗوؼب ثب٤ُٜلهٝك٤و ثو٢  H1ب٤ُٜلهٝك٤و ه٤َٖٔ اؽلٛٔب رْ ٗوغ ثلٝهٙ ك٤

 كبرٚؼ :H0 ًْبٛل 

أُبئ٢ )  رؤص٤والإعٜبكٖٓ اُ٘بؽ٤خ أُوكُٞٞع٤خ رؤِ ك٢ ٍٛٞ اَُبم ٝ َٓبؽخ الأٝهام رؾذ 

٤ٔ٤ًٞبئ٤خ اٗقلبٗ ك٢ ٤ًٔخ  كبئ٘( ٝ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُل٤ي٣ُٞٞع٤خ ٝ اُج٤ أٝػغي 

ٝ ى٣بكح ك٢ ٤ًٔخ اُجو٤ُٖٝ ٝ اٌَُو٣بد ك٢ ظَ اُؼغي أُبئ٢ ٝ ٛلا هاعغ  a+bاٌُِٞهٝك٤َ

ٝ ثبػزجبه ٛلٙ  a+bرِؼجٚ ًَ ٖٓ اٌَُو٣بد ٝ اُجو٤ُٖٝ ٝ اٌُِٞهٝك٤َ  اُن١ُِلٝه اُٞهبئ٢ 

 ػغي ٓبئ٢  أٝٗجبد اُؤؼ ٓغ أ١ ى٣بكح  آ٤ُبرزؤهِْٖٓ  آ٤ُخالاٍزغبثخ 

 

ػ٘ل ًَ ٖٓ H1ًٔب أٝٙؾذ اُ٘زبئظ ك٢ اُؼ٤٘بد اُز٢ رْ ٗوغ ثلٝهٛب ك٢ ا٤ُٜلهٝك٤و     

ى٣بكح ك٢ ًَ ٖٓ  ٗزبئظ اُجو٤ُٖٝ ٝ اٌَُو٣بد ٝ  R3,R2,R1َٓز٣ٞبد اُوٛٞثخ 

ٍٛٞ اَُبم ٝ َٓبؽخ الأٝهام ٓوبهٗخ ثبُؼ٤٘بد اُز٢ ُْ رؼبَٓ  إ٠ُإٙبكخ  aٝbاٌُِٞهٝك٤َ

الا٣غبث٢ َُِٔبك اُٞهه٢ ٤ٛلهٝك٤و ٖٓ ٗبؽ٤خ رؾ٤َٖ  ُِزؤص٤وغ ٝ ٛلا هاع H0ثب٤ُٜلهٝك٤و ٗوؼب 

أُبئ٢ ٖٓ فلاٍ كٝهٙ  الإعٜبكٝ ى٣بكح ٗٔٞ اُ٘جبد ك٢ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ أُلائٔخ ٝ ك٢ ظَ 

 اُلؼبٍ ك٢ ٓوبٝٓخ ٛلا الأف٤و .

 

 ُلا ٣وزوػ اٍزؼٔبٍ أَُبك اُٞهه٢ ٤ٛلهٝك٤و ُزؾ٤َٖ أُوكٝك ٝ الإٗزبع٤خ .

 

 

 



 

 
 

VI-  اٌٍّخض 

 

ٗللد اُلهاٍخ ك٢ ظوٝف اُج٤ذ اُيعبع٢ ثٔ٘طوخ ّؼجخ اُوٕبٓ اُزبثغ ُوَْ اُز٘ٞع     

-2020ٍ٘خ  1اُج٤ُٞٞع٢ ٝ ك٤ي٣ُٞٞع٤ب اُ٘جبد ٤ًِخ ػِّٞ اُطج٤ؼخ ٝ اُؾ٤بح ثغبٓؼخ هَ٘ط٤٘خ 

 GTADurٕ٘ق  Triticum Durumثٜلف كهاٍخ اٍزغبثخ ٗجبد اُؤؼ اُِٖت  2021

َُِٔبك اُٞهه٢ ٤ٛلهٝك٤و ٗوؼب رؾذ َٓز٣ٞبد ٓقزِلخ ٖٓ اُوٛٞثخ ؽ٤ش رْ اٍزؼٔبٍ ك٢ ٛلٙ 

 َٓز٣ٞبد ٖٓ اُو١ : 3اُلهاٍخ 

R1  ًَ أ٣بّ  3(اُو١( 

R2ًَ أ٣بّ  6 (اُو١( 

R3ًَ أ٣بّ  9 (اُو١( 

 

اٍزؼَٔ  ا٥فوٝ اُٖ٘ق H1ا٠ُ ه٤َٖٔ ٖٗلٜب ٓؼبَٓ ثب٤ُٜلهٝك٤و  ٕٔالأرْ رو٤َْ     

ُٔؼوكخ ربص٤و ٛلا الأف٤و ػ٠ِ اُ٘جبد ٝ ًلا كهاٍخ  H0ًْبٛل أ١ ٖٓ كٕٝ ٓؼبِٓخ ثب٤ُٜلهٝك٤و 

 ٓؼٚ ٝ ٓوبٝٓزٚ.  اُزؤهِْ آ٤ُبدأُبئ٢ ػ٠ِ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝ ٓقزِق ٤ٌٓب٤ٗيٓبد ٝ  رؤص٤والإعٜبك

 

ّل٣ل ػ٠ِ ٗجبد اُؤؼ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ  رؤص٤وأُبئ٢ ًبٕ ُٚ  الإعٜبك إٔؽ٤ش ث٤٘ذ ٗزبئظ اُلهاٍخ     

اٌَُو٣بد ٝ اُجو٤ُٖٝ  إٗزبطاُل٤ي٣ُٞٞع٤خ ٝ أُوكُٞٞع٤خ ٝ اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ٝ كُي ٖٓ فلاٍ ى٣بكح 

رؤِ َٓبؽخ  إ٠ُإٙبكخ  aٝbأُبئ٢ ، ٝ رواعغ ِٓؾٞظ ك٢ ٤ًٔخ اٌُِٞهٝك٤َ  الإعٜبكك٢ ظَ 

 اُٞههخ ٝ ٍٛٞ اَُبم .

 

الإ٣غبث٢ َُِٔبك اُٞهه٢ ٤ٛلهٝك٤و ػ٠ِ  اُزؤص٤و ًنُيٝ ٖٓ ٗبؽ٤خ أفوٟ ث٤٘ذ اُ٘زبئظ     

أُبئ٢  الإعٜبكاَُِج٤خ اُ٘برغخ ػٖ  ا٥صبهأُبئ٢ ٝ كُي ثبُزو٤َِ ٖٓ  ُلإعٜبكاُ٘جبربد أُؼوٙخ 

، ٝ ٖٓ ٛ٘ب ٣ٌٔ٘٘ب اُوٍٞ ٖٓ أَُزؾَٖ اٍزؼٔبٍ أَُبك اُٞهه٢ ٤ٛلهٝك٤و ٗوؼب ُِؾل ٖٓ 

 . ٝ ٓ٘ٚ رؾ٤َٖ أُوكٝك ٝ الإٗزبع٤خأُبئ٢ ٝ ٓوبٝٓزٚ  ُلإعٜبكَُِج٤خ اا٥صبه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

VII- Resumé  

 

    L'étude a été réalisée dans des conditions de serre dans la division 

principale du Département de diversité biologique et de physiologie 

végétale, Faculté des sciences de la vie, Université de Constantine 1 année 

2020-2021 Afin d'étudier la réponse de la plante de blé dur Triticum Durum 

cultivar GTADur à l'engrais foliaire Hydrofer ( trempage) sous différents 

niveaux d'irrigation. Où3 niveaux d'irrigation ont été utilisés dans cette 

étude : 

R1 arrosage tous les 3 jours 

R2 Irrigation tous les 6 jours 

R3 Irrigation tous les 9 jours 

    Les pots ont été divisés en deux parties dont la moitié a été traitée à 

l'hydrofer H1 et l'autre moitié a servi de témoin ( non traitée à l'hydrofer) H0 

pour connaître l’effet de ce dernier sur la plante et étudier l'effet du stress 

hydrique sur la croissance des plantes et les différents mécanismes 

d'adaptation et de résistance. 

    Les résultats de l'étude ont montré que le stress hydrique avait un effet 

sévère sur les plantes de blé sur les plans physiologique, morphologique et 

biochimique, en augmentant la production de sucres et de proline sous 

stress hydrique, et une diminution notable de la quantité de chlorophylle A 

et B dans outre une diminution de la surface foliaire et de la longueur de la 

tige. 

    D'autre part, les résultats ont montré l'effet positif de l'engrais foliaire 

Hydrofer sur les plantes soumises au stress hydrique en réduisant les effets 

négatifs résultant du stress hydrique.Il améliore le rendement et la 

productivité. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

VIII- Summary  
 

    The study was carried out under greenhouse conditions in the main 

division of the Department of Biological Diversity and Plant Physiology, 

Faculty of Life Sciences, University of Constantine 1 year 2020-2021 In 

order to study the response of the durum wheat plant Triticum Durum 

cultivar GTADur with Hydrofer foliar fertilizer (soaking) under different 

levels of irrigation. Where 3 levels of irrigation were used in this study: 

R1 watering every 3 days 

R2 Irrigation every 6 days 

R3 Irrigation every 9 days 

    The pots were divided into two parts, half of which was treated with 

hydrofer H1 and the other half served as a control (not treated with 

hydrofer) H0 to know the effect of the latter on the plant and to study the 

effect of water stress on plant growth and the various adaptation and 

resistance mechanisms. 

    The results of the study showed that water stress had a severe effect on 

wheat plants physiologically, morphologically and biochemically, 

increasing the production of sugars and proline under water stress, and a 

notable decrease in the amount. of chlorophyll A and B in addition to a 

decrease in leaf area and stem length. 

    On the other hand, the results showed the positive effect of Hydrofer 

foliar fertilizer on plants subjected to water stress by reducing the negative 

effects resulting from water stress.It improves yield and productivity. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

IX- اٌؼ١ٍّخ لبئّخ اٌّشاخغ 

 اٌّشاخغ اٌؼشث١خ

 

 

. آزٖبٓ اُٚٞء ثٞاٍطخ اٌُِٞهٝك٤َ ٣ؾش ػ٠ِ ٗوَ   2290، ث٤وط ، ع٤و٢ٓ ّ -

 خ اُٞلا٣بد أُزؾلح ا٤ُ٘ٛٞخ ُِطتا٤ٔ٤ٌُبء اُؾ٣ٞ٤خ. اُطجؼخ اُقبَٓخ. ٌٓزج . الإٌُزوٕٝ

2                             .      

      عبٓؼخ  –. ٓؾب٤َٕ اُؾجٞة ٝ اُجوٍٞ ، ٓطجؼخ ٛٞه٣ٖ 2292ؽبٓل ٓؾٔل ٤ًبٍ ،  -

 كْٓن ٍٞه٣ب .     

. ػلاهخ رواًْ اُجو٤ُٖٝ ٓغ الإعٜبك أُبئ٢ ػ٘ل ٗجبد اُؤؼ 1002ىك٣ن ٛلٟ ،  -

، ثؾش ٤َُ٘ ّٜبكح أُبٍزو ك٢ ك٤ي٣ُٞٞع٤ب اُ٘جبد،عبٓؼخ هَ٘ط٤٘خ .        اُِٖت 

 اُغيائو.

        .رؤص٤و الإعٜبك أُِؾ٢ ػ٠ِ اُزٞاىٕ اُٜو٢ٗٞٓ ُلٟ ٗجبربد 1002ٍبهح ٓؼبهك٤خ ، -

 . اُغيائو.2خ، ٓنًوح ٤َُ٘ أُبع٤َزو، عبٓؼخ هَ٘ط٤٘خأُؾب٤َٕ اُؾو٤ِ     

      . ّوٝٛ رواًْ اُجو٤ُٖٝ ك٢ الأَٗغخ اُ٘جبر٤خ رؾذ ٗؤ أُبء: 1021ّب٣ت ؿ٤٘خ ، -

 الأع٤بٍ ، أٛوٝؽخ كًزٞهاٙ ، ٤ًِخ ػِّٞ اُطج٤ؼخ ٝ اُؾ٤بح ،  إ٠ُ اٗزوبٍ ٕلخ اُزواًْ    

 . اُغيائو.2عبٓؼخ هَ٘ط٤٘خ    

 . اُ٘جبربد اُيٛو٣خ ، كاه اُلٌو اُؼوث٢ اُوبٛوح .1000ثوا٤ْٛ ٍؼل ، ٌّو١ إ         

 ٓ.120،ػبُظ ٗلَي ث٘لَي ،كاه اُلواّخ ،  1001ٕٞك٢ لاًٍٞذ ،         

     ػ٠ِ آزٖبٓ ٗجبد  (N.P.K). اصو اُزبص٤و أُزجبكٍ ث٤ٖ ػ٘بٕو 2215ؿوّٝخ ،  -

 Triticum)غلبف اُؤؼ ُٜلٙ اُؼ٘بٕو ٝ ػ٠ِ ٓوكٝكٙ رؾذ ظوٝف اُ         

Durum Desf.Var,Leucomelen,Al)      أٛوٝؽخ ٓبعَز٤و ك٢ ك٤ي٣ُٞٞع٤ب.     

 . اُغيائو.2ٓؼٜل ػِّٞ اُطج٤ؼخ. عبٓؼخ هَ٘ط٤٘خ             اُ٘جبد.       

     . رؤص٤و إٙبكخ اُلَلٞه ػ٠ِ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ػ٠ِ ٗٔٞ 2211ؿوّٝخ ؽ٤َٖ ،  -

     ، ٓؼٜل اُؼِّٞ اُطج٤ؼ٤خ  (DES)ّٜبكح اُلهاٍبد اُؼ٤ِب  ٗجبد اُؤؼ ، هٍبُخ ٤َُ٘     

 ثغبٓؼخ ٓ٘زٞه١ هَ٘ط٤٘خ. اُغيائو.     

   . رو٤٘بد ػ٤ِٔخ رؾ٤َِ اُزوثخ ، ك٣ٞإ أُطجٞػبد اُغبٓؼ٤خ . 2222ؿوّٝخ ؽ٤َٖ ،  -

 اُغيائو.      

 . أٍب٤ٍبد الأها٢ٙ ، ٓطجؼخ الإْٗبء ، كْٓن ، ٍٞه٣ب .  2212كلاػ أثٞ ٗوطخ ،  -

        . كهاٍخ رؤص٤و ث٤٘خ اُزوثخ ػ٠ِ ٗٔٞ ٝ اُزو٤ًت 1029هبهح ه٣بٕ ، ثٞهِؼخ ثْوٟ ، -

     اُ٘ب٢ٓ رؾذ ظوٝف ِٓؾ٤خ .ٓنًوح  Triticum Durumا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُ٘جبد اُؤؼ     

 . اُغيائو.2خ هَ٘ط٤٘خ .عبٓؼ ٤ُ٘1َ ّٜبكح ٓبٍزو    



 

 
 

. رو٤َْ ػلاهخ ثؼ٘ أُؤّواد اُٚٞئ٤خ ٝ ٍِٞى اُؤؼ اُِٖت 1022ه٘لٝى ػ٢ِ ، -

Triticum Durum Desf      ٙرؾذ ربص٤و أٗظٔخ ٍو٢ ٓقزِلخ . أٛوٝؽخ كًزٞها      

 .اُغيائو. -2ٍط٤ق –اُؼِّٞ رقٖٔ ث٤ُٞٞع٤ب اُ٘جبد . عبٓؼخ كوؽبد ػجبً     

   ُ٘جبربد صلاصخ أٗٞاع ٖٓ اُؤؼ اُِٖت رؼب٢ٗ ٖٓ ٍٞء اُ٘ٔٞ ، كهاٍخ ا2222ُيػو ّ ، -

          اُقٚو١ ، ثؾش ٤َٗ ّٜبكح اُلهاٍبد اُؼ٤ِب ك٢ ك٤ي٣ُٞٞع٤ب اُ٘جبد ، عبٓؼخ     

 . اُغيائو .2هَ٘ط٤٘خ    

 Triticum. أُؾزٟٞ اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٢ ُ٘جبد اُؤؼ اُِٖت 1022ُؼ٢َ٣ٞ ٗٞهح ،  -

Durum      ٕ٘قSimito وٗ َُٔز٣ٞبد ٓقزِلخ ٖٓ أُِٞؽخ ٝ أُؼبَٓ أُؼ        

 ثجؼ٘ اُؼ٘بٕو أُؼل٤ٗخ ، ٓلًوح ٤َُ٘ ّٜبكح أُبٍزو . عبٓؼخ هَ٘ط٤٘خ .اُغيائو    

             . رؤص٤و ٗؤ أُبء ػ٠ِ اُقٖبئٔ  1005ٓ٘ـٞه ً ، ثٍٞ٘خ ا ، ىلاه٢ ى ، -

 إٔ٘بف  20اُ٘جبد ػ٘ل  أُوكُٞٞع٤خ ٝ ٓ٘ظٔبد الأٍٞى فلاٍ ٓواؽَ كٝهح ؽ٤بح    

 ك٢ ك٤ي٣ُٞٞع٤ب اُ٘جبد  (DES)ٖٓ اُؤؼ اُِٖت ، ثؾش ٤َُ٘ ّٜبكح اُلهاٍبد اُؼ٤ِب     

 .عبٓؼخ هَ٘ط٤٘خ. اُغيائو   

 . ك٤ي٣ُٞٞع٤ب اُ٘جبد رؾذ إعٜبك اُغلبف ٝ الإٕلاػ.2229ٛلاٍ ٝ آفوٕٝ ، -

              . أُ٘بؿ ٝ اُيهاػخ ، ٤ًِخ ا٥كاة )ٜٓ٘ٞه( عبٓؼخ ٣1002بٍو اؽٔل ا٤َُل ،  -

 اُغبٓؼ٤خ ُِطجغ ٝ اُْ٘و ٝ اُزٞى٣غ .ٖٓو.    ؼوكخالإٌٍ٘له٣خ ، كاه أُ   
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 /اُؤؼ
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X- اٌٍّحمبد 
 

 اٌم١بسبد ا١ٌّذا١ٔخ  خذاٚي
 

 ٤ٛلهٝك٤و

ٌٓوه      

 اُو١

 H1اٌّؼبًِ H0اٌشب٘ذ 

1 2 3 1 2 3 

R1 3.60 1.04 0.80 5.25 8.10 6.35 

R2 36.49 33.70 35.75 40.77 38.14 41.80 

R3 32.20 33.07 38.38 36.40 37.55 36.22 

 اٛٞاٍ اَُبم )ٍْ(

Analyse de variance: deux facteurs avec répétition 
d'expérience 

    RAPPORT DÉTAILLÉ H0 H1 Total 

R1       

Nombre 
d'échantillons 3 3 6 

Somme 5,44 19,7 25,14 

Moyenne 1,81333333 6,56666667 4,19 

Variance 2,40853333 2,06583333 8,568 

    R2       

Nombre 
d'échantillons 3 3 6 

Somme 105,94 120,71 226,65 

Moyenne 35,3133333 40,2366667 37,775 

Variance 2,08903333 3,56223333 9,53227 

    R3       

Nombre 
d'échantillons 3 3 6 

Somme 103,65 111,3 214,95 

Moyenne 34,55 37,1 35,825 

Variance 11,1909 0,3775 6,57811 

    Total       

Nombre 
d'échantillons 9 9 

 Somme 215,03 251,71 
 Moyenne 23,8922222 27,9677778 
 Variance 278,237369 260,975394 
  



 

 
 

 

 

 ٤ٛلهٝك٤و

 ٌٓوه

 اُو١

 H1اٌّؼبًِ H0اٌشب٘ذ 

1 2 3 1 2 3 

R1 9.82 14.30 15.01 16.62 18.26 25.85 

R2 18.66 29.07 22.65 33.42 32.30 26.27 

R3 23.73 16.73 17.29 19.60 23.91 23.25 

 (²َٓبؽخ الأٝهام )ٍْ

 

Analyse de variance: deux facteurs avec répétition 
d'expérience 

    RAPPORT DÉTAILLÉ H0 H1 Total 

R1       

Nombre 
d'échantillons 3 3 6 

Somme 39,13 60,73 99,86 

Moyenne 13,0433333 20,2433333 16,6433333 

Variance 7,91843333 24,2484333 28,4187467 

    R2       

Nombre 
d'échantillons 3 3 6 

Somme 70,38 91,99 162,37 

Moyenne 23,46 30,6633333 27,0616667 

Variance 27,5841 14,7896333 32,5158967 

    R3       

Nombre 
d'échantillons 3 3 6 

Somme 57,75 66,76 124,51 

Moyenne 19,25 22,2533333 20,7516667 

Variance 15,1312 5,38903333 10,9140967 

    Total       

Nombre 
d'échantillons 9 9 

 Somme 167,26 219,48 
 Moyenne 18,5844444 24,3866667 
 Variance 33,2526528 34,02485 
  

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 ٤ٛلهٝك٤و

 ٌٓوه

 اُو١

 H1اٌّؼبًِ H0اٌشب٘ذ 

1 2 3 1 2 3 

R1 0.051 0.060 0.082 0.069 0.080 0.084 

R2 0.067 0.069 0.067 0.083 0.093 0.091 

R3 0.052 0.081 0.059 0.068 0.095 0.078 

 Aرول٣و اٌُِٞهٝك٤َ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٤ٛلهٝك٤و

 ٌٓوه

 اُو١

 H1اٌّؼبًِ H0اٌشب٘ذ 

1 2 3 1 2 3 

R1 0.024 0.033 0.026 0.023 0.043 0.033 

R2 0.064 0.05 0.046 0.076 0.086 0.071 

R3 0.054 0.036 0.043 0.058 0.049 0.057 

 Bرول٣و اٌُِٞهٝك٤َ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 ٤ٛلهٝك٤و

 ٌٓوه

 اُو١

 H1اٌّؼبًِ H0اٌشب٘ذ 

1 2 3 1 2 3 

R1 0.077 0.095 0.110 0.094 0.125 0.116 

R2 0.133 0.139 0.115 0.161 0.181 0.164 

R3 0.108 0.119 0.104 0.128 0.146 0.137 

 (A+Bرول٣و اٌُِٞهٝك٤َ )

 

Analyse de variance: deux facteurs avec répétition 
d'expérience 

    RAPPORT DÉTAILLÉ H0 H1 Total 

R1       

Nombre 
d'échantillons 3 3 6 

Somme 0,282 0,335 0,617 

Moyenne 0,094 0,11166667 0,10283333 

Variance 0,000273 0,00025433 0,00030457 

    R2       

Nombre 
d'échantillons 3 3 6 

Somme 0,387 0,506 0,893 

Moyenne 0,129 0,16866667 0,14883333 

Variance 0,000156 0,00011633 0,00058097 

    R3       

Nombre 
d'échantillons 3 3 6 

Somme 0,331 0,411 0,742 

Moyenne 0,11033333 0,137 0,12366667 

Variance 6,0333E-05 8,1E-05 0,00026987 

    Total       

Nombre 
d'échantillons 9 9 

 Somme 1 1,252 
 Moyenne 0,11111111 0,13911111 
 Variance 0,00035236 0,00072461 
  

 

 

 

 



 

 
 

 ٤ٛلهٝك٤و

 ٌٓوه

 اُو١

 H1اٌّؼبًِ H0اٌشب٘ذ 

1 2 3 1 2 3 

R1 6.30 6.46 5.41 3.80 5.43 4.75 

R2 4.38 4.03 5.80 3.80 3.40 4.15 

R3 6.55 8.50 9.24 5.92 6.30 8.16 

 رول٣و اُجو٤ُٖٝ

 

Analyse de variance: deux facteurs avec répétition 
d'expérience 

    RAPPORT DÉTAILLÉ H0 H1 Total 

R1       

Nombre 
d'échantillons 3 3 6 

Somme 18,17 13,98 32,15 

Moyenne 6,05666667 4,66 5,35833333 

Variance 0,32003333 0,6703 0,98133667 

    R2       

Nombre 
d'échantillons 3 3 6 

Somme 14,21 11,35 25,56 

Moyenne 4,73666667 3,78333333 4,26 

Variance 0,87863333 0,14083333 0,68044 

    R3       

Nombre 
d'échantillons 3 3 6 

Somme 24,29 20,38 44,67 

Moyenne 8,09666667 6,79333333 7,445 

Variance 1,93103333 1,43693333 1,85679 

    Total       

Nombre 
d'échantillons 9 9 

 Somme 56,67 45,71 
 Moyenne 6,29666667 5,07888889 
 Variance 2,931625 2,35948611 
  

 

 

 

 



 

 
 

 ٤ٛلهٝك٤و 

 ٌٓوه

 اُو١

 H1اٌّؼبًِ H0اٌشب٘ذ 

1 2 3 1 2 3 

R1 18.45 15.03 19.94 16.05 16.62 15.30 

R2 10.90 09.10 11.44 11.80 10.07 08.55 

R3 14.15 15.95 17.70 15.63 16.94 13.01 

 رول٣و اٌَُو٣بد اُلائجخ
Analyse de variance: deux facteurs avec répétition 
d'expérience 

    RAPPORT DÉTAILLÉ H0 H1 Total 

R1       

Nombre 
d'échantillons 3 3 6 

Somme 53,42 47,97 101,39 

Moyenne 17,8066667 15,99 16,8983333 

Variance 6,33743333 0,4383 3,70037667 

    R2       

Nombre 
d'échantillons 3 3 6 

Somme 31,44 30,42 61,86 

Moyenne 10,48 10,14 10,31 

Variance 1,5012 2,6443 1,69288 

    R3       

Nombre 
d'échantillons 3 3 6 

Somme 47,8 45,58 93,38 

Moyenne 15,9333333 15,1933333 15,5633333 

Variance 3,15083333 4,00423333 3,02630667 

    Total       

Nombre 
d'échantillons 9 9 

 Somme 132,66 123,97 
 Moyenne 14,74 13,7744444 
 Variance 13,6134 9,32087778 
  

 

 



 

 
 

 ربس٠خ إٌّبلشخ

 5151خ١ٍ٠ٛخ 12

    شبثٟ ١ٌٍٝ ٔدّخ     ثٛشبسة احلاَ الاسُ ٚ اٌٍمت:

 اٌّششف: غشٚشخ حس١ٓ

 العنوان:

" ٔمؼب رحذ  Hydroferٌٍسّبد اٌٛسلٟ "١٘ذسٚف١ش، GTA Durطٕف   Triticum Durumاسزدبثخ ٔجبد اٌمّح اٌظٍت

 ِسز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌشطٛثخ
 ِزوشح ٔٙب٠خ اٌزخشج ١ًٌٕ شٙبدح اٌّبسزش

 ػٍَٛ اٌطج١ؼخ ٚ اٌح١بح: ا١ٌّذاْ

 إٌجبداٌزٕٛع اٌح١ٛٞ ٚ ف١ض٠ٌٛٛخ١ب رخظض: 
 الممخص

ٔفذد اٌذساسخ فٟ ظشٚف اٌج١ذ اٌضخبخٟ ثّٕطمخ شؼجخ اٌشطبص اٌزبثغ ٌمسُ اٌزٕٛع اٌج١ٌٛٛخٟ ٚ ف١ض٠ٌٛٛخ١ب إٌجبد     

ثٙذف دساسخ اسزدبثخ ٔجبد اٌمّح اٌظٍت  2021-2020سٕخ  1و١ٍخ ػٍَٛ اٌطج١ؼخ ٚ اٌح١بح ثدبِؼخ لسٕط١ٕخ 

Triticum Durum  طٕفGTA Dur  ٌٍُسّبد اٌٛسلٟ ١٘ذسٚف١ش ٔمؼب رحذ ِسز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌشطٛثخ ح١ث ر

 ِسز٠ٛبد ِٓ اٌشٞ : 3اسزؼّبي فٟ ٘ذٖ اٌذساسخ 

R1  ًأ٠بَ  3(اٌشٞ و( 

R2ًأ٠بَ  6 (اٌشٞ و( 

R3ًأ٠بَ  9 (اٌشٞ و( 

دْٚ ِؼبٍِخ  ٚ إٌظف ا٢خش اسزؼًّ وشب٘ذ أٞ H1ِٓرُ رمس١ُ الأطض اٌٝ لس١ّٓ ٔظفٙب ِؼبًِ ثب١ٌٙذسٚف١ش    

ٌّؼشفخ ربث١ش ٘ذا الأخ١ش ػٍٝ إٌجبد ٚ وذا دساسخ رأث١ش الإخٙبد اٌّبئٟ ػٍٝ ّٔٛ إٌجبد ٚ ِخزٍف  H0ثب١ٌٙذسٚف١ش 

 ١ِىب١ٔضِبد ٚ آ١ٌبد اٌزألٍُ ِؼٗ ٚ ِمبِٚزٗ. 

ٌٛٛخ١خ ٚ ح١ث ث١ٕذ ٔزبئح اٌذساسخ أْ الإخٙبد اٌّبئٟ وبْ ٌٗ رأث١ش شذ٠ذ ػٍٝ ٔجبد اٌمّح ِٓ إٌبح١خ اٌف١ض٠    

اٌّشفٌٛٛخ١خ ٚ اٌج١ٛو١ّ١بئ١خ ٚ دٌه ِٓ خلاي ص٠بدح إٔزبج اٌسىش٠بد ٚ اٌجش١ٌٚٓ فٟ ظً الإخٙبد اٌّبئٟ ، ٚ رشاخغ ٍِحٛظ 

 إضبفخ إٌٝ رمٍض ِسبحخ اٌٛسلخ ٚ طٛي اٌسبق . aٚ bفٟ و١ّخ اٌىٍٛسٚف١ً 

١ذسٚف١ش ػٍٝ إٌجبربد اٌّؼشضخ ٌلإخٙبد اٌّبئٟ ٚ ِٓ ٔبح١خ أخشٜ ث١ٕذ إٌزبئح وزٌه اٌزأث١ش الإ٠دبثٟ ٌٍسّبد اٌٛسلٟ ٘    

ٚ دٌه ثبٌزم١ًٍ ِٓ ا٢ثبس اٌسٍج١خ إٌبردخ ػٓ الإخٙبد اٌّبئٟ ، ٚ ِٓ ٕ٘ب ٠ّىٕٕب اٌمٛي ِٓ اٌّسزحسٓ اسزؼّبي اٌسّبد 

 اٌٛسلٟ ١٘ذسٚف١ش ٔمؼب ٌٍحذ ِٓ ا٢ثبس اٌسٍج١خ ٌلإخٙبد اٌّبئٟ ٚ ِمبِٚزٗ ٚ ِٕٗ رحس١ٓ اٌّشدٚد ٚ الإٔزبخ١خ .

 القمح،التسميد الورقي هيدروفير، الكممات المفتاحية:    

 ِخجش رط٠ٛش ٚ رث١ّٓ اٌّٛاسد اٌٛساث١خ إٌجبر١خ.
 ٌدٕخ إٌّبلشخ

 1لسٕط١ٕخ الإخٛح ِٕزٛسٞ خبِؼخ       اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ  حأسزبر   سئ١سب            طب١ٌح ش١جبٟٔ         

 1لسٕط١ٕخ الإخٛح ِٕزٛسٞ خبِؼخ   أسزبر اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ      ِششفب                    حس١ٓ غشٚشخ

  اٌّذسسخ اٌؼ١ٍب ٌلأسبرزح آس١ب            ذسبػِ  أسزبر           ِّزحٕخصغّبس                     



 

 
 

  

 

 


