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اٌظلاح ٚ اٌكلاَ ػٍٝ اٌسج١ت اٌّظطفٝػٞ ٘عٜ ٚاٌسّع لله اٌ  

ٚ٘جٕب ػبٕٔب ٚ ٚفمٕب ٚ اِعٔب ثبٌظسخ ٚاٌمٛح ٚوبْ ٌٕب ػٛٔب ٚأاٌسّع لله اٌػٞ 

.ا اٌؼًّ اٌّزٛاػغػ٘ لإػعاظاٌزٛف١ك ٚ اٌكعاظ   

الأقزبغح اٌّشؽفخ  إٌٝع٠ؽ ٚأقّٝ ِؼبٟٔ اٌزم ،ؽػجبؼاد اٌشى ثطبٌضٔزٛخٗ 

رفؼٍذ ثبلإشؽاف ػٍٝ ٘ػا اٌؼًّ  أقزبغح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ اٌزٟ "ظٚؼ ١ٌٍٝٛث"

ظ٠ٛت ٘ػٖ اٌّػوؽح.ِٚب لعِزٗ ٌٕب ِٓ ِكبػعاد ٚ رٛخ١ٙبد فٟ ر اٌّزٛاػغ،  

اٌػٞ أفؼً  "غؽٚشخ زك١ٓ"ٌلأقزبغ اٌؼؽفبْ ىؽ ٚشٔزمعَ ثأقّٝ ِؼبٟٔ اٌ

  .ثزؽأـ ٌدٕخ إٌّبلشخ

ِٕبلشخ  بػٍٝ رمجٍٙ "شب٠ت غ١ٕخ" حزمع٠ؽ ٌلأقزبغاٌٚ شىؽ اٌوّب ٔزمعَ ثطبٌض 

.الأؽؽٚزخ  

  ٔكخ٢ا إٌٝاٌزمع٠ؽ ٔزمعَ ثطبٌض شىؽٔب ِٚٓ وً ِشبػؽ اٌؼؽفبْ ٚ

لعِزٗ ٌٕب ِٓ ٔظبئر  ػٍٝ وً ِبؼبًِ ِؼٕب ٚػٍٝ ؽ١جزٙب فٟ اٌز "ػطٛٞ ػبئشخ"

 ٚظػُ ٚ رٛخ١ٙبد وبٔذ ٌٕب ٔؼُ اٌّؼ١ٓ زفظٙب الله ٚٚفمٙب فٟ ِشٛاؼ٘ب اٌعؼاقٟ.

ظػبء ِٓ لؽ٠ت أٚ وً ِٓ قبػعٔب فٟ ٘ػا اٌؼًّ ٌٚٛ ثىٍّخ ؽ١جخ  إٌٝوّب ٔزٛخٗ 

ِٓ ثؼ١ع.أٚ   



 

 

 

         

زت لطؽح ١ٌكم١ٕٟ اٌىأـ خؽع ِٓ إٌٝ  

قؼبظح ٌسظخ ٌٕب ١ٌمعَ ٔبٍِٗ،أ وٍذ ِٓ إٌٝ  

اٌؼٍُ ؽؽ٠ك ١ٌّٙع ٌٟ ظؼثٟ ػٓ الاشٛان زظع ِٓ إٌٝ  

ػ١ٍٗ الله ؼزّخ اٌغبٌٟ، ٚاٌعٞ ذؼٚ إٌٝ  

اٌشفبء ثٍكُ ٚ اٌست ؼِؿ ٌٝإ اٌسٕبْ، ٚ اٌست ؼػؼزٕٟأ ِٓ إٌٝ  

اٌس١بح ِؼٕٝ ػٍّزٕٟ ِٓ إٌٝ ثبٌج١بع، إٌبطغ اٌمٍت إٌٝ  

  ٚاٌؼبف١خ ٚاٌظسخ اٌؼّؽ ثطٛي ٌٕب الله زفظٙب اٌغب١ٌخ، أِٟ ػؿ٠ؿرٟ إٌٝ

أضٛارٟ" ز١برٟ ؼ٠بز١ٓ إٌٝ اٌجؽ٠ئخ ٚإٌفٛـ اٌطب٘ؽح اٌمٍٛة إٌٝ " 

وٍٙب اٌس١بح ِشبغً ػٍٝ ػبُٔٙأالله ٚ ؼػبُ٘  

 لاإ ضبٌمٟ ِٓ ؽٍجب ظػٛح ثأٌف اٌكّبء ثٙب قأؾ٠ٓ اٌزٟ ِشبػؽٞ إٌٝ أٍِه لا اٌػٞ إٌٝ

"ؾٚخٟ ا١ٌه"  ِٕٗ ٠سؽِٕٟ  

 ٌٟ لعَ ِٓ إٌٝ ، ضبطخ ثؼ١عأٚ  لؽ٠ت ِٓ ػؽفزٗ ِٓ ٚوً ٚطع٠مبرٟ أزجبثٟ أكٝ لا وّب

اٌؼًّ ٘ػا أدبؾ ِٓ ٌسظخ آضؽ إٌٝ ٚيأ ِٓ اٌّكبػعح  

اٌّزٛاػغ اٌؼًّ ٘ػا ٗزججزأٚ لٍجٟ ظضً ِٓ وً إٌٝٚ  .

  

   

 ضع٠دخ



 

 

  

   

اشزؽؽ الله ِؽػبرٗ ثؽػبّ٘ب اْػاٌٍ إٌٝ  

اٌست ف١ّٙب ٚأٚظع اٌؽزّخ ٚ   

رؼ١ٍّٟاْ وبْ ٌّٙب اٌفؼً فٟ رؽث١زٟ ٚػٞ اٌىؽ١ّ٠ٓ اٌٍٚاٌع  

زبٞ اٌؼؿ٠ؿربْخًّ ٘ع٠خ لعِب٘ب ٌٟ اضإٌٝ أ  

خعرٟ اٌسج١جخ  إٌٝ  

زج١جخ ضبٌزٙب "الاء" إٌٝ  

وً الاً٘ ٚ الالبؼة إٌٝ  

وً اٌظع٠مبد ٚ اٌؿِلاء  إٌٝ  

ِٓ ازت إٌٝ  

لٍت ظػب ٌٟ ظػٛح ٔدبذ.وً فبٖ ٚإٌٝ   
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 اٌّمعِخ

ِظوً ًة١ْٟ ٌٍطجلز  ِٓ ف١ظ ثلإٔضجػ ٚثلاّضنوثَ. إٔٗ ٠ؼضذٌ ثٌمّـ ِٓ أُ٘ ِقجط١ً ثٌقذٛح فٟ ثٌؼجٌُ

إؽّجٌٟ  إٔٗ ٠ٛفٌ ِج ٠مٌح ِٓ مِّ  ،صغي٠ز ثلإْٔجْ ٚصغي٠ز ثٌق١ٛثٔجس ٚثٌذٌٚص١ٓ ٚثلأ١ٌجف ثٌغيثة١ز فٟ

١ّغ ٪ ِٓ ثٌمّـ ثًٌَّٚع فٟ ؽ 95، فٛثٌٟ . فج١ٌج (FAO, 2010)ُثٌّوملاس ثٌقٌث٠ًز ِٓ ّىجْ ثٌؼجٌ

 .ثٌظٍخ ٪ ِٓ ثٌمّـ 5، ِغ ِؼظُ ِج صذمٝ ِٓ أٔقجء ثٌؼجٌُ ٘ٛ ثٌمّـ ّوثّٟ

٠ِٕٛج  إٌٝصق١ْٕٗ ٚلا ٠َثي ِقً إ٘ضّجَ ثٌذجفغ١ٓ ٛي صضٛثطً ثٌؾٙٛه ٌضط٠ٌٖٛ ٚٚٔظٌث لأ١ّ٘ز ٘يث ثٌّقظ

 ٘يث.

ث ثٌّٕضٛػ يوذٌ ّٛق ثّض١ٌثه ٌٙأصّغً  ٔٙج ف١ظ أ د١غ ثٌّضّٛؾ َ ًٍثػز ثٌمّـ فٟ ِٕجؽك ثٌذقٌ ثلأصضٌّو

. فجٌؾَثةٌ مظظش ِْجفز ثوغٌ (Nazco et al., 2012 )ٌه ٌلاّضٙلان ثٌىذ١ٌ ِٓ ؽٌف شؼٛدٙج ىٚ 

 ِٓ ثٌّْجفز ثٌظجٌقز ًٌٍَثػز % 20فٛثٌٟ ِج ٠مجًح ٞ أ(، ١ٍ2016ْٛ ٚ ٔظف ١ٍِْٛ ٘ىضجً )ِٓ ِ

(Oada, 2014).  ْوغ ِٓ ثٌمّـ ف١ظ صنظض ثلاٌّر  200ٍٙه ٠ّٕٛج ثوغٌ ِٓ ض٠ْ ٞثٌؾَثةٌدجػضذجً ث

، فٟ ف١ٓ لا صضؾجٍٚ ْٔذز صغط١ز (Rastoin et al., 2014)ِٓ ١َِث١ٔضٙج لالضٕجةٗ   %25ثٌؾَثة٠ٌز ٔقٛ 

(، ٟٚ٘ 2016 - 2006) ٌٍْٕٛثس ثٌؼشٌ ثلام١ٌر  وّضّٛؾ % 32ٔضجػ ثٌّقٍٟ فوٚه ثٌقجؽ١جس دجلا

(، دّؼٕٝ ثْ عٍغٟ ثٌقجؽ١جس ٠ضُ ّوثه٘ج ػٓ %53( ٚ صِٛٔ )%68ِمجًٔز دجٌّغٌح )ثلاهٔٝ ِغجًد١ج، 

 (.2017ؽ٠ٌك ثلاّض١ٌثه )ّجٌش،

ٌ ثّضٙلان ػٕو ثٌذشٌ ٌفٛثةوٖ ثٌىغ١ٌر ثٌضٟ ص١َّٖ ػٓ دجلٟ غوأػٍٝ ٔطجق ٚثّغ فٟ ثٌؼجٌُ فٙٛ  ٠ًَع ثٌمّـ 

 (.  (Ricrochet al., 2011ٟ ثًصفجع ْٔذز ثٌٕشجء ٚثٌغٍٛص١ٓثٌّقجط١ً ثٌقم١ٍز صضّغً ف

هًثّز ثٌضٌو١خ ثًٌٛثعٟ ٌٍمّـ ٠ؼضذٌ ثٌذ١ٕز ثلأّج١ّز ٌٕؾجؿ دٌٔجِؼ صٌد١ز ثٌٕذجس ثٌيٞ ٠ؼضّو ػٍٝ ؽٌق 

وجّضنوثَ ثٌّؤشٌثس ثًٌٛثع١ز فٟ  ثلإٔضجػإٔضجػ أطٕجف ِقْٕز ٠ٌَجهر ر ٠ٌّٚؼز أوغٌ فؼج١ٌز ٌضط٠ٌٖٛ ٚؽو٠و

ُّ ثٌنٌثةؾ ثًٌٛثع١ز فٟ صقو٠و ثٌمٌثدز ثًٌٛثع١ز ف١ّج د١ٕٙج ًٚٚهًثّز ثٌضٕٛع ثًٌٛثعٟ ِغً صؼ٠ٌف ثلأطٕجف 

 .ٚلش لظ١ٌ

أٍٚثٔٙج ثٌؾ٠َت١ز ػٕو ِؾّٛػز ِٓ طٕف  ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌى١ٍز ٚ صقو٠و  ثّضنلاص إٌٝ ٘يٖ ثٌوًثّز صٙوف

murciense  دجّضؼّجي صم١ٕز ثٌٌفلاْ ثٌىٌٙدجةٟ  ىٌهٚثًٌَّٕػز فٟ ثٌؾَثةٌ ٌٍمّـ ثٌظٍخ

Électrophorèse (SDS-PAGE) . 
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 ٘يٖ ثٌوًثّز علاعز فظٛي :  ٚ صشًّ

 ثّضؼٌثع ثٌٌّثؽغ.  : اٌفظً الاٚي

ثٌّٛجةً ثٌّْضؼٍّز فٟ ثٌوًثّز ثٌّضّغٍز فٟ ثٌوًثّز ثٌذ١ٛو١ّ١جة١ز ٌق ٚػٌع ثٌط : اٌفظً اٌثبٟٔ

 ثٌّوًّٚز. فٌثهثلأ (SDS-PAGE)ٟ٘ صم١ٕز ثٌٌفلاْ ثٌىٌٙدجةٟ دجّضؼّجي صم١ٕز فظً ثٌذٌٚص١ٕجس ٚ

 صّش ثٌوًثّز ثلافظجة١ز دضق١ًٍ ثٌٕضجةؼ ٚ ِٕجلشضٙج. : اٌفظً اٌثبٌث

 ثٌنجصّز ِغ ِضطٍؼجس ثٌوًثّز.ٚ
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 .اقزؼؽاع اٌّؽاخغ1

 رؼؽ٠ف اٌمّر. 1.1

ًد١ؼ١ز، صض١َّ ٔذجصجس ثٌمّـ ثٌظغ١ٌر دجٌٍْٛ  أ٠ٚؼضذٌ ثٌمّـ ِٓ د١ٓ ثٌٕذجصجس ثٌؼشذ١ز ثٌق١ٌٛز شض٠ٛز 

 30ثلاطفٌثً ػٕو ٔؼؾٙج، صقًّ ّٕذٍز ثٌمّـ ِٓ  إٌٝثٌٍْٛ ثٌذٕٟ ثٌّجةً  إٌِٝج ٠ضقٛي  ثلامؼٌ ٌّػجْ

 فجه٠ز ثٌفٍمز، ٚؽِٕأ( Poacéesثٌؼجةٍز ثٌٕؾ١ٍ١ز ) إٌُِٝ. ٠ٕضّٟ  9 - 3فذز ٠ظً ؽٛي ثٌقذز فٛثٌٟ  50-

Triticum غوأً غقٌثًر ثٌٌؽٛدز ثلاّضٛثة١ز فٙٛ ٠ّٔقجء ثٌؼجٌُ ػوث ثٌّٕجؽك ثٌأ. صّضو ًٍثػضٗ فٟ ؽ١ّغ ٌ

 (.2015ػٌّٟٛ، )فْخ ٌ ً ثٌقم١ٍز ثّضٙلاوج ِٓ لذً ثٌذشثٌّقجط١

هثمً ٠ًٚمض١ٓ لذً ظًٙٛ  صىْٛ ثٌٌَ٘ر ِق١ّز   auto-gamieىثص١ز ثٌضٍم١ـ  ثٌمّـ ػذجًر ػٓ ٔذضز 

ثٌضٍم١ـ  ط، ٠ّٕٚغ فوٚآمٌؽ١ً  إٌٝ طٕجف ِٓ ؽ١ًث ِج ٠ْجػو ػٍٝ ففع ٔمجٚر ثلأيثٌنجًػ ٚ٘ إٌّٝو٠ز ثلأ

 (.(Soltner, 1980 ثٌنٍطٟ

 (Triticum aestivumث١ٌٍٓ ) ٚثٌمّـ (Triticum durumٔٛػ١ٓ ِٓ ثٌمّـ ثٌمّـ ثٌظٍخ ) ٠ٛؽو

(Sabbaghe, 2006.) 

 . اٌزٛؾ٠غ ٚالاطً اٌدغؽافٟ ٌٍمّر2.1

ّٚؾ، ٠ضٌّوَ ثلأطً ثٌؾغٌثفٟ ٕطمز ثٌٙلاي ثٌنظ١خ ٚفٟ ثٌشٌق ثلأًٙٛ ٌٕذجس ثٌمّـ فٟ ِظٚي أ٠ؼو 

 (.Harlan et al.,1966ٌٍمّـ ػّٓ ثٌّٕجؽك ثٌغٌد١ز لإ٠ٌثْ، شٌق ثٌؼٌثق ٚؽٕٛح ٚ شٌق صٌو١ج )

ٚي ثٌٕذجصجس ثٌقم١ٍز ثٌضٟ ًٍػش ٚ فظوس أفجٌمّـ ِٓ د١ٓ  Croston  et Williams, (1981فْخ )

٘يٖ ثٌّٕطمز  (01)اٌشىً ّٕز ػّٓ ِٕطمز ثٌٙلاي ثٌنظ١خ  10000 -7000ِٓ لذً ثلأْجْ ِٕو فٛثٌٟ 

 صؼُ وً ِٓ فٍْط١ٓ، ٠ًّٛج، ثٌؼٌثق، ٚ ؽَء وذ١ٌ ِٓ إ٠ٌثْ. 

ٌِوَث  أ٠ؼجٜ صؼضذٌ آمٌّز ظٌٙ فٟ ِٕجؽك هؽٍز ٚثٌفٌثس فٟ ثٌؼٌثق ِٚٓ ع ٚلو ثٔضشٌ ثٌمّـ ثٌظٍخ د١ٓ

ثٌشّج١ٌز  فٟ ثٌْٙٛي ثٌىذٌٜ لأ٠ٌِىج أ٠ؼجف٠ٌم١ج ٚثٔضشٌ إًٚٚدج، شّجي أٌضٕٛػٗ ِغً ثٌشجَ، ؽٕٛح 

 (.Elias,1995)، ( Grinac, 1978ثٌْٛف١جصٟ ) صقجهٚثلا

لطجً أفٟ ؽ١ّغ  وغٌ ثٌّقجط١ً ثٌقم١ٍز ًٍثػضج ٚ ثّضٙلاوج، فٙٛ ٠ًَعأفٟ ثٌٛلش ثٌقجٌٟ ٠ؼو ثٌمّـ ِٓ 

 ثٌؼجٌُ صم٠ٌذج.
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 .(Dubcovsky and Dvorak, 2007)ِٕشؤ ٚ ثٔضشجً ثٌمّـ ( : 01اٌشىً )

 La classification génétique du blé . اٌزظ١ٕف اٌٛؼاثٟ ٌٍمّر3.1

ٚي ِٓ فوه ثٌؼوه أطً ثٌمّـ ثًٌٛثعٟ ٚ٘ٛ ألو صؼٌف لأٚي ٌِر ػٍٝ  Sakamura, (1918)ْ ثٌؼجٌُ إ

ػّجي أطً ثٌمّـ ػٓ ؽ٠ٌك أًدؼ١ٕ١جس ػٌف ٔٛثع ثٌمّـ، ٚفٟ ثلأأٍِِٛٚجس ػٕو ِنضٍف ثٌظق١ـ ٌٍىٌٚ

(Feldman et al., 1946). 

ٔٛثع ِنضٍفز ىثس ط١غز ِضؼوهر أْ ثٌؾ١ِٕٛجس ِٕقوًر ِٓ أ ٠Blacke et al., (1999)فضٌع وً ِٓ 

 صفظً ف١ّج د١ٕٙج ًِٛعجس ِشضٌوز.

( ؽِٕ ىٚ 16ّضز ػشٌر ) إٌٝ لّجؿثعٟ لُْ ثلأْ ثٌضظ١ٕف ثٌنٍٛٞ ثًٌٛئف Love, (1984)فْخ 

شجً إٔفٖٛ هثمً ثٌٌّصذجس ثٌظغٌٜ، وّج طْٚ ثػضذٌٖٚ وٕٛع ٚآمٌٌىٓ ِظٕفْٛ ًِٛعجس ِؼٌٚفز، 

(Morrison et al., 1999) ثٌمّـ غ١ٌ ىثصٟ ثٌضؼوه ثٌىٌٍِِٟٚٛٚ  إ ْAllopolyploide  ِٓ ٔضؼ

عٟ ف١ظ ٠ؾّغ د١ٓ ًِٛعجس ِنضٍف ٔٛػ١ز ػشٛثة١ز ٚ ٌٗ ػوه طذغٟ ِؼجػف فٟ ثٌضٌو١خ ثًٌٛث صٙؾ١ٕجس

 صقش علاط ِؾّٛػجس ٚ ٟ٘ : (Van Slageren, 1994)ٔٛثع، ٚ صضؾّغ ثًٌّٛعجس فْخ ثلأ

 2n=2x=14 (AA, BB) Diploideعٕجة١ز ثٌظ١غز ثٌظذغ١ز  ألّجؿ -1

 2n=2x=28 (AABB) Tétraploideًدجػ١ز ثٌظ١غز ثٌظذغ١ز  ألّجؿ -2

 2n= 6x=42 (AABBDD) Hexaploidesّوث١ّز ثٌظ١غز ثٌظذغ١ز  ألّجؿ -3
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 ثٌْوث١ّز ٟ٘ ثًٌَّٚػز فج١ٌج.لّجؿ ثٌٌدجػ١ز ْٚ ثلأأ Hoyt, (1992)وو أ

 Classification botanique du blé. اٌزظ١ٕف إٌجبرٟ ٌٍمّر 4.1

 Angiospermes Phylogenetics Groups (APG) ,(APG III, 2009)طٕفش ثٌّؾّٛػز  

(APG IV, 2016) : ٍٟثٌمّـ وّج ٠ 

Clade                        Angiosperme 

Clade                        Monocotyledones. 

Clade                        Commélinïdées. 

Ordre                        Poales. 

Famille                     Poaceae. 

Genre                       Triticum.         

Espèce                     Triticum durum. 

. اٌّزطٍجبد إٌّبض١خ ٌؿؼاػخ اٌمّر5.1  

٠خ . اٌّزطٍجبد اٌسؽاؼ1.5.1  

   ظؼخخ اٌسؽاؼح اٌؼ١ٍب 

ثٔذجس خ ثًصفجع هًؽز ثٌقٌثًر وغٌ ٚلو ٠ْذأأٚ َ( °40صىْٛ هًؽز ثٌقٌثًر ثٌؼ١ٍج ٌّقظٛي ثٌمّـ فٛثٌٟ )

وَ لضً فذٛح ثٌٍمجؿ ٚػ إٌٍٝ٘جً عٕجء ثلإأٚثٌؾفجف   صؤهٞ هًؽز ثٌقٌثًر ثٌؼج١ٌزًٚ إٔذجصج غ١ٌ ِٕضظُ ٚيثٌذ

صىٛٔش ثٌقذٛح فئٔٙج صىْٛ ػجٌِر. ٚصؼو فضٌر ثٌضف٠ٌغ  إىثمظجح ٚصى٠ٛٓ فذٛح ٔض١ؾز ػوَ فوٚط ثلإ

 إٌْٝ ثلاًصفجع فٟ هًؽجس ثٌقٌثًر ٠ؤهٞ أى إِٓ ثٌفضٌثس ثٌقٌؽز ٌٕذجس ثٌمّـ  ثٌمجػوٞ ٚؽٌه ثٌْٕجدً

ْ ثٌّقضٜٛ ثٌذٌٚص١ٕٟ ٌقذٛح ثٌمّـ إٌْٔجدً ِٚٓ عُ ٔمض ثٌّقظٛي، وّج ػؼف ثٌٕذجس ٚٔمض ػوه ث

وغٌ ِٓ أثٌقٌثًر  ٌه ػٕوِج صٌصفغ هًؽزىَ( عُ ٠ٕنفغ دؼو °32ٌقٌثًر فضٝ )٠َهثه دجًصفجع هًؽجس ث

ًر ثٌّظقٛدز دى١ّجس ٌِصفؼز ِٓ جس ثٌقٌثْ ثًصفجع هًؽأ(. وّج 1987ْٚ، آمٌ)٠ِٛٔ ٚ َ(32°)

ٌِثع ١ز غجٌذج ِج صْجػو ػٍٝ ثٔضشجً ثلأٖ ثٌظٌٚف ثٌّٕجميْ ِغً ٕ٘جّخ ِقظٛي ثٌمّـ لألا ص ِطجًثلأ

 (.1985ْٚ، آمٌثٌفط٠ٌز ٚثٌذىض٠ٌ١ز )ثٌنشٓ ٚ
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 ظؼخخ اٌسؽاؼح اٌع١ٔب 

لضً ثٌمُّ ثٌٕج١ِز  إ٠ٌٝؤهٞ ثٔنفجع هًؽز ثٌقٌثًر فٟ ثٌّقجط١ً ثٌقم١ٍز ٚدظًٛر ِفجؽتز ٚمجطز ١ٌلا 

ْ أٖ ثٌمُّ ٚي١ٕز د١ٓ ملا٠ج ثْٔؾز ٌٍٕ٘ذجس ٌضؾّو ثٌّجء ثٌّٛؽٛه فٟ ث١ٌْضٛدلاٍَ ٚد١ٓ ثٌّْجفجس ثٌذ١

ٔشجؽ ثٌّقظٛي ثوغٌ ِٓ  ثٔنفجع هًؽجس ثٌقٌثًر ثٌّفجؽب ٌٗ ثٌىغ١ٌ ِٓ ثٌضؤع١ٌ ثٌٍْذٟ ػٍٝ ف٠ٛ١ز ٚ

 (.1987ثٌودودز ثٌضو٠ًؾ١ز فٟ ثلأنفجع فٟ هًؽز ثٌقٌثًر )ثٌْؼ١وٞ، ثٌضفجٚس ٚ

ِج ظًٙٛ ثٌذجهًثس فٛق ّطـ إَ( °2 -1ثًر ِٕنفؼز صضٌثٚؿ د١ٓ )إٔذجس ديًٚ ثٌمّـ ػٕو هًؽز فٌ أ٠ذو

وجٔش هًؽز  ئىثج دط١تج فٌقٌثًر ٠ىْٛ ثٌّٕٛ ف١ٖٙ ثٌوًؽجس ِٓ ثيْ ػٕو ٘ألا إَ( °5 -4ف١ضُ ػٕو ) ًعثلأ

ْ ثلأذجس ٠ىْٛ دؼو ئَ( ف°8وجٔش ) إىث٠َٛ ٚ  20َ( صظٌٙ ثٌذجهًثس دؼو °5فٌثًر ثٌضٌدز فٛي ثٌقذٛح )

جس ثٌّٕنفؼز ٖ ثٌوًؽيغً ْ٘ صضقًّ ِأٚ ٠ّىٓ ٌذجهًثس ثٌمّـ  أ٠جَ 9َ( فذؼو °10ث وجٔش )إى٠َٛ ٚ  13

ثٌقٌثًر ٠ذوٚ ٚثػقج ٖ ثٌوًؽجس ثٌّٕنفؼز ِٓ يػٍٝ صقًّ ِغً ٘ ٔذجسْ لوًر ثلإأَ( ٚ °10-فضٝ هًؽز )

 (. 1981ٌٚٝ ِٓ ف١جصٙج )ثٌغَثي، فٟ ثٌفضٌر ثلأ

هٔٝ ٌّٕٛ ثٌّقظٛي لو ٠ذطب ِٓ ػ١ٍّز ّٔٛ ثٌّقظٛي هْٚ ثٌقو ثلأ ْ ثٔنفجع هًؽز ثٌقٌثًر ثٌو١ٔجإ

ٌموًر ػٍٝ صقًّ هًؽجس ْ ِقظٛي ثٌمّـ ٌٗ ثأصٛلف ػ١ٍّز ثٌّٕٛ ٔٙجة١ج مجطز ٚ إٌٌٝٚىٕٗ لا ٠ؤهٞ 

 (.1999فٌث٠ًز صظً هْٚ ثٌظفٌ )ه٠ٌٞ، 

 ٍٝظؼخخ اٌسؽاؼح اٌّث 

ٌه فٟ ى٠مغ ٠لاةُ ِقظٛي ثٌمّـ ثٌّٕجك ِؼضوي ثٌذٌٚهر ملاي فضٌر ثٌّٕٛ ثٌنؼٌٞ ٚثٌضف٠ٌغ ٚثلاٍ٘جً ٚ

ةّٗ ثًصفجع هًؽز ثٌقٌثًر ٚ ٠مغ فظً ثٌشضجء ٚ ػٕو دوء ؽًٛ ثٌٕؼؼ ٚ ؽفجف ثٌقذٛح فجْ ثٌّقظٛي ٠لا

(.1981فظً ثٌشضجء ٚ ملاي ثٌٌد١غ )ؽٛثه،  آمٌٚأٌه فٟ ى  

ْ هًؽز ثٌقٌثًر ثٌّغٍٝ ٌلإٔذجس صضٌثٚؿ إٌٍّٔٛ ؽذمج ٌٌٍّثفً ثٌّنضٍفز ٚ  صنضٍف هًؽز ثٌقٌثًر ثٌلاٍِز

(.2002َ( )ف١ْٓ، °29َ( ثِج هًؽز ثٌقٌثًر ثٌّغٍٝ ٌٍّٕٛ ثٌنؼٌٞ )°31 -25د١ٓ )  

. اٌّزطٍجبد اٌؼٛئ١خ2.5.1  

ص٠َو ثٌفضٌر  ٔٙجً ؽ٠ًٛ ْٔذ١ج ٚ صّٕٛ ّٔٛث ؽ١وث ف١ّٕج إ٠ٌٝؼو ِقظٛي ثٌمّـ ِٓ ثٌّقجط١ً ثٌضٟ صقضجػ 

ث ثٌّقظٛي يْ ٌ٘ه لأىجً ؽ٠ٛلا ٚفضٌر ثٌظلاَ لظ١ٌر ٚصٌَ٘ ف١ّٕج ٠ىْٛ ثٌٕٙهٔٝ ٚثٌؼٛة١ز ػٓ ثٌقو ثلأ

ْ ثٌمّـ ِٓ أ(. ف١ظ 1991ِٛٞ، ثٌق٠ٛ١ز ثٌّنضٍفز )ثلأج ثٌؼ١ٍّجس ػجءر ػج١ٌز ٌضضُ ف١ٙإفضٌر  إ٠ٌٝقضجػ 
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ّجػز ػٛة١ز فٟ ث١ٌَٛ  14فضٌر ػٛة١ز لا صمً ػٓ  إٌٝثٌّقجط١ً ثٌقم١ٍز ىثس ثٌٕٙجً ثٌط٠ًٛ ثٌضٟ صقضجػ 

 (.1997ٍ٘جً )ثٌؾذًٛٞ، نؼٌٞ ٚثٌٕؼؼ ٚ ٌِفٍز صى٠ٛٓ ثلأفٟ فضٌر ثٌّٕٛ ثٌ

ِطبؼ. ِزطٍجبد اٌؽؽٛثخ ٚ الأ3.5.1  

 اٌؽؽٛثخ 

ثٔضجػ فذٛح غ١ٌ  إٌٌٝٚٝ ف١ظ صؤهٞ ٌٌؽٛدز ثٌْٕذ١ز فٟ ٌِثفً ّٖٔٛ ثلأِقظٛي ثٌمّـ دجٔنفجع ث ٠ضؤعٌ

ّْ ِغً ٘يٖ ثٌظٌٚف صشؾغ أؽ١ور. وّج  ْ ِقظٛي ثٌمّـ لا ٠ْجػوٖ ثٌؾٛ ثٌّظقٛح دجٌٌؽٛدز ثٌؼج١ٌز لأ

 %70ػٍٝ ثٔضشجً أٌِثع ثٌظوأ دظًٛر ٚدجة١ز ٚأفؼً ًؽٛدز ٌٍّقظٛي ٟ٘ ثٌضٟ صذٍغ 

،ِٔٛ٠(1993.) 

 الأِطبؼ 

ِّٙز ؽوث ٌّقظٛي ثٌمّـ ٚ صْجػو ػٍٝ ثلأذجس وّج صف١و فٟ ثِضظجص ثٌّغي٠جس ٚ ثٌضّغ١ً  ِطجًصؼو ثلأ

ثٌغ٠ٌَر صؼ١ك ثًٌَثػز فٟ دوث٠ز ثٌُّّٛ ٚ صْذخ غًْ ثٌٕضٌثس ٚ ٠ٍجهر ثفضّجي  ِطجًثٌؼٛةٟ ٚ ٌىٓ ثلأ

فذٛح فجًغز ثِج ػٕو ٌِفٍز ثٌٕؼؼ  ضٕضؼفثلاطجدز دجلأٌِثع وّج صؼ١ك ػ١ٍّز ثٌضٍم١ـ ملاي ثٌض١ٌَ٘ 

 -15 إٌٝ% ٚ لو صٌصفغ 8 -6ثفوثط مْجةٌ صموً دقٛثٌٟ  إٌٝثٌق١ٍذٟ فمو صْذخ ثٔقٕجء ثٌّقظٛي ٚصؤهٞ 

 ِطجً% فٟ ثٌقجلاس ثٌشو٠ور دْذخ ٠ٍجهر صٕفِ ثٌٕذجصجس ٚ ٔض١ؾز دؾء فموثْ ثٌٌؽٛدز ِٕٙج وّج ثْ ثلأ20

ثٔذجصٙج ػٍٝ ثٌٕذجس ثلاَ ثِج ػٕو  إًٌٝٚ ثػجفز يٚ ثٔفٌثؽ ثٌذصْذخ صؤم١ٌ ثٌقظجه  ثٌٌّثفمز ٌفضٌر ثٌٕؼؼ

 (.2009ثٌض١ٌَ٘ ف١ْذخ فذٛح ٌمجؿ ػم١ّز غ١ٌ ف٠ٛ١ز ِّج ٠ْذخ لٍز ٍْٚ ثٌقذز )ثٌّّٛٛٞ، 

ٌز ٚ ثٌذجًهر ػٓ ثٌؾٙجس ثٌقجًر ثٌضٟ ٠قضجؽٙج ِقظٛي ثٌمّـ فٟ ثٌّٕجؽك ثٌّؼضو ِطجًصنضٍف و١ّز  ثلأ

وقو ثهٔٝ ٚ فٟ ثٌّٕجؽك  ٍُِ 254ٍُِ وقو ثػٍٝ ٚ  1016 إٌٝثٌوثفتز ففٟ ثٌّؼضوٌز ٚ ثٌذجًهر ٠قضجػ ٚ

(. ٚ 1976هٔٝ لا صؼٌ دجٌٕذجس )ػؾ١ّز، أٍُِ وقو  508ٍُِ وقو ثػٍٝ  1718 ثٌوثفتز صىْٛثٌقجًر ٚ

ٍُِ لا  350 -250ىثس ثٌّؼوي  ِطجًدْذخ لٍز ِمجِٚز ثٌمّـ ٌٍؾفجف فجْ ًٍثػضٗ فٟ ثٌّٕجؽك ل١ٍٍز ثلأ

 (.٠1988ّىٓ ثلاػضّجه ػ١ٍٙج )ؽٛثه، 

. ِزطٍجبد اٌؽ٠بذ4.5.1  

عجً ثلا٠ؾجد١ز ثٌضٟ صضٌوٙج ػٍٝ ِقظٛي ثٌمّـ ٚ ثٌّقوهر عٌ ثلا٠ؾجدٟ ٠ٌٌٍجؿ فٟ ؽٍّز ث٠٢ضٍنض ثلأ

 ٞ ٠ّْـ دضٕفِيٙٛثء ٚ فًّ دنجً ثٌّجء دجٌموً ثٌدٌْػضٙج ثٌضٟ صّْـ دجٌضذجهي ثٌقٌثًٞ د١ٓ ثٌٕذجس ٚ ثٌ

ثٌٕذجس، فج٠ٌٌجؿ ثٌنف١فز ِغلا صٕشؾ ِٓ فؼج١ٌجس ثٌٕذجس ثٌق٠ٛ١ز فٟ ػ١ٍّز طٕغ ثٌغوثء، ٚ صْجػو ػٍٝ صؾو٠و 
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ػٕجطٌ ثٌٙٛثء ثٌّق١طز دٗ ٚ صؼًّ ػٍٝ مفغ ْٔذز ًؽٛدز ثٌضٌدز ٚ هًؽجس ثٌقٌثًر فٟ ثٌّٕجؽك 

ٍ٘جً ثٌٕذجس ثٌٛثفو، ٚ صْضف١و ِؼظُ إأٚ  آمٌ إٌٝػٍٝ ٔمً فذٛح ثٌٍمجؿ ِٓ ٔذجس  أ٠ؼجثٌقجًر، ٚ صؼًّ 

 (. 2004ِقظً ثٌمّـ ِٓ ث٠ٌٌجؿ فٟ ػ١ٍّز ثٌضٍم١ـ ثٌيثصٟ )ّؼو، أٚ ثٌٕذجصجس 

 . ِؽازً ّٔٛ ٔجبد اٌمّر 6.1

٠ٛؽو ثٌؼو٠و ِٓ ثٌّمج١٠ِ ٌوًثّز ِنضٍف ٌِثفً صطًٛ ّٔٛ ٔذجس ثٌمّـ. ثلضٌفش ِٓ ؽٌف ػٍّجء 

، (Geslin and Rivals, 1965)ِٚم١جُ  (Large, 1954)ٖ ثٌّمج١٠ِ ٔؾو ِم١جُ يدجفغ١ٓ، ِٓ د١ٓ ٘ٚ

 ، ثٌيٞ ٠ؼضذٌ ُِٙ ٌضقو٠و ٌِثفً ثٌّٕٛ ثٌنؼٌٞ.(Haun, 1973)ِٚم١جُ 

. ٚثٌيٞ ثعذش فؼج١ٌز ػج١ٌز ٌٛطف وً ِٓ ثٌٌّفٍز ثٌنؼ٠ٌز (Zadoks et al., 1974)ِمج١٠ِ  أ٠ؼج

دضط٠ٌٛ دٌٔجِؼ فْجدٟ ٠ّْـ دضقو٠و ثٌضغ١ٌثس ِٓ ِم١جُ  (Harrel et al., 1993)ٚثٌضىجع٠ٌز. ٚلو لجَ 

ِٓ ؽٌف ىوٌ٘ج  ثٌضٟ صُّج١ّز ٚأؽٛثً أ زعلاع إٌٝ. ٚ ٠ّىٓ صم١ُْ هًٚر ّٔٛ ٔذجس ثٌمّـ آمٌ إٌٝ

(Zadoks et al., 1974)  ٟ(02)اٌشىً وّج ٠ضذ١ٓ ف: 

ثٌضّج٠َ ثٌٌَ٘ٞ، ثلاّذجي ٚ ً، )صشىً دوثءثس ثٌضْٕذاٌطٛؼ اٌزىبثؽٞ )ثلأذجس، ثلاشطجء(، اٌطٛؼ اٌطؼؽٞ 

 )ٌِفٍز ثٌقذز ثٌق١ٍذ١ز، ثٌقذز ثٌؼؾ١ٕ١ز، ثٌقذز ثٌٕجػؾز(.ؽٛؼ إٌؼح ٌمجؿ(، ٍ٘جً، ثلإثلإ

 

 

 .(Zadoks et al., 1974)ؽٛثً ّٔٛ ثٌمّـأ(: 02اٌشىً)
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 La phase végétative . اٌطٛؼ اٌطؼؽ1.6.1ٞ

 ٔجبدِؽزٍخ الإ 

، (Chakrabati et al., 2011)ػٕظ٠ٌٓ ًة١١ْ١ٓ ّ٘ج ثٌٌؽٛدز ٚثٌقٌثًر  إٌٝصقضجػ فذز ثٌمّـ ٌلإٔذجس 

هًؽز ِت٠ٛز. صّضض فذز ثٌمّـ ثٌّجء  3,5 – 5,5ف١ظ صضٌثٚؿ هًؽز ثٌقٌثًر ثٌظغٌٜ ٌذوث ثلأذجس د١ٓ 

١ٕٓ ثٌّٛؽٛه ، ف١نٌػ ثٌؾ(Evans and Rawson, 1975)ِٓ ٍٚٔٙج  %35 – 45 إٌِٝٓ ثٌضٌدز ١ٌظً 

ٚلا ثٌؾوًٚ أصىجعٌ ثٌنلا٠ج فضظٌٙ  إٌِٝٓ ّذجصٗ دّفؼٛي صقف١َ ث٠َّٔجس ثٌّٕٛ ثٌّؤه٠ز  ػٍٝ لّز ثٌقذزأفٟ 

ثٌيٞ ٠قّٟ ثٔشمجق ثًٌٛلز  (Coléoptile)١ٌٚز ثٌذو٠ًز فٟ ؽجٔخ ِٓ ثٌذٌثػُ، ٠ٚظٌٙ فٛلٙج ثٌغّو ثلأ

 ٌٚٝ ٚ ٠شٌع فٟ ثٌّٕٛ ٔقٛ ثلاػٍٝ. ثلأ

ْ ثِضوثه  ّٛ ّٔجؽ ثًٌٛثع١ز دجمضلاف ثلأٌ ؽٌٛٗ ٠ضغ١ِقوهث دؼّك ثًٌَع ٚ ؽٛي ثٌى١ٌٛٛدض١ًأٚ ٠ى

(Kirby,1993)ٍز. دؼو . ثطٕجف ثٌمّـ ٔظف ثٌّضمَِز و١ٌٛٛدض١ً لظ١ٌ دجٌّمجًٔز ِغ ثلاطٕجف ثٌط٠ٛ

فضٝ ٠ظٌٙ ثٌؾ١ٕٓ ثٌذوًٞ  ٚ ٘ىيث ٌٚٝ عُ ثٌغج١ٔز عُ ثٌغجٌغزغّو فٟ ثػلاٖ صنٌػ ِٕٗ ثًٌٛلز ثلأثٌ كثٔفضج

(Hay and Kirby, 1991)،  يثٌذغٍخ ثٌقذجس ثًٌَّٚػز. صقضٛٞ أ٠ٚىضًّ ثلأذجس ػٕو ظًٙٛ ثغّجه ًٚ

ىثس ثٌقؾُ ثٌىذ١ٌ ٌٙج ثٌؼو٠و ِٓ ثٌّقجّٓ ٚثلاِض١جٍثس دجٌّمجًٔز ِغ ثٌذوًٚ طغ١ٌر ثٌقؾُ، ِغً ٌّػز ّٔٛ 

 .(Spilde, 1989)ثٌٕذ١ضز، ػوه ثلاشطجء ثٌنظذز ػجٌٟ ػّٓ ثٌٕذجس ثٌٛثفو ٚثٌٌّهٚه ثٌقذٟ ثٌؼجٌٟ 

 ِؽزٍخ الاشطبء 

ٌٚٙج فٟ أشطجء( فٟ ثٌّٕٛ ٚ ٠ذٌٍ ثٌذٌثػُ ثٌؾجٔذ١ز )ثلإ أ، صذوأًٚثقًدؼز ٌِفٍز ثلأ إٌٝػٕو ٚطٛي ثٌٕذجس 

ٚثٌذٌثػُ ثٌؾجٔذ١ز ِغ  ًٚثق٠ٚضٛثطً ظًٙٛ ثلأ ،(Benlaribi, 1990) ٌٚٝ ٌٍفٌع ثٌٌة١ْٟدؾ ثًٌٛلز ثلأإ

ًٚ ثٌٌة١ْ١ز فٟ ثٌذٌٍٚ ِذجشٌر صقش يثٌؾ أٔفِ ثٌٛلش صذو ، فٟ(Soltner, 1980)١ّمجٔٙج فٟ ثٌٕذجس 

. ٠ٕضٟٙ ظًٙٛ ثلاشطجء ٚصّج٠َ٘ج (Plateau de tallage)ِْضٜٛ ّطـ ثلاًع ِىٛٔز ؽذك ثلاشطجء 

 .(Baker and Gebeheyou, 1982)ػجهر ِغ دوث٠ز ثّضطجٌز ثٌْجق 

 صٕضؼ ّٕجدً فٟ ثٌمّـ، ف١ظ شطجءثسجلاو ٔٗ ١ٌْشأ Gallagher and Biscoe, (1978)ظٌٙ ثٌذجفغجْ أ

ثٌّٕؾ ثًٌٛثعٟ ٚثٌظٌٚف ثٌذ١ت١ز دىً ِٓ  ٠ضؤعٌػٓ ػوه ثلاشطجء ثٌنظذز (Fischer et al., 1976)د١ٓ 

ْ ػ١ٍّز ثلاشطجء لا أ (Bousba, 2012)ٚ  (Longnecker et al., 1993)وغجفز ثًٌَع، وّج د١ٓ ٚ

 ؼٛثًِ ثًٌٛثع١ز ٚ ثٌذ١ت١ز.صضٛلف ػٕو ٌِفٍز ّٔٛ ِؼ١ٕز ٌٚىٓ صضقىُ ف١ٙج ثٌؼو٠و ِٓ ثٌ

 La phase reproductive. اٌطٛؼ اٌزىبثؽٞ 2.6.1

 : إٌٝػٍٝ ثٌفٌع ثٌٌة١ْٟ، ف١ظ ٠ٕمُْ  أًٚثق 8 – 4ث ثٌطًٛ دجٌظًٙٛ ِج د١ٓ ي٘ أ٠ذو
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 ًِؽزٍخ رشىً ثعاءاد اٌزكٕج 

ثٌّضٌثطز فٟ ثٌّْضٜٛ ؽذك ثٌضؾو٠ٌ دجلاّضطجٌز صقش صؤع١ٌ ثًصفجع  صذوأ ملاي ٘وٖ ثٌٌّفٍز ثلاشطجءثس

دٌثػُ ٠ٌٍ٘ز  إٌٝثٌقٌثًر ٚ ؽٛي ثٌٕٙجً، فٟ ثٌّمجدً صضٛلف ثٌمّز ػٓ صشى١ً ثٌذوثءثس ثًٌٛل١ز ٚصضقٛي 

 ; (Asli and Zanjan, 2014),ف١ظ صذوث ثٌْٕذٍز فٟ صى٠ٛٓ فٟ ثػلاٖ، ٚ صذوث ثٌْلا١ِجس دجلاّضطجٌز 

(Jonard, 1964)ٚ .ٌه ىْ ئصشىً ثٌٌَ٘ر فأٚ َ ملاي ٌِفٍز ثٌضى٠ٛٓ °30صؾجٍٚس هًؽز ثٌقٌثًر  إىث

 .(Saini and Aspinall, 1982)ػمّٙج دشىً صجَ  إ٠ٌٝؤهٞ 

 ٞاٌزّب٠ؿ اٌؿ٘ؽ 

ًٌٛلز ثلام١ٌر دجٍه٠جه ثّضطجٌز ثٌْلا١ِجس ٚصٛثطً ّٔٛ ثٌْٕذٍز صظؼو ثٌْٕجدً لأػٍٝ ثٌْجق، ٠ٕٚضفل غّو ث

ثٌغّو ٘يث ْ ٠ذٌٍ ّفجء ثٌْٕذٍز ِٓ ثًٌٛلز ثلام١ٌر عُ ظًٙٛ ثٌْٕجدً لافمج ِٓ أ)ًٚلز ثٌؼٍُ( لذً 

(Bonjean et Picard, 1990). 

 ِؽزٍخ الاقجبي ٚ الاؾ٘بؼ 

دؼو ثٌضْٕذً ٚ صوَٚ فضٌر ثٍ٘جً وً  أ٠جَ 6 إٌٝ 5ثلاٍ٘جً دقٛثٌٟ  أمٌٚػ ثٌْٕجدً ِٓ غّو ثًٌٛلز ٠ذو دؼو

. ٠ٚضّغً ثلاٍ٘جً فٟ ظًٙٛ ثو١جُ (Gate, 1995) ٚ  (Neffar, 2013) أ٠جَ 4 إٌٍٝز ِج د١ٓ ١ِٛ٠ٓ ّٕذ

ثٌٍمجؿ ِٓ ث١ٌْٕذلاس دوث٠ز دّٛؾ ثٌْٕذٍز عُ ٠شًّ ثٌذم١ز. فٟ ثٌٌّفٍز ثٌنؼ٠ٌز ٠ىْٛ ػوه ث١ٌْٕذلاس ػّٓ 

 .(Kirby and Appleyrad, 1984)١ّٕذٍز  30ٚ 20ثٌْٕذٍز ثٌٛثفور د١ٓ 

ٚؽٛه ثًصذجؽ ث٠ؾجدٟ د١ٓ ؽٛي ثٌٌّفٍز ثٌنؼ٠ٌز ٚػوه ث١ٌْٕذلاس  إٌٝ (Rahman et al., 1977)ثشجً 

ثٌْٕذٍز ثٌٛثفور،  ػّٓ ثٌْٕذٍز ثٌٛثفور، فضّوه ثٌٌّفٍز ثٌنؼ٠ٌز ٠قظ ػٍٝ ثوذٌ ػوه ِٓ ث١ٌْٕذلاس ػّٓ

 . (Wuest and Cassman, 1992)فْجّز ٌلإؽٙجهثس ثٌذ١ت١ز مظٛطج ثلاٍٚس ٚثٌّجء  ٘يٖ ثٌٌّفٍز 

 ِج ثْ صظذـ ًٚلز ثٌؼٍُ ٌِة١ز ٘يث ثٌّٕٛ ، ٠َٚهثهٛط١تج فٟ ثٌٌّثفً ثٌّذىٌر ِٓ ثٌّّٕٔٛ ثٌْٕذٍز ٠ىْٛ د

(Asli et al., 2014). 

 ِؽزٍخ الاٌمبذ 

ثٍ٘جً  6 – 3. صقًّ وً ّٕذٍز ِج د١ٓ (Anthères)٠ض١َّ ثلاٌمجؿ ظج٠ٌ٘ج دجلإّذجي عُ دٌٍٚ ِآدٌ ثلاّو٠ز 

( %96، ٠ٚىْٛ صٍم١قٙج ىثص١ج فٟ ِؼظُ ثٌقجلاس )فٛثٌٟ (Kirby and Appleyrad, 1984)مظذز 

(Martin et al., 1976) ٠ذوث ثٌضٍم١ـ ػٍٝ ِْضٜٛ ث١ٌْٕذلاس ثٌّٛؽٛهر فٟ ِٕضظف ثٌْٕذٍز ١ٌٕضمً لافمج .

  .(Peterson, 1965) أ٠جَ 5 –3ٌْٕذٍز ملاي ِور صضٌثٚؿ ِج د١ٓ ث١ٌْٕذلاس ثٌّٛؽٛهر فٟ لّز ٚلجػور ث إٌٝ



 ثّضؼٌثع ثٌٌّثؽغ
 

11 
 

 ِمجًٔز دجلأٍ٘جً أ٠جَثًدؼز  إٌٝلاٍ٘جً ث١ٌْٕذٍز ثٌٌّو٠َز ثٌّضلافّز ٠قوط ثٌضنظ١خ ثٌّذىٌِٓ ٠ِٛجْ 

 .(Simmons and Crookston, 1979)ثلاٍ٘جً صىْٛ ىثس ٍْٚ ػجي ِٓ ثٌّضذجػور، ٚثٌقذٛح ثٌٕجصؾز 

    La phase maturité. ؽٛؼ إٌؼح3.6.1

٠َٛ  30 -25صؼ١ٌّ ٍِٚب ثٌقخ ثٌّضىْٛ ملاي فضٌر ِج د١ٓ ٠ذوث ثٌٕؼؼ دؼو ثصّجَ ػ١ٍّز ثٌضٍم١ـ، 

(Bahlouli et al., 2005) غج٠ز  إٌٝ. ٠ٚشًّ ثؽٛثً صى٠ٛٓ ثٌقذٛح ِٓ دوث٠ز صى٠ٕٛٙج هثمً ثٌْٕذٍز

 : إٌٝ  (Geslin et Rivals, 1965)ؽفجفٙج ٚصظٍذٙج فْخ

 صشىً ثٌقذز ثٌضٟ صؤمي دوًٚ٘ج ف إٌٝصٛثطً ّٔٛ ثٌّذ١غ دؼو ثلامظجح ٠ؤهٞ :  اٌسجخ اٌسٍج١خ ٟ

  ً ثد١غٌه ثٌطًٛ ثٌق١ٍذٟ ف١ظ صّضٍب ثٌقذز )ث٠ٌْٛوثء( دْجةيثٌّٕٛ هثمً ؽٛف ثٌٌَ٘ر ٌضذٍغ د

 ًٚثقٖ ثٌٌّفٍز ٌْٛ ثٌقذز ثمؼٌ وذم١ز ثٌٕذضز فٟ ف١ٓ ص١ًّ ثلأي"ِجهر ٔش٠ٛز"، ٠ٚذمٝ فٟ ٘

 ً. ثلاطفٌث إٌٝثٌْفٍٝ ٌٍٕذجس 

 .(Jones et al., 1989)ث٠ٌْٛوثء ف١ٗ  ثٌيٞ صّٕٛثٌٛلش ٠ضشىً ثٌؾ١ٕٓ فٟ ٔفِ 

 ٠َهثه صٌو١َ ثٌٕشجء ٚثٌذٌٚص١ٕجس هثمً ٠ّٛوثء ثٌقذز دفؼً ػ١ٍّز ثٌضّغ١ً :  اٌسجخ اٌؼد١ٕ١خ

ٌه ٍْٚ ثٌّجهر يث١ٌْمجْ ف١ٌصفغ دٚ ًٚثقثٌؼٛةٟ ٠ٚضٛثطً ثػجهر ص٠ٍٛغ ثٌّٛثه ثٌّنَٚٔز فٟ ثلأ

ثٌطًٛ ثٌؼؾ١ٕٟ ثٌيٞ صذٍغ  إٌٌٝه يثٌقذز د٠ؾ١ج ٚصٕضمً ثٌؾجفز فٟ ثٌقذز ٚصَهثه وغجفز ِقضٛث٘ج صوً

 ف١ٗ ثٌقذز ثلظٝ ٍٚٔٙج.

 ث١ٌْمجْ ٚثٌْٕجدً ٌٛٔٙج ثلامؼٌ  ًٚثقٖ ثٌٌّفٍز ِٓ ثٌّٕٛ صفمو ثلأيفٟ ٘:  اٌسجخ إٌبػدخ ٚ

ٞ صؤمي ف١ٗ ٌٛٔٙج ثٌي٘ذٟ ثٌّؼٌٚف ٚ فؾّٙج يقذز فٟ ؽًٛ ثٌٕؼؼ ثٌف٠َ١ٌٛٛؽٟ ثٌٚصومً ثٌ

 إٌٝثٌٕٙجةٟ. ٠ٚظذـ ثٌمّـ لجدلا ٌٍقظجه ػٕو صظٍخ ثٌقخ ف١ظ صٕنفغ ْٔذز ًؽٛدز ثٌقذز 

 ٚ صظذـ ٍّٙز ثٌضظوع ٚ ثٌضشمك. %12فٛثٌٟ 

 

 الالزظبظ٠خ  ٚ اقزؼّبلاد اٌمّر الأ١ّ٘خ. 7.1

 الالزظبظ٠خ ٌٕجبد اٌمّر الأ١ّ٘خ. 1.7.1

ٔشؤر ثٌقؼجًثس ثٌمو٠ّز ِغً ثٌقؼجًر ثٌّظ٠ٌز )ثٌفٌثػٕز( ٚفؼجًر دلاه ٠شىً ثٌمّـ ثّجُ  -

 ثٌٌثفو٠ٓ ٚفؼجًصٟ دجدً ٚثشًٛ ثًثػٟ ِج د١ٓ ث٠ٌٌٕٙٓ.

 ٠ّغً ثٌغوثء ثٌٌة١ْٟ ٌلإْٔجْ.  -

 غٕجٖ ٚ دْٕذز ٘جِز ِٓ ثٌىٌد١٘ٛوًثس ٚ ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌٕذجص١ز. -
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 ِٓ ثلأضجػ ثٌؼجٌّٟ ٌٍقذٛح.  %٠28ّغً فٛثٌٟ  -

 ِْجفجس شجّؼز صّضو د١ٓ ثٌؼٌٚع ثٌّؼضوٌز ثٌذجًهر ٚثٌوثفتز.١ّجهصٗ ػٍٝ  -

 همٌٛٗ فٟ ػور طٕجػجس ِغً ثٌؼؾجةٓ ٚثٌفطجةٌ ٚطٕجػجس ثٌنذَ. -

 ٠ؼضذٌ ِظوًث ٘جِج ٌٍغٌٚر ِٓ ملاي ػجةوثصٗ ثٌّج١ٌز، مجطز ٌوٜ ثٌوٚي ثٌّٕضؾز ٚثٌّظوًر. -

ِٛؽٗ ػو ثٌوٚي ثٌىذٌٜ صْن١ٌ دؼغ ثٌوٚي ث٠جٖ ِغً ثٌٛلا٠جس ثٌّضقور ثلا٠ٌِى١ز وْلاؿ ػغؾ  -

 ٚثٌظغٌٜ )ثٌْلاؿ ثلامؼٌ(.

ّضٙلان ثٌمّـ دشىً ثّجّٟ ث إًٌٝر ٚثلاًٍ يٓ هٚي ثٌؼجٌُ ِٓ ثّضٙلان ثٌىغ١ٌ ِثٌصق٠ًٛ  -

 (.2018، )ِْؼٛه

 ٌٍقذٛح ث١ّ٘ز ِضٕج١ِز فٟ ثٌظٕجػز ٚ ٌٍمّـ ِٕٙج ػٍٝ ٚؽٗ ثٌنظٛص ػور ثّضنوثِجس ف١ّج ٠ٍٟ :

  ثٔضجػ ثٌٛلٛه ثٌق١ٛٞ )ثلا٠غجٔٛي( دو٠ً ثٌذ٠َٕٓ ف١ظ صُ ثّضنوثَ و١ّجس وذ١ٌر ِٓ ِقظٛي ثٌمّـ

ِؤمٌث فٟ ثٔضجػ ثلا٠غجٔٛي ثٌق١ٛٞ، ٚىٌه دْذخ ثًصفجع ثّؼجً ثٌٛلٛه، ِٚٓ ثؽً ثٌقفجظ ػٍٝ 

 ٚوٍٙج صٕطٛٞ ػٍٝ ِنجؽٌ ؽّز ػٍٝ ثلآِ ثٌغيثةٟ ثٌؼجٌّٟ. أ٠ؼجثٌذ١تز 

 ظٕغ ِٕغ ثٌّٛثه ثٌلاطمز ثٌضٟ صْضنوَ فٟ ؽذمجس ثٌنشخ ثٌٌلجةمٟثّضنٌثػ ثٌٕشجء ثٌيٞ ص 

  ِٕٗ ثٌؾٌثةو ٚثٌىٌصْٛ وّج ٠ّىٓ ثْ  أًٚثقصؾفف ١ّمجْ ٔذجصجس ثٌمّـ ٌؼًّ ثٌمش ثٌيٞ صظٕغ

ّلاي ٚ لذؼجس ٚصظٕغ ِٕٗ ثٌٛثؿ ٌٍظٕجه٠ك ٚثٔضجػ ثٌّْجه ثٌطذ١ؼٟ، وّج ٠ْضنوَ وؤفو  إ٠ٌٝؾوي 

 .(Saltini, 1996)طٛح ِىٛٔجس ِٛثه ثٌذٕجء ٌظٕجػز ثٌ

 .صْضنوَ ثلاغٍفز ثٌنجًؽ١ز ٌقذٛح ثٌمّـ فٟ ص١ٍّغ ثٌّؼوْ ٚثٌَؽجػ 

  آم٠ٌْضؼًّ ثٌىقٛي ثٌوٞ ٠ٕضؼ ِٓ ثٌمّـ فٟ صظ١ٕغ ثٌّطجؽ ثٌظٕجػٟ ًٚٚق ث٠ٌَٕز ِٕٚضؾجس.ٜ 

اٌزؽو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌسجخ اٌمّر  8.1  

صىْٛ فذز ثٌمّـ ِْضط١ٍز ثٌشىً ِْٚضو٠ٌر ْٔذ١ج ِٓ ولا ؽٌف١ٙج. ٠ٚٛؽو ثٌؾ١ٕٓ فٟ ٔٙج٠ز ثٌطٌف ثٌْفٍٟ 

ٚثٌَغخ فٟ ثٌطٌف ثٌؼٍٛٞ ٌٙج ٚوّج ٠ٛؽو ػٍٝ ؽٛي ثٌقذز ِٓ ثفو ؽجٔذ١ٙج شك ؽٌٟٛ، ٠ٚق١ؾ دجٌقذز 

ٔوّٚذٌَ ٚثٌٕشج غلاف ٠ضىْٛ ِٓ ػور ؽذمجس صّغً ثٌٌهر ػٕو ثٌطقٓ. ٠ٚضٌوَ فٟ ّٚؾ ثٌقذز ملا٠ج ثلا

 ٚثٌذٌٚص١ٓ.

٠ٚنضٍف ؽٛي ثٌَغخ فٟ ثٔٛثع ثٌمّـ ثٌّنضٍفز ٚصّغً ؽذمجس ثٌٌهر ثؽَثء ثٌمشٌر ثٌنجًؽ١ز ٚثٌمشٌر 

ِٓ ثٌقذز ثِج ثلأوّٚذٌَ فضٛؽو دٗ ملا٠ج ثٌٕشج ٚؽوً٘ج ٚويٌه فذ١ذجس  %13ثٌوثم١ٍز ٟٚ٘ صّغً فٛثٌٟ 

ِٓ ٍْٚ ثٌقذز ثِج ثٌؾ١ٕٓ فٙٛ ٠ّغً فمؾ  %85ثلأوّٚذٌَ فٛثٌٟ ثٌٕشج ثٌضٟ صقظٌ د١ٕٙج ثٌذ١ٌٔٚٓ ٚ ٠ّغً 
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ٟٚ٘ صفظً  Scutellumِٓ ٍْٚ ثٌقذز ٚ ٘ٛ ِقجؽ دطذمز ِٓ ثٌنلا٠ج ثٌق١ز صّْٝ ثٌمظؼز  %2فٛثٌٟ 

 (.1993، )ِظطفٝ (03 )اٌشىًد١ٓ ثٌؾ١ٕٓ ٚ ثلأوّٚذٌَ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.1993)ِظطفٝ،  : لطجع ؽٌٟٛ ٚػٌػٟ فٟ فذز ثٌمّـ (03) اٌشىً   

 لو ثًٚه ثفو ثٌؼٍّجء ثٌْٕخ ثٌّت٠ٛز ٌٍّىٛٔجس ثلاّج١ّز فٟ فذز ثٌمّـ وّج فٟ ثٌؾوٚي ثٌضجٌٟ :

 (.1993ثٌْٕخ ثٌّت٠ٛز ٌٍّىٛٔجس ثلاّج١ّز فٟ فذز ثٌمّـ. )ِظطفٝ،  : (01) اٌدعٚي  

 ؽجمبد اٌؽظح اٌد١ٕٓ الأعٚقجؽَ /

 1312 1117 14 اٌؽؽٛثخ

 1414 2815 916 اٌجؽٚر١ٓ

 417 1014 114 اٌع٘ٓ

 613 415 017 اٌؽِبظ

 816 14 71 إٌشبء

 2114 715 012 الا١ٌبف

 6018 4415 7411 اخّبٌٟ اٌىؽث١٘ٛعؼاد

 القصعة )الاسكيوتلم(

خلايا الاليرون 

 الاليؤون

 القصعة )الاسكيوتلم(
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 رظ١ٕف اٌجؽٚر١ٕبد فٟ اٌمّر اٌظٍت.9.1

ػجِج، ف١ظ صُ ػَي ثٌذٌٚص١ٓ ثٚي ٌِر ِٓ  250ٌمو هًّش دٌٚص١ٕجس ثٌقذٛح ِٕو ٍِٓ ؽ٠ًٛ ٠ؼٛه ي 

ٚثٌيٞ ٠ؼو دقك ِؤِّ و١ّ١جء  (Osborne, 1907)، صلاٖ (Beccari, 1745)فذٛح ثٌمّـ ِٓ لذً 

وذ١ٌ، فمو فو  إٌٝدٌٚص١ٕجس ثٌٕذجس، وّج ثْ صم١ّْٗ ٌٍذٌٚص١ٕجس ِٕي دوث٠جس ثٌمٌْ ثٌّجػٟ لا ٠َثي ِمذٛلا 

 ثًدؼز ِؾّٛػجس ًة١ْ١ز ٟ٘ : إٌٝلّْٙج دقْخ هًؽز ثٔقلاٌٙج فٟ ثٌّقج١ًٌ ثٌّنضٍفز 

 صيٚح فٟ ثٌّجء.Albumines ثلاٌذ١ِٕٛجس :  -

 صيٚح فٟ ثٌّقج١ًٌ ثٌّجٌقز.Globulines ثٌغٍٛد١ٍ١ٕجس :  -

 .%70صيٚح فٟ ِقٍٛي وقٌٟٛ  Gliadinesثٌغ١ٍجه٠ٕجس :  -

 فٟ ثٌمٛثػو ٚ ثلافّجع. صيٚح Gluténinesثٌغٍٛص١ٕ١ٕجس :  -

ٌٍضؼٌف ػٍٝ ثٌذٌٚص١ٕجس  (Shewry et al., 1986)ثٚػقش ثٌوًثّجس ٚ ثلادقجط ثٌضٟ لجَ دٙج 

 ِؾّٛػض١ٓ ّ٘ج : إٌٖٝ ثلام١ٌر فْخ ثٌنظجةض ثٌف٠َ١جة١ز ٚ ثٌى١ّ١جة١ز ي٘ٚصظ١ٕفٙج، دضم١ُْ 

  ًّدٌٚص١ٕجس ثلا٠غ: ثٌضٟ صشGlobulines  ٚAlbumines  ٚصقضٛٞ ث٠َّٔجس، دٌٚص١ٕجس

 غشجة١ز، دٌٚص١ٕجس غ١ٌ ث١ّ٠َٔز

  ًّدٌٚص١ٕجس ثٌضن٠َٓ: ٚ صشGliadines  ٚGluténines .صضٛثؽو فٟ ث٠ٌْٛوثء فمؾ ٚ 

 . ثؽٚر١ٕبد الا٠غ1.9.1

 Globuline  ٚAlbumine 

ثةذز. يدجٌذٌٚص١ٕجس ثٌ أ٠ؼجّْٝ % ِٓ ثؽّجٌٟ دٌٚص١ٕجس ثٌمّـ، ص 20-٠15ّغً وً ِٓ ثلاٌذ١ِٛٓ ٚ ثٌؾٍٛد١ٍٓ 

١ٕ١ِز، ٔمجؽ فّجع ثلأظجةظٗ ثٌف٠َ١ٛو١ّ١جة١ز )صٌو١خ ثلأ٘يٖ ثٌّؾّٛػز ِٓ ثٌذٌٚص١ٓ ِضٕٛػز ٌٍغج٠ز دْذخ م

 ثٌضؼجهي ثٌىٌٙدجةٟ، ٚثٌٍْٛ ثٌؾ٠َتٟ(.

 .(Vensel et al., 2005)ٖ ثٌذٌٚص١ٕجس فٟ صى٠ٛٓ ثٌقذٛح ٚصٌثوُ ثٌّومٌثس فٟ ث٠ٌْٛوثء يصشجًن ٘

ِلاؿ لألجدً ٌٍيٚدجْ فٟ ثٌفٙٛ ثٌّجء د١ّٕج ثٌغٍٛدٍـ١ـٓ  ثلاٌذ١ِٛٓ دجٔٗ دٌٚص١ٓ لجدً ٌٍيٚدجْ ف٠ٟض١َّ دٌٚص١ٓ 

(Singh and Skerritt, 2001) ; (Pence et al., 1954). 

ْ ْٔذز وذ١ٌر أ، ػٍٝ ثٌٌغُ ِٓ 25000ثٌغجٌخ ِٓ  ٌلاٌذ١ِٛٓ ٚ ثٌغٍٛد١ٍٓ ثلً فٟ (PMW)ثلاٍٚثْ ثٌؾ٠َت١ز 

 . (Veraverbeke and Delcour, 2002)70000ٚ  60000د١ٓ  PMWج ِٓ ثٌذٌٚص١ٕجس ٌو٠ٙ

٠ٚز دْذخ ثفضٛثةٙج ػٍٝ ْٔذز يثٌغٍٛد١ٍٓ ثفؼً ِٓ ثٌٕجف١ز ثٌضغ٠ؼضذٌ صى٠ٛٓ ثلافّجع ثلا١ٕ١ِز ٌلاٌذ١ِٛٓ ٚ

ِمجًٔز دذم١ز ثٌذٌٚص١ٕجس فٟ فذٛح ثٌمّـ  Methionineٚث١ٌّغ١ٔٛ١ٓ  Lysineػج١ٌز ِٓ ثٌلا١ْ٠ٓ 

(Lasztity, 1984). 
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 . ثؽٚر١ٕبد اٌزطؿ2.9.1ٓ٠

١ٕ١ِز فّجع ثلألا١ِٓ دْذخ ِقضٛث٘ج ثٌؼجٌٟ ِٓ ثلأُّ ثٌذٌٚئف دٌٚص١ٕجس صن٠َٓ ثٌمّـ ِؾضّؼز دصؼٌ

 ٚثٌذ١ٌٌٚٓ ٚثٌؾٍٛصج١ِٓ.

 : ِؾّٛػجس 3 إٌِٝٓ ثٌضظ١ٕف لُْ ثٌٌث١ِٕجس  آمٌلُْ 

 (HMW-GS)ثٌغ١ٕز دجٌىذ٠ٌش ٚثٌفم١ٌر دجٌىذ٠ٌش ٚػج١ٌز ثٌٍْٛ ثٌؾ٠َتٟ ثٌٛفوثس ثٌفٌػ١ز ثٌغٍٛص١ٕ١ز

(Shewry and Halford, 2002). 

صٍؼخ دٌٚص١ٕجس صن٠َٓ ثٌمّـ هًٚث فجّّج فٟ صشى١ً ثٌؼؾ١ٓ ثٌمٛٞ ثٌّضّجّه ثٌيٞ ١ّقضفع دجٌغجٍ ٠ٕٚضؼ 

وذ١ٌر ِٚضٕٛػز ِٓ ِٕضؾجس ِنذٍٛر مف١فز. ٘يٖ ثٌنظجةض صؾؼً ثٌمّـ ٚفوٖ ِٕجّذج لإػوثه ِؾّٛػز 

 .(Day et al., 2006) ثٌّٕضؾجس ثٌغيثة١ز، ثٌنذَ، ِؼىٌٚٔز

 Gliadines 

% ِٓ 40 إٌٝ 30ثفجه٠ز ثٌٍٍْْز ٚصشىً ِٓ  Polypeptidesفجه٠ز ثٌشىً صضىْٛ ِٓ أٟ٘ دٌٚص١ٕجس 

% ِٓ 70ثؽّجٌٟ ِقضٜٛ دٌٚص١ٓ ثٌول١ك. ٟٚ٘ ٠َِؼ ِٓ ِضؼوه ثلاشىجي ِٓ ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌمجدٍز ٌٍيٚدجْ فٟ 

 .(Anderson and Greene, 1997)ثٌىقٛي 

ؽذ١ؼز ثفجه٠ز  إٌٝثٌٌٚثدؾ ثٌضٟ صضشىً فٟ ثٌؾلاه٠ٓ ٟ٘ ؽًْٛ وذ٠ٌض١و ث١ٌْْض١ٓ هثمً ثٌٍٍْْز ِّج ٠ؤهٞ 

 .(Shewry et al., 2003)ؾلاه٠ٓ ثوغٌ ِٓ ثٌأٚ و٠ٌٚز ثلً 

غ١ٕز دجٌذ١ٌٌٚٓ ٚثٌؾٍٛصج١ِٓ ٌٚو٠ٙج ِْضٜٛ ِٕنفغ ِٓ ثلافّجع ثلا١ٕ١ِز ثٌّشقٛٔز  Gliadinesٚصؼضذٌ 

(Shewry, 2003). 

 α  ٚβ  ٚγ  ٚωِؾّٛػجس ِٓ  4 إٌٝو١ٍٛ هثٌضْٛ ٚصظٕف  80 -30ٚصىْٛ ثلاٍٚثْ ثٌؾ٠َت١ز ؽلاه٠ٓ ٟ٘ 

 (Acid-PAGE) هًؽز فّٛػز ِٕنفؼز فٟػٍٝ ثّجُ ثٌقٌوز ثٌؾ٠َت١ز ػٕو 

Acid Polycrylamyde Gel Electrophoresis (Shewry et al., 1986). 

 Glutenines 

% هْ٘ٛ، ِؼظُ ِج صذمٝ ٘ٛ ثٌىٌد١٘ٛوًثس ثٌٕشجء ٚغ١ٌ ثٌٕشجء 5% دٌٚص١ٓ ٚ 85-٠80ضىْٛ ثٌغٍٛص١ٕ١ٓ ِٓ 

(Wieser, 2007) (Wall, 1979),. 

  ثٌذ٠ٌّ١ٌٛز ٌغٍٛص١ٕ١ٓ ثٌمّـ ٚ ٠ّىٓ ثّضنلاطٙج فٟ فّغ ثلا١ّض١ه ثٌّنفف ثٌغٍٛص١ٕجس ٟ٘ ثٌذٌٚص١ٕجس 

(Field et al., 1983) . 
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صٛؽو دٌٚص١ٕجس ثٌغٍٛص١ٕ١ٓ فٟ ث٠ٌْٛوثء ثٌٕجػؼ ِٓ فذٛح ثٌمّـ ف١ظ صشىً ِظفٛفز ِْضٌّر فٛي فذ١ذجس 

ٌِصذطز أٚ  monomersثٌٕشجء. ٠قضٛٞ ثٌغٍٛص١ٕ١ٓ ػٍٝ ِتجس ثٌذٌٚص١ٕجس ِٛؽٛهر ػٍٝ شىً ٌِِٛٔٛثس 

 .(Wrigley and Bietz, 1988)دٌدجؽ عٕجةٟ وذ٠ٌض١و هثمً ٍٍّْز )شىً ِؤوْو ث١ٌْْض١ٓ( 

ِؾّٛػض١ٓ ِٓ صقش ٚفوثس ِضؼوهر ثٌذ١ذض١وثس ٚثفور ػج١ٌز ثٌَْٚ ثٌؾ٠َتٟ  إٌٝصٕمُْ ثٌغٍٛص١ٕجس 

(HMW.SG) ٌِٕٚنفؼز ثٌٍْٛ ثٌؾ٠َتٟ آم ٜ(LMW.SG) (Wieser, 2007). 

ٖ ي%(، ػٍٝ ثٌٌغُ ِٓ ثْ 2٘)≈ؽف١فز  فٟ صى٠ٛٓ ثلافّجع ثلا١ٕ١ِز ٌٍؾٍٛص١ٓ، صىْٛ دمج٠ج ث١ٌْْض١ٓ دى١ّجس

ثٌى١ّز ثٌم١ٍٍز فجّّز ٌٍغج٠ز ١ٌٙىً ٚ ٚظ١فز ثٌغٍٛص١ٓ. ػجهر ِج ٠شىً ث١ٌْْض١ٓ )ثٌشىً ثٌّؤوْو( ًٚثدؾ وذ٠ٌض١و 

 .(Wieser, 2003)د١ٓ ثٌْلاًّ هثمً ٚد١ٓ ثٌذٌٚص١ٕجس 

 seL émért eL  e Lmuphpé ts  eL uhtém seLؽق فظً اٌجؽٚر١ٕبد . ؽ10.1

و١ّ١جة١ز، ٚ ٌوًثّز ٘يٖ ثٌظفجس ٠ّىٓ أْ ٠ضُ دؼور ؽٌق صم١ٍو٠ز أٚ ٠ض١َّ ثٌمّـ دؼور طفجس وجٔش ف٠َ١جة١ز 

ٚ ٠ضطٍخ ثؽٌثء ٍٍّْز ِٓ ثلامضذجًثس ثٌٕٛػ١ز ثٌٌٚص١ٕ١ز ٚثٌضٟ ٠قضجػ ف١ٙج لاّضؼّجي ػ١ٕجس وذ١ٌر ِٓ 

فؼلا ػٓ ثٌؾٙو ثٌىذ١ٌ ٚ ثٌٛلش ثٌط٠ًٛ ٌٍقظٛي ػٍٝ ٔضجةؼ هل١مز، ٌٚىٓ ثّضؼّجي صم١ٕجس دو٠ٍز  ثٌقذٛح

( ثٌضٟ صْجػوثْ ػٍٝ فظً HPLCٚ صم١ٕز وٌِٚجصٛغٌثف١ج ثٌْجةٍز ) (SDS)وضم١ٕز ثٌٌفلاْ ثٌىٌٙدجةٟ 

ٌّغٛدز فٟ دٌٚص١ٕجس ثٌمّـ ٚ صمو٠ٌ و١ّضٙج ٚثٌضٟ ٠ّىٓ أْ صؼطٟ ِؤشٌثس هل١مز ػٓ طفجس ثٌٕٛػ١ز ثٌ

 ثٌضق١ْٓ ثًٌٛثعٟ ٌقذٛح ثٌمّـ.

 . ؽؽق اٌفظً اٌىؽِٚبرٛغؽاف١ب  1.10.1

 ٠ؼضّو أٍّٛح ثٌىٌِٚجصٛغٌثف١ج فٟ فظً ثٌّٛثه ثٌى١ّ١جة١ز ػٍٝ ِؾّٛػز ِٓ ثٌطٌق ٟٚ٘ : 

  ٜٛوؽِٚبرٛغؽاف١خ اٌّكز 

 ٔٛػ١ٓ :  إٌٟٝ٘ ثٌط٠ٌمز ثلاٌٚٝ فٟ ثٌفظً ثٌىٌِٚجصٛغٌثفٟ، ٚصمُْ 

٘ٛ ثلأٍّٛح ثٌيٞ ٠ؼضّو ػٍٝ ثّضنوثَ ًٚق ٌٍضٌش١ـ ٠ظٕغ ِٓ ِجهر :  ِكزٜٛ اٌٛؼلخ •

٠ىْٛ ِؼجٌؾز و١ّ١جة١ز ٠ْٚضنوَ فٟ فظً ثٌّٛثه ثٌى١ّ١جة١ز ثٌْجةٍز، ٚصْجػو ٘يٖ أٚ ، ٍث١ٍ١ٌٍْٛ

ٌّٙٛز  إٌِّٝج ٠ؤهٞ ٜ ػٍٝ ًٚلز ثٌضٌش١ـ مٌثٌط٠ٌمز فٟ دمجء ثٌّجهر ثٌّفظٌٛز ػٓ ثٌّجهر ث٢

 ذ١ؼز مظجةظٙج ثٌى١ّ١جة١ز.، ِٚؼٌفز ؽثٌضؼٌف ػ١ٍٙج

٘ٛ ثلأٍّٛح ثٌيٞ ٠ؼضّو ػٍٝ ثّضنوثَ طف١قز ِؼو١ٔز ًل١مز فٟ :  ِكزٜٛ اٌطجمخ اٌؽل١مخ  •

فظً ثٌّٛثه ثٌى١ّ١جة١ز، ٌٚىٓ لا صظً وً و١ّز ثٌّجهر ثٌّفظٌٛز ػٓ ثٌظف١قز ٌيٌه ٠ؾخ ػٍٝ 
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ػ١ٍٙج ١ٌضّىٓ ِٓ هًثّضٙج ثٌذجفظ  ثٌيٞ ٠مَٛ دؼ١ٍّز ثٌفظً ثْ ٠قجفع ػٍٝ و١ّز ثٌّجهر ثٌضٟ فظً 

 ٚثٌضؼٌف ػٍٝ ؽذ١ؼضٙج.

  اٌىؽِٚبرٛغؽاف١خ اٌؼّٛظ٠خ 

ْضنوَ فٟ فظً ثٌّٛثه ثٌى١ّ١جة١ز ثٌْجةٍز، ٚثٌظٍذز ٚ ثؽٍك ػ١ٍٙج ثُّ صٟ٘ ِٓ ثٌطٌق ثٌضٟ 

وٌِٚجصٛغٌثف١ز ػّٛه٠ز دْذخ ثّضنوثَ ػّٛه ٍؽجؽٟ ٌٍفظً د١ٓ ثٌّٛثه ثٌْجةٍز ٚ ثٌظٍذز ف١ظً 

مُْ هثمً ثٌؼّٛه ثٌَؽجؽٟ، ثِج ثٌؼٕظٌ ثٌْجةً ف١ٛؽو هثمً ثٌمُْ ثٌغجٟٔ ٚ ثٌؼٕظٌ ثٌظٍخ فٟ ثٌ

 صطذ١ك ٘يٖ ثٌط٠ٌمز ٠ؼضّو ػٍٝ ثٌنطٛثس ثٌضج١ٌز : 

٠ٛػغ ث٠ٌَّؼ ثٌى١ّ١جةٟ هثمً ثٌؼّٛه ثٌَؽجؽٟ، ٚثٌيٞ ٠قضٛٞ ػٍٝ ثٌّٛثه ثٌى١ّ١جة١ز ثٌْجوٕز ثٌضٟ  -

 ١ّضُ فظٍٙج ػٓ دؼؼٙج.

 ثٌّٛثه.  إٌٝفظً ٠ؼجف ثٌّقٍٛي ثٌطجًه ثٌّنظض ٌٍ -

٠ؾخ ثٌّقجفظز ػٍٝ ثٔضشجً ثٌّقٍٛي ثٌطجًه فضٝ ٠ضّىٓ ِٓ فظً ثٌّٛثه ػٓ دؼؼٙج ثٌذؼغ  -

 دّْجفجس ِضذجػور. 

 دؼو ثلأضٙجء ِٓ ػ١ٍّز ثٌفظً ٠ظذـ ثٌؼّٛه ثٌَؽجؽٟ فجًغج، ٚؽجَ٘ث ٌؼ١ٍّز فظً ؽو٠ور.  -

 : اٌىؽِٚبرٛغؽاف١خ اٌكبئٍخ 

ٜ، مٌّٛثه ثٌى١ّ١جة١ز ثٌْجةٍز ػٓ غ١ٌ٘ج ِٓ ثٌّٛثه ث٢ْضنوَ فٟ فظً ثٌصٟ٘ ؽ٠ٌمز ثٌفظً ثٌضٟ 

ٚ صضطٍخ ٘يٖ ثٌؼ١ٍّز ثّضنوثَ ػّٛه ٍؽجؽٟ وّج فٟ ثٌفظً ثٌؼّٛهٞ، ٌٚىٓ صْجػو فٟ فظً 

ثٌّٛثه ثٌظٍذز ىثس ثٌّىٛٔجس ثٌظغ١ٌر ؽوث، ػٓ ِٛثه ثٌْجةٍز ثٌّنضٍطز ِؼٙج، ٠ٚؼضّو صقم١ك ٔؾجؿ 

 :  ٟٚ٘ػ١ٍّز ثٌفظً ٘يٖ ػٍٝ ِؾّٛػز ِٓ ثلأًِٛ 

 ثّضمٌثً ثٌّٛثه ثٌى١ّ١جة١ز هثمً ثٌؼّٛه  -

 ثٌّْجفز ثٌضٟ صٌدؾ د١ٓ أؽَثء ٚثٌّىٛٔجس ثٌّٛثه ثٌى١ّ١جة١ز  -

ِؼوي ثٌؼغؾ هثمً ثٌؼّٛه ثٌَؽجؽٟ فىٍّج وجْ ثٌؼغؾ ٌِصفؼج وٍّج ّجُ٘ ىٌه فٟ ٌّػز صطذ١ك  -

 ثٌفظً د١ٓ ِىٛٔجس ثٌؼٕجطٌ ثٌى١ّ١جة١ز 

ثٌط٠ٌمضجْ ثلاوغٌ ثّضؼّجلا فٟ ػ١ٍّز ثٌفظً ّ٘ج: وٌِٚجصٛغٌثف١ز ثٌؼّٛه ٚوٌِٚجصٛغٌثف١ز ثٌطذمز 

   ) .https://mawdoo3.com (ثٌٌل١مز. 

 Électrophorèseرم١ٕخ اٌؽزلاْ اٌىٙؽثبئٟ  -2.10.1

 إىثّو ثٌضم١ٕز ػٍٝ صقٌن ثٌؾ٠َتجس صْضنوَ صم١ٕز ثٌٌفلاْ ثٌىٌٙدجةٟ ٌفظً م١ٍؾ ثٌذٌٚص١ٕجس، صؼض

ٚػؼش فٟ ِؾجي وٌٙدجةٟ فْخ شقٕضٙج ثٌىٌٙدجة١ز، ٚ٘يث ٠ؼٕٟ ثٔٗ ٌىٟ صضُ فٌوز ثٌؾَٞء فلادو ثْ 

https://mawdoo3.com/
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٠ْضط١غ ثّضمذجي ثٌشقٕز ثٌىٌٙدجة١ز ٚ٘يٖ ثٌنجط١ز صٛؽو ػٕو ثٌذٌٚص١ٕجس، أٚ ٠قًّ شقٕز وٌٙدجة١ز 

 و. ثلافّجع ثلا١ٕ١ِز، ثلافّجع ث٠ٌٕٚٛز  ٚػو٠و ثٌذذض١

 ٛؽو ػٛثًِ ٌٙج صؤع١ٌ ػٍٝ فٌوز ثٌؾ٠َتجس فٟ ثٌّؾجي ثٌىٌٙدجةٟ صضّغً فٟ : ص

 و١ّز ثٌشقٕز ثٌىٌٙدجة١ز ثٌّٛؽٛهر ػٍٝ ّطـ ؽَٞء. -

 ِقٍٛي ثٌوثًا.  PHهًؽز  -

 ثٌمٛر ثٌوثفؼز ثٌىٌٙدجة١ز د١ٓ ثٌمطذ١ٓ. -

 ثلاططوثِجس ثٌوثم١ٍز ثٌقجطٍز د١ٓ ثٌؾ٠َتجس ثٌقجٍِز ٌٍشقٕز ثٌىٌٙدجة١ز. -

 لٛر ثلاِضَثػ ِغ ثٌّٛؾ ثٌيٞ ٠ؾٌٞ ػ١ٍٗ ثٌٌفلاْ ٌٗ صؤع١ٌ ػٍٝ ٌّػز صقٌن ثٌؾ٠َتجس. -

( ِؼ١ٓ ٚدجٌضجٌٟ صؤمي PHثٌّقٍٛي ثٌوثًا ٘ٛ ّٚؾ ٠ؼًّ ػٍٝ ٔمً ثٌض١جً ثٌىٌٙدجةٟ، وّج ٠ؤِٓ )

جةور ثٌّقٍٛي فّجٌذز( فْخ ٔمطز ثٌضؼجهي ٌىٍّٕٙج، وّج ثْ ٌٙيث أٚ ثٌؾ٠َتجس شىٍٙج ثلا٠ٟٛٔ )شقٕز ِٛؽذز 

( ّٚؾ ثٌٌفلاْ ٚػوَ ًٌِٚ ثٌض١جً ثٌىٌٙدجةٟ ِٚج ٠قوط فٟ ثٌّجء ِضؤ٠ٓ ٚدمجء PHس )فٟ دمجء ػٍٝ عذج

(PH( عجدضج )https://m.marefa.org/.) 

ٌفظً ثٌذٌٚص١ٕجس ػٓ أٚ  ADN  ٚARNصْضنوَ صم١ٕز ثٌٌفلاْ ثٌىٌٙدجةٟ ٌفظً ثٌّجهر ثًٌٛثع١ز  

٠ٌك صطذ١ك ِؾجي وٌٙدجةٟ فٟ ّٚؾ ٘لاِٟ، ٠ٚضُ غجٌذج فظً ثٌّجهر ثًٌٛثع١ز دؼو ِؼجػفضٙج ٚٔض١ؾز ؽ

 ثٌمطخ ثٌّٛؽخ. إٌٝٚؽٛه ِؾًّ ثٌشقٕز ّجٌذز ػٍٝ ثٌّجهر ثًٌٛثع١ز صٌفً ِٓ ثٌمطخ ثٌْجٌخ 

ضؼّجي ٚلو ػٌفش هًثّز ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌضن٠َٓ ٚ ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌى١ٍز فٟ ثٌقذٛح ثٔطلالز ِؼضذٌر دفظً إّ

 .(Khelifi et Hamadi, 2008صم١ٕجس ثٌٌفلاْ ثٌىٌٙدجةٟ )

                  أْ ػ١ٍّز ثٌٌفلاْ ثٌىٌٙدجةٟ أفجهٞ ثٌذؼو إٌٝ Branlard et al., (1989شجً )أ

mono-dimensionnelle   َؽ٠ٌمز ٠ٌّؼز ٌضؼ٠ٌف ِنضٍف ثلأٔٛثع مظٛطج ػٕو ثٌقذٛح، صْضنو

ٌفض ثٌذٌٚص١ٕجس فْخ شقٕضٙج ػٓ ؽ٠ٌك ٘ؾٌر ثٌذٌٚص١ٕجس صقش صؤع١ٌ فمً وٌٙدجةٟ فٟ ٘لاَ 

Acrylamide   ٚفَِز دٌٚص١ٕ١ز. 50 إٌٝ 30ثٌٍْٛ ثٌؾ٠َتٟ ٌٍذٌٚص١ٕجس، ٚصّْـ ٘يٖ ثٌط٠ٌمز دمٌثءر أ 

ِؼ١ج٠ًٓ ف٠َ١ٛو١ّ١جة١١ٓ غ١ٌ  Bidimensionnelleٟ عٕجةٟ ثٌذؼو ٠ْضؼًّ فٟ ثٌٌفلاْ ثٌىٌٙدجة

ٌِصذط١ٓ ّ٘ج ٔمطز ثٌضؼجهي ثٌىٌٙدجةٟ ٚ ثٌٍْٛ ثٌؾ٠َتٟ، ٘يٖ ثٌط٠ٌمز صّْـ دفظً ِغجٌٟ ٌٍذٌٚص١ٕجس، 

 ف١ظ ٠ّىٓ فظً ِتجس ِٓ ثٌذٌٚص١ٕجس فٟ صؾٌدز ٚثفور.

ٕجس دقْخ ثٌضوًػ صضُ ٘ؾٌر ثٌذٌٚص٠١ٕضؼ ثٌفظً ثلاٌٟٚ فْخ ٔمطز ثٌضؼجهي ثٌىٌٙدجةٟ ٌٍذٌٚص١ٕجس، ٚ

ثِج ػ١ٍّز ثٌفظً ثٌغجٟٔ فضىْٛ دؼو ػ١ٍّز ثٌفظً ثلأٚي ٚ صضُ ػٓ ؽ٠ٌك  pH، فٟ هًؽز ثٌقّٛػز

 (.Lesage, 2011فْخ ثٌٍْٛ ثٌؾَةٟ ٌٍذٌٚص١ٕجس ) Acrylamideثٌٌفلاْ ثٌىٌٙدجةٟ فٟ ثٌٙلاَ 

 1019ٌٙدجةٟ ٌٍذٌٚص١ٕجس ثٌى١ٍز ػٕو ثظٌٙ صق١ًٍ ٔضجةؼ ثٌٌفلاْ ثٌى Boudour, (2006)فْخ 

، ِٓ د١ٕٙج 99KDa- 33KDaفَِز، ٠ضٌثٚؿ ٍٚٔٙج ثٌؾ٠َتٟ د١ٓ  59 إٌٝ 19ِؾّٛػز ِٓ ثٌمّـ ٚؽٛه 

https://m.marefa.org/
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فََ  5فََ ِشضٌوز ٚ  4فَِز ِٕٙج  48ّؾً ػوه وٍٟ ٌٍقََ لوًٖ  melanopusفٌه ِٓ طٕف  11

 مجطز. 

-Sodium Dodecylوٍضج ؽ٠ٌمضٟ ثٌٌفلاْ ثٌىٌٙدجةٟ  Mouala et al., (2008)ثّضؼًّ 

Sulphate Poly-Acrylamide  ( ٞثSDS-PAGE ٚ )Acide Poly-Acrylamide Gel 

Eléctrophoresis  ( ٞثA-PAGE .ٌٓوًثّز ثلإمضلافجس ثًٌٛثع١ز هثمً علاعز أطٕجف ِٓ ثٌمّـ ث١ٌٍ )

غٍذ١ز ثٌّٛثلغ ٌىً ِٓ ثٌغ١ٍجه٠ٓ ٚ ثٌغٍٛص١ٕ١ٓ فٟ ؽ١ّغ ف١ظ د١ٕش ثٌٕضجةؼ ٚؽٛه صذج٠ٓ ًٚثعٟ فٟ ث

ثلأطٕجف. ف١ش وجٔش ثلامضلافجس فٟ ِٛثلغ ثٌغ١ٍجه٠ٓ ثوذٌ ِٕٙج فٟ ِٛثلغ ثٌغٍٛص١ٕ١ٓ. ٚأووس ثٌٕضجةؼ 

ػًٌٚر ثّضنوثَ وٍضج ثٌط٠ٌمض١ٓ ٌٍقظٛي ػٍٝ فىٌر شجٍِز ػٓ ثمضلافجس دٌٚص١ٕجس ثٌضن٠َٓ هثمً 

 ثلأطٕجف.

( ؽذمش ػٍٝ ػشٌ SDS-PAGE( لاّضنلاص ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌى١ٍز دضم١ٕز )2012)صذ١ٓ هًثّز شج٠خ، 

 KDA  112  ٚKDAفَِز ٠ضٌثٚؿ ٍٚٔٙج ثٌؾ٠َتٟ د١ٓ 18أطٕجف ِٓ ثٌمّـ ثٌظٍخ وشف ػٓ صٛثؽو 

فََ ىثس صؼوه ِظٌٙٞ، ِّج ّّـ دضمو٠ٌ ْٔذز  10فَِز ثفجه٠ز ثٌّظٌٙ ٚ  18، ٚلو ثِىٓ ص١١َّ 18

 ثٌّوًّٚز. فٌثه١ٓ ثلأ% ِٓ ثٌضذج٠ٓ ثٌّظٌٙٞ د55

ٚفوثس ثٌغٍٛص١ٕ١ٓ ػٕو ثٌمّـ وّج ( ٌفظً PAGESDS-صم١ٕز ) Babay et al., (2014)وّج ثّضنوَ 

 فٟ صقو٠و ٚهًثّز ٔمجٚر ثلأطٕجف.  ٚطٝ دٙجأ

ٌٍذٌٚص١ٕجس  Électrophorèse (SDS-PAGE)( ثْ ٔضجةؼ ثٌٌفلاْ ثٌىٌٙدجةٟ 2014لجِش دٍق١ِ، )

ٌظٕف ِٓ ثٌمّـ ثٌظٍخ ثًٌَّٕع فٟ ثٌؾَثةٌ، ٚؽو صٕٛع د١ٓ ثغٍذ١ز  فٌثهثٌى١ٍز ػٕو ِؾّٛػز ِٓ ثلأ

ثٌفٌٚق ثًٌٛثع١ز،  ِّج ٠وي ػٍٝ ثِىج١ٔز ثّضنوثَ ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌى١ٍز وّؤشٌثس د١ٛو١ّ١جة١ز دوًثّز فٌثهثلأ

ْ ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌغ١ٕز دجٌّؼٍِٛجس صٛفٝ ١َِر أ( Ahmed yahia et Houria, 2018) أ٠ؼجف١ظ ٚػـ 

 فٟ صم١١ُ ثٌضذج٠ٓ ثًٌٛثعٟ ثٌٌّصذؾ دضٕٛع ثٌذٌٚص١ٓ.فم١م١ز 

ثّز ثٌضٕٛع ػٕو فذٛح ثٌمّـ فٟ هً (SDS-PAGE)دجّضنوثَ صم١ٕز  Amalah et al., (2016)لجَ 

ّٔجؽ دشىً وذ١ٌ ػٍٝ ثلأثٌّوًّٚز ٠ؤعٌ  فٌثهْ ٚؽٛه إمضلافجس وذ١ٌر فٟ ثٌّٕؾ ثٌظجٌ٘ٞ ػٕو ثلأأوشفش 

 ثًٌٛثع١ز.

دجّضنوثَ صم١ٕز ثٌٌفلاْ ثٌىٌٙدجةٟ  Mihalikova et al., (2016)ضٟ لجِش دٙج د١ٕش ٔضجةؼ ثٌوًثّز ثٌ

(-PAGESDS) ( ٞٛػٍٝ فذٛح ثٌمّـ ثٌشضTriticum aestivum L. ٌّٕطمز ثٌذقٌ ثلاد١غ )

ثٌضؼوه فٟ  +HMW-GS 0,7+9 ، 5 ثٌّضّٛؾ ثْ ثٌضٌو١ذز ثًٌٛثع١ز ٌٍمّـ ِضؾجْٔز ٚ ثٌضى٠ٛٓ ثٌْجةو وجْ 

 ثشىجي ثٌذٌٚص١ٕجس ٠ٍؼخ هًٚ ٘جَ فٟ صغ١١ٌ ثٌضٌو١ذز ثًٌٛثع١ز ػٕو فذٛح ثٌمّـ.

ثٌضٟ صُ صطذ١مٙج  Électrophorèse (SDS-PAGE) ٜ د١ٕش ٔضجةؼ ثٌٌفلاْ ثٌىٌٙدجةٟآمٌِٚٓ ؽٙز 

( Randhawa et al.,1997(، ٚ ٔضجةؼ )Oriniche et al., 2016ػٍٝ دٌٚص١ٕجس ثٌمّـ ثٌظٍخ ي )
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ثٌظٍخ ٚؽو ٔٛع دٌٞ ٚ ًَِٚع، عٕجةٟ ٚ ًدجػٟ ِٓ ثٌمّـ  144لجَ دوًثّز ِؾّٛػز صقضٛٞ ػٍٝ ثٌيٞ 

ٕ٘جن غ١جح صجَ ٌضقش ٚفوثس ثٌفٌػ١ز ثٌّشفٌر دٛثّطز ثٌٛػغ  (Triticum durum) أٔٗ فٟ وً مطٛؽ

Glu-Al. 

دوًثّز ثٌضٕٛع ثًٌٛثعٟ ػٕو فذٛح ثٌمّـ ٌّٕطمز ثٌذقٌ ثلاد١غ  Amamou, (2017)ويٌه لجَ 

( ّّقش دجٌىشف ػٓ ثْ ثٌؼٛثًِ ثٌذ١ت١ز ٌٙج هًٚ فٟ صغ١١ٌ PAGE-SDS) ثٌّضّٛؾ دجّضنوثَ صم١ٕز

ثٌؼٛثًِ ثًٌٛثع١ز ػٕو فذٛح ثٌمّـ ٚدجٌضجٌٟ ٚؽخ صى٠ٌٌ ثٌضؾجًح ٌؼور ثػٛثَ فٟ ٔفِ ثٌّٕطمز ثًٌَع 

 ز.ٌٍقظٛي ػٍٝ ٔضجةؼ ِؼذٛؽ

ِٓ ملاي ثٌضق١ًٍ ثٌىٌٙدجةٟ ٌذٌٚص١ٕجس مّْز ثّٔجؽ ًٚثع١ز ٌٍمّـ  Chehili et al., (2017)وّج د١ٕش 

ٜ ِٓ ٔفِ آمٌثٌظٍخ ثًٌَّٕػز فٟ ثٌؾَثةٌ، أٔٗ ٠ٛؽو صٕٛع ٚثػـ ٌٍذٌٚص١ٕجس ػٍٝ ثمضلاف أطٕجف 

 ثٌّؾّٛػز ثٌضٟ ثوضشفش ثْ ثٌضٕٛع ٌٍذٌٚص١ٕجس وجْ ػؼ١فج.

(  ػٍٝ SDS-PAGE) أٔٗ ػٕو صطذ١ك صم١ٕز ثٌٌفلاْ ثٌىٌٙدجةٟ Pincemaille, (2018)ويٌه د١ٓ 

دٌٚص١ٕجس ثٌمّـ ٌٛفع ثْ ثٌذٌٚص١ٕجس ٘جؽٌس فْخ ٍٚٔٙج فىجٔش ثلاٚي صقش ثٌٛفوثس ثٌغٍٛص١ٓ ػج١ٌز 

ف١ّج دٍٟ ِؼظُ ثٔٛثع ثٌغ١ٍجه٠ٓ  α-gliadin   ٚLMW-GS ( صُ ص١ٍٙجHMW-SGثٌٍْٛ ثٌؾ٠َتٟ )

(αet βgliadines  ّٟصُ ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌضٟ صٕض )ٌٝفتز ثلاٌذ١ِٕٛجس ٚ ثٌغٍٛد١ٍ١ٕجس.  إ 

ثٌضٟ  Électrophorèse (SDS-PAGE)وشفش ثٌٕضجةؼ ثٌّضقظً ػ١ٍٙج ِٓ صم١ٕز ثٌٌفلاْ ثٌىٌٙدجةٟ 

ّٚضز ٘ؾٓ، ٚؽو أٔٗ ٠ّىٓ ثّضنوثَ  curcumflexum  ٚmelanopusفٌه ٌٍظٕف١ٓ  30صُ صطذ١مٙج ػٍٝ 

 (.2018، ًثّز ثلامضلافجس ثًٌٛثع١ز )ش١ٍٟٙوهثس د١ٛو١ّ١جة١ز دوثٌذٌٚص١ٕجس ثٌى١ٍز وّق

 valenciaeِٓ طٕف  أفٌثه 9( دجٌوًثّز ثٌذ١ٛو١ّجة١ز ػٍٝ 2019وّج لجِش وّٛز ٚ ٌّؼجًوز، )

ٚ لو  Électrophorèse (SDS-PAGE)دضق١ًٍ ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌى١ٍز ِٓ ملاي صم١ٕز ثٌٌفلاْ ثٌىٌٙدجةٟ 

ثظٌٙس ثٌٕضجةؼ صٕٛع ُِٙ فٟ ٔض١ؾز ثٌٌفلاْ ثٌىٌٙدجةٟ، صٍه ثٌضٕٛػجس صؼضذٌ ِمج٠ِ ِّٙز ٌوًثّز 

 .Valenciaeثلامضلافجس ثًٌٛثع١ز ثٌّٛؽٛهر فٟ ثٌمّـ ثٌظٍخ ٌظٕف 
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 . اٌطؽق ٚ اٌٛقبئ2ً

 Matériel végétal.اٌّبظح إٌجبر١خ 1.2

ٔذجس ثٌمّـ ثٌظٍخ  إٌٝثٌيٞ ٠ٕضّٟ  murcienseّٔجؽ ًٚثع١ز ِٓ طٕف  صّش ٘يٖ ثٌوًثّز ػٍٝ صْؼز أ

 . (Boudour, 2006)(.Triticum durum Desf)ثٌؾَثةٌثًٌَّٕع فٟ 

 .murciense (Boudour, 2006)ثٌنظجةض ثٌؼجِز ٌظٕف  (:02اٌدعٚي )

 

Variété 

ثٌْٕذٍز 

 َِغذز ثٚ

 ٍِْجء

 

ٌْٛ 

 ثٌْٕذٍز

 

ٌْٛ 

 ثٌْفجر

 

ٌْٛ 

 ثٌقذز

 

 ثٌمظخ

 

 ثٌضٌثص

 

murciense 

 

 

ّٕذٍز 

 ٍِْجء

 

 فٌّثء

 

 فٌّثء

 

فٌّثء غ١ٍظز 

 ِقودز

 

 ١ٍِتز

 فجًغز

 

 ِضذجػور

 

 . اٌعؼاقخ اٌج١ٛو١ّ١بئ١خ2.2

دّٕطمز ػٍٝ  électrophorèseِنذٌ  CRBTثٌذ١ٛ صىٌٕٛٛؽٟ فٟ ٌِوَ ثلأدقجط ٖ ثٌوًثّزصّش ٘ي

 ِٕؾٍٟ لْٕط١ٕز.

، ( SDS-PAGE) Mono-monsionnelleثٌٌفلاْ ثٌىٌٙدجةٟ أفجهٞ ثٌذؼو فٟ ٘يٖ ثٌوًثّز صم١ٕزثّضؼٍّش 

صؼضّو ػٍٝ فظً  ٚثٌضٟ(  singh et al., 1991) ( ثٌّؼوٌز ِٓ ؽٌفLaemmali, 1970فْخ ؽ٠ٌمز )

   polyacrylamide.     ثٌذٌٚص١ٕجس فْخ ثٌٍْٛ ثٌؾ٠َتٟ صقش صؤع١ٌ فمً وٌٙدجةٟ فٟ ٘لاِز

ٖ صؼٌػٙج ٌٍض١جً ثٌىٌٙدجةٟ صضقٌن ٘يػ١ٍّز فظً ثٌذٌٚص١ٕجس ػٍٝ فْخ شقٕضٙج ثٌىٌٙدجة١ز، ػٕو صّش 

، ٚ ثٌذٌٚص١ٕجس أطغٌ ثٌّٛؽخ( إٌٝثٌْجٌخ ِٓ ٚ صضٕجّخ ؽٌه٠ج ِغ شور ثٌض١جً ) ثٌذٌٚص١ٕجس فْخ شقٕز

 ٠ضُ فظً ثٌذٌٚص١ٕجس فْخ فؾّٙج. ٌهوذٌ ٍٚٔج ٚديٌع ِٓ ثٌذٌٚص١ٕجس ثلأٍّٚٔج صٙجؽٌ أ

٠ؼًّ ػٍٝ صش٠ٛٗ ثٌذٌٚص١ٕجس ف١ش صفمو شىٍٙج ثٌّٕضظُ  ((Tampon de chargeثٌّقٍٛي ثٌّٕظُ 

ٌه ٠ضقٌن شقٕز ّجٌذز ٚدي SDSِجهر ٞ ٠ضىْٛ ِٓ ثٌذٌٚص١ٕجس ٚيثٌىٌٙدجة١ز. ٠ٚىضْخ ثٌّؼمو ثٌ ٚشقٕضٙج

  وٌٙدجةٟ صذؼج ٌٍٛٔٗ ثٌؾ٠َتٟ فمؾ.ثٌذٌٚص١ٓ فٟ ِؾجي 
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  Extraction des protéines totales .اقزطلاص اٌجؽٚر١ٕبد اٌى١ٍخ1.2.2

 ٕجس ثٌى١ٍز فْخ ثٌنطٛثس ثٌضج١ٌز صّش ػ١ٍّز ثّضنلاص ثٌذٌٚص١

فذٛح ثٌمّـ ٌىً فٌه صقش ثٌوًثّز دٛثّطز ٘جْٚ ِغ إػجفز أٍٚس. ٚصٛػغ فٟ أٔذٛح  ّقمش •

Eppendorf. 

• ٍْٚg 0.13   300 ِٓ ِْقٛق ثٌقذٛح، ٚ ٠ؼجف إ١ٌٙجµl.ِقٍٛي ثلاّضنلاص ِٓ 

 .عٛثٟٔ  5ٌّور   Vortexثٌىٌٙدجةٟ  ثٌؼ١ٕز ؽ١وث دٛثّطز ؽٙجٍ ثٌٌػ صٌػ •

 .°(4َ) هل١مز صقش هًؽز فٌثًر 15( ٌّور هل١مز/ 15000) ثٌطٌه ثٌٌّوَٞ ثّضؼّجي •

 إٌٝ °(20َ-)ثٌيٞ ٠ىْٛ غٕٟ دجٌذٌٚص١ٕجس ٚ ٠قفع فٟ هًؽز فٌثًر   surnageantٟثٌطجفثٌؾَء  ٠ؤمي

 غج٠ز ثلاّضؼّجي.

  Préparation des échantillonsاٌؼ١ٕبد . رسؼ١ؽ2.2.2

 Tampon de) ثٌّقٍٛي ثٌّٕظُٓ 5µlِ ِْضنٍض ثٌذٌٚص١ٕجس، ٚصؼجف إ١ٌٙج ِٓ  20µl صؤمي •

charge)  : ِٓ ْٛٚثٌيٞ ٠ضى 

1.25 ml  ِٓTris HCL (0.5M) 

 2 ml ِٓSDS 1% 

5 ml    ِٓGlycérol 

0.5 ml   ِٓ  Mercaptophénol 

1 ml  ِٓBleu Bromophénol 

10 ml   ِٓEau distillée 

 ؽٙجٍ ثٌٌػ ثٌؼ١ٕجس دٛثّطز صٌػ Vortex. 

 صقوط ٌٙج ػ١ٍّز صش٠ٛٗ  أ٠ٓ هلجةك 5ر ٌّو° َ 95هًؽز فٌثًر   صٛػغ فٟ فّجَ ِجةٟ صقش

dénaturation  ٚ.صفمو شىٍٙج ثٌّٕضظُ ٚ شقٕضٙج ثٌىٌٙدجة١ز 
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 : ٚػغ اٌؼ١ٕبد فٟ زّبَ ِبئٟ. (04)اٌشىً                         

 Préparation des gel   . رسؼ١ؽ اٌٙلا2-2-3َ

 Gel de% 5)٘لاَ ثٌضٌو١َ ( Gel de séparation% 15)٘لاَ ثٌفظً صُ صقؼ١ٌ ٘لا١ِٓ ّ٘ج

concentration) 

 ِىٛٔجس ٘لاَ ثٌفظً ٚ ٘لاَ ثٌضٌو١َ. : (03اٌدعٚي )

 ً٘لاَ اٌفظ ِىٛٔبد اٌٙلاَ )اٌدبي(

Gel de séparation 

 ٘لاَ اٌزؽو١ؿ

Gel de concentration 

H2O 1,2 ًِ 0,68 ًِ 

3% Acrylamide mix 2,5 ًِ 0,17 ًِ 

1,5 M. tris (PH 8,8) 1,3 ًِ _ 

1 M tris (PH 6,8) _ 0,13 ًِ 

SDS 10% 0,05 ًِ 0,01 ًِ 

APS 10% 0,05 ًِ 0,01 ًِ 

TEMED 0,002 ًِ 0,001 ًِ 
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  ًصُ صقؼ١ٌ٘لاَ ثٌفظ(Gel de séparation) ١ٓ ػٍٝ ُ ٠ٛػغ د١ٓ لطؼض١ٓ ٍؽجؽ١ضأٚلا ع

 .هل١مز 30ُِ ٌّور  115ّّه 

  ثػ١فش ؽذمز ِٓ ث٠َٚدٌٚدجٔٛيIsopropanol  ِٓثؽً ثٌضنٍض ِٓ ثٌفمجػجس ثٌٙٛثة١ز. 

  صَٕع ؽذمزIsopropanol. 

  َّىخ ٘لاَ ثٌضٌو١(Gel de concentration). 

  ظٛي ػٍٝ ػ١ُْٛ ٠َٕع ثٌّشؾ ٌٍقهل١مز ع 30فٟ ثٌٙلاَ ٠ٚضٌن ٌّور غِّ ثٌّشؾ دٌْػز(des 

puits) .َػٍٝ ِْضٜٛ ثٌٙلا 

  ثموµl25  ثٌؼ١ٕجس ٚٚػؼٙج فٟ ثٌفٌثغجس ِٓles puits . 

 ثٌىٌٙدجةٟ ؽٙجٍثٌٌفلاْ فٛع فٟ ثٌؼ١ٕجس صٛػغ ُع ث١ٌٌْثْ دّقٍٛي ثٌقٛع ٍِب  

Tompon de migration (PH = 8,3). 

 

 

 

 

 

 

 .: ٚػغ اٌؼ١ٕبد فٟ اٌفؽاغبد (06اٌشىً )                         .: خٙبؾ اٌؽزلاْ اٌىٙؽثبئٟ (05اٌشىً )

   Préparation du tampon de migration (PH = 8, 3) اٌك١ؽاْ .رسؼ١ؽ ِسٍٛي 2-2-4

 g -   ِٓTris ٠3.03ضىْٛ ِقٍٛي  ث١ٌٌْثْ ِٓ :

14.4 g -  ِٓGlycérine 

SDS (pour le système SDS-1A) 1g - 

                        -100 ml   ِٓEau distillée 
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  . ٟصٛػغ ثٌطذمز ثٌَؽجؽ١ز فٟ فٛع ؽٙجٍ ثٌٌفلاْ ثٌىٌٙدجةٟ ثٌّٛطٛي ِغ ٌِٛو وٌٙدجة 

  دؼو صشغ١ً ثٌؾٙجٍ صٕضمً ثٌذٌٚص١ٕجس ىثس ثٌشقٕز ثٌْجٌذز ٔقٛ ثٌمطخ ثٌّٛؽخ فْخ ٍٚٔٙج

ثّفً  إBleu de Bromophenolٌٝ ثٌؾ٠َتٟ ٚ صٕضٟٙ ٘يٖ ثٌٌّفٍز دؼو ٚطٛي طذغز 

 ثٌٙلاَ )ثٌؾً( .

 رثج١ذ اٌز٠ٍٛٓ ٚ اؾاٌخ اٌز٠ٍٛٓ  -5 -2-2

 ثٔضٙجء ثٌٙؾٌر ٠َٕع ثٌٙلاَ ٚ ٠ٛػغ فٟ فٛع ٠قضٛٞ ػٍٝ ِقٍٛي ثٌض٠ٍٛٓ  ػٕوsolution de 

coloration  ٞٛثٌذٌٚص١ٕجس دْٕذز وذ١ٌر ػجًِ صغذ١ش ػٍٝ ثٌيٞ ٠قض : 

 ِٓ (Solution de coloration ) ٠ضىْٛ ِقٍٛي ثٌض٠ٍٛٓ

Bleu de coomassie )Ethanol- Acide acétique- Eau distillé ) 

  ّجػجس دٙوف صغذ١ش ِقٍٛي ثٌض٠ٍٛٓ فٟ ثٌقََ 2ػٌع ثٌقٛع ٌٍضق٠ٌه ٌّور. 

 

 : خٙبؾ اٌزسؽ٠ه ٌزثج١ذ اٌز٠ٍٛٓ. (07اٌشىً )                         

 ٓصَٕع ثٌظذغز دئػجفز ِقٍٛي ثٍثٌز ثٌض٠ٍٛ  solution de décoloration ٠ضىْٛ ِٓثٌي ٞ : 

(Ethanol -Acide acétique -Eau distillé) 
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 ثْ صظٌٙ ثٌقََ دشىً ٚثػـ. إٌٖٝ ٌؼور ٌِثس ّجػز ِغ صغ١١ٌ 24ٌّور 

 

 : ِؽزٍخ اؾاٌخ اٌز٠ٍٛٓ. (08اٌشىً )

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( : اٌٙلاَ ثؼع اؾاٌخ اٌز٠ٍٛٓ.09اٌشىً )                

  ٍ٠ؤمي ثٌٙلاَ ٚ ٠ظًٛ دؾٙجBio Rad  إٌٝٚ صقوه ثٌقََ ِغ ثػطجء ثٌٍْٛ ثٌؾ٠َتٟ ٌٙج ثّضٕجهث 

 .(Marqueur)ثٌٍْٛ ثٌؾ٠َتٟ ثٌّقوه 
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 .Bio Rad : خٙبؾ (10اٌشىً )

. اٌعؼاقخ الازظبئ١خ3.2  

دضطذ١ك ثٌط٠ٌمز  XLSTAT 2014صّش ِؼجٌؾز ثٌٕضجةؼ ثٌّضقظً ػ١ٍٙج ِٓ ثٌوًثّز دجّضؼّجي دٌٔجِؼ 

 ثلإفظجة١ز ثٌضج١ٌز : 

Classification ascendante hiérarchique (CAH)  ز.ثٌّوًّٚ فٌثهٌلأ: ثٌيٞ ٠ذ١ٓ شؾٌر ثٌمٌثدز 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 الفصل الثالث:

 النتائج والمناقشة
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 إٌّبلشخ. إٌزبئح 3ٚ

  شىجي ٚشؾٌر ثٌمٌثدز ٓ ملاي ٘يٖ ثٌوًثّز ِٓ ؽوثٚي ٚثلأثٌٕضجةؼ ثٌّضقظً ػ١ٍٙج ِصُ صْؾ١ً 

Dendrogramme  ٍٝثػضّجهث ػ(CAH). 

 . اٌعؼاقخ اٌج١ٛو١ّ١بئ١خ1.3

دضق١ًٍ ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌى١ٍز دٛثّطز صم١ٕز  murcienseِٓ طٕف  أفٌثهصّش ثٌوًثّز ثٌذ١ٛو١ّ١جة١ز ػٍٝ 

 ثٌّوًّٚز. فٌثهف١ظ ٚؽو صٕٛع د١ٓ ثلأ Electrophorèse (SDS-PAGE)ثٌٌفلاْ ثٌىٌٙدجةٟ 

ظٌٙس ثٌٕضجةؼ ثٌّضقظً ػ١ٍٙج ِٓ ملاي ثٌٌفلاْ ثٌىٌٙدجةٟ ٌٍذٌٚص١ٕجس ثٌى١ٍز ػوه ِنضٍف ِٓ ثلافَِز أ

فَِز  23صُ وشف ٚؽٛه  (05، اٌدعٚي 04، اٌدعٚي 12اٌشىً )ٚ ثٍٚثٔٙج ثٌؾ٠َت١ز، ٚ ِٓ صق١ًٍ ثٌٙلاَ 

 . Monomorphes، ِٕٙج ّذؼز فََ ِشضٌوز  250KDa -1312ضٌثٚؿ د١ٓ دؤٍٚثْ ؽ٠َت١ز ِنضٍفز ص

أٍٚثْ ؽ٠َت١ز  فَِز ىثس 23ف١ظ ّؾٍش  G4وذٌ ػوه ِٓ ثٌقََ وجٔش ػٕو ثٌفٌه د١ٕش ثٌٕضجةؼ أْ أ

 -45 -4614 -4918 -5111 -5216 -5716 -76 -9212 -118,9 -180 -230 -250ِشضٌوز ٟ٘ : 

4017- 3814- 35- 32- 28- 2618- 25- 2416- 2212- 1917- 1312KDaٚثفور مجطز  ، ٚ فَِز

bande unique  ٚ ،15  فَِزbandes non uniques ِغ ثوذٌ ْٔذز صٕٛع ،polymorphisme 

 .%69156لوًس ح 

فَِز ِشضٌوز ف١ظ وجْ ثلامضلاف ػٕو ث١ٌٍٔٛٓ  19ػشٌْٚ فَِز ِٕٙج  G1  ٚG6 20ّؾً ثٌفٌه٠ٓ 

، ِغ ْٔذز  bandes non uniques فَِز 13٘ي٠ٓ ثٌفٌه٠ٓ ، وّج ّؾلا  35KDa -250ثٌؾ٠َت١١ٓ 

 .%65صٕٛع دٍغش 

فَِز  14فَِز ف١ظ صُ صْؾ١ً  19ح  G2،G3   ٚG8 فٌثهد١ٕش ثٌٕضجةؼ صشجدٗ فٟ ػوه ثٌقََ ػٕو ثلأ

 -2618 -28 -35 -3814 -45 -5216 -5716 -76 -9212 -11819 -230 -250ىثس أٍٚثْ ِشضٌوز 

25- 1312KDa  ٚ ،12  فَِزbandes non uniquesدْٕذز  فٌثه، ِغ صٕٛع ِشضٌن ٌٙيٖ ثلأ

63115%. 

 -180 -230 -250فَِز ىثس أٍٚثْ ؽ٠َت١ز  21دٍغ  G5  ٚG7ْ ِؾّٛع ثٌقََ ػٕو ثٌفٌه٠ٓ صذ١ٓ أ

11819- 9212- 76- 5716- 5216- 4918- 4614- 45- 4017- 3814- 35-32-2618- 25- 2416- 

2212- 1917- 1312KDaٓ66166ثٌفٌه٠ٓ صٕٛع دْٕذز  ، ٚ ّؾلا ٘ي٠%. 
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 -5716 -11819 -250فَِز وؤطغٌ ػوه ِٓ ثٌقََ، ىثس أٍٚثْ ؽ٠َت١ز ) 17ِؾّٛع  G9وشف ثٌفٌه 

5216- 5111- 4918- 4614- 45- 4017- 3814-32- 28- 2618- 25- 2416- 2212- 1917)KDa  ٚ ،

 .%58182، وّج ص١َّ ٘يث ثٌفٌه دؤطغٌ صٕٛع لوً ح bandes non uniquesفََ  10

 

 

 Marqueur _ 

ثطؽ٠مخ  murcienseاٌّعؼٚقخ ٌظٕف  فؽاظ(: اٌؽزلاْ اٌىٙؽثبئٟ ٌٍجؽٚر١ٕبد اٌى١ٍخ ػٕع الأ11(اٌشىً 

Electophorèse ( SDS- PAGE). 

 

 

 

 

M G1 M G2 M G3 M G4 M G5 M G6 Mrq M G7 M G8 M G9 

10 KDa    _  

17           _  

     

  250 kDa  _ 

130         _  

95           

_ 

72         _ 

__888__

55           _ 

36           _ 

28           _ 
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  .اٌزكؼخ فؽاظ(: ػعظ اٌسؿَ ٚ الاٚؾاْ اٌدؿ٠ئ١خ اٌّٛخٛظح ػٕع الأ04خعٚي )

فؽاظالأ اٌسؿَ  اٌسؿَ 

Nb PM)KDa) G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 

1 250 + + + + + + + + + M 

2 230 + + + + + - + + - P 

3 180 + + - + + + + + - P 

4 118,9 + + + + + + + + + M 

5 92,2 + + + + + + + + - U(-) 

6 76 + + + + + + + + - U(-) 

7 57,6 + + + + + + + + + M 

8 52,6 + + + + + + + + + M 

9 51,1 + - + + - + + + + P 

10 49,8 + + - + + + + + + U(-) 

11 46,4 + - + + + + + + + U(-) 

12 45 + + + + + + + + + M 

13 40, 7 + + + + + + + - + U(-) 

14 38,4 + + + + + + + + + M 

15 35 - + + + + + + + - P 

16 32 + + + + + + + - + U(-) 

17 28 + + + + + + - + + U(-) 

18 26,8 + + + + + - + + + U(-) 

19 25 + + + + + + + + + M 

20 24,6 + + + + + + + - + U(-) 

21 22,2 + - + + + + + + + U(-) 

22 19,7 - + - + + + + + + P 

23 13,2 - - - + - - - - - U(+) 

Total 23 20 19 19 23 21 20 21 19 17 179  

  

ٚؽٛه فَِز )+( :   

 (: ػوَ ٚؽٛه فَِز.-)

M : monomorphe 

P : polymorphique 

U : bande unique 
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 ٚ ٔكجخ  polymorphes ٚ اٌّزٕٛػخ monomorphesخ (: ػعظ اٌسؿَ اٌّشزؽو05اٌدعٚي )

polymorphisme  ٌظٕفmurciense. 

 

ٔكجخ اٌسؿَ 

 %اٌّزٕٛػخ 

Polymorphe 

 

ِدّٛع 

 اٌسؿَ

اٌسؿَ اٌّزٕٛػخ 

Polymorphe 

 اٌسؿَ اٌّشزؽوخ

 

Monomorphes 

 فؽاظالأ

 

Génotypes Bonde 

non 

unique 

Bonde 

unique 

65% 20 13 0 7 G1 

63,15% 19 12 0 7 G2 

63,15% 19 12 0 7 G3 

69,56% 23 15 1 7 G4 

66,66% 21 14 0 7 G5 

65% 20 13 0 7 G6 

66,66% 21 14 0 7 G7 

63,15% 19 12 0 7 G8 

58,82% 17 10 0 7 G9 

 

 Dendrogrammeظؼاقخ شدؽح اٌمؽاثخ  . 2.3

( SDS-PAGE) ثٌّوًّٚز ِٓ ملاي طًٛر ثٌٌفلاْ ثٌىٌٙدجةٟ فٌثهشؾٌر ثٌمٌثدز ٌلأ إٔشجءصُ 

 .murcienseف ٌظٕ أفٌثه 9ٚثٌضٟ صذ١ٓ ثٌؼلالز ثًٌٛثع١ز د١ٓ  (12 )اٌشىًٌٍذٌٚص١ٕجس 

 :صٛػـ ٚؽٛه ِؾّٛػض١ٓ ًة١ْ١ض١ٓ  (13 )اٌشىًِٓ ملاي شؾٌر ثٌمٌثدز 

 صقش ِؾّٛػض١ٓ :  إٌٝصٕمُْ  الأٌٚٝ :اٌؽئ١ك١خ  اٌّدّٛػخ

  ٓصقش ِؾّٛػز ثلأٌٚٝ : ػّش ثٌفٌه٠G4    ٚ88  ٓف١ظ صٛػـ ٚؽٛه صمجًح ًٚثعٟ د١ٓ ٘ي٠

 % .17ثٌفٌه٠ٓ فٟ ِْضٜٛ فٛثٌٟ 

 ٌج١ٔز : ػّش وً ِٓ غصقش ثٌّؾّٛػز ثG2   ٚG5  ٚG7 16صم٠ٌذج  ف١ظ دٍغش ْٔذز صمجًح ،%

 %.43وجٔش صم٠ٌذج فٛثٌٟ  G2  ٚG5ٚ ْٔذز صمجًح د١ٓ ثٌفٌه٠ٓ 

 :صقش ِؾّٛػض١ٓ  إٌٝصٕمُْ  ب١ٔخ :ثاٌّدّٛػخ اٌؽئ١ك١خ اٌ

 ٌٝٚػّش وً ِٓ فٌه٠ٓ  صقش ثٌّؾّٛػز ثلأ :G1  ٚG3 ٓدٍغش ْٔذز ثٌضمجًح د١ٓ ثٌفٌه٠ 

 %.22 فٛثٌٟ

 ٌج١ٔز : ػّش ثٌفٌه٠ٓ غصقش ثٌّؾّٛػز ثG6   ٚG9  20دٍغش ْٔذز ثٌضمجًح د١ّٕٙج.% 
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 .murcienseاٌزكؼخ اٌّعؼٚقخ ٌظٕف  فؽاظٌلأ (Dendrogramme)(: شدؽح اٌمؽاثخ 12) اٌشىً
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 زكت اٌّدّٛػبد فٟ شدؽح اٌمؽاثخ. فؽاظ(: رٛؾ٠غ الأ06اٌدعٚي )

 

 اٌّدّٛػبد

 

 اٌثب١ٔخ اٌّدّٛػخ اٌّدّٛػخ الاٌٚٝ

رسذ اٌّدّٛػخ 

 الاٌٚٝ

رسذ اٌّدّٛػخ 

 اٌثب١ٔخ

رسذ اٌّدّٛػخ 

 الاٌٚٝ

رسذ اٌّدّٛػخ 

 اٌثب١ٔخ

 

 فؽاظالأ

G4 

G8 

G2, G5, G7 G1 

G3 

G6 

G9 

 . ِٕبلشخ إٌزبئح 3.3

 فٌثهِّٙج د١ٓ ثلأج صٕٛػ Électrophorèse (SDS-PAGE)أظٌٙس صم١ٕز ثٌٌفلاْ ثٌىٌٙدجةٟ 

 520ٚ  1312فَِز ِنضٍفز صٌثٚفش أٍٚثٔٙج ثٌؾ٠َت١ز د١ٓ  23ثٌّوًّٚز، إى أظٌٙ صق١ًٍ ثٌٙلاَ ٚؽٛه 

KDa.  ،أػطٝ ثٌفٌه  ف١ظوّج ّؾً صٕٛع فٟ فََ ثٌّشضٌوزG4  ََ23دٍغ  ف١ظ أوذٌ ػوه ِٓ ثٌق 

فَِز  15ً صْؾ١ إٌٝ% إػجفز 69156دٍغش  polymorphismeأوذٌ ْٔذز صٕٛع ٚ فَِز 

 1312ؾ٠َتٟ ثٌٍْٛ ثٌىثس   bande uniqueٚثفور  مجطز  فَِزٚ   bandes non uniquesِشضٌوز

KDa. 

 ثلا١ٕ١ِز فٟ ثٌغجٌخ ٌفظً ثٌؾ٠َتجس ثٌذ١ٌٛٛؽ١ز وجٌذٌٚص١ٕجس ٚثلأفّجع (SDS-PAGE) ٠ْضنوَ صق١ًٍ

 .(Khan et al., 2017)دٕجءث ػٍٝ فٌوضُٙ ٚشقٕضُٙ ثٌىٌٙدجة١ز 

فَِز ِٓ د١ٕٙج فَِض١ٓ  58ّؾٍش  murcienseٌظٕف Boudour, (2006) ِٓ ملاي ٔضجةؼ 

 .KDa 46 -43ِشضٌوض١ٓ دؤٍٚثْ ؽ٠َت١ز 

 فٌثهصٕٛػج ِّٙج د١ٓ ثلأ melanopusِٓ طٕف  أفٌثهػٕو هًثّز ػشٌر  (2014) ،د١ٕش دٍق١ِ

 15 -250ٍفز صٌثٚفش أٍٚثٔٙج ثٌؾ٠َت١ز د١ٓ فَِز ِنض 37ثٌّوًّٚز، ثى ثظٌٙ صق١ًٍ ثٌٙلاَ ٚؽٛه 

KDa. 

( ٌذٌٚص١ٕجس SDS-PAGEثظٌٙ صق١ًٍ ٔضجةؼ ثٌٌفلاْ ثٌىٌٙدجةٟ ) Khan et al., (2015)فْخ 

 -08فَِز صٌثٚفش ٍٚٔٙج ثٌؾ٠َتٟ ِٓ  14طٕف ِٓ ثطٕجف ثٌمّـ ثٌظٍخ ٚؽٛه  14ثلاٌذ١ِٛٓ ػٕو 

72 KDa. 

ثٌّضقظً ػ١ٍٙج ِٓ صم١ٕز ثٌٌفلاْ ثٌىٌٙدجةٟ ( 2018)ْٚ.، آمٌش١ٍٟٙ ٚ  وشفش ٔضجةؼ

Électrophorèse (SDS-PAGE)  ٍٝفٌه ٌٍظٕف١ٓ  30ثٌضٟ صُ صطذ١مٙج ػcircumflexum  ٚ
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melanopus ،ٓٚؽٛه صٕٛع ػجٌٟ  ّٚضز ٘ؾpolmorphysme ٚثٌضٟ طٕفش دٛثّطز  فٌثهد١ٓ ثلأ

 ِؾّٛػجس ِضذج٠ٕز. إٌٝ Dendogrammeشؾٌر ثٌمٌثدز 

 7ثظٌٙ صق١ًٍ ٔضجةؼ ثٌٌفلاْ ثٌىٌٙدجةٟ ٌٍذٌٚص١ٕجس ثٌى١ٍز ػٕو  Tamimiet al., (2018)-Alفْخ 

فَِز  KDa ،15 6719 إٌٝ 719فَِز ٠ضٌثٚؿ فؾّٙج ثٌؾ٠َتٟ ِٓ  20ثطٕجف ِٓ ثٌمّـ ٚؽٛه 

 .%15، ِغ ْٔذز صٕٛع ِٕنفغ لوً ح  bondes uniques، فَِض١ٓ monomorpheِشضٌوز 

لإّضنلاص ٚ فظً دٌٚص١ٕجس ثلأٌذ١ِٛٓ ٚ غٍٛد١ٕٓ  Hailegiorgiset al., (2020) صذ١ٓ ِٓ هًثّز

 ػجٌٟطٕف ِٓ ثٌمّـ ثٌظٍخ ثلاع١ٛدٟ ٚؽٛه صٕٛع  20ثٌّطذمز ػٍٝ  (SDS-PAGEدضم١ٕز )

(emrihpromylop) ٓ35 إٌٝ 15صٌثٚفش أٍٚثٔٙج ثٌؾ٠َت١ز ِٓ  ظف١ ػٕو غٍٛد١ٕ KDa  ِػٍٝ ػى

 .ىٌه ٌُ صظٌٙ دٌٚص١ٕجس ثلأٌذ١ِٛٓ ثٞ صٕٛع

صؼضذٌ صم١ٕز ثٌٌفلاْ ثٌىٌٙدجةٟ صم١ٕز د١ْطز صؼضّو ػٍٝ ِؼوثس د١ْطز صْضؼًّ ػٍٝ ٔطجق ٚثّغ ٌوًثّز 

 .(Gao.L. et al., 2010)ٚ ثٌغٍٛص١ٓ  HMWثلأضجؽ١ز ٚ مجطز 

 (Dodig, 2007) ذٌٚص١ٕجسثٌٜ هًٚث وذ١ٌث فٟ صقو٠و ِقضٜٛ مٌصٍؼخ ثٌذ١تز ٚ ثٌؼو٠و ِٓ ثٌؼٛثًِ ث٢

ٚ(Woyema et al., 2012) . 

٠ضُ صقو٠و صٌو١َ ٚ صى٠ٛٓ ثٌذٌٚص١ٓ فْخ ثٌّٕؾ ثٌؾ١ٕٟ ٚ ثٌذ١تز ٚ ثٌضفجػً د١ٓ ثلاع١ٕٓ. ثظٌٙس ثٌوًثّجس 

 .(Toth et al., 2020)ثْ ثٌظٌٚف ثٌذ١ت١ز ِٓ ثلاؽٙجه ثٌق١ٛٞ ٌٙج صؤع١ٌ ػٍٝ ؽٛهر ثٌمّـ 

أعجً هًؽز ثٌقٌثًر ٚ ثلاّّور ػٍٝ ثٌذٌٚص١ٕجس ؽٍٛص١ٕ١ٓ ف١ظ ثظٌٙس  Hurkman et al., (2013)د١ٓ 

ثٌغٍٛص١ٕ١ٓ دْذخ ٠ٍجهر ثلاّّور ٚ ثًصفجع هًؽز ثٌقٌثًر وّج ٍثهس ْٔذز  إٌٝ ثٌٕضجةؼ ٠ٍجهر ْٔذز ثٌؾلاه١ٕ٠ٓ

ثٌٛفوثس ثٌفٌػ١ز ىثس ثٌٍْٛ ثٌؾ٠َتٟ  إٌٝ( HMW- GSثٌٛفوثس ثٌفٌػ١ز ىثس ثٌٍْٛ ثٌؾ٠َتٟ ثٌؼجٌٟ )

 .( دْذخ ثٌقٌثًر ٚ ٠ٍجهر ثلاّّورLMW- GSنفؼز )ثٌّٕ

صضؤعٌ دجٌؼٛثًِ ثٌّٕجم١ز ٚ ثًٌٛثع١ز  ٟفو وذ١ٌ ػٍٝ ثٌضٌو١ذجس ثٌى١ّ١جة١ز ثٌض إٌٝصؼضّو ؽٛهر فذٛح ثٌمّـ 

 (.٠Nadaf et al., 2017ىْٛ ثٌضؤع١ٌ ثٌذ١تٟ أوغٌ ِٓ ثٌضؤع١ٌ ثٌؾ١ٕٟ ٚ ٘يث ِج أووٖ ) ظف١
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. اٌطبرّخ4  

ّّقش ثٌوًثّز ثٌذ١ٛو١ّ١جة١ز  دجٌضؼٌف ػٍٝ ثلامضلافجس ثٌّٛؽٛهر ػٍٝ ِْضٜٛ ػش١ٌر ٌضْؼز أّٔجؽ 

 ثًٌَّٕع فٟ ثٌؾَثةٌ.  (.Triticum durum.Desf)ٌٍمّـ ثٌظٍخ   murcienseٌظٕف 

. ٚ ِٓ Electrophorèse  (SDS-PAGE )شٍّش ٘يٖ  ثٌوًثّز ثٌذ١ٛو١ّ١جة١ز ٌٍذٌٚص١ٕجس ثٌى١ٍز دضم١ٕز

، ٚ ثصؼـ أْ KDa 250 -1312فَِز أٍٚثٔٙج ثٌؾ٠َت١ز د١ٓ  23ملاي ٘يٖ ثٌوًثّز صُ ثٌىشف ػٓ ٚؽٛه 

طز ، ثٌقََ ثٌنجMonomorphe ِٓ ف١ظ ػوه ثٌقََ ٚ ثٌقََ ثٌّشضٌوز فٌثهٕ٘جن صٕٛع د١ٓ ثلأ

Bandes uniques  ْٚٔذز ثٌضٕٛع، دق١ظ صذ١ٓ أْ ثٌفٌهG4  فَِز  23ص١َّ دؤوذٌ ػوه ِٓ ثٌقََ لوً ح

ٚ فَِز ٚثفور مجطز  %69156لوًس ح   Polymorphismeوّج ّؾً ٔفِ ثٌفٌه ثوذٌ ْٔذز ٌٍضٕٛع 

دْٕذز   Polymorphismeثطغٌ ْٔذز صٕٛع  G9ٜ، وّج ّؾً ثٌفٌه مٌث٢ فٌثهٚغ١جدٙج ػٕو ثلأ

 ٚ ألً ػوه ثٌقََ. 58182%

:  فٌثهصذ١ٓ ِٓ شؾٌر ثٌمٌثدز صقو٠و ِؾّٛػض١ٓ ًة١ْ١ض١ٓ ف١ظ صشًّ ثٌّؾّٛػز ثٌٌة١ْ١ز ثلأٌٚٝ ػٍٝ ثلأ

G51 G2, G7, G8, G4فٌثهِضمجًدز ًٚثع١ج  د١ّٕج ػّش ثٌّؾّٛػز ثٌٌة١ْ١ز  ثٌغج١ٔز وً ِٓ ثلأ G9, 

G6, G3, G1 . ِضمجًدز ًٚثع١ج ف١ّج د١ٕٙج 

 صقش ِؾّٛػض١ٓ ًة١ْ١ض١ٓ : إٌٝثٔمّْش  ثلأٌٚٝثٌّؾّٛػز ثٌٌة١ْ١ز 

 .ثعٟ د١ّٕٙجِغ ٚؽٛه صمجًح ًٚ G4 ٚ G8ػّش وً ِٓ ثٌفٌه٠ٓ  ثلأٌٚٝصقش ثٌّؾّٛػز ثٌٌة١ْ١ز 

ِغ ٚؽٛه صمجًح ًٚثعٟ لٛٞ د١ٓ  G2  ٚ G5 ٚ G7 فٌثهصقش ثٌّؾّٛػز ثٌٌة١ْ١ز ثٌغج١ٔز ػّش ثلأ

 .G2  ٚ G5ثٌفٌه٠ٓ 

 صقش ِؾّٛػض١ٓ ًة١ْ١ض١ٓ : إٌٝثٌّؾّٛػز ثٌٌة١ْ١ز ثٌغج١ٔز صٕمُْ  ثِج

 ِغ ْٔذز صمجًح ًٚثعٟ د١ّٕٙج. G1  ٚ G3ػّش ثٌفٌه٠ٓ  ثلأٌٚٝصقش ثٌّؾّٛػز ثٌٌة١ْ١ز 

 ِغ ْٔذز صمجًح ل٠ٛز د١ّٕٙج.  G6 ٚ G9 صقش ثٌّؾّٛػز ثٌٌة١ْ١ز ثٌغج١ٔز ػّش ثٌفٌه٠ٓ

 : ِج ٠ٍٟ هًثّجس ِْضمذ١ٍز ِؼّمز صشًّ  إٌٝإٔطلالج ِٓ ٘يٖ ثٌوًثّز ٠ّىٓ ثٌضطٍغ 

 ثٌظٌٚف ثٌذ١تز ػٍٝ ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌى١ٍز . صؤع١ٌهًثّز  -

 .فٌثهثًٌٛثعٟ د١ٓ ثلأ ثٌضٌو١خٚ صقو٠و  NDAهًثّز ؽ٠َت١ز ِؼّمز ِٓ ف١ظ صٌو١خ  -

 ؽٌق ثٌضٙؾ١ٓ.ٚ ثٌّمجِٚز  فٌثهثلأ ٔضنجحهًثّز ؽٌق ث -



 ثٌٌّثؽغ
 

 
 

. اٌّؽاخغ5  

اٌّؽاخغ ثبٌٍغخ اٌؼؽث١خ   

دٛثّطز ثٌم١ّز ثٌفؼ١ٍز ٌٍّطٌ فٟ ثٌؼٌثق.  صقو٠و مؾ ثًٌَثػز ثٌو١ّ٠ز(. 1991الاِٛٞ ف١ٍر زكٓ وبظُ، )

 .123ًّجٌز ِجؽْض١ٌ. و١ٍز ثلاهثح. ؽجِؼز دغوثه. ص 

هًثّز ًِٛفٛف٠َ١ٌٛٛؽ١ز ٚ د١ٛو١ّ١جة١ز ٌٕذجس ثٌمّـ ثٌظٍخ ثًٌَّٚع فٟ ثٌؾَثةٌ  (.2014ثٍس١ف ا.، )

(Triticumdurum. Desf)  طٕف(melanopus)ثٌٕذجس.  . ًّجٌز ِجؽْض١ٌ فٟ د١ٌٛٛؽ١ج ٚ ف٠َ١ٌٛٛؽ١ج

 ص. 60. و١ٍز ػٍَٛ ثٌطذ١ؼز ٚ ثٌق١جر. 1ؽجِؼز ثلامٛر ِٕضًٛٞ 

ثٔضجػ ِقجط١ً ثٌقذٛح ٚثٌذمٛي. هثً ثٌضمٕٟ ٌٍطذجػز (. 1997اٌدجٛؼٞ ع.،ػلاء اٌع٠ٓ ع.،ػجبـ ذ.، )

 .78ٚثٌٕشٌ. دغوثه. ص 

ِقظٌٟٛ ثٌمّـ  ٚ ثعٌ٘ج فٟ ثٌضذج٠ٓ ثٌّىجٟٔ ًٌَثػز ِطجًثٌم١ّز ثٌفؼ١ٍز ٌلأ(. 1988خٛاظ ثكّخ ػٍٟ، )

 .120هثح. ؽجِؼز ثٌذظٌر. ص ثٌؼٌثق. ًّجٌز ِجؽْض١ٌ. و١ٍز ث٢ ٚثٌشؼ١ٌ فٟ

 .56ٚفْش ثٌّٛجَ. دغوثه. صقجط١ً ثٌقم١ٍز فٟ ثٌؼٌثق. ِطذؼز أثٔضجػ ثٌّ(. 1981خٛاظ ن.، )

ثٌضغ١ٌ ثٌّٕجمٟ ٚ ثعٌٖ ػٍٝ ثٔضجؽ١ز ِقظٌٟٛ ثٌمّـ ٚ ثٌشؼ١ٌ فٟ ثلال١ٍُ شذٗ  (.2002زك١ٓ ق.، )

 .43هثح. ص ثٌّجؽْض١ٌ. ؽجِؼز دغوثه. و١ٍز ث٢ذٍٟ. ًّجٌز ثٌؾ

ثٔضجػ ثٌّقجط١ً ثٌؾَء ثٌغجٟٔ )ثٌّؼجِلاس(. ِطذؼز (. 1985زّع أٛؼ ػجع اٌجبؼٞ،)اٌطشٓ ػٍٟ ػٍٟ؛ أ

 .28هثً ثٌّؼجًف. ص 

ثٌؾّؼ١ز  صؾٌدز ًٍثػز ِقظٛي ثٌمّـ فٟ فمٛي ثٌٌٍ. ِؾٍز(. 1999ظ٠ؽٞ ػجع الاِبَ ٔظبؼ، )

 .248. ص 42ثٌؾغٌثف١ز. ثٌؼوه 

ثةٟ فٟ ثٌؾَثةٌ ِٓ ملاي شؼذز يً٘جْ ثلآِ ثٌغثٌض١ّٕز ثٌّْضوثِز ٚ (.2017، )ِسّع ِظطفٝقبٌذ 

 .4 ثٌمّـ. ثؽٌٚفز ١ًٌٕ شٙجهر ثٌووضًٛثٖ فٟ ثٌؼٍَٛ ثًٌَثػ١ز. ؽجِؼز ِقّو م١ؼٌ. دْىٌر. ص

ثٌٌف١ؼز فٟ ثٌؾ٠ًّٛٙز ث١ّٕ١ٌز. ًّجٌز ٚثٌوًر ثٌشج١ِز ٚثٌّٕجك ٚػلالضٗ دئٔضجػ ثٌمّـ (. 2004قؼع ا.، )

 .75ِجؽْض١ٌ. و١ٍز ثلاهثح. ؽجِؼز دغوثه. ص 

 .143ّج١ّجس ثٔضجػ ثٌّقجط١ً ثٌقم١ٍز. هثً ثٌق٠ٌز ٌٍطذجػز. دغوثه. ص أ(. 1987اٌكؼ١عٞ َ.، )



 ثٌٌّثؽغ
 

 
 

: ثٔضمجي طفز  شٌٚؽ ِظ١ٌ صٌثوُ ثٌذ١ٌٌٚٓ فٟ ثلأْٔؾز ثٌٕذجص١ز صقش ٔمض ثٌّجء (.2012شب٠ت غ١ٕخ، )

 . 236ثلأؽ١جي ، ًّجٌز ١ًٌٕ شٙجهر هوضًٛثٖ فٟ ثٌؼٍَٛ ، ص إٌٝثٌضٌثوُ 

ثٌذ١ٛو١ّ١جةٟ، ثٌؾ٠َتٟ، ثٌّقظٛي ٚ ثطجٌخ  هًثّز ثٌضٕٛع ثًٌّٛفٛف٠َ١ٌٛٛؽٟ، (.2018ش١ٍٟٙ ف. ؾ.، )

ٌلأضجػ ٚ ( . ثٌمٛثػو ثٌذ١ٌٛٛؽ١ز Triticum durumDesf.طٕف١ٓ ِٓ ثٌمّـ ثٌظٍخ ثًٌَّٕع دجٌؾَثةٌ )

 . 155ص .1ثٌضٕٛع ثٌق١ٛٞ ثٌٕذجصٟ. ِيوٌر ١ًٌٕ شٙجهر ثٌووضًٛثٖ ثٌىًٛ ثٌغجٌظ. ؽجِؼز لْٕط١ٕز 

 .94ثٌّٛثًه ثلالضظجه٠ز. ؽجِؼز ثٌّٛطً. هثً ثٌٕٙؼز ثٌؼٌد١ز. ص (. 1976ػد١ّخ ِسّع ػجع اٌؼؿ٠ؿ، )

 (Triticum turgidum var. durum)  صق١ًٍ ِمجِٚز ثٌمّـ ثٌظٍخ. (2015جع اٌّبٌه، )ػٌّٟٛ ػ

، ثؽٌٚفز هوضًٛثٖ، و١ٍز ػٍَٛ ثٌطذ١ؼز ٚ ثٌق١جر ، ؽجِؼز فٌفجس ٛؽًٛ ثٌّٕ آمٌثٌق٠ٛ١ز فٟ  ٌلإؽٙجهثس

 .4. ص ػذجُ

ثٌّقجط١ً ثٌقم١ٍز ثٌؾَء ثٌغجٟٔ. ِطذؼز ثٌىضخ ٚ ثٌّطذٛػجس ثٌؾجِؼ١ز. (. 1981اٌغؿاي ؼ.؛ ػجبـ َ.، )

 .59ص 

ٌٛؽ١ز، ثٌٌّفٛف٠َ١ٌٛٛؽ١ز ٚ ثٌذ١ٛو١ّ١جة١ز ٌظٕف ٛثٌوًثّز ثٌف١ٕ (.2019وٛقخ ذ.، ٌّؼبؼوخ ش.، )

valenciae ( ثٌمّـ ثٌظٍخ.Triticum durum Desfِ .ٌثًٌَّٕع فٟ ثٌؾَثة )وٌر ١ًٌٕ شٙجهر ي

 .67. ص 1ثٌّجّضٌ . ؽجِؼز ِٕضًٛٞ لْٕط١ٕز 

ّـ(. ؽجِؼز فّجر. و١ٍز ثّج١ّجس ثٌّقجط١ً ثٌقم١ٍز ٚ ثٔضجؽٙج )ًٍثػز ٚ ثٔضجػ ثٌم(. 2018ِكؼٛظ ا٠ّبْ، )

 .6ثٌٕٙوّز ثًٌَثػ١ز. ص 

 -صىٌٕٛٛؽ١ج طٕجػجس ثٌقذٛح ٚ ِٕضؾجصٙج. ثٌّىضذز ثلاوجه١ّ٠ز. ثٌمجٌ٘ر(. 1993ِظطفٝ وّبي ِظطفٝ، )

 .16 -15. ص 3ثٌف١َٛ. ؽ 

ثٌقٕطز ثٌّقظٛي ثلاّضٌثص١ؾٟ ثلاٚي فٟ ثٌؼجٌُ. ِطذؼز ثٌٌفجٖ. دغوثه. (. 2009اٌّٛقٛٞ ِبؾْ ٔٛؼٞ، )

 .181ص 

ثٔضجػ ٚ صق١ْٓ ثٌّقجط١ً ثٌقم١ٍز. ؽجِؼز دغوثه. هثً ثٌىضخ ٌٍطذجػز ٚ (. ٠1993ٛٔف ػجع اٌس١ّع ازّع، )

 .144ثٌٕشٌ. ص 

ِقجط١ً ثٌقذٛح. ٍٚثًر  (.٠1987ٛٔف ػجع اٌس١ّع ازّع؛ ِسفٛظ ػجع اٌمبظؼ؛ ؾوٟ ػجع ا١ٌبـ، )

 .42ذجػز ٚ ثٌٕشٌ.ص ثٌضؼ١ٍُ ثٌؼجٌٟ ٚ ثٌذقظ ثٌؼٍّٟ. ؽجِؼز ثٌّٛطً. هثً ثٌىضخ ٌٍط
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( .Triticum durum Desfٌٍمّر اٌظٍت ) mursienceاٌؼٕٛاْ: اٌزٕٛع اٌجؽٚر١ٕٟ ٌؼش١ؽح طٕف  

 إٌّؿؼع فٟ اٌدؿائؽ.

 اٌٍّطض

، دّٕطمز ػٍٟ ِٕؾٍٟ CRBTصُ ثؽٌثء ثٌوًثّز ثٌضؾ٠ٌذ١ز ػٍٝ ِْضٜٛ ٌِوَ ثلادقجط ثٌذ١ٛصىٌٕٛٛؽٟ

ثٌمّـ  إٌٝثٌضٟ صٕضّٟ  murcienseٌظٕف  أفٌثهٚلا٠ز لْٕط١ٕز، دٙوف صم١١ُ ثلامضلاف ثٌّٛؽٛه د١ٓ صْؼز 

 ثًٌَّٕع دجٌؾَثةٌ ٚ ىٌه ثػضّجهث ػٍٝ ثٌوًثّز ثٌذ١ٛو١ّ١جة١ز. (.Triticum durum Desf)ثٌظٍخ 

ٚ ويث ؽّغ ِؼٍِٛجس فٛي ثلامضلاف ثٌّٛؽٛه  ثى ّّقش ثٌوًثّز ثٌذ١ٛ و١ّ١جة١ز دضم١١ُ ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌى١ٍز،

فَِز دؤٍٚثْ ؽ٠َت١ز ِنضٍفز صٌثٚفش د١ٓ       23ف١ظ ػوه ثٌقََ، ث٠ٓ صُ صْؾ١ً ِٓ  ثٌّوًّٚز فٌثهد١ٓ ثلأ

KDa 1312-250  د١ٕٙج ّذؼز فََ ِشضٌوز ِٓMonomorphes. 

فَِز ٚ أوذٌ ْٔذز صٕٛع  23ػجي ِٓ ثٌقََ لوً ح  لو ص١َّدؼوه G4ثْ ثٌفٌه  أ٠ؼجوّج ثٚػقش ثٌٕضجةؼ 

Polymorphisme   ٞٚف١ّج ّؾً ثٌفٌه %٠69.56ْج .G9  فَِز. 17ػوه ثلً ِٓ ثٌقََ  ثٌيٞ ػجهي 

 وشفش شؾٌر ثٌمٌثدز ػٍٝ ٚؽٛه ِؾّٛػض١ٓ ًة١ْ١ض١ٓ :

 فٌثهد١ّٕٙج، ٚثلأِغ ٚؽٛه صمجًح ًٚثعٟ  G4  ٚG8ثٌّؾّٛػز ثٌٌة١ْ١ز ثلاٌٚٝ فٟ ثٌفٌه٠ٓ أفٌثهً غصضّ

G2 ،G5  ٚG7  ِٓغ ٚؽٛه صمجًح ًٚثعٟ لٛٞ د١ٓ ثٌفٌه٠G2  ٚG5. 

ِغ ْٔذز صمجًح د١ّٕٙج، ٚػّش ويٌه  G1  ٚG3ثِج ثٌّؾّٛػز ثٌٌة١ْ١ز ثٌغج١ٔز فمو ػّش ثٌفٌه٠ٓ 

 ِغ ْٔذز صمجًح ًٚثعٟ لٛٞ د١ّٕٙج. G6   ٚ G9ثٌفٌه٠ٓ

ثٌّٕض١ّز ٌظٕف  فٌثهٚؽٛه صٕٛع ف١ٛٞ ٌٙيٖ ثلأدفؼً ٘يٖ ثٌوًثّز ثٌذ١ٛو١ّ١جة١ز ػٓ ٚ ٕ٘ج ْٔضنٍضٚ

mursience. 

 اٌىٍّبد اٌّفزبز١خ :

Triticum durum Desf. ، mursciense طٕف  ، ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌى١ٍز ،  Polymorphisme ،

Électrophorèse (SDS-PAGE). 

 



 

 
 

Thème : Le polymorphisme protéique de la variété  murciense du blé dur 

(Triticum durum Desf.) cultivée en Algérie. 

Résumé 

L’étude expérimentale est menée au niveau du Centre de Recherche  

Biotechnologie (CRBT) Ali Mendjeli Constantine, celle-ci  a porté sur 09 

génotypes  appartenant à la variété  murciense du blé dur (Triticum durum Desf.) 

cultivé en Algérie, afin de quantifier  les protéines totales présentes dans chaque 

génotypes et d’identifier  le polymorphisme entre ces génotypes. 

Les résultats obtenus ont révélé  un large polymorphisme  entre les 9 génotypes 

de la variété considérée. Les protéines totales ont enregistrés un nombre de 23 

bandes de poids moléculaires différents  allant de 13,2 à 250KDa, dont 7 bandes 

sont monomorphes indiquant un large polymorphisme. 

Il ressort également  que le génotype G4 se distingue par le nombre de bandes le 

plus élevé égal à 23 et présentant un pourcentage  important de polymorphisme  

de 69,56% contrairement  au génotype G9  qui enregistre le nombre de bandes le 

plus faible  de 17. 

Le dendrogramme  obtenu par la classification hiérarchique a révélé deux 

groupes principaux: 

le premier formé de deux sous-groupes dont :  

 le premier sous-groupe comprend les deux génotypes G4 et G8 qui sont 

proches génétiquement. 

 le deuxième sous-groupe contient les génotypes G2, G5 et G7, avec  un 

net rapprochement entre les deux génotypes G2 et G5. 

Le deuxième comprend deux autres sous-groupes : 



 

 
 

 le premier sous-groupe formé des génotypes G1 et G3 qui sont proches 

génétiquement. 

 le deuxième sous-groupe contient deux génotypes G6 et G9 avec une 

forte similarité. 

 En conclusion,  cette étude biochimique a mis en évidence une diversité inter –

génotypique de la variété murciense. 

Les mots clés: 

Triticum durum Desf.,  variété mursciense, Protéines totales, Polymorphisme, 

Électrophorèse (SDS-PAGE). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Theme :The Protein polymorphism of the murciense variety of the Algerian 

durum wheat ( Triticum durum Desf.) 

Summary 

The experimental study is realized at the Biotechnology Research Center 

(CRBT) of Ali Mendjeli Constantine, in order to evaluate the existing difference 

between nine genotypes belonging to the murciense variety of the durum wheat 

(Triticum durum Desf.) cultivated in Algeria, basing on the biochemical study. 

The obtained results allowed to gather information that are highly informative. 

A large polymorphism of total proteins between the studied genotypes, 

considering number of recorded bands, 23 bands of different molecular weights, 

ranging from 13,2 to 250 KDa, of which 07 are monomorphic. 

The results also showed that the genotype G4 is distinguished by a higher 

number of bands estimated at 23 bands and as well the highest percentage of 

polymorphism i.e 69,56%. While the genotype G9 records the lowest number of 

bands which is 17 bands. 

The Dendrogramme obtained by the hierarchical classification revealed two 

main groups : 

The first is made up of two subgroups : 

 The first subgroup included the two genotypes G4 and G8 which are 

genetically close. 

 The second subgroup contains the genotypes G2, G5 and G7, but the two 

genotypes G2 and G5 are very close. 

The second includes two other subgroups : 

 The first subgroup is formed of two genotypes G1 and G3 which are 

genetically close. 



 

 
 

 The second subgroup contains two genotypes G6 and G9 with a strong 

similarity. 

In conclusion, this biochemical study made it possible to show an inter genotype 

diversity belonging to the murciense variety. 

Key words  

Triticum durum Dest., murciense variety, Total proteins,  Polymorphism, 

Electrophoresis  (SDS-PAGE). 

 

  

 

 

                                                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

:  ِٓ إػعاظ  

2020-2019اٌّٛقُ اٌعؼاقٟ:                                                                       ِؿ٠بٟٔ زٕبْ  

 ِٛ٘ٛة ضع٠دخ  

  ٌٍمّر اٌظٍت mursienceاٌزٕٛع اٌجؽٚر١ٕٟ ٌؼش١ؽح طٕف 

 (Triticum durum Desf.)  .إٌّؿؼع ثبٌدؿائؽ 
 إٌجبد اٌزىبثؽ ػٕع اٌزطظض: ث١ٌٛٛخ١ب ٚ ف١ؿ٠ٌٛٛخ١بِػوؽح اٌزطؽج ١ًٌٕ شٙبظح اٌّبقزؽ فٟ 

 اٌٍّطض

، دّٕطمز ػٍٟ ِٕؾٍٟ CRBTصُ ثؽٌثء ثٌوًثّز ثٌضؾ٠ٌذ١ز ػٍٝ ِْضٜٛ ٌِوَ ثلادقجط ثٌذ١ٛصىٌٕٛٛؽٟ

ثٌمّـ  إٌٝثٌضٟ صٕضّٟ  murcienseٌظٕف  أفٌثهٚلا٠ز لْٕط١ٕز، دٙوف صم١١ُ ثلامضلاف ثٌّٛؽٛه د١ٓ صْؼز 

 ثًٌَّٕع دجٌؾَثةٌ ٚ ىٌه ثػضّجهث ػٍٝ ثٌوًثّز ثٌذ١ٛو١ّ١جة١ز. (.Triticum durum Desf)ثٌظٍخ 

ٚ ويث ؽّغ ِؼٍِٛجس فٛي ثلامضلاف ثٌّٛؽٛه  ثى ّّقش ثٌوًثّز ثٌذ١ٛ و١ّ١جة١ز دضم١١ُ ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌى١ٍز،

فَِز دؤٍٚثْ ؽ٠َت١ز ِنضٍفز صٌثٚفش د١ٓ       23ف١ظ ػوه ثٌقََ، ث٠ٓ صُ صْؾ١ً ِٓ  ثٌّوًّٚز فٌثهد١ٓ ثلأ

KDa 1312-250  د١ٕٙج ّذؼز فََ ِشضٌوز ِٓMonomorphes. 

فَِز ٚ أوذٌ ْٔذز صٕٛع  23لو ص١َّدؼوه ػجي ِٓ ثٌقََ لوً ح  G4ثْ ثٌفٌه  أ٠ؼجوّج ثٚػقش ثٌٕضجةؼ 

Polymorphisme   ٞٚف١ّج ّؾً ثٌفٌه %٠69.56ْج .G9  فَِز. 17ػوه ثلً ِٓ ثٌقََ  ثٌيٞ ػجهي 

 وشفش شؾٌر ثٌمٌثدز ػٍٝ ٚؽٛه ِؾّٛػض١ٓ ًة١ْ١ض١ٓ :

 فٌثهِغ ٚؽٛه صمجًح ًٚثعٟ د١ّٕٙج، ٚثلأ G4  ٚG8 ثٌّؾّٛػز ثٌٌة١ْ١ز ثلاٌٚٝ فٟ ثٌفٌه٠ٓ أفٌثهً غصضّ

G2 ،G5  ٚG7  ِٓغ ٚؽٛه صمجًح ًٚثعٟ لٛٞ د١ٓ ثٌفٌه٠G2  ٚG5. 

ِغ ْٔذز صمجًح د١ّٕٙج، ٚػّش ويٌه  G1  ٚG3ِج ثٌّؾّٛػز ثٌٌة١ْ١ز ثٌغج١ٔز فمو ػّش ثٌفٌه٠ٓ أ

 ِغ ْٔذز صمجًح ًٚثعٟ لٛٞ د١ّٕٙج. G6   ٚ G9ثٌفٌه٠ٓ

ثٌّٕض١ّز ٌظٕف  فٌثهٕ٘ج ْٔضنٍض ٚ دفؼً ٘يٖ ثٌوًثّز ثٌذ١ٛو١ّ١جة١ز ػٓ ٚؽٛه صٕٛع ف١ٛٞ ٌٙيٖ ثلأٚ

mursience. 

 اٌىٍّبد اٌّفزبز١خ :

Triticum durum Desf. ، mursciense طٕف  ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌى١ٍز،، Polymorphisme ،

Électrophorèse (SDS-PAGE). 

 تمت هذه الدراسة في مركز الأبحاث البيو تكنولوجيا بمنطقة علي منجلي قسنطينة

CRBT  مخبرélectrophorère 
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