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 رئيس اللجنة 
 

 بولعسل معاذ
   
  أ أستاذ محاضر  

 
 جامعة الإخوة منتوريب

 جامعة الإخوة منتوريب     محاضر أ أستاذة   بوشارب راضية المشرف
أستاذة مساعدة أ       زغمار مريم الممتحنون       الإخوة منتوريجامعة ب 

 

مساهمة الزراعة بدون تربة في تطور و نمو شتلات  نبات 
             الزجاجي تحت ظروف البيت ،الفلفل و السلقالطماطم

 الصناعية   و الإضاءة
 



 تقدير و شكر

رحلة من  البحث و الجهد والاجتهاد  تكللت بانجاز هاته  بعد
لله عز و جل شكرا كثيرا لتوفيقه و  و العرفان  المذكرة، نتوجه بالشكر

 إعانته لنا لإتمام بحثنا هذا.
 

لقبوله  بولعسل معادكما نتوجه بالشكر و التقدير للأستاذ الفاضل 
 لهذه المذكرة.  مناقشة و ترأس لجنة المناقشة

 

كما لا يسعنا إلا  أن نتوجه بخالص عبارات  الشكر و الامتنان للأستاذة 
 الفاضلة

 "بوشارب راضية"
هذا البحث بالإضافة إلى ما قدمته لنا من جهد و نصح و  لإشرافها على 

 معرفة طيلة مدة انجاز هاته المذكرة.
 

كما نتوجه بجزيل الشكر و الاحترام للأستاذة شوقي سعيدة لمساعدتها 
بتقديم أسمى عبارات الشكر   ننسى،/ كما لا هاته المذكرةانجاز  لنا في 

 بصفتها أستاذة ممتحنةو التقدير للأستاذة الكريمة  زغمار مريم 
 

في الأخير نتقدم بالشكر الجزيل لجميع من أسهم في تقديم يد العون و 
خص بالذكر أساتذتنا الكرام بالإضافة إلى  زملائنا لدعمهم لنا على ن

 المواصلة و انجاز هذا البحث.

 



هداءإ  
 بسم الله الرحمن الرحيم                                                         

 )  ق ل اعملوا فسيرى الله عملكم و رسوله و المؤمنون  (                                   

 صدق الله العظيم                                                        
  

 

إلا  از ى سهطاَّ ،انر٘ لا ٚطٛة انهٛم إلا تشكسِ ٔ لا ٚطٛة انُٓٛٔ انشكس لله جم جلانّ  ٔ عظ  انحًد  

 تطاعرّ

 ٔ ذكسِ.                                                              

إنٗ يٍ تهغ انسسانح ٔ حفظ الأياَح ٔ عهًُا ذعانٛى اندٍٚ ٔ اندَٛا  زسٕنُا ٔ حثٛثُا يحًد عهّٛ أفضم 

 ٔ انرسهٛى.              انصهٕاخ 

إنٗ يٍ لال فًٛٓا زب انعانًٍٛ تعد تسى الله انسحًٍ انسحٛى ) ٔ لضٗ زتك أٌ لا ذعثدا لا إٚاِ ٔ تانٕاندٍٚ 

ًْا نًا ٔجدخ فٙ ْرِ انحٛاج، فًًُٓا ذعهًد انصًٕ  ٔ يٕاجٓح إحساٌ( صدق الله انعظٛى  فهٕلا

 ٔ الإصساز عهٗ انُجاح ٔ انرمدو.             انًصاعة 

ج ثهجح ذاخ انفضم انكثٛس عهٙ ٔ خانٙ جًال انهراٌ اعرثسًْا فٙ يماو ٔاند٘.                    ٚصخانرٙ انعص إنٗ

ج ٔ أتُائٓا ٔ شٔجٓا انفاضم ندعًٓى انًسرًس ٔ عطائٓى إنٗ إخٕذٙ ٔ أخٕاذٙ خاصح أخرٙ انكثسٖ ْٕٚد

 اندائى ٔ يسافمرٓى نٙ يٍ اجم ذخطٙ انصعاب ٔ انسٛس إنٗ طسٚك انُجاح.

إنٗ أساذرذٙ انكساو ٔ تالأخص أسراذذٙ انًشسفح تٕشازب زاضٛح ندعًٓى انًسرًس ٔ عطائٓى انغٛس 

 يحدٔ  نُا يٍ اجم أٌ َصم إنٗ ْرّ اندزجح يٍ انًعسفح .

انرٍٚ نى ٚدخسٔا جٓد فٙ  8102نٗ كم الألازب ٔ الأحثاء إنٗ صدٚماذٙ ٔ شيلائٙ فٙ اندزاسح  فعح إ

 ٔ يساَدذٙ طٛهح يسٛسذٙ اندزاسٛح.                 عًٙ

اْد٘ انكى ْرا انعًم انًرٕاضع  اعٛح يٍ انًٕنٗ عص ٔ جم أٌ ٚكههّ تانُجاح ٔ انمثٕل يٍ جاَة أعضاء 

 انًثجهٍٛ.نجُح انًُالشح 

  خولة



 إهداء
 

 بسم الله الرحمن الرحيم                                                         

 )  ق ل اعملوا فسيرى الله عملكم و رسوله و المؤمنون  (                                   

 صدق الله العظيم                                                        
  

 

 لا تطٛت اٜخسح إلا ثعفِٕ ٔلا تطٛت انجُخ إلا ثسؤٚتّ الله جم جلانّ إنٗ يٍ

 إنٗ يٍ ثهغ انسسبنخ ٔ أدٖ الأيبَخ َٔصخ الأيخ سٛدَب يذًد صهٗ الله عهّٛ ٔسهى

انر٘ ْٔجُٙ كم يب ًٚهك دتٗ أدقق نّ آيبنّ إنٗ يٍ كبٌ ٚدفعُٙ قديب َذٕ الأيبو نُٛم  إنٗ

 أطبل الله فٙ عًسِ  أثٙ انعزٚز ٙ الأٔنٗيدزست إنٗانًجتغٗ ٔسٓس عهٗ تعهًٛٙ 

إنٗ يٍ كبٌ دعبؤْب سس َجبدٙ ٔدُبَٓب ثهسى جسادٙ إنٗ يعُٗ انذت ٔ انذُبٌ ٔ انتفبَٙ 

 إنٗ ثسًخ انذٛبح ٔسس انٕجٕد إنٗ أغهٗ انذجبٚت أيٙ انعزٚزح أطبل الله فٙ عًسْب

                يشٕازِ اندزاسٙ َٔٛهّإنٗ أخٙ إٔٚة ٔ زفٛق دزثٙ فٙ ْرِ انذٛبح أتًُٗ نّ انُجبح فٙ 

 شٓبدح انجكبنٕزٚب

إنٗ أجًم يب ًٚهك الإَسبٌ فٙ دٛبتّ إنٗ انقهٕة انطبْسح ٔ انُفٕس انجسٚئخ إنٗ زٚبدٍٛ 

 دٛبتٙ أخٕاتٙ ْبجس ٔشًٛب ء ٔانًدنهخ يبٚب

 إنٗ أستبذتٙ انًشسفخ ثٕشبزة زاضٛخ ندعًٓب ٔ إشسافٓب ٔ يسبعدتٓب لإتًبو ْرا انجذث

 .لا أَسٗ كم يٍ سبعدَب يٍ قسٚت أٔ يٍ ثعٛدكًب 

 

 سبزح
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 :مقدمة

سغٌ أُ اىثششٝح عشفد اىضساعح ٍع ٗج٘د الإّساُ عيٚ ٗجٔ الأسض، فقذ ظو الاعرقاد اىسائذ 

ٟلاف اىسِْٞ أُ اىرشتح س٘اء ماّد غْٞٞح أٗ سٍيٞح إظافح إىٚ اىَاء ٗاىٖ٘اء ٗاىع٘ء، ٕٜ إٌٔ 

ح ٍقٍ٘اخ اىْشاغ اىضساعٜ ٗلا َٝنِ اىضساعح ٍِ دّٖٗا. إىٚ أُ ذ٘صو اىعيَاء ٗاىثاحثُ٘ إىٚ غشٝق

" ٗذعرَذ عيٚ اىضساعح فٜ Hydroponicsاىضساعح اىَائٞح " جذٝذج ىيضساعح تلا ذشتح ٝطُيق عيٖٞا اسٌ 

 اىَاء ٍع ذ٘فٞش تاقٜ اىَقٍ٘اخ الأخشٙ اىلاصٍح ىَْ٘ اىْثاخ. 

ذنَِ إَٔٞح اىرشتح فٜ أّٖا ذساعذ فٜ ذثثٞد جزٗس اىْثاخ ٗذضٗٝذٓ تَا ٝحراجٔ ٍِ ٍعادُ ٗأٍلاح 

ريفح، ٕٜٗ اىَ٘اد اىرٜ ذَنِ اىثاحثُ٘ ٍِ إظافرٖا إىٚ اىَاء ترشمٞضاخ ّٗسة ٗعْاصش غزائٞح ٍخ

 ٍحذدج ىررغزٙ عيٖٞا تعط أّ٘اع اىْثاذاخ دُٗ اىحاجح إىٚ اىرشتح.

اىضساعح اىَائٞح تَفٍٖٖ٘ا اىثسٞػ ىٞسد جذٝذج عيٚ اىنثٞشِٝ ٍْا، خاصح ٍَِ ماّد ىٌٖ ذجاسب 

ْاعٞح  داخو اىَْضه ٍِ دُٗ ذشتح، عِ غشٝق  غَش شخصٞح فٜ اسرْثاخ اىعذٝذ ٍِ اىْثاذاخ اىص

  .(6102العيسوي،)اىثزٗس  تاىَاء ٗذشمٖا ىعذج أٝاً حرٚ ذثذأ عَيٞح الإّثاخ 

ذعرَذ غشٝقح اىضساعح اىَائٞح عيٚ صساعح تزٗس اىْثاخ أٗ "اىشرلاخ" فٜ ٍحي٘ه ٍائٜ ٍغزٛ 

عْصشًا أٗ صساعح  27ٗ 23ٗذرشاٗح تِٞ ٝحر٘ٛ عيٚ اىعْاصش اىشئٞسٞح اىرٜ ٝحراج إىٖٞا اىْثاخ، 

اىْثاخ فٜ ٍادج صيثح "خاٍيح" تحٞث لا ذرفاعو ٍع اىَحي٘ه اىَغزٛ ىيْثاخ. ٗتٖزٓ اىطشٝقح ٝسُرغْٚ عِ 

اىيج٘ء إىٚ اسرخذاً اىَخصثاخ اىنَٞاٗٝح اىرٜ عادجً ٍا ٝرسشب اىفائط ٍْٖا عِ حاجح اىْثاخ فٜ 

ضساعح اىَائٞح ذحَٜ اىْثاخ ٍِ اٟفاخ اىرٜ قذ ذٖاجَٔ ٍِ اىضساعح اىرقيٞذٝح إىٚ اىرشتح. مَا أُ اى

ِ عشف اىضساعح اىَائٞح حٞث  ٍَ اىرشتح، مَا ٕ٘ اىحاه فٜ اىضساعح اىرقيٞذٝح.، فقذٍاء اىَصشِٝٞ ٌٕ أٗه 

عيٚ تعط اىَعاتذ سسً٘ ّٗق٘ش ذشٞش إىٚ ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىضساعح، إلا أّٔ تذأ الإرَاً تٔ عيَٞ ًا   ذ٘جذ

ٗاىَشامض اىثحثٞح فٜ أعقاب اىحشب اىعاىَٞح الأٗىٚ، إر ىجأخ إىٞٔ تعط الأساغٞو  فٜ اىجاٍعاخ

اىثحشٝح ىر٘فٞش تعط اىغزاء ىلأغقٌ اىعاٍيح عيٖٞا، ثٌ ذضاٝذ رىل الإرَاً فٜ ظ٘ء اىَخاٗف اىرٜ 

 ذجراح ٍخريف أسجاء اىَعَ٘سج ٍِ أصٍح ج٘ع ٗشٞنح.

اىعيَاء ٝعرثشّٖٗا عيٚ الأقو حرٚ اُٟ أسي٘تًا  ٍَا ٝضٝذ إَٔٞح اىضساعح اىَائٞح أُ مثٞشًا ٍِ 

ٍثاىٞ اً ىيرعاٍو ٍع ٍشنلاخ ّذسج اىَٞآ ٗاىرغٞشاخ اىَْاخٞح، ٗتذأخ اى٘لاٝاخ اىَرحذج الأٍشٝنٞح اىر٘سع 

فٜ ٕزٓ اىضساعح تٖذف "إّراج مَٞاخ أمثش ٍِ اىغزاء فٜ ٍساحاخ ٍحذٗدج ٍِٗ خلاه اسرٖلاك مَٞح 
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ٝؤمذ ظشٗسج اعرَاد اىذٗه اىعشتٞح اىرٜ ذعاّٜ ّقصًا فٜ الأساظٜ اىضساعٞح  قيٞيح ٍِ اىَٞآ"، ٕٗ٘ ٍا

 .(6102العيسوي، ) تسثة غثٞعرٖا اىصحشاٗٝح

 311إىٚ  261مَا ذٌ اىرأمٞذ عيٚ أُ اسرخذاً ذنْ٘ى٘جٞا اىضساعح اىَائٞح  َٝنِ صساعح ٍا تِٞ 

اى٘احذ، أٍا فٜ اىضساعح اىرقيٞذٝح  فٜ اىَرش اىَشتع ّثاخ ٍِ اىَحاصٞو اى٘سقٞح ٍثو اىخس ٗاىثقذّٗس

ّثاذاً فٜ اىَرش.أٍا تاىْسثح ىيَحاصٞو اىثَشٝح ٍثو اىطَاغٌ ٗاىثارّجاُ ٗاىفشاٗىح  23فٞرٌ صساعح ح٘اىٜ 

ّثاذاخ فقػ فٜ اىَرش اىَشتع اى٘احذ تاىضساعح  5ّثاذاً ٍقاتو  27ٗاىخٞاس ٗاىفيفو فئّٔ َٝنِ صساعح 

ا  81اخ ّٗعجٔ ذنُ٘ أقو، فَثلا اىخس فٜ اىضساعح اىرقيٞذٝح ٝحراج اىرقيٞذٝح. مَا أُ دٗسج َّ٘ اىْث ًٍ ٘ٝ

ا فقػ 41أٍا فٜ اىضساعح اىَائٞح فرْخفط دٗسج صساعرٖا إىٚ  ًٍ ٘ٝ  . 

مَا أُ اىضساعح اىَائٞح ذساعذ عيٚ ذ٘فٞش اىَٞآ ٗاىطاقح ٗعيٚ صٝادج الإّراجٞح تاىْسثح ى٘حذج 

%، تالإظافح إىٚ الإَٔٞح 56حً تاىضساعح اىعادٝح ذصو إىٚ اىَساحح حٞث أُ ّسثح ذ٘فٞش اىَٞآ ٍقاسّ

الاقرصادٝح ىَْرجاذٖا فٜ حاىح إّراجٖا تنَٞاخ مثٞشج تحٞث َٝنِ ذصذٝشٕا ىيخاسج                             

  (.6102) العيسوي،

اىرخيص ٍِ اىَشامو اىرٜ ذعٞق اىرعشف عيٚ ٍذٙ إٍناّٞح إىٚ ّٖذف ٍِ خلاه تحثْا ٕزا  

فٜ اىضساعح  Capillary Action Technique  اىخاصٞح اىشعشٝح ضساعح اىرقيٞذٝح ترطثٞق ذقْٞحاى

 .أخشٙ جٖحٍِ  الإّراجٞحٍِ جٖح ٗىضٝادج  اىَائٞح
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I.:الأطُبف انًذسٔعخ 

 (:Solanum lycopersicum var.riogand )انطًبطى -1

 انزظُٛف انعهًٙ: 1-1

انزظُٛف انعهًٙ  

  

 

 ثُ٘ذجصجس              ثٌُِٔٔز                                 

 

 ع٘جة٤جس ثُلِوز                   ثُطجةلز  

 

 دجرٗؾج٤ٗجس                       ثُشصذز                    

 

 دجرٗؾج٤ٗز                      ثُلق٤ِز                                

 

 ثُقذم                        ثُؾ٘ظ                                

 

 ثُذ٘ذٝسر                        ثُ٘ٞع                                 

الاعى انعهًٙ  

 Solanum lycopersicum        

 ًجسُٝٞط ٤٘٤ُٞط

 

ًلجًٜز  ٌُٖ ٓؼظْ ثُ٘جط ٣ؼضذشٜٝٗج  Solanum lycopersicum ٣ق٘ق ػِٔجء ثُ٘ذجس 

ٝصغضخذّ دقلز ػجٓز ك٢ ػَٔ ،  أٝ ٓطٜٞر ثُطجصؽز صؤًَ دذٕٝ ه٢ٜٖٓ ثُخنشٝثس، كجُطٔجهْ 

ٓقذسث سة٤غ٤ج ُل٤ضج٤ٖٓ " أ" ٝ " ػ " ٝدؼل  ٝصؼضذش ثُطٔجهْ ثُغِطجس ٝدؼل ثلأهذجم ثلأخشٟ،

 .ثلأٓلاؿ ثُٔؼذ٤ٗز

دـشك ثُققٍٞ ػ٠ِ عٔجسٙ ثُؼق٤ش٣ز ثُِٔغجء  Solanum lycopersicumعضسص      

ِطٔجهْ سثةقز ه٣ٞز ف٤ظ ُ ٓؼج. ٖ ثُغٔجس ٝ ثُ٘ذجسًِٔز ثُطٔجهْ ػ٠ِ ًَ ٓصطِن  ٓجؼجدر كٝثُٔغضذ٣شر 

 ،صٞؽذ ؽؼ٤شثس فـ٤شر ػ٠ِ ع٤وجٗٚ  ٣ٝ٘ضؾش أع٘جء ثُ٘ٔٞ ٣ٝ٘ضؼ ػ٘جه٤ذ  ٖٓ ثلأصٛجس ثُقلشثء ثُقـ٤شر

صٌٕٞ عٔجس ثُطٔجهْ خنشثء ك٢ . ٣ٞٓج 70 - 40ٝثلأصٛجس صٌٕٞ عٔجسث ٗجمؾز خلاٍ ٓذر صضشثٝؿ د٤ٖ 

                              .ثُذذث٣ز ٌُٖ ٓؼظٜٔج ٣ضقٍٞ إ٠ُ ثُِٕٞ ثلأفٔش أٝ ثُذشصوج٢ُ ٝ ثلأفلش ػ٘ذ ثُ٘نؼ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%84%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B0%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B0%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B8%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%84%D9%88%D8%B3_%D9%84%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%84%D9%88%D8%B3_%D9%84%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%B3
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 ،ٗٔٞث ؽ٤ذث ك٢ ثلأسثم٢ ثُخقذز ثُذثكتز ؽ٤ذر ثُقشف Solanum lycopersicumص٘ٔٞ 

ٖٓ  ف٤ظ صؼضذش عجػجس ٤ٓٞ٣ج 6ٝك٢ ثُٔ٘جهن ثُٔضؼشمز ُنٞء ثُؾٔظ ثُٔذجؽش ُٔذر لا صوَ ػٖ 

لأٜٗج ٣ٌٖٔ إٔ صضسع ك٢ ؽ٤ٔغ أٗٞثع ثلأسثم٢  ،ثُٔقجف٤َ ثُٔلنِز ُِضسثػز ك٢ ثُقذثةن ثُٔ٘ض٤ُز

ٓؼظْ ثلأف٘جف ص٘ضؼ ٖٓ  ،دجلإمجكز إ٠ُ أٜٗج صؼط٢ ٓققٞلا ًذ٤شث ٖٓ ٓغجفز فـ٤شر ٗغذ٤ج ،صوش٣ذج

 .(2017)يذًذ الأيٍٛ، ٖٓ ثُغٔجس ُِ٘ذجس ثُٞثفذ ًؾ 7- 4،5

 انٕطف انُجبرٙ: 1-2

 :انًجًٕع انجزس٘  2-1 -

٣ٔٞس ثُؾزس ثُٞصذ١ ُِ٘ذجس دؼذ ثُؾضَ ٝ ٣قَ ٓقِٚ ٓؾٔٞػز ًغ٤لز ٝه٣ٞز ٖٓ ثُؾزٝس ٣ٞؽذ 

عْ عْ  90-60ُٔغجكز  ؽجٗذ٤جعْ ٖٓ عطـ ثُضشدز عْ صضلشع ٛزٙ ثُؾزٝس ثُغج٣ٞٗز  25ػٔن ٓؼظٜٔج 

  (.2017)يذًذ الأيٍٛ، عْ  150-120ص٘ق٢٘ ُلأعلَ ٝصخضشم ثُضشدز ُٔغجكز 

 :  انًجًٕع انخضش٘ 1-2-2

عجهٜج ٓضلشع صقض١ٞ ػ٠ِ ؿذد صلشص ٓجدر فلشثء ٓخنشر رثس سثةقز ٤ٔٓضر ًٔج ٣ٌغٞٛج ٝدش 

ٝس٣وجس ًذ٤شر د٤ٜ٘ج أؽضثء ٝسه٤ز فـ٤شر  7-5أٝسثهٜج ٓشًذز س٣ؾ٤ز كشد٣ز صضشًخ ٖٓ ٝػجدر  ٗجػْ

               أصٛجسٛج صٞؽذ ػجدر ك٢ ٗٞسر ؽذٚ ػ٘وٞد٣ز،ثُٞس٣وجس د٤ن٤ز ثُؾٌَ ٓلققز ٝ رثس هٔز فجدرٝ

                ثُنٞة٤ز ٝ صضٌٕٞ ثُ٘ٞسثس د٤ٖ ثُؼوذر ثُغج٤ٗز أٝ ثُؼوذر ثُغج٤ٗز ػؾشر فغخ ثُق٘ق ٝ هٍٞ ثُٔذر

ٝس٣وجس ٣ٝضلجٝس ػذد ثلأصٛجس ك٢  4-٣ٝ2٘ض٢ٜ ًَ كشع ؽجٗذ٢ د٘ٞسر دؼذ ص٣ٌٖٞ   ٝ دسؽز ثُقشثسر

أصٛجس ٣ٝضشثٝؿ  6-4ػجدر صقض١ٞ ثُ٘ٞسر ٖٓ ، ٝ ثُظشٝف ثُذ٤ت٤ز ثُغجةذر    ثُ٘ٞسر ثُٞثفذر صذؼج ُِق٘ق

أصٛجس ٝ ٣ضشًخ ثٌُأط ك٢ صٛشر ثُطٔجهْ  4-2ثُٞثفذر ٖٓ  ػذد ثلأصٛجس ثُض٢ صؼط٢ عٔجسث ك٢ ثُ٘ٞسر

ٝ ٓضقذر ٝ ٣ضٌٕٞ ثُطِغ ٖٓ   دضلاس أٝ أًغش ٢ٛٝ فلشثء ثُِٕٞ 5 عذلاس ٝ ثُض٣ٞؼ ٖٓ  5-10ٖٓ 

ٝ ٣ضٌٕٞ ثُٔضجع ٖٓ ٓذ٤ل دٚ ثُؼذ٣ذ   ة٤ج ػ٠ِ ؽٌَ أٗذٞدز صق٤و دجُٔضجعخٔغز أعذ٣ز ٝصضقذ ثُخ٤ٞه ؽض

ْٓ ٣ٝقَٔ ك٢ ٜٗج٣ز  2ٝ ٣ذشص كٞم ٓغضٟٞ ثلأعذ٣ز دقٞث٢ُ   ٣َٖٞٓ ثُذ٣ٞنجس ٝ هِْ أعطٞث٢ٗ ه

 (.2017،)يذًذ الأي٤ٍٓٛغْ دغ٤و م٤ن 

ٝ ٣خضِق ؽٌَ ثُغٔجس صذؼج ُِق٘ق كوذ صٌٕٞ  ،فؾشر ٣ضٌٕٞ دثخِٜج ثُذزٝس 15-2ُذ٤ز ٖٓ عٔجسٛج 

ٝ ٣ضٞهق  أٝ ًٔغش٣ز أٝ دِق٤ز ثُؾٌَ ًزُي ٣خضِق فؾْ ٝ ُٕٞ ثُغٔجس  أٝ ٓغضذ٣شر أٝ د٤ن٤ز ٓلِطقز 

 ُٕٞ ثُغٔجس ثُضجٓز ثُ٘نؼ فغخ صٞص٣غ فذـ٢ ث٤ٌُِٞد٤ٖ )فٔشثء( ٝ ثٌُجسٝص٤ٖ )فلشثء( دجُغٔشر

       (Haiz . 
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 :  انمًٛخ انغزائٛخ 1-3

ثُطٔجهْ ٖٓ ثُ٘ذجصجس ٣ضسع ٖٓ أؽَ عٔجسٙ رثس ثلأ٤ٔٛز ثلاهضقجد٣ز ٝ ثُو٤ٔز ثُـزثة٤ز ثُؼج٤ُز ٝ 

عٔجس ثُطٔجهْ ثُطجصؽز  إٔدجُشؿْ ٖٓ ، ثُٜجٓز ك٢ ثلاعضٜلاى ثُٔق٢ِ ٝ ثُضقذ٣ش ٝ ثُق٘جػجس ثُـزثة٤ز

ٖٓ ٝصٜٗج ٝ ًزُي لا صٔذ ثُؾغْ د٤ٌٔز ًذ٤شر ٖٓ % 94-92صقض١ٞ ػ٠ِ ٗغذز ًذ٤شر ٖٓ ثُٔجء فٞث٢ُ 

 صقض١ٞ ػ٠ِ ثٌُغ٤ش ٖٓ ثُل٤ضج٤ٓ٘جس . أٜٗج إلاثُقشثسر 

ُٔج صقض٣ٞٚ  دضلجفز ثُلو٤ش ك٢ دؼل ثُذٍٝ ثلأٝسٝد٤زأٓج ػٖ ثُل٤ضج٤ٓ٘جس كوذ ع٤ٔش عٔشر ثُطٔجهْ 

ٝػٔٞٓج كجُطٔجهْ صقض١ٞ ػ٠ِ ٓنجدثس ؽ 150ضضٕ فٞث٢ُ كثُقؾْ أٓج  ٖٓ كٞثةذ ٝك٤ضج٤ٓ٘جس ػذ٣ذر،

 (.2017،يذًذ الأيٍٛ) ثُٜٔٔز ٖٓ ثُ٘جف٤ز ثُطذ٤ز ُلأًغذر

 : الالزظبدٚخالأًْٛخ  1-4

ثلأ٠ُٝ د٤ٖ ٓقجف٤َ ثُخنشٝثس ثُٔخضِلز ثُض٢ صضسع ك٢  ثصخ٣قضَ ٓققٍٞ ثُطٔجهْ ثُٔش

ٝصضسع ثُطٔجهْ ٣ش، ٝ ثُضق٤٘غ ٝ ثلاعض٤شثد ٝ ثُضقذ ثُطجصػ ثلاعضٜلاىٝ رُي ك٢ ٓؾجلاس  ثُٞهٖ

ًٔج صضسع إمجكز إ٠ُ رُي ك٢ ثُٔ٘جهن ثُغجف٤ِز ٝ ثُٔ٘جهن  ذٝسر ف٤ل٤ز ك٢ ٓخضِق ٓ٘جهن ثُوطشً

ٝهذ دذأ دضسثػضٜج ك٢ ثُغ٘ٞثس ثلأخ٤شر ، ص٤ٖ ثُق٤ل٤ز ثُٔذٌشر ٝ ثُخش٣ل٤ز ثُذثكتز ك٢ ثُذٝس ثُذثخ٤ِز

 ًذٝسر  ؽض٣ٞز ك٢ ثُذ٤ٞس ثُذلاعض٤ٌ٤ز ثُٔذكأر ثُض٢ دذأس ص٘ضؾش ك٢ دؼل ٓ٘جهن ثُٞهٖ.

ٖٓ ثلأ٤ٔٛز ثُض٢ ٣قضِٜج ٛزث ثُٔققٍٞ كلا ٣ضثٍ ٓشدٝد ٝفذر ثُٔغجفز ٓ٘ٚ مت٤لا دجُٔوجسٗز دٔج 

ثُطشم ثُقق٤قز ك٢ صسثػضٚ  إصذجعثٕ ٣ٌٕٞ ػ٤ِٚ،٣ٝؼٞد عذخ رُي دؾٌَ سة٤غ٢ ُؼذّ ٣ؾخ 

 (. 2009)َغًخ،

ثُٔق٤ٔز أعِٞح ثُضسثػز  إصذجعٖٓ ثُٔضٞهغ خلاٍ ع٘ٞثس ه٤ِِز  ٝدؼذ ثُضٞعغ ثُٔ٘ضظش ك٢ 

ٝهذ ثٗضؾشس ٓؤخشث ك٢ ثُؼذ٣ذ ٖٓ ٝلا٣جس ، ُلاعض٤شثد ٤ًِج  ُٞهٖ٘ض٢ٜ فجؽز ثٝثُضسثػز ثُٔجة٤ز إٔ ص

ثُٞهٖ ف٤ظ ٗؾذٛج ػ٠ِ ٓذثس ثُغ٘ز  ف٤ظ ٣ضسع ٓققٍٞ ثُطٔجهْ دٌغشر ك٢ ثُذ٤ٞس ثُذلاعض٤ٌ٤ز ٝ 

رُي ُضٞكش ثلأف٘جف ثُٔلاةٔز ُٜزٙ ثُضسثػز ُٝشٝثػ ٛزث ثُٔققٍٞ، ٗضسع ثُطٔجهْ مٖٔ د٤ٞس ؿ٤ش 

 (.2009)َغًخ،كأر ٓذكأر ك٢ ٓٞع٤ٖٔ خش٣ل٢ ٝ سد٤ؼ٢ ٝ ًزُي مٖٔ د٤ٞس ٓذ

ه٘طجس ك٢ ثٌُٜضجس دجُ٘غذز ُطٔجهْ ثُقوٍٞ ٝ ثُذ٤ٞس  70 - 260هذ عؾَ ٓشدٝد ٣ضشثٝؿ د٤ٖ 

ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ٓغ ثُؼِْ إٔ صسثػز ثُطٔجهْ صؾضٜش دٜج ثُؾٜز ثُؾشه٤ز ُِٞلا٣ز ػ٠ِ ؿشثس  ثُٔق٤ٔز
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٣زًش إٔ صسثػز ثُطٔجهْ ػشكش هلضر ٗٞػ٤ز ٖٓ ف٤ظ ٤ًٔز  ٝؼجؽز ٝ أٝلاد دٞؿجُْ ٝ ع٤ذ١ ُخنشػؾ

ثلإٗضجػ ٝ رُي دلنَ ثُضقٌْ ك٢ ثُضو٤٘جس ٝصٞع٤غ ثُٔغجفز ثُللاف٤ز ثُٔخققز ُٜج ٝدػْ ثُذُٝز 

ُِٔ٘ضؾ٤ٖ ٝػ٤ِٔز ثلإسؽجد ٝ ثُٔضجدؼز ٖٓ هذَ ثُٔقجُـ ثُٔؼ٤٘ز، ًٔج هجّ دؼل ثُٔ٘ضؾ٤ٖ دئدشثّ ثصلجه٤جس 

 (.2013)أعًبء، ٣َٞ ٝ صقذ٣ش ثُٔ٘ضٞػ ٓغ ؽشًز خجفز دٞٛشثٕ ُضق

 انطًبطى فٙ انجضائش : إَزبجكًٛخ  1-5

أًذ خذشثء أؽجٗخ ٝؽضثةش٣ٕٞ ٓخضقٕٞ ك٢ ثُٔؾجٍ ثُضسثػ٢ إٔ ثُذ٣٘ج٤ٌ٤ٓز ثُؾ٤ذر ثُض٢ صؾٜذٛج 

ؽؼذز ثُطٔجهْ ك٢ ثُؾضثةش، دجلإٌٓجٕ إٔ صؾؼَ ثُؾضثةش ٖٓ أًذش ثُذٍٝ ثُٔ٘ضؾز ُِطٔجهْ ك٢ فٞك 

ٝ دقغخ ثُٔضقذر، صضٞكش ثُؾضثةش ػ٠ِ ػذر ػٞثَٓ ٓؾجدٜز لأًذش ، ثُٔضٞعو ٝ ًزث ثُؼجُْ ثُذقش ثلأد٤ل 

ثُذٍٝ ثُٔ٘ضؾز ُِطٔجهْ  ًج٤ُلٞس٤ٗج ثُٞلا٣جس ثُٔضقذر ثلأٓش٤ٌ٣ز ٝثُق٤ٖ ٝ إ٣طج٤ُج عْ إعذج٤ٗج ٝصش٤ًج 

ك٢ إٗضجػ ٝإ٣شثٕ ٝثُذشثص٣َ ٝصٞٗظ ٝثُؾ٢ِ٤، ٝصقضَ ثُؾضثةش ثُٔشصذز ثُخجٓغز د٤ٖ ثُذٍٝ ثُؼشد٤ز 

 .( 2017، )دجٛجخأُق 797ثُطٔجهْ دقؾْ إٗضجػ ٣قَ إ٠ُ 

   : (nnuumCapsicum a) انفهفم -2

 

 انزظُٛف انعهًٙ: 2-1

التصنيف العلمي  

 
 

 
ثُ٘ذجصجس  ثٌُِٔٔز                               

 
          ثُؾؼذز                   ثُ٘ذجصجس ثُٔضٛشر

 
ع٘جة٤جس ثُلِوزثُطجةلز                                

 
ثُشصذز                                               دجرٗؾج٤ٗجس                        

 
                  ثُلق٤ِز                      Solanaceae ثُذجرٗؾج٤ٗز

 
ثُؾ٘ظ                            Capsicum ثُل٤ِلِز  

 
ثُ٘ٞع                           annuum ثُل٤ِلِز ثُق٤ُٞز  

الاعى انعهًٙ  

Capsicum annuum 

 ًجسُٝٞط ٤٘٤ُٞط

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B2%D9%87%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%84%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B0%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D9%8A%D9%81%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D9%8A%D9%81%D9%84%D8%A9_%D8%AD%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A
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ٓؾٔٞػز أف٘جف صضذغ ٗٞع  ٞٛ Capsicum annuum ثُش٢ٓٝثُلِلَ  أٝثُلِلَ ثُقِٞ 

ٝٛٞ ٖٓ  فذقش دجسد ـ٣غ٠ٔ أ٣نج ك٢ دؼل ثُذٍٝ ثُؼشد٤ز د،ثُق٤ُٞز ٖٓ ثُلق٤ِز ثُذجرٗؾج٤ٗز ثُل٤ِلِز

 . ٝ ثُضغ٣ٞو٤ز ٣ٝضسع ٖٓ ثؽَ عٔجسٙ ٝٛٞ ٣قض١ٞ ػ٠ِ ك٤ضج٤ٓ٘جس ػذ٣ذر  ثُٔقجف٤َ ثُضقذ٣ش٣ز

٠ُ ٝؽٞدٙ ثُض٢ صؾ٤ش إغضقغجس ٣ؼضوذ إٔ ٓٞه٘ٚ ثلأف٢ِ ٛٞ ثٌُٔغ٤ي، إر ػغش ػ٠ِ دؼل ثُٔ

ٝثٗضوَ ثُلِلَ ػٖ هش٣ن ثُط٤ٞس إ٠ُ أٓش٣ٌج ثُٞعط٠ ٖٝٓ عْ ثٗضوَ ٓغ ثُذؾش  عذؼز ألاف ع٘زٛ٘جى هذَ 

 ٜٝٓ٘ج إ٠ُ أٗقجء ثُؼجُْ ثلأخشٟ هذَ ٗقٞ أسدؼٔجةز ػجّ دؼذ ثًضؾجف ثُوجسر ثلأٓش٤ٌ٣ز إ٠ُ أٝسٝدج

 (.2015)دٔٚزشخ ،

 انٕطف انُجبرٙ نهفهفم: 2-2

 :انًجًٕع انجزس٘  2-2-1 

أع٘جء ػ٤ِٔز ثُؾضَ ك٢ ثلأسك ثُٔغضذ٣ٔز ٝ صخشػ ثُؾزٝس ثُغج٣ٞٗز ٖٓ هجػذر ثُغجم  ٝصذ١ ٣ض٤ِق

عجهٚ هجةْ ٣ذذأ ثُضلش٣غ ٖٓ ثُغلا٤ٓز ، دز  عو٤ِز أٝ خل٤لز عْ فغخ ٗٞػ٤ز ثُضش 60ٝ صٔضذ ُٔغجكز 

ش٣لز ٝ ػش٣نز ك٢ أٝسثهٚ د٤نج٣ٝز دغ٤طز سك٤ؼز ك٢ ثلأف٘جف ثُقٝثُشثدؼز،ػؾذ٢ ٣ضخؾخ ػ٘ذ ثٌُذش 

ذ ثلأصٛجس ػجدر ك٢ إدجه أصٛجسٙ ٓلشدر أٝ ٓضدٝؽز ثع٤ٖ٘ أٝ علاعز فغخ ثُ٘ٞع، ٝصٞؽ، ثلأف٘جف ثُقِٞر 

ص٣ٞؾٚ أد٤ل ثُِٕٞ ػجدر أٝ ٤ٔ٣َ ُِٕٞ ثُذ٘لغؾ٢ أٝ ثلأخنش ثُلجصـ فغخ ثُ٘ٞع ٝ ثُض٣ٞؼ  ٝثلأٝسثم 

 4-3ٓذ٤نٚ ٣قض١ٞ ػ٠ِ ، ه٣ِٞزِٓضقٔز  ٣ضلضـ ثُٔضي دخطٞه أعذ٣ضٚ ؿ٤ش ، كقٞؿ 7- ٣5قض١ٞ ػ٠ِ

صِو٤قٚ رثص٢ ٝهذ ،ثُقجس( –ٓغٌٖ ) ك٢ ثُقش٣ق  2ثُش٢ٓٝ ( ٣قض١ٞ ػ٠ِ –) ثُلِلَ ثُقِٞ  ،ٓغجًٖ

ٝ ُزُي ٣ٞف٠ دضسثػز ثلأف٘جف ثُقِٞر ٓؾجٝسر % 7-6صقَ ٗغذز ثُضِو٤ـ ثُخِط٢ ك٤ٚ فٞث٢ُ 

 لا صض٘وَ فلز ثُقشثكز إ٠ُ ثلأف٘جف ثُقِٞر . ُلأف٘جف ثُقش٣لز فض٠ 

 انثًبس : 2-2-2

ػ٘ذز صؾذٚ ثُوشٕ ٓقُٔٞز ػ٠ِ ػ٘ن هجةْ ػجدر ك٢ أٍٝ أهٞثس ص٣ٌٖٞ ثُغٔشر،هذ ٣٘ق٢٘ ُلأعلَ ك٢ -أ

  دؼل ثلأف٘جف أٝ ٣ذو٠ هجةْ ٓؼضذٍ فض٠ ٗنؼ ثُغٔجس .

صذ٤ٖ ٝمغ ثُقٞثؽض ثُذثخ٤ِز، ٢ٛٝ ؿ٤ش ٌٓضِٔز ٝ هذ  ٣ٞؽذ ػ٠ِ ثُغٔشر ٖٓ ثُخجسػ إٗخلجمجس -ة

ثُقٔشثء ػذجسر ػٖ خ٤ِو  ٣ِضقْ ثُؾضء ثُغل٢ِ دجُٔؾ٤ٔز ٝ ػ٘ذ ثُ٘نؼ صٌٕٞ فٔشثء ثُِٕٞ ٝ ثُقذـز

) صثٗغٞك٤َ ًجسٝص٤ٖ، ٤ٌُٞدشع٤ٖ (، ٢ٛٝ ك٢ ثُغٔجس ثُقٔشثء ػ٘ذ ثُ٘نؼ، أٓج ثُغٔجس   ٖٓ فذـز 

                                                                                                       ض١ٞ ػ٠ِ ف٤ـز ثٌُجسٝص٤ٖ .رثس ثُِٕٞ ثلأفلش ػ٘ذ ثُ٘نؼ ك٢ٜ صق
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ثُٔجدر  ٝ ٢ٛ  صٞؽذ ثُٔجدر ثُقش٣ل٤ز ك٢ ثُٔؾ٤ٔز ٝ ؽذثس ثُغٔجسأٓج ثُذزٝس كلا صقض١ٞ ػ٠ِ ٛزٙ  -ج

ظجٛش ٝ ثُقذَ ثُغش١ ثُِٕٞ ثُٔؾ٤ٔز ك٢ فلٞف ٓضٌجعلز  ًذ٤شر ثُقؾْ فلشثء  ػ٠ًِذ٤ش دأػذثد

  ٓضؾٚ ُِخجسػ.

 200 -185ف٤ظ إٔ ثُـشثّ ٣قض١ٞ ػ٠ِ فٞث٢ُ  365، 21ؽ دزسر ٣غج١ٝ 100ػذد ثُذزٝس ك٢  -د

 دزسر.

 :انمًٛخ انغزائٛخ  2-3

، ٝٛٞ ٢ِٓء دجُل٤ضج٤ٓ٘جس ػ٠ِ ثٌُجُغ٤ّٞ ٝ ثُضٗي ٝ ثُٔـ٘ض٣ّٞ ٣annuum Capsicumقض١ٞ 

 .  ثُذشصوج٢ُٝ  ش ٝ ثلأفلش ٝ ثلأفٔشٝٗؾذ ك٤ٚ ػذر أُٞثٕ ثلأخن ،  ٝػ ،ح، ًل٤ضج٤ٖٓ ٙ 

٣قض١ٞ ثُذجسد ثلأفٔش ػ٠ِ ٤ًٔجس أًذش ٖٓ ك٤ضج٤ٖٓ ػ ٖٓ ثلأٗٞثع ثلأخشٟ ٖٓ ثُلِلَ، ًٔج 

ػ   ثُطذ٤ؼ٤ز ثُـ٤٘ز دل٤ضج٤ٖٓٝصقَ ٗغذضٚ ك٢ ٓتز ؿشثّ إ٠ُ أسدؼٔجةز ٤ِٓـشثّ، ٝ ٣ؼذ ٖٓ ثُٔٞثد ثُـزثة٤ز 

 (.2015، )دٔٚزشخ ِٓؾ كوو 140ٝصقض١ٞ ثلأٗٞثع ثلأخشٟ ٖٓ ثُلِلَ ػ٠ِ ٗقٞ 

ع٘ز هذَ ث٤ُٔلاد،  7500كوذ دخَ ك٢ ؿزثء ثلإٗغجٕ ٓ٘ز أًغش ٖٓ   Capsicum annuumأٓج 

ػضٜج سثٝهذ ثهضقشس صسثػضٜج ػ٠ِ أٓش٣ٌج ثُؾ٘ٞد٤ز إ٠ُ إٔ ثًضؾلٜج ًش٣غضٞكش ًُٞٞٓذٞط كجٗضؾشس ص

ٝٛٞ ٣ؼضذش عٔجس دؼل أٗٞثع ثُل٤ِلِز ثُق٤ُٞز ثُض٢ ص٘ض٢ٔ ُِلق٤ِز ثُذجرٗؾج٤ٗز،  ك٢ ؽ٤ٔغ أٗقجء ثُؼجُْ.

، أ٣نج٣ؼضذش ثُلِلَ ثُقجس ٗٞػج ٖٓ ثُخنشٝثس ٝ ثُذٜجسثس ف٤ظ ٚ ثُلاعغ ٝ ثُقش٣ق ٣ٝض٤ٔض دٔزثه

ثٌُغ٤ش ٖٓ ثُلٞثةذ ثُقق٤ز ػ٠ِ ؽغْ ثلإٗغجٕ، ًٔج إٔ ُذزٝسٙ كٞثةذ ػذ٣ذر ك٢ٜ  جصٚ ُٚلاعضخذثٓ دجلإمجكز

ٝصذػْ ؽٜجص ثُٔ٘جػز لافضٞثةٜج ػ٠ِ ك٤ضج٤ٖٓ أ ٝصقجكع ػ٠ِ  ٠ِ فقز ثُوِخ ٝ ثلأٝػ٤ز ثُذ٣ٞٓزصقجكع ػ

ثُذؾشر ٝصخل٤ق ثُٞصٕ ٝ ثُضخِـ ٖٓ ث٥لاّ ثُٔضٓ٘ز ٝػلاػ ثُضٜجدجس ثُؾ٤ٞح ثلأٗل٤ز ٝػلاػ ثُغٌش١ 

 (.2017فبطًخ ،)

ٗظشث ُِضـ٤شثس ثُٔ٘جخ٤ز ثُض٢ هشأس ػ٠ِ ثٌُشر ثلأسم٤ز ك٢ ث٥ٝٗز ثلأخ٤شر  ف٤ظ صـ٤ش ٓشدٝد 

أخشٟ ُِضقٌْ ك٢ ًَ ثُ٘ذجصجس ٝأفذـ ثُضقٌْ ك٤ٜج ؽذٚ ٓغضق٤َ ٝ دجُضج٢ُ كٌش ثُؼِٔجء دجدضٌجس هشم 

    ثُض٢ صؼط٢ ٓ٘ضٞؽج ٝك٤شثٖٔ ثُطشم ثُٔغضؼِٔز ك٢ صسثػز ثُ٘ذجصجس ثُٔغضٌِٜز ٝ ك ،ثُٔشدٝد ٝصقغ٤٘ٚ

ٝ أخزس فذٟ ًذ٤ش ك٢ ثُؼجُْ ٢ٛ ثُضسثػز ثُٔجة٤ز ثُض٢ صؼضذش ٖٓ ثُطشم ثُض٢ صنٖٔ ثُققٍٞ ػ٠ِ 

ٝ ٢ٛ صؼضٔذ ػ٠ِ صسثػز ثُ٘ذجصجس ك٢  أًذش ٓققٍٞ ٌٖٓٔ ٓغ صؾ٘خ ثُٔؾجًَ ثُض٢ هذ صق٤خ ثُ٘ذجس

ٓقٍِٞ ٓجة٢ ٣قض١ٞ ػ٠ِ ًجكز ثُٔؼجدٕ ٝ ثُل٤ضج٤ٓ٘جس ثُض٢ ٣قضجؽٜج ثُ٘ذجس ٝ رُي ُضؾ٘خ ًجكز ثُٔؾجًَ 
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ثُض٢ صغذذٜج ثُضشدز ٓغَ ص٣جدر ثُِٔٞفز ٝ صؼلٖ ثُؾزٝس، ث٤ُشهجس ٝ ؿ٤شٛج ٛزث ثلأعِٞح ٣ٌٖٔ ثُضثسع ٖٓ 

ن دجُ٘ذجس ٝ ثُضقٌْ ك٢ عشػز ٗٔٞٙ ٝ فؾْ ٤ًٔٝز ثُغٔجس ثُض٢ ثُغ٤طشر ػ٠ِ أؿِخ ثُٔضـ٤شثس ثُض٢ صِق

 .خش٣٥٘ضؾٜج ٌُٖ ػ٠ِ ثُؾجٗخ ث

ألاف  5صؼذ ٝلا٣ز دغٌشر ثلأ٠ُٝ ٝه٤٘ج ك٢ صسثػز ثُخنش صقش ثُذ٤ٞس ثُذلاعض٤ٌ٤ز دٔج ٣لٞم 

ر ٌٛضجس خجفز ٓغ ثُضطٞس ثٌُذ٤ش ثُز١ ػشكضٚ ثُضسثػجس ثُٔق٤ٔز خلاٍ ثػضٔجد ثُذ٤ٞس ثُٔق٤ٔز ٓضؼذد

 (.2015)إعًبعٛم ،ثُوذخ  ٝ لاع٤ٔج دؾشم ٝلا٣ز دغٌشر ٝ ٓج ُٜزٙ ثُضو٤٘ز ٖٓ ٗضجةؼ إ٣ؾجد٤ز  

 : Beta vulgaris َجبد انغهك-3

 انزظُٛف انعهًٙ: 3-1

التصنيف العلمي  

 
 ٗذجصجسثٌُِٔٔز                                    

 
 ًجع٤جس ثُذزٝسؿ٤ش ٓق٘ق                         

 
 ع٘جة٤جس ثُلِوز ثُقو٤و٤ز ؿ٤ش ٓق٘ق                   

 
 ع٘جة٤جس ثُلِوز ثُقو٤و٤ز ؿ٤ش ٓق٘ق                  

 
 هشٗل٤ِجس ثُشصذز                                  

 
 هط٤ل٤ز ثُلق٤ِز                                 

 
  Betoideae                                ثلأعشر

 
 Beta                                     ثُؾ٘ظ

 
 ؽٔ٘ذس                                      ثُ٘ٞع

 الاعى انعهًٙ

var. vulgaris Beta vulgaris ٔvulgaris Cicla . Beta vulgaris subsp      

ٔ  Beta vulgaris subsp. vulgaris Flavescens Group 

٣ضٞثؽذ ك٢ أٝسٝدج ٝ أع٤ج، ٝ ٣غضؼَٔ  ثُخنجس ثُٜٔؾ٘ز دق٤ظٖٓ  ٣Beta vulgarisؼضذش 

ثُخذ٤ضر( ًٔجدر ٤ِٓ٘ز ُِطذ٤ؼز دٞكشر ك٢ ُذ٘جٕ، عٞس٣ج، ثلأسدٕ، كِغط٤ٖ ًٔج ص٘جُٝٚ ثُشٝٓجٕ ٓغ ثُخذجص )

  (.2017)يذًذ الأيٍٛ،

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B0%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%84%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%82%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%84%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%82%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%84%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%82%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%84%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%82%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B1%D9%86%D9%81%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B1%D9%86%D9%81%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D9%8A%D9%81%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D9%8A%D9%81%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Betoideae&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Beta_(plant)&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D9%86%D8%AF%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A
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 انٕطف انُجبرٙ:  3-2

ٗذجس ػؾذ٢ ف٢ُٞ ٣ضٌٕٞ ٖٓ ؽزس ٝصذ١ ٝ ٣ضؼٔن دغشػز ك٢ ثُضشدز ٝ صٌٕٞ عجم ثُغِن هق٤شر 

             ك٢ ٓٞعْ ثُ٘ٔٞ ٝ صغضط٤َ ك٢ ٓٞعْ ثُ٘ٔٞ ثُغج٢ٗ فجِٓز ُلإصٛجس ٝ ثُٞسهز دغ٤طز، ٝ ٣خضَ ؽٌِٜج 

ج  ِٝٓٔغٜج دجخضلاف ثلأف٘جف، صقَٔ ثلأصٛجس ك٢ ٗٞسثس هشك٤ز، د٤٘ٔج صقَٔ ثلأصٛجس ثُٔؤٗغز ٝ فؾٜٔ

                              .ًـْ ُِذْٝٗ ثُٞثفذ 3-2و ثلأٝسثم، ٣ٝضسع ك٢ ؽٜش أًضٞدش ٝ ٗٞكٔذش ف٤ظ صضسع ٖٓ ك٢ إد

ف٤ظ  صضسع ثُذزٝس ك٢ ٣لنَ ك٢ ًغ٤ش ٖٓ ثلأف٤جٕ ػ٘ذ صسثػز ثُغِن ثُذِذ١ لإٗضجػ ثُذزٝس، 

دٝسص٤ٖ  كضضسع ثُذٝسر ثُغج٤ٗز ٓضأخشر ػٖ ثلأ٠ُٝ دٔوذثس أعذٞػ٤ٖ ٝ رُي ُنٔجٕ صٞك٤ش فذٞح ثُِوجؿ ٝ 

 (.2017)يذًذ الأيٍٛ،ص٣جدر ٓققٍٞ ثُذزٝس 

 انمًٛخ انغزائٛخ : 3-3

sBeta vulgari ؿ٢٘ دجُٔجء ٝ ثُٔؼجدٕ خقٞفج ثُقذ٣ذ ٝ ثٌُجُغ٤ّٞ فٔل ثُل٤ُٞي 

ثُنشٝس١ ُِقٞثَٓ ٝ ثلأؽ٘ز ٝٛٞ ٗٞع ٖٓ أٗٞثع ثُخنشٝثس ثُٞسه٤ز ثُٜٔؾ٘ز، صؤًَ أٝسثهٚ ًٔج صؤًَ  

ٖٓ ثلأٝسثم ثُخنشثء رثس ثُو٤ٔز ثُـزثة٤ز ثلأًغش أ٤ٔٛز دجُ٘غذز  ًٔج ٣ؼضذش ؽزٝسٙ ك٢ أف٤جٗج أخشٟ .

ٓلاؿ ثُٔؼذ٤ٗز ثٌُذ٤ش ػ٠ِ ثُٔٞثد ثُٔنجدر ُلأًغذر إ٠ُ ؽجٗخ ثلأ لافضٞثةُٚضش٤ْٓ ثُؾغْ ٗظشث 

 .(2017)يذًذ الأيٍٛ، ثُنشٝس٣ز

          ٣خشػ ك٢ أٝثخش كقَ ثُخش٣ق ٓغ ثلأٓطجس ثلأ٠ُٝ ثُض٢ صغوو ك٢ ؽٜش أًضٞدش ٝ ؽٜش ٗٞكٔذش

٣ضثٍ دش٣ج ٌُ٘ٚ أفذـ ٖٓ  ٝ ٣٘ٔٞ دغشػز أع٘جء كقَ ثُؾضجء ٝٛٞ ٣ٞؽذ ػ٠ِ أٗٞثع فغخ ثُٔ٘جهن  ٝلا

 ثُٔضسٝػجس ثُـزثة٤ز ثُطذ٤ز ك٢ ًغ٤ش ٖٓ ثُذِذثٕ ثُـشد٤ز .

ٝٛزث ثلأخ٤ش ٣قض١ٞ ػ٠ِ ٗغذز ٖٓ  ُغجم ثُذ٤نجء أٝ دجُغجم ثُقٔشثء،هذ ٗؾذ ثُغِن دج

ثُللاك٣ٞٗٞذثس أًغش ٖٓ ثلأٍٝ، ٌُٖ ثُلشم لا ٣ؤعش ػ٠ِ أ٤ٔٛز ثُغِن ثُـزثة٤ز ٝ ثُقق٤ز، كٌَ ثلأٗٞثع 

 ٗجكؼز ٝ صقض١ٞ ػ٠ِ ٌٓٞٗجس ٝثه٤ز ُِؾغْ . ؽ٤ذر ٝ

ك٢ ٓؼظْ أٗٞثع ثلأسثم٢ ٝ ٣ضقَٔ ثُِٔٞفز دذسؽز ًذ٤شر ٝ  sBeta vulgariص٘ؾـ صسثػز 

٣ضسع لأؽَ أٝسثهٜج ثُض٢ صؤًَ ٓطذٞخز ٝ ٓغِٞهز ٝ ٢ٛ  ٝ ٌُٖ أكنَ ثلأسثم٢ ٢ٛ ثُقلشثء ثُغو٤ِز

ثُش٣ذٞكلاك٤ٖ  ٝ ػ٘جفش ثُقذ٣ذ ٝ ثٌُجُغ٤ّٞ  أ، ػ  فجٓل ثلأعٌٞسد٤ي ٝ  ٖٓ ثُخنش ثُـ٤٘ز دل٤ضج٤ٖٓ

إلا إٔ ثٌُجُغ٤ّٞ ثُٔؾٞد دٚ ٣ضقذ ٓغ فجٓل ثلاًٝغج٤ُي ثُز١ ٣ضٞكش دٜج أ٣نج ٤ٌُٕٞ أًٝغلاس 

 .(2017)يذًذ الأيٍٛ، ثٌُجُغ٤ّٞ
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  II- انضساعخ ثذٌٔ رشثخ ( Hydroponics:) 

 :ربسٚخٛخ عٍ انضساعخ ثذٌٔ رشثخ نًذخ - 1

٣ٝؼٞد ٛزث إ٠ُ ػذر  ،صشدز ٖٓ ثلأٓٞس ثُض٢ ُْ ٣ؼضجد ثُٔضثسع ثُؼشد٢ ػ٤ِٜجؼضذش ثُضسثػز دذٕٝ ص

أعذجح ٜٓ٘ج صٞكش ثلأسثم٢ ثُقجُقز ُِضسثػز ٝثُنـٞه ثُذٍٝ ثلأؽ٘ذ٤ز ثلاعضؼٔجس٣ز ٝؿ٤جح ثُخذشثس 

ٝ ٌُٖ إرث ٗظشٗج إ٠ُ ثُذٍٝ ثلأؽ٘ذ٤ز ٗؾذ أٜٗج هذ هطؼش ؽٞهج ه٣ٞلا ك٢ ٛزث  ،ك٢ صو٤٘جس ٛزٙ ثُضسثػز

                                                                    . (2014 ،)عٛغٗ ثُٔؾشٝع ٝػ٠ِ سأعٜج ُٛٞ٘ذث ٝدُٞ٘ذث 

ًجٕ أٍٝ ظٜٞس ُِضسثػز ثُٔجة٤ز ك٢ فذثةن دجدَ ثُٔؼِوز، ٝأ٣نج ك٢ ثُقذثةن ثُؼجةٔز دجٌُٔغ٤ي ػ٘ذ  

ٝرًشس ثٌُضجدجس ث٤ُٜشٝؿ٤ِل٤ز ٛزٙ ثُضسثػز ك٢ ثٌُضجدجس  ،ٝصْ ثعضخذثٜٓج أ٣نجً ك٢ ثُق٤ٖ ثلأصص٤ي

خش ٖٓ ثُ٘جف٤ز دؼذثً آ زأسم٤لاأخزس ثُضسثػز ثُٓ٘ز ٓتجس ثُغ٤ٖ٘ هذَ ث٤ُٔلاد .  ثُٔقش٣ز ثُوذ٣ٔز

، ف٤ظ هجّ ثُؾ٤ؼ ثلأٓش٢ٌ٣ ك٢ ث٤ُجدجٕ دؼَٔ 1945ثُضطذ٤و٤ز أع٘جء ٝدؼذ ثُقشح ثُؼج٤ُٔز ثُغج٤ٗز ٓ٘ز ع٘ز 

ٓضسػز ُلأسم٤ز ك٢ إفذٟ مٞثف٢ ٓذ٣٘ز ه٤ًٞٞ لإٓذثد ؽ٘ٞد هٞثصٚ دجُخنشٝثس ثُ٘و٤ز ٝثُطجصؽز. 

                        ثُؼجُْ ٓغَ: إ٣طج٤ُجم٤ز ك٢ ػذد ٖٓ دٍٝ لاأسدذأ ثٗضؾجس هشم ثُضسثػز ثُ 1950ٝك٠ ع٘ز 

                            ٝ إٗؾِضشث ٝ أُٔج٤ٗج ٝ ثُغ٣ٞذ ٝكِغط٤ٖ ثُٔقضِز ك٢ ٓغجفجس ٓقذٝدر أعذج٤ٗج ٝ ٝكشٗغج ٝ

                                  .(2017،)انذغٍ  

               ٝصط٣ٞشٛج ُٔؼشكز صش٤ًخ ثُ٘ذجسك٢ ٛزث ثُؼقش ثُقذ٣ظ دذأس ثُضؾجسح ثلأ٤ُٝز ُٜزٙ ثُضو٤٘ز 

، ٝعجس ػ٠ِ دسح 1600ع٘ز  Jan Van Helmontٝ ثُٔٞثد ثُض٢ صغذخ ٗٔٞٙ دٞثعطز ثُؼجُْ ثُذِؾ٢ٌ٤ 

Van Helmont  ًغ٤ش ٖٓ ثُذجفغ٤ٖ ٝثُؼِٔجء، ٝٓغ صطٞس ػِّٞ ث٤ٔ٤ٌُجء أٌٖٓ ثُضٞفَ إ٠ُ ٌٓٞٗجس

 Sachsكش دجُؼ٘جفش ثُٔـز٣ز ٝثعضطجع ثُؼجُْ ثلأُٔج٢ٗ ثُ٘ذجس ٝثُٔٞثد ثُض٢ ٣قضجؽٜج ُِ٘ٔٞ ٝثُض٢ ػش

 Waterصسثػز ثُ٘ذجصجس ٝص٤ٔ٘ضٜج ك٢ ٓقٍِٞ ٓجة٢   1861ع٘ز   Knopٝ ص٤ِٓٚ  1860ع٘ز  

solution  ّدٚ ثُؼ٘جفش ثُٔـز٣ز ثُض٢ صقضجؽٜج دذٕٝ ثلاعضؼجٗز دأ١ د٤تز ٗٔٞ، ٝػشف ٛزث ثُ٘ظج

ٝٛٞ ثُ٘ظجّ ثُز١ ٓج صثٍ ٣غضخذّ ك٢ ٓؼجَٓ كغ٤ُٞٞؽ٤ج ٝصـز٣ز   Nutricultureدــٔضثسع ثُٔـز٣جس 

 .ثُ٘ذجس فض٠ ث٥ٕ 

              ٝصؼ٠٘ ثُضسثػز دذٕٝ صشدز Soilless cultureٛزث ثُٔؾجٍ ظٜش ثفطلاؿ ٢ دجُضٞعغ ك

ًِٜٝج صؼ٠٘ إٗٔجء ثُ٘ذجصجس ك٢ د٤تجس خجِٓز فِذز )ٖٓ ؿ٤ش ثُضشدز ” ثُضسثػز ثُلاأسم٤ز“أٝ أسك أٝ 

 Hydroponics، Soillessطذ٤ؼ٤ز( ٓغ ثُضـز٣ز دجُٔقج٤َُ ثُٔـز٣ز ٝٓغ ثُلشم ثُٞثمـ د٤ٖ ثُـ ثُ

culture  ُٞٔ٘إلا أٜٗٔج ٣ؼ٤٘جٕ ثُضسثػز دؼ٤ذثً ػٖ ثُضشدز أٝ ثلأسك ثُطذ٤ؼ٤ز أ٣جً ًجٗش هش٣وز أٝ ٝع٤ِز ث



................................................................................استعراض المراجعالفصل الأول:.  

 

 
   

ز ثُض٢ لا صضخز ٓٔج ٣ؾؼَ ٓقطِـ ثُضسثػز ثُلاأسم٤ز ٝٓشثدكجصٜج ٓقطِقجً ؽجٓؼجً ٌَُ هشم ثُضسثػ

ٜٝٓذثً ُ٘ٔٞ ثُ٘ذجصجس، ٝدجُضج٢ُ صٌٕٞ ػ٤ِٔز ثُضـز٣ز دجُؼ٘جفش ثُـزثة٤ز ثلأعجع٤ز  ٖٓ ثلأسك د٤تز

 ٝدج٤ٌُٔجس ثُٔقغٞدز ٝثُٔضٞثصٗز أْٛ ثلأعظ ثُض٢ صؼضٔذ ػ٤ِٜج ٛزٙ ثُطشم ٖٓ هشم ثُضسثػز ثُقذ٣غز

 .(2017،)انذغٍ 

 :انًزطهجبد الأعبعٛخ نهضساعخ ثذٌٔ رشثخ - 

 كجٗٚ ٣ٞؽذ أعجع٤جس ُِضسثػز دذٕٝ صشدز ٜٓ٘ج: (2005) يذًذ فغخ

ثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ أٝ أ١ ٓض٣ؼ ٖٓ ثلأعٔذر ثُٔغضخذٓز ٣ؾخ إٔ ٣قض١ٞ ػ٠ِ ثُؼ٘جفش ثُٔـز٣ز ثٌُذشٟ  أـ

 ٝثُقـشٟ ثُنشٝس٣ز ُ٘ٔٞ ثُ٘ذجس.

) ٓو٤جط ثُقٔٞمز  pHثُضقٌْ ك٢ ثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ دق٤ظ ٣ٌٕٞ ك٢ ثُٔذٟ ثُٔ٘جعخ ُٔغضٟٞ  ة ـ 

٣ٌٕٝٞ ه٣ِٞجً إرث ًجٕ أًغش  7أهَ ٖٓ  ٣ٌٕٝٞ ثُٔقٍِٞ فٔن٤ج إرث ًجٕ 14ـ  1ٝثُو٣ِٞز ٝٛٞ ٓوغْ ٖٓ 

دأٗٚ ُٞؿجس٣ضْ ثلأط ثُغجُخ ُضش٤ًض أ٣ٕٞ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ك٢  ٣ٝpHؼشف  ٣ٝ7ٌٕٞ ٓضؼجدلاً إرث ًجٕ  7ٖٓ 

 ٣ؼط٢ ثُ٘ذجس ػ٘ذٙ أكنَ إٗضجػ . pHثُٔقٍِٞ ( ٌَُٝ ٗذجس ٓغضٟٞ ٓ٘جعخ ٖٓ 

                ثُٔقجكظز ػ٠ِ دسؽز ثُقشثسر ثُٔ٘جعذز ُِٔقٍِٞ ثُٔـز١ ٝصض٣ٝذٙ دجلأًغؾ٤ٖ )ثُٔٞؽٞد ك٢  ج ـ 

 ثُٜٞثء (.   

 :رظُٛف َظى انضساعخ ثذٌٔ رشثخ - 3

فغخ ثُضو٤٘ز ثُٔغضخذٓز ك٤ٜج، ٛزٙ ثُضو٤٘ز صشؽغ إ٠ُ  ٗظْ ثُضسثػز دذٕٝ صشدز فج٤ُجًصق٘ق 

ثػز هش٣وز ػَٔ أٝ ثعضخذثّ ثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ ٝٝفُٞٚ إ٠ُ ؽزٝس ثُ٘ذجصجس، ٝثُؼذ٣ذ ٖٓ صو٤٘جس ثُضس

صؼضذش ثُؼٞثَٓ ث٥ص٤ز ٜٓٔز ك٢ ثخض٤جس ٗٞع ثُضو٤٘ز ثُض٢ ع٤ضْ ف٤ظ  ،دذٕٝ صشدز أفذقش ٓضجفز ث٥ٕ

 :ٜج ثعضخذثٓ

   .فزثُٔغجفز ثُٔضج -أ

  .ثُٔٞثسد ثُٔج٤ُز ثُٔضٞكشر -ة

  ثلإٗضجؽ٤ز ثُٔطِٞدز )إٗضجػ ؽخق٢ أٝ صؾجس١(. -ج

 . ٗٞػ٤ز ٝعو ثُ٘ٔٞ ثُٔضٞثكش -د

 .( 2005 ،)يذًذ   ثُؾٞدر ثُٔضٞهغ ثُققٍٞ ػ٤ِٜج ُِٔ٘ضؼ -ِ

http://www.lakii.com/vb/members/u-38373/
http://www.lakii.com/vb/members/u-38373/
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 :ألغبو انضساعخ ثذٌٔ رشثخ  - 4

ٝ صضؾجسى ك٢   ثُضسثػز ثُٔجة٤ز إ٠ُ علاط أهغجّ سة٤غ٤ز صخضِق ك٢ ثُطش٣وز( 2015صغهٕل )هغْ 

 ثُٔذذأ ألا ٢ٛٝ :  

 :                                                                   (Substrate culture)انضساعخ ثذٌٔ رشثخ ثبعزخذاو الأٔعبط  4-1

٢ٛ صشد٤ز ثُٔقجف٤َ ثُضسثػ٤ز دذٕٝ ثعضخذثّ ثُضشدز، كذذلا ٖٓ ثُضشدز ٣ضْ ثعضخذثّ أٝعجه خجِٓز  

ٓخضِلز أٝ دٔج ٣غ٠ٔ دجُشًجةض ف٤ظ صٞكش ٛزٙ ثلأٝعجه دػٔج ُِ٘ذجصجس ٓغ ثلافضلجظ دجُشهٞدز. ٣ٝضْ دٓؼ 

ظٔز ثُش١ دثخَ ٛزٙ ثلأٝعجه، دق٤ظ صوّٞ ػ٠ِ إدخجٍ ثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ إ٠ُ ٓ٘جهن ؽزٝس ثُ٘ذجصجس، أٗ

٣ٝٞكش ٛزث ثُقَ ؽ٤ٔغ ثُؼ٘جفش ثُـزثة٤ز ثُلاصٓز ُ٘ٔٞ ثُ٘ذجصجس، ٝٛٞ ثلأعِٞح ثلأًغش ؽ٤ٞػج ُِضسثػز 

 .(2014 عٕيبسفٛم،)دذٕٝ صشدز 

 

 (2016)أدًذ ، انضساعخ ثذٌٔ رشثخ ثبعزخذاو الأٔعبط  :(1شكم)
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صؼضذش ثلأٝعجه دجخضلاف أٗٞثػٜج ثُش٤ًضر ثلأعجع٤ز ك٢ ثُضسثػز ثُـ٤ش   (2010عظبو )فغخ 

     :  إ٠ُصو٤ِذ٣ز ف٤ظ ص٘وغْ 

   :ثٛئبد خبيهخ غٛش عضٕٚخ -أ

                              

 .ثُٔـز٣زٝصشٟٝ دجُٔقج٤َُ ذجصجس ك٢ د٤تز ٖٓ ثُشَٓ ثُخجُـ ص٘ٔٞ ثُ٘ :انًضاسع انشيم٭ 

ًذ٤تز ُِضسثػز ٝصشٟٝ ثُ٘ذجصجس دجُض٘و٤و أٝ ٠ صغضخذّ أفؾجّ فـ٤شر ٖٓ ثُقق: يضاسع انذظٗ٭ 

  .دجُش١ صقش ثُغطق٢

٣غضخذّ ك٢ فٞس ٝعجةذ أٝ ٓؼؤز خجِٓز ٝػج٤ُز ثُٔغج٤ٓز،  ٓجدر :٭ يضاسع انظٕف انظخش٘

  .ثُ٘ظْ ثُٔلضٞفز ثُض٢ لا ٣ؼجد ك٤ٜج ثعضؼٔجٍ ثُٔقج٤َُ ثُٔـز٣ز ك٢ ٌٓؼذجس ًذ٤تز ُضسثػز ثُ٘ذجصجس

دشًج٤ٗز ثُذ٤ش٤ُش ػذجسر ػٖ فذ٤ذجس د٤نجء فـ٤شر ٗجصؾز ػٖ صغخ٤ٖ فخٞس  :٭ يضاسع انجٛشلاٚذ

٣غضخذّ ًذ٤تز لإًغجس ثُ٘ذجصجس ك٢ ٗظْ ثُضسثػز دذٕٝ صشدز ك٢ ه٘ٞثس أٝ ك٢ أ٤ًجط ع٤ٌٗٞ٤ِ٤ز ف٤ظ 

 .صٞمغ ٓذجؽشر ػ٠ِ ثلأسك

ٝٛٞ خ٤ِو ٖٓ ثُٔجؿ٘غ٤ّٞ ٝثُذٞصجع٤ّٞ ٝثٌُجُغ٤ّٞ ٝثُقذ٣ذ إ٢ُ ؽجٗخ ؽض٣تجس  :انفٛشيٛكٕٛنٛذ*

دجُٔجء كئٗٚ ٣غجػذ ك٢ ٗٔٞ ثُ٘ذجصجس ُٝزُي  ًٚ٘ض٤ؾز لافضلجظ، ٤ٓٝجٙ ك٢ ثُضش٤ًخ ثُذِٞس١ ُٜزث ثُؼ٘قش

 .٣ٌٖٔ خِطٚ دجُضشدز ثُضسثػ٤ز

 ثٛئبد عضٕٚخ أٔ طجٛعخ -ة 

   

٣غضخذّ ثُذ٤ضٔٞط ثُطذ٤ؼ٢ دق٤ظ ٣خِو ٓغ ثُؼ٘جفش ثُـزثة٤ز ٣ٝؼذٍ دسؽز  :يضاسع انجٛزًٕط*

٣غضخذّ ك٢ ٗظْ ثُضسثػز دذٕٝ صشدز دؼذر هشم: إٓج إٔ ٣ٞمغ ك٢ أ٤ًجط ػ٠ِ ًٔج pH ثُقٔٞمز

 .ثلأسك ٓذجؽشر أٝ ك٢ ه٘ٞثس أٝ ٣خِو ٓغ ٓٞثد أخشٟ

 .ٓغ د٤تجس أخشٟ ٓغَ ثُشَٓ صغضخذّ ٗؾجسر ثُخؾخ ٓ٘لشدر أٝ ك٢ ٓخج٤ُو :يضاسع َشبسح انخشت*

٣ٌٖٔ ثعضخذثّ ُقجء ثلأخؾجح ًٝزُي ثلأ٤ُجف ثُ٘ذجص٤ز ٓغَ أ٤ُجف  :نذبء الأخشبة ٔالأنٛبف انُجبرٛخ*

 .ًذ٤تجس ػن٣ٞز ُضسثػز ثُ٘ذجصجس Coir أٝ ٓج ٣غ٢ٔ دـ Coconut fiber ؽٞص ثُٜ٘ذ
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 :  ـد ٣ؾضشه ك٢ ثُذ٤تجس ثُضسثػ٤ز ثٕ صض٤ٔض

  ٕخلز ثُٞص. 

  دجُٔجء لافضلجظ ثثُوذسر ػ٠ِ. 

 .صغجػذ ػ٠ِ ٗٔٞ ثُ٘ذجصجس 

 .ٓؼؤز ٝ ػج٤ُز ثُٔغج٤ٓز 

  ثُؼ٘جفش ثُـزثة٤ز ُِ٘ذجس. ٣قجٍإثُوذسر ػ٠ِ 

  ذٓـ ثُؼ٘جفش ثُٔـز٣ز ػ٠ِ عطقٚصدأ١ ؿزثء ٝلا  ٔذ ثُ٘ذجسصلا. 

إ٠ُ  ضطشمصغضخذّ ك٢ ثُضسثػز ك٢ أٝعجه فِذز ٗدؼذ ػشك ثُذ٤تجس ثُقِذز ثُض٢ ٣ٌٖٔ إٔ 

 :صو٤٘جس ثُضسثػز

 : HANGING BAG TECHNIQUEـ رمُٛخ انكٛظ انًعهك 

ّ صوش٣ذجً ٓق٘ٞع  1دجعضخذثّ ٤ًظ أد٤ل ٖٓ ثُخجسػ ٝأعٞد ٖٓ ثُذثخَ، ثعطٞث٢ٗ ثُؾٌَ هُٞٚ 

أٝ أ١ ٝعو  ٖٓ ثُذ٢ُٞ ث٣غ٤ِٖ ثُغ٤ٔي ثُٔؼجُؼ مذ ثلأؽؼز كٞم ثُذ٘لغؾ٤ز. ٣ٔلأ ث٤ٌُظ دٔجدر ثُذش٤ُش

ثلأ٤ًجط صؼِن  ،ٓ٘جعخ، ٛزٙ ثلأ٤ًجط ٓغذش دٜج ٖٓ ثلأػ٠ِ أٗجد٤خ سك٤ؼز ُضٞف٤َ ثُٔقٍِٞ ثُٔـز١

دؾٌَ ػٔٞد١ )ك٢ دػجٓز أكو٤ز( ػ٠ِ ه٘جر صؾ٤ٔغ ثُٔقٍِٞ ثُٔـز١، ُزُي كئٕ ٛزٙ ثُضو٤٘ز صؼشف أ٣نجً 

 .دجعْ صو٤٘ز ثُ٘ٔٞ ثُشأع٢

  َأفـ ؽذ٤ٌز، صٞمغ دئفٌجّ ك٢ ثُؾضلاس ٝٓؼٜج ه٤َِ ٖٓ ٝعو ثُ٘ٔٞ صٞمغ دثخ

  .كضقجس ػ٠ِ ؽٞثٗخ ث٤ٌُظ ثُٔؼِن

  ٣نخ ثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ إ٠ُ هٔز ًَ ٤ًظ ػذش سؽجػ ده٤ن ٓٞؽٞد دثخَ هٔز

  .ث٤ٌُظ،صوّٞ ٛزٙ ثُشؽجؽجس دضٞص٣غ ثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ دثخَ ثلأ٤ًجط

  ٓذِلاً ٝعو ثُ٘ٔٞ ثُز١ دذثخَ ث٤ٌُظ ًٝزُي ؽزٝس  ُلأعلَثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ ٣وطش

 .ثُ٘ذجصجس

  ْ٣ضؾٔغ ثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ ثُضثةذ ك٢ ثُو٘جر ثُٔٞؽٞدر صقش ثلأ٤ًجط ٖٓ خلاٍ عوٞح ٣ض

  ػِٜٔج ك٢ هجع ثلأ٤ًجط ٣ٝؼٞد ثُٔقٍِٞ إ٠ُ خضثٕ ثُٔقٍِٞ ثُٔـز١،

  ٙك٢  ٤ًجطثلأٛزث ثُ٘ظجّ ٣ٌٖٔ ثعضخذثٓٚ ك٢ ٓ٘طوز ٓلضٞفز أٝ ٓق٤ٔز، صضشصخ ٛز

  .فلٞف ٣ٝشثػ٠ صٞكش ثُلشثؽ ثٌُجك٢ د٤ٖ ثُقلٞف فض٠ ٣قَ ثُنٞء ثٌُجك٢ ُِ٘ذجصجس
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  ٣ٌٖٔ ثعضخذثّ ٛزٙ ثلأ٤ًجط ُٔذر ػج٤ٖٓ، ٝػذد ثُ٘ذجصجس دٌَ ٤ًظ ٣ضٞهق ػ٠ِ ٗٞع

  .ٗذجس خظ ك٢ ث٤ٌُظ ثُٞثفذ 20ثُٔققٍٞ ثُٔضسٝع ك٤ٌٖٔ صسثػز 

  .ٝٗذجصجس ثلأصٛجس ثُقـ٤شر ٛزث ثُ٘ظجّ ٓ٘جعخ ُِخنشٝثس ثُٞسه٤ز ٝثُلشثُٝز

 : GROW BAG TECHNIQUEـ رمُٛخ كٛظ انًُٕ 

ّ ُٞٗٚ أد٤ل ٖٓ ثُخجسػ ٝأعٞد ٖٓ ثُذثخَ  1.5إ٠ُ  1ك٢ ٛزٙ ثُضو٤٘ز ٣غضخذّ ٤ًظ هُٞٚ 

دٞعو ٗٔٞ ٓ٘جعخ )ٓغَ ثُذ٤ش٤ُش(، ٛزٙ ثلأ٤ًجط صٞمغ أكو٤جً ػ٠ِ  صٔلأٝٓوجّٝ ُلأؽؼز كٞم ثُذ٘لغؾ٤ز، 

ك٢ فلٞف د٤ٜ٘ج ٓغجكجس )ٓٔش( ٝهذ صٞمغ ك٢ أصٝثػ ًٔج ٛٞ ٓٞمـ دجُشعْ ث٥ص٢..، ٣ؼَٔ  ثلأسك

                    عوٞح فـ٤شر ك٢ ثُ٘جف٤ز ثُؼ٣ِٞز ٖٓ عطـ ث٤ٌُظ ٝصغذش ثُؾضلاس ثُٔٞؽٞدر ك٢ أفـ

 .ؽذ٤ٌز دثخَ ثُلضقجس

ؽن ٓ٘خلل ك٢  ٗذجس ك٢ ٛزث ث٤ٌُظ ٣ٝؼَٔ كضقض٤ٖ فـ٤شص٤ٖ ػ٠ِ ؽٌَ 3ـــ  ٣2ٌٖٔ صسثػز 

ًَ ؽجٗخ ٖٓ ؽجٗذ٢ ث٤ٌُظ ُِقشف، ٣ضْ صٞف٤َ ثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ ػٖ هش٣ن أٗجد٤خ ؽؼش٣ز ٓٞصػز 

سة٤غ٢ إ٠ُ ًَ ٗذجس. هذ ٣نجف ثُٔجء ٝثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ ٣ذ٣ٝجً، ٗذجصجس ثُطٔجهْ ص٘ٔٞ ؽ٤ذثً  إٓذثدٖٓ خو 

 .ك٢ ٛزٙ ثلأ٤ًجط

أٝ ثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ فض٠ لا ٣ٔ٘غ ٝفٍٞ  ٣ؾخ ثُضأًذ ٖٓ إٔ ٝعو ثُ٘ٔٞ ؿ٤ش ٓؾذغ دجٌُجَٓ دجُٔجء

 ثُذ٘لغؾ٤زُؾزٝس ثُ٘ذجس. صـط٠ ثلأسم٤ز دجٌُجَٓ دجُذ٢ُٞ إ٣غ٤ِٖ ثلأد٤ل ثُٔوجّٝ ُلأؽؼز كٞم  ثلأًغؾ٤ٖ

، ٛزٙ ثُؾشثةـ ٖٓ ثُذ٢ُٞ إ٣غ٤ِٖ صؼٌظ أؽؼز ثُؾٔظ إ٠ُ ثُ٘ذجصجس، ثلأسكهذَ ٝمغ ثلأ٤ًجط ػ٠ِ 

ٝصوَِ فذٝط ثلأٓشثك ثُلطش٣ز. ٣ؾخ صذػ٤ْ ثُ٘ذجصجس ؽ٤ذثً ًزُي صخلل ثُشهٞدز ثُ٘غذ٤ز د٤ٖ ثُ٘ذجصجس 

 .صقذـ ه٣ِٞز ف٤٘ٔج

 : TRENCH OR TROUGH TECHNIQUE ـ رمُٛخ انخُذق أٔ انًجشٖ

ٛزث ثُ٘ظجّ ثُٔلضٞؿ، ص٘ٔٞ ثُ٘ذجصجس ك٢ خ٘ذم م٤ن ك٢ ثلأسك، أٝ ك٢ ٓؾشٟ كٞم ثلأسك  أ١

. ك٢ ًَ ٖٓ ثُطش٣وض٤ٖ ٣ضْ ثُضذط٤ٖ ٖٓ ثُذثخَ دٔجدر ؿ٤ش ٓ٘لزر ثلإعٔ٘ض٤زٓؾ٤ذ دجُطٞح أٝ ثُخشعجٗز 

ُِٔجء ٓغَ ؽشثةـ ثُذ٢ُٞ ث٣غ٤ِٖ ٝصٌٕٞ ع٤ٌٔز ٝٓوجٝٓز ُلأؽؼز كٞم ثُذ٘لغؾ٤ز ٝصٞمغ ك٢ هذوض٤ٖ 

ُلقَ ٝعو ثُ٘ٔٞ ػٖ ثلأسم٤ز، ػشك ثُخ٘ذم أٝ ثُٔؾش١ ٣ضقذد ٝكوجً ُغُٜٞز ثُضطذ٤ن كجُخ٘ذم 

عْ.  30ُ٘ذجصجس، أٓج ثُؼٔن ك٤ضقذد فغخ ٗٔٞ ثُ٘ذجصجس دقذ أد٠ٗ ثُؼش٣ل ٣غٔـ دٞؽٞد فل٤ٖ ٖٓ ث

٣ٌٖٔ ثعضخذثّ ثُقق٠ أٝ ثُشَٓ أٝ ثُذ٤ش ٓٞط أٝ ثُذ٤ش٤ُش أٝ ٗؾجسر ثُخؾخ ثُوذ٣ٔز أٝ أ١ خ٤ِو ٖٓ 
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ٛزٙ ثُٔٞثد ك٢ ٛزٙ ثُضو٤٘ز، ثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ ٝثُٔجء ٣ضْ صٞف٤ِْٜ ػٖ هش٣ن ٗظجّ ص٘و٤و أٝ ٣ذ٣ٝجً ٝكوجً 

ثُؼجِٓز، ٣ٞمغ أٗذٞح ٓغوخ ك٢ هجع ثُخ٘ذم ُضقش٣ق ثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ ثُضثةذ، ٣ضْ صذػ٤ْ ُضٞكش ث٤ُذ 

 .ثُ٘ذجصجس ٓغَ ثُطٔجهْ ٝثُخ٤جس دٔج ٣٘جعخ ٝصٕ ثُغٔجس

 :POT TECHNIQUE ـ رمُٛخ الأطض

ٓؾجدٜز ُِضو٤٘ز ثُغجدوز ٌُٖٝ د٤تز ثُ٘ٔٞ صؼذأ ك٢ أفـ دلاعض٤ٌ٤ز أٝ كخجس٣ز، ٣ضٞهق فؾْ 

ُضش. ٝعو ثُ٘ٔٞ  10ـــ  ٣1ضذسػ فؾْ ثلأفـ ٖٓ  ف٤ظ ثُ٘ذجس ثُٔشثد صسثػض٤ٚـ ػ٠ِ ٗٞع ثلأف

 .ٝثلإٓذثد دجُٔقٍِٞ ثُٔـز١ ٝصذػ٤ْ ثُ٘ذجصجس ٓؾجدٜز ُِضو٤٘ز ثُغجدوز

 :  Aeroponicsانضساعخ انٕٓائٛخ) انضساعخ ثبنشرار (   4-2

٢ ؽٌَ مذجح ص٘ٔٞ ؽزٝس ثُ٘ذجصجس ك٢ ٛذث ثُ٘ظجّ دؾٞ ٓؾذغ دجُٔقٍِٞ ثُٔـز١ ثُز١ ٣نخ ك

دثخَ ثُٔ٘طوز ثُٔولِز ُ٘ٔٞ ثُؾزٝس، كل٢ ٛزٙ ثُطش٣وز صغذش ثُ٘ذجصجس ك٢ كضقجس )عوٞح( ك٢ ُٞؿ ٖٓ 

             ثُل٤ِٖ دق٤ظ صٌٕٞ ؽزٝسٛج ٓؼِوز ك٢ ثُٜٞثء صقش ُٞؿ ثُل٤ِٖ ثُز١ ٣ؾٌَ ؿطجء ٓقٌْ ُِق٘ذٝم

، دق٤ظ لا ٣ذخِٜج ثُنٞء ٢ً ٣ٔ٘غ ٗٔٞ ثُطقجُخ ٝك٢ ٗلظ ثُٞهش ٣غذش ُٞؿ ثُل٤ِٖ ثُ٘ذجصجس ثُقج٣ٝز أٝ

دهجةن،ٛزث  3-2شػ ثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ ػ٠ِ ؽٌَ سرثر أٝ مذجح ده٤ن فٍٞ ثُؾزٝس ُغٞث٢ٗ ه٤ِِز ًَ ٣

          ٝصققَ ثُ٘ذجصجس ػ٠ِ ثُٔجء ًجك٢ ُؾؼَ ثُؾزٝس سهذز ٝٓذضِز ٝ ٣ؾؼَ ثُٔقٍِٞ ٓؾذؼج دجلأًٝغؾ٤ٖ،

 (.2015صغهٕل،)سٝ ثُـزثء ٖٓ ؿؾجء ثُٔقٍِٞ ثُِٔضقن ػ٠ِ ثُؾزٝ
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 :Hydroponic)انًذبنٛم(  انضساعخ انًبئٛخ 4-3

Hydroponics  ًِٔ ٍٝز ٣ٞٗج٤ٗز صضٌٕٞ ٖٓ ٓوطؼ٤ٖ ثلأHydro  ،ٝثُغج٢ٗدٔؼ٠٘ ثُٔجء Ponics 

ٝرُي ُِضلشهز د٤ٖ ٛزٙ ثُٞع٤ِز ٝد٤ٖ ” ثُٔضثسع ثُٔجة٤ز“أٝ ” ػَٔ ثُٔجء“دٔؼ٠٘ ثُؼَٔ ٤ُقذـ ثُٔؼ٠٘ 

لا ٣غضط٤غ دٔلشدٙ  H  Oإلا إٔ ثُٔجء  ٣Geoponicsطِن ػ٤ِٜج دج٤ُٞٗج٤ٗز  ٝثُض٢ثُضسثػز دجعضخذثّ ثُضشدز 

 دجه٢إٔ ٣ٔذ ثُ٘ذجصجس ثُ٘ج٤ٓز ك٤ٚ إلا دؼ٘قش١ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ٝثلأًغ٤ؾ٤ٖ، ٝدجُضج٢ُ ٣قضجػ إ٠ُ إمجكز 

ثُضؼذ٤ش ػٖ  لأفٞحث ٠ُ ٓقٍِٞ ُِضـز٣ز، ُٝزُي كئٗٚ ٖٓثُؼ٘جفش ثُٔـز٣ز ُِ٘ذجس ك٤ضقٍٞ ثُٔجء إ

Hydroponics  ٓضثسع ٓجة٤ز“ٜٗج دذلاً ٖٓ ثُوٍٞ دأ” ٓضثسع ثُٔقج٤َُ ثُٔـز٣ز“دأٜٗج .”               

         كل٢ ٗظجّ ثُضسثػز ثُٔجة٤ز لا ٣قض١ٞ ثُٔجء ػ٠ِ ثُٔٞثد ثُـزثة٤ز ثلأعجع٤ز ثُض٢ صقضجؽٜج ثُ٘ذجصجس 

ك٤ضْ صٞك٤ش ؽ٤ٔغ ثُؼ٘جفش ثُـزثة٤ز ثُض٢ ٣قضجؽٜج ثُ٘ذجس ٖٓ هذَ  ثُ٘ذجصجس ثُضـز١ ٖٓ صِوجء ٗلغٜجٝلا صغضط٤غ 

ثُضسثػز. ٛزث ثُٔقٍِٞ دؼذ خِطٚ دجُٔجء دٔو٤جط ٓؼ٤ٖ ٣ٔش ػ٠ِ ؽزٝس ثُ٘ذجصجس ػ٠ِ ثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ ك٢ 

” ٔٞثد ثُـزثة٤زثُ“كضشثس ٓ٘ضظٔز، ٝٓغ صٞكش ثلأًغؾ٤ٖ فٍٞ ثُؾزٝس ٣ض٣ذ عشػز ثٓضقجؿ ثُ٘ذجصجس 

ٜٗج ٓٔج ٣غجػذ ثُ٘ذجصجس ُض٘ٔٞ دؾٌَ أعشع ك٢ ثُضسثػز ثُٔجة٤ز ػٖ ٓغ٤لاصٜج ك٢ ثُضشدز لأ ثُٔٞؽٞد ك٢ ثُٔجء

هجدسر ػ٠ِ ثعض٤ؼجح ثُٔٞثد ثُٔـز٣ز دؾٌَ أعشع ٢ٛٝ هجدسر ػ٠ِ ثلاعضلجدر ٖٓ ثُـزثء دأعشع ٓٔج ٢ٛ ك٢ 

٢ٛ فؾش  Hydroponicsٝدقلز ػجٓز كئٗٚ ٣ٌٖٔ ثُوٍٞ دإٔ ٓضثسع ثُٔقج٤َُ ثُٔـز٣ز أٝ ثُـ   ثُضشدز.

ثُٔقج٤َُ  ك٢إٗٔجء ثُ٘ذجصجس ػ٤ِٚ ثُضسثػجس ثُلاأسم٤ز ٝصؼشف ػ٠ِ أٜٗج )صٌُ٘ٞٞؽ٤ج  ثسصٌضسثلأعجط ثُز١ 

ٗؾجسر  –ثُقق٠  –)ٓغَ: ثُشَٓ  ٤ٌٓج٢ٌ٤ٗثُٔـز٣ز( ٓغ ثعضخذثّ أٝ ػذّ ثعضخذثّ د٤تز خجِٓز ًؼجَٓ صغذ٤ش 

 .( 2017،)انذغٍ …( ثُقٞف ثُقخش١ –ثُخؾخ 

 

 ٖٓ د٤ٖ ثلأعذجح ثُض٢ صذكؼ٘ج لاعضخذثّ ثُٔضثسع ثُٔجة٤ز:

 لا صقضجػ إ٠ُ صشدز. -*

  ثُٔ٘جصٍ. دجلأخـ إرث ٝمغ ثُ٘ظجّ ػ٠ِ أعطـرثس ٝصٕ خل٤ق  -*

  ُِٔجء. ٓٞكش -*

  .(2014)عٛغٗ ،ث٥عجس ثلا٣ؾجد٤ز ُِ٘ظجّ عٞثء ػ٠ِ ثُٔغضٟٞ ثلاهضقجد١ ٝ ثُذ٤ت٢ ٝ ثُقق٢  -*
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 ٖٓ ؽشٝه ٗؾجؿ ثُضسثػز ثُٔجة٤ز دقغذٚ : أٓج

  صٞك٤ش ثلأًغؾ٤ٖ ثٌُجك٢ ُ٘ٔٞ ثُؾزٝس. -*

ثُنٞء ػٖ ثُؾزٝس فض٠ لا ص٘ٔٞ دؼل ثُطقجُخ ثُض٢ صضـزٟ ػ٠ِ ثُؼ٘جفش ثُـزثة٤ز ٝصشكغ ٖٓ  فؾخ -*

 .ثُشهْ ث٤ُٜذسٝؽ٢٘٤ ُِٞعو

 ٓشثهذز صش٤ًض ثُؼ٘جفش ثُـزثة٤ز ك٢ ثُٔقٍِٞ. -*

ثُلِلَ، ثُذ٘ذٝسر، ثُخ٤جس،  ٖٝٓ أْٛ ثلأف٘جف ثُض٢ ٣ٌٖٔ صسثػضٜج ك٢ ٗظْ ثُضسثػز ثُٔجة٤ز:

 .(2014)عٛغٗ ، ...ِلٞف، كٍٞ، ٤ٓش٤ٓز، كجف٤ُٞجء ثُذجرٗؾجٕ، ثُخظ، ثُٔ

 : انًغزٚخانًذبنٛم  4-3-1

  Essentialثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ ٛٞ ثُٔقٍِٞ ثُز١ ٣قضٟٞ ػ٠ِ ؽ٤ٔغ ثُؼ٘جفش ثُـزثة٤ز ثُنشٝس٣ز

éléments ّك٢ إٓذثد ثُ٘ذجس   ثُلاصٓز ُ٘ٔٞ ثُ٘ذجصجس، ٝد٘غخ ٓضٞثصٗز ٓغ دؼنٜج ثُذؼل ٝثُز١ ٣غضخذ

ٛ٘جى ٓج ٣غ٠ٔ دجُٔقٍِٞ  دإٔدقجؽضٚ ٖٓ ثُٔجء ٝثُؼ٘جفش ثُـزثة٤ز هٞثٍ كضشر ف٤جصٚ. ٖٝٓ ثُقؼخ ثُوٍٞ 

٠ ثخضلاف ثُ٘ذجصجس ثُٔـز١ ثُٔغج٢ُ أٝ ثُٔ٘جعخ ٌَُ ثُ٘ذجصجس أٝ فض٠ دجُ٘غذز ُِ٘ذجس ثُٞثفذ.٣ٝشؽغ رُي إُ

ػٖ دؼنٜج دجُ٘غذز لافض٤جؽجصٜج ٖٓ ثُؼ٘جفش ثُـزثة٤ز ثلأعجع٤ز، دجلإمجكز إ٠ُ ثخضلاف ثفض٤جؽجس ثُ٘ذجس 

ثُٞثفذ ٖٓ ثُؼ٘جفش ٓغ صـ٤ش ٓشثفَ ٗٔٞٙ ثُٔخضِلز إلا أٗٚ ٝك٠ ًَ ثلأفٞثٍ كلا دذ إٔ صضٞكش دؼل ثُؾشٝه 

ض٠ ٣غضط٤غ ثُٔقٍِٞ ثُٔـزٟ أدثء دٝسٙ ثلأعجع٢ ثلأعجع٤ز ثُض٢ لا ٣ٌٖٔ صؾجِٜٛج أٝ ثُضـجم٢ ػٜ٘ج ف

 ٖٓ ثُؼ٘جفش ثٌُذشٟ ثُضـز٣ز.٣قضجػ ثُ٘ذجس إ٠ُ دؼل ثُؼ٘جفش ثُـزثة٤ز د٤ٌٔجس ًذ٤شر ٗغذ٤جً  ك٢ٝثُق١ٞ٤ 

ثٌُذش٣ش ثُٔجؿ٘غ٤ّٞ ٝ ،ثٌُجُغ٤ّٞ ،ثُذٞصجع٤ّٞ ،ثُلغلٞس ثُ٘ضشٝؽ٤ٖ،ثلأًغؾ٤ٖ ،ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ،ثٌُشدٕٞ: ٓغَ

 ،ثُ٘قجط ،ثُٔ٘ؾ٤٘ض ،ثُذٞسٕٝ ،ثٌُِٞس٣ٖ،ر ٖٓ ثُؼ٘جفش ثُقـشٟ ٓغَ ثُقذ٣ذـ٤ش٤ًٔجس ف إ٣٠ُقضجػ  ًٔج

ثلأعجع٤ز صضٝد دٜج ثُ٘ذجصجس ك٢ ثُضسثػز دذٕٝ صشدز ٖٓ ثُٔقٍِٞ  ؽ٤ٔغ ثُؼ٘جفش ،ثُضٗي ٝث٤ُُٞٔذذ٤ْٗ

كجُؼجِٕٓٞ ك٢ ثُضسثػز دذٕٝ صشدز ٣ؾخ إٔ ٣ٌٕٞ  ُزث ،ثُزثةذز ك٢ ثُٔجء ثلأٓلاؿثُٔـز١ ثُز١ ٣قض١ٞ ػ٠ِ 

ُذ٣ْٜ ٓؼشكز ؽ٤ذر دضـز٣ز ثُ٘ذجس . ثُضؼجَٓ ٓغ صـز٣ز ثُ٘ذجس ٖٓ خلاٍ ثُضؼجَٓ ٓغ ثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ ٛٞ ٓلضجؿ 

ُِضسثػز دذٕٝ صشدز، لإٔ ٣ٝؼضذش ثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ دٔغجدز ثُؼٔٞد ثُلوش١  ،ثُ٘ؾجؿ ك٢ ثُضسثػز دذٕٝ صشدز

أٝ ثُضو٤ِذ٣ز  فش ثُلاصٓز ُ٘ٔٞٙ ٖٓ ٛزث ثُٔقٍِٞ دذلا ٖٓ ثُضشدز ك٢ فجُز ثُضسثػز ثُقو٤ِزثُ٘ذجس ٣أخز ثُؼ٘ج

      (.2017)انذغٍ ،
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 انششٔط انٕاجت رٕفشْب فٙ انًذهٕل :   -أ

 لا ٣ٌٕٞ صش٤ًض ثلأٓلاؿ ك٢ ثُٔقٍِٞ ثُٔـزٟ ٓشصلؼجً دذسؽز صؤعش ػ٠ِ ٗٔٞ ثُ٘ذجس، ٕ أ

٤ِِٓٔٞص/ عْ ٝ  3.0إ٠ُ  2.0ٝػجدر ٣ٌٕٞ ثُضٞف٤َ ثٌُٜشد٢ ُِٔقٍِٞ ثُٔـزٟ ك٢ فذٝد ٖٓ 

  مـو ؽٟٞ . 1.0إ٠ُ  0.5ثُنـو ثلإعٞصٟ ُٚ ك٢ فذٝد ٖٓ 

  إٔ ٣ٌٕٞ سهْ ثُقٔٞمزpH  ٖٓ ف٤ظ إٔ ثٗخلجك  6.5إ٠ُ 5.5ُِٔقٍِٞ ثُٔـزٟ ك٢ فذٝد

إ٠ُ ثُقذٝد ثُقجٓن٤ز ثُؾذ٣ذر ٣ؤد١ إ٠ُ صِق ؽزٝس ثُ٘ذجصجس د٤٘ٔج ثسصلجع سهْ ثُـ  pHثُـ 

pH  إ٠ُ ثُؾجٗخ ثُوجػذ١ ٣ؤدٟ إ٠ُ صشع٤خ ًغ٤ش ٖٓ ثُؼ٘جفش ك٢ ثُٔقٍِٞ ػ٠ِ فٞسر

 أٓلاؿ ؿ٤ش رثةذز لا ٣غضل٤ذ ٜٓ٘ج ثُ٘ذجس.

 جسح إ٠ُ فذ ٓج ثُ٘غخ ثُض٢ ٣ٔضـ دٜج ثُ٘ذجس إٔ صٌٕٞ ٗغخ ثُؼ٘جفش إ٠ُ دؼنٜج ثُذؼل صو

 (.2014)عٛغٗ ، ثُؼ٘جفش ثُـزثة٤ز ثُٔخضِلز 

  خٕاص انًبء انًغزخذو نزذضٛش انًذبنٛم انغزائٛخ : -ة

صؼضذش خٞثؿ ثُٔجء رثس أ٤ٔٛز هقٟٞ ك٢ صقن٤ش ثُٔقج٤َُ ثُٔـز٣ز ُِضسثػجس ثُلاأسم٤ز ُزُي  

  ٣ؾخ إٔ ٣شثػ٠ ٓج ٢ِ٣:

 انظٕدٕٚو  َغجخ كهٕسٚذNaCl:  ٣ؾخ إٔ ٣ٌٕٞ ثُٔجء ٗو٤جً ٝػزدجً دق٤ظ لا ٣ضؼذٟ ٗغذز ًِٞس٣ذ

ؽضء ك٢ ث٤ُِٕٔٞ ٖٓ  50ؽضء ك٢ ث٤ُِٕٔٞ. كجُٔجء ثُٔقضٟٞ ػ٠ِ أًغش ٖٓ  50ثُقٞد٣ّٞ دٚ ػٖ 

ثُقٞد٣ّٞ  لا ٣٘جعخ ثُ٘ٔٞ ثلأٓغَ ُِ٘ذجس، ًِٝٔج ثصدثد صش٤ًض ًِٞس٣ذ NaClًِٞس٣ذ فٞد٣ّٞ 

 ثٗخلل ٓؼذٍ ثُ٘ٔٞ ٝثُز١ هذ ٣ؤدٟ ك٢ ثُٜ٘ج٣ز إ٠ُ ٓٞس ثُ٘ذجس.

 ( َغجخ الأيلاح انكهٛخ انزائجخTSS :) دجلإمجكز إ٠ُ ًِٞس٣ذ ثُقٞد٣ّٞ كئٗٚ ٣ؾخ إٔ ٣ؤخز ك٢

ثلاػضذجس ثُٔقضٟٞ ث٠ٌُِ ُلأٓلاؿ ثُزثةذز ك٢ ثُٔجء ف٤ظ إٔ هذسر ثُ٘ذجصجس ػ٠ِ ثٓضقجؿ ثُٔجء 

ثة٤ز صوَ ٓغ ص٣جدر ٓقضٞثٙ ٖٓ ثلأٓلاؿ، ٝإٕ ًجٗش ثُ٘ذجصجس صخضِق ك٤ٔج ٝٓج دٚ ٖٓ ػ٘جفش ؿز

د٤ٜ٘ج ك٢ هذسصٜج ػ٠ِ صقَٔ ثُضش٤ًضثس ثُٔشصلؼز ٖٓ ثلأٓلاؿ، كٜ٘جى ٗذجصجس فغجعز ُِِٔٞفز 

Sensitive plants ٝأخشٟ ٓضٞعطز ثُقغجع٤ز ،Moderately sensitive ٝعجُغز ٓضٞعطز ،

 Tolérant، ٝثُشثدؼز صضقَٔ ثُِٔٞفز ٝصغ٠ٔ Moderately tolérantثُضقَٔ ُِِٔٞفز 

plants ُٝوذ ٝؽذ دؼل ثُذجفغ٤ٖ أٗٚ ٣ٌٖٔ ثعضخذثّ ٤ٓجٙ ِٓق٤ز صش٤ًضثس ثلأٓلاؿ دٜج صقَ إ٠ُ .

ؽضء ك٢ ث٤ُِٕٔٞ ُض٤ٔ٘ز دؼل ثُ٘ذجصجس ك٢ ثُضسثػجس ثُلاأسم٤ز صقش ثػضذجسثس خجفز،  300

ٚ ُلأٓلاؿ، ٝٓشفِز ٗٔٞ ثُ٘ذجس، ٝإمجكز ٜٓ٘ج ثُٔؼشكز ثُٔغذوز ُوذسر صقَٔ ٗٞع ثُ٘ذجس ٝف٘ل

ثُؼ٘جفش ثُـزثة٤ز ؿ٤ش ثُٔٞؽٞدر ك٢ ث٤ُٔجٙ. ُزُي كئٗٚ ػ٘ذ ثعضخذثّ ٤ٓجٙ ِٓق٤ز ك٢ ثُضسثػجس 
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           Tolérant plantsثُلاأسم٤ز كئٕ ثُ٘ذجصجس ثُض٢ ٣ضْ صسثػضٜج ٢ٛ ثُ٘ذجصجس ثُٔضقِٔز ُِِٔٞفز 

ٓغَ ثُوشٗلَ ٝثُطٔجهْ ٝثُخ٤جس ٝثُخظ  Moderatel tolérantأٝ ٓضٞعطز ثُضقَٔ ُلأٓلاؿ 

 ٝفض٠ د٤ٖ أٗٞثع ثُ٘ذجصجس ثُٔضقِٔز ُِِٔٞفز كئٕ دسؽز ثُضقَٔ صخضِق ٖٓ ف٘ق إ٠ُ آخـــش.

ك٠ ًَ ثلأفٞثٍ كئٗٚ هذَ ثعضخذثّ أ١ ٓقذس ُِٔجء ك٢ صقن٤ش ثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ ٣ؾخ صق٤ِِٚ ٝ

ٝٓؼشكز ٓغضٟٞ ًَ ٖٓ أ٣ٞٗجس ثُؼ٘جفش ثُضج٤ُز: ثٌُجُغ٤ّٞ
2+

Ca ّٞثُٔجؿ٘غ٤،
2+

Mgثُقذ٣ذ،      

2 +
Fe ثٌُشدٞٗجس ،CO  -  ثُذ٤ٌشدٞٗجس-HCO  ٝدجُضج٢ُ صقذ٣ذ ث٤ٌُٔجس ثُٔطِٞح إمجكضٜج ،

 (.2014،  )عٛغٖٗٓ ًَ ٜٓ٘ج ُِٞفٍٞ إ٠ُ ثُضش٤ًض ثُٔطِٞح ك٠ ثُٔقٍِٞ ثُٔـزٟ 

 :     pHدًٕضخ انًذهٕل  -ج

(،ٝدذغجهز ٛٞ pHُٞؿجس٣ضْ ثلأط ثُغجُخ ُضش٤ًض أ٣ٕٞ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ك٢ ثُٔقٍِٞ ٣ٝغ٠ٔ ) ٛٞ

صؼ٢٘ إٔ ثُٔقٍِٞ فجٓن٢،  7ٝأ١ هشثءر  ك٤ٚ أهَ ٖٓ  14إ٠ُ  1ٓو٤جط ُِقٔٞمز أٝ ثُو٣ِٞز ٓذسػ ٖٓ 

 صؼ٢٘ إٔ ثُٔقٍِٞ ٓضؼجدٍ . 7صؼ٢٘ إٔ ثُٔقٍِٞ ه١ِٞ، ٝثُوشثءر  7ٝثُوشثءر ثُض٢ صٌٕٞ أًغش ٖٓ 

، ٝثسصلجػٚ 6.5إ٠ُ  ٣5.5ضشثٝؿ د٤ٖ  pHثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ ُِضسثػز دذٕٝ صشدز ثُٔذٟ ثُٔغج٢ُ ُِـ ٢ك

 أٝ ثٗخلجمٚ ٣ؤعش ػ٠ِ هذسر ثُ٘ذجس ػ٠ِ ثلاعضلجدر ٖٓ ثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ . 

٣ؤعش ًغ٤شثً )٣قذـ فجٓن٢ ؽذ٣ذ( ٣ٌٕٝٞ مجسث دجُ٘ذجس، ف٤ظ هذ ٣غذخ ع٤ٔز  pHكجٗخلجك 

ثُٔقٍِٞ ) ٣ضقٍٞ إ٠ُ ه١ِٞ ؽذ٣ذ( ٣ٝؤدٟ إ٠ُ صشع٤خ ًغ٤ش ٖٓ  pHُِؾزس، ًٔج إٔ ثلاسصلجع ثُؾذ٣ذ ُشهْ 

٣ٝضْ ثعضخذثّ فٔل  .لا ٣غضط٤غ ثُ٘ذجس إٔ ٣غضل٤ذ دٜج ثُؼ٘جفش ك٢ ثُٔقٍِٞ ػ٠ِ فٞسر ؿ٤ش رثةذز

                ًٔج ٣ضْ ثعضخذثّ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُذٞصجع٤ّٞ ” pHأ١ ثٗوجؿ سهْ ثُـ“ي ثُٔخلق ُض٣جدر ثُقٔٞمز ثُلغلٞس٣

                                 ” pHسكغ سهْ ثُـ“أٝ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثٌُجُغ٤ّٞ ػ٘ذ ثُشؿذز ك٢ ص٣جدر ه٣ِٞز ثُٔقٍِٞ 

 (.2017)انذغٍ ،

                                                                       أَظًخ انضساعخ انًبئٛخ:  4-3-2

 ٓج ٣ؼشف         ٣ٌٖٔ ثُوٍٞ إٔ ٛ٘جى ٗٞػجٕ أعجع٤جٕ ُِضسثػز ثُٔجة٤ز ثفذٛٔج ٣ؼضٔذ ػ٠ِ ثلأعٔجى  

 (Aquaponics)، أٓج ثلأخش ك٤ؼضٔذ ػ٠ِ ثُٔقج٤َُ ثُٔؼذ٤ٗز ثُٔق٘ؼز (Hydroponic) : 
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 (:   Aquaponicsانغًكٙ )  انُظبو -1

  ٣ؼضٔذ ػ٠ِ ٓخِلجس ثلأعٔجى ٖٓ ثلأ٤ٗٞٓج ٝ كٌشصٚ ًجُضج٢ُ:  

  صضـزٟ ثلأعٔجى ٝ صلشص ٓجدر ثلأ٤ٗٞٓج ثُغجٓز.   -   

  صوّٞ ثُذٌض٤ش٣ج دضق٣َٞ ثلأ٤ٗٞٓج إ٠ُ ٗضشث٣ش. -   

  ٣وّٞ ٗٞع آخش ٖٓ ثُذٌض٤ش٣ج دضق٣َٞ ثُ٘ضشث٣ش إ٠ُ ٗج٣ضش٣ش. -   

 ٤ز.٣وّٞ ثُ٘ذجس دجٓضقجؿ ثُ٘ج٣ضش٣ش ٝثٓضقجؿ ٓٞثد أخشٟ ٣لشصٛج ثُغٔي ًجلأفٔجك ثلأ٤ٓ٘ -   

٢ٛٝ ٓ٘ضؾجس  ص٘و٤ز ٤ٓجٙ ثلأعٔجى ػٖ هش٣ن ثُ٘ذجصجسٝ  صسثػز أعٔجى ُلأًَ ٝ دٜزٙ ثُطش٣وز ٌٕٗٞ ثعضلذٗج

  . (2016)أدًذ ،  صسثػ٤ز

 

 

 

 

 

 

 

       ,)يبسُٚب Aquaponics انضساعخ انغًكٛخ  :(3نشكم )ا

 (:Hydroponicانضساعخ ثبنًذبنٛم )  - 2

      ٗظج٤ٖٓ إ٠ُ ثُٔـز١ف٤ظ صوغْ ثُٔضثسع ثُٔجة٤ز ػ٠ِ فغخ ػذد ٓشثس ثعضخذثّ ثُٔقٍِٞ 

 ٛٔج:    أعجع٤٤ٖ

  انُظى انًغهمخ:  - 

٢ٛٝ صسثػز ثُ٘ذجصجس ك٢ أٝعجه صسثػ٤ز ؿ٤ش ثُضشدز ٝصشٟٝ دجُٔقٍِٞ ثُٔـز١ ثُز١ ٣ضْ إػجدر 

                     ثعضخذثٓٚ دق٤ظ ٣ضْ ثلاعضلجدر ٖٓ ثُٔقٍِٞ ٓشر أخشٟ ك٢ س١ ثُ٘ذجصجس ٝرُي ك٢ فِوز ٓـِوز

 (.     )طبنخ ،
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   رمُٛبد انُظى انًغهمخ:   - -  

ث ثُ٘ظجّ صٌٕٞ ؽزٝس ثُ٘ذجس ٓؼشمز ٓذجؽشر ُِٔقٍِٞ زك٢ ٛ : NFTرمُٛخ انغشبء انًغز٘ -أ

ثُٔـز١،ثُز١ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ؽٌَ ؿؾجء سه٤ن ٣٘غجح خلاٍ ثُٔٔشثس أٝ ثلأٗجد٤خ. صٞمغ ثُؾضلاس ٓغ ه٤َِ ٖٓ 

ثُؾضِز  ٝعو ثُ٘ٔٞ ٓغَ ثُقٞف ثُقخش١ أٝ ؿ٤شٙ ك٢ ٝعو ُٞؿ ٓشٕ ٝ ٣غ٠٘ ًلا ثُطشك٤ٖ ك٢ ثصؾجٙ هجػذر

                                               ٕ ٓؼج ُٔ٘غ ٝفٍٞ ثُنٞء ٝ ثُضذخش.٣ٝؾذٌج

٣نخ ثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ إ٠ُ ثُٜ٘ج٣ز ثُؼ٤ِج ٌَُ ه٘جر ٝ ٣٘غجح دٞثعطز ثُؾجرد٤ز إ٠ُ ثُٜ٘ج٣ز ثُغل٠ِ ٓذِلا 

 .(2015،صغهٕل ) صؾ٤ٔغ ثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ ٤ُؼٞد إ٠ُ ثُخضثٕثُؾزٝس عْ ٣ضْ 

 

 

 (2016، طّ)  NFTرمُٛخ انغشبء انًغز٘ :(4انشكم )                     

 :DFTرمُٛخ انفٛض أٔ انزذفك انعًٛك  -ة

عْ خلاٍ أٗذٞح أٝ ٓجعٞسر ٓٞمٞػز  3-2ك٢ ٛذٙ ثُطش٣وز ثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ ٣ضذكن ػ٠ِ ػٔن  

دطش٣وز ٓجةِز ٤ُٔش ػ٠ِ أفـ أٝ أًٞثح ؽذ٤ٌز دٜج ٗذجصجس ٓغذضز ك٢ كضقجس ك٢ ثلأٗذٞح ٝدذثخَ ثلأفـ 

      ٝعو ٗٔٞ دجلإمجكز إ٠ُ ٗذجس ٝ هجع ثلأفـ ٣لآظ ثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ ثُز١ ٣ؾش١ ك٢ ثلأٗذٞح

 .(2015،)صغهٕل 
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رمُٛخ انفٛض أٔ انزذفك انعًٛك  :(5نشكم )ا  

٢ٛٝ صسثػز ثُ٘ذجصجس ك٢ أٝعجه صسثػ٤ز ؿ٤ش ثُضشدز ٝصشٟٝ دجُٔقٍِٞ  انُظى انًفزٕدخ: 2 -

 (.    ، )طـــبنـخ ثعضخذثٓٚ  ثُٔـز١ ثُز١ لا ٣ضْ إػجدر

   رمُٛبد انُظى انًفزٕدخ : 2-2-1

                                                                                                                                                                                                                                                                             (: ROOT DEEPING TECHNIQUE رمُٛخ انجزٔس انغبطغخ   )  -أ

ٙ ثُضو٤٘ز هجٕ ثُ٘ذجصجس ص٘ٔٞ ك٢ أفـ فـ٤شر ِٓٔٞءر دو٤َِ ٖٓ ٝعو ثُ٘ٔٞ ٝ صٞمغ دق٤ظ زك٢ ٛ

٣ـٔش ك٢ ثُٔجء ٣ٝذو٠ ثُذجه٢ ٓؼِوج ك٢ ثُٜٞثء كٞم ثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ ٝ ٣ٔضـ ثلأًغؾ٤ٖ ٝ ثُـذثء ػ٠ِ 

 جعضخذثّ ٓٞثد ٓضٞكشر ٝسخ٤قز كٜذث ثُ٘ظجّ ؿ٤ش ٌِٓق.ثُضٞث٢ُ. ٛذٙ ثُضو٤٘ز عِٜز ٝ ٣ٌٖٔ صط٣ٞشٛج د

 

 (2015،)صغهٕل  رمُٛخ انجزٔس انغبطغخ :(6انشكم)
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 ( :FLOATING TECHNIQUE)  رمُٛخ انطفٕ -ة

عْ،صٞمغ ثُ٘ذجصجس 10ٙ ثُضو٤٘ز ٓؾجدٜز ُطش٣وز ثُق٘ذٝم ٝ ٌُٖ ٣ٌٖٔ ثعضخذثّ فج٣ٝز ه٤ِِز ثُؼٔن زٛ

٣غٔـ ُِٞؿ دجُطلٞ ػ٠ِ ثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ ٛ٘ج ٝ ُٞؿ خل٤ق ٓ٘جعخ،ك٢ أفـ ص٘ذش ػ٠ِ ُٞؿ ك٤ِٖ أٝ أ١ 

٣ضْ صض٣ٝذٙ دجُٜٞثء ثُؾ١ٞ ف٘جػ٤ج أٝ ثعضخذثّ أؽٌجٍ ٝ أٗٞثع ٓخضِلز ٖٓ ثلأفـ ثُض٢ دوجػٜج كضقجس. 

ف٤ظ صٔلا ثلأفـ دأ١ ٝعو ٗٔٞ خجَٓ صٞمغ دٚ ؽضِز أٝ دذٝس ٗذجس ك٢ ثُٞعو ٝ صٞمغ ٛذٙ ثلأفـ 

 ٍ ثُٔـز١.ك٢ فج٣ٝز ِٓٔٞءر دجُٔقِٞ

     

                                

            

 

 

 

  

 (2015،)صغهٕل  رمُٛخ انطفٕ :(7انشكم )

                                                  (:CAPILLARY ACTION TECHNIQU) رمُٛخ انخبطٛخ انشعشٚخ -ـج

 ٢ٛٝ ثُضو٤٘ز ثُض٢ عٞف ٗضطشم إ٤ُٜج دجُضلق٤َ ك٢ دقغ٘ج ٛزث :

 َظبو انخبطٛخ انشعشٚخ:  -1

ك٢ٜ  ظْ ثلأٗجد٤خ ثُؾؼش٣ز ٢ٛ ثُؾٌَ ثلأعجع٢ ٖٓ ثُضسثػز ثُٔجة٤ز ٝعِٜز دؾٌَ لا ٣قذم لإهجٓضٚ،ٗ

ثُٔجة٤ز دٕٝ ثُقجؽز ٓوذٓز ًذ٤شر ُِٔذضذة٤ٖ أٝ ثُطلاح ثُز٣ٖ ٣ضطِؼٕٞ إ٠ُ صؼِْ ثُٔذجدا ثلأعجع٤ز ُِضسثػز 

٣ؼضذش ٗظجّ ثُخجف٤ز ثُؾؼش٣ز ٖٓ ثدغو أٗٞثع ثُضسثػز  ،٤ُ٥جس ثُٔؼوذر ٖٓ ثُ٘ظْ ثلأخشُِٟضؼجَٓ ٓغ ث

ثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ إ٢ُ ٝعو ثُ٘ٔٞ ػٖ هش٣ن ثُخجف٤ز  ٓضقشًز دٚ ٝ ٣ٞؽٚ ثُٔجة٤ز ٝرُي ُؼذّ ٝؽٞد أؽضثء

 ثُؾؼش٣ز ٖٓ ثُخضثٕ إ٢ُ ٝعو ثُ٘ٔٞ.
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 (:Capillary action) انخبطٛخ انشعشٚخ  -2

ٖٓ أعلَ  ثُٔجء ًجٗضوجٍٖٓ ثلأعلَ إ٠ُ ثلأػ٠ِ  ثُغجةَ ٣ضْ دٞثعطضٜج ثٗضوجٍ ك٤ض٣جة٤ز ٢ٛ خجف٤ز 

أٝ ًجسصلجع ثُغجةَ ػٖ هش٣ن )أٗذٞح( ٖٓ ثلأعلَ إ٠ُ ثلأػ٠ِ  ثُؾؾشر )ثُؾزٝس( إ٠ُ أػلاٛج)ثلأٝسثم(،

ك٢ ثُٔجء ص٘ؾزح  )دٕٝ ثُضأع٤ش ػ٤ِٚ دوٞر خجسؽ٤ز(ػ٘ذ ٝمؼٚ ك٢ إٗجء. كؼ٘ذٓج ٣ٞمغ ثلأٗذٞح ثُضؽجؽ٢

دؼل ؽض٣تجس ثُٔجء ُؾض٣تجس ثُغطـ ثُذثخ٢ِ ُلأٗذٞح دلؼَ هٞر صغ٠ٔ هٞر ثُضلافن، ٝصؾذ ؽض٣تجس ثُٔجء 

ٛزٙ دذٝسٛج ؽض٣تجس ثُٔجء ثلأخشٟ ثُٔؾجٝسر ُٜج دلؼَ هٞر صغ٠ٔ هٞر ثُضٔجعي ٓٔج ٣ؤد١ إ٠ُ ثسصلجع ثُٔجء 

  .(خبطٛخ_شعشٚخ https://www.marefa.org// ) ك٢ ثلأٗذٞح ثُضؽجؽ٢

ٛزث ٓج ٣قذط صٔجٓج د٤ٖ ثُٔقٍِٞ ثُٔـز١ ثُز١ ٣ٔضـ دٞثعطز ثُلض٤َ ٝكوج ُٜضٚ ثُخجف٤ز ٤ُقَ إ٠ُ 

 ألا ٝٛٞ ثُ٘ذجس.     ٝعو ثُ٘ٔٞ 

  

 

 

 

 

 

 

 ( (http://hydroponic-eg.comرمُٛخ انخبطٛخ انشعشٚخ( 8انشكم )                 

 أْى يكَٕبد َظبو انخبطٛخ انشعشٚخ:  -3

 ٛ٘جى أسدغ ٌٓٞٗجس سة٤غ٤ز :

ٖٓ ٓؾٔٞػجس ثُٔجة٢ ك٢ أٜٗج لا صغضخذّ ثلأٝث٢ٗ صخضِق ف٤٘٤ز ثُ٘ٔٞ ػٖ ؿ٤شٛج  عهجخ انًُٕ:-أ

ثُقجك٤ز ُؼوذ ثُٞعو ثُٔض٘ج٢ٓ. ٣ٔلأ ثُٞعو ثُٔض٘ج٢ٓ ثُذسػ دأًِٔٚ، ٓغ صسع ثُؾضلاس ٓذجؽشر ك٤ٚ. أكنَ 

ٗٞع ٖٓ ثُٔضٞعطز ثُٔض٘ج٤ٓز لاعضخذثٜٓج ك٢ ٛزث ثُ٘ظجّ ٛٞ ٝثفذ ٖٓ ؽأٜٗج إٔ لا صغض٘ضف دغشػز ًذ٤شر، 

https://www.marefa.org/%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84
https://www.marefa.org/%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84
https://www.marefa.org/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/%D9%85%D8%A7%D8%A1
http://hydroponic-eg.com/
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ثُل٤ش٤ٌُٞ٤ٓش، ثُذ٤شلا٣ش، ٝثُخلاةو دذٕٝ  ١ ٖٓ ثُلض٤َ ػ٠ِ ٗقٞ أًغش كؼج٤ُزٝعٞف صغضخذّ ثُؼَٔ ثُؾؼش

 .صشدز ًِٜج خ٤جسثس ؽ٤ذر ُذ٣ْٜ هذسثس كضَ ؽ٤ذر ٌُٖٝ ُٖ صقذـ  ٓغَ ثُضشدز ثُضو٤ِذ٣ز

ثُخضثٕ ٛٞ ٗلغٚ صٔجٓج ًٔج ٛٞ ثُقجٍ ك٢ أ١ ٗظجّ آخش.. إٜٗج فج٣ٝز ًذ٤شر ٖٓ ث٤ُٔجٙ  انخضاٌ:-ة 

ثُض٢ صؾِظ صقش ػِذز ثُ٘ٔٞ ٝصضٝد ث٤ُٔجٙ ٝثُٔـز٣جس ُِ٘ذجصجس. ٣ؾخ إٔ ٣ضْ صقذ٣ظ ث٤ُٔجٙ ك٢  ثُٔخقذز

 .ثُخضثٕ ًَ أعذٞع أٝ ٗقٞ رُي لإٔ هٞر ثُؼ٘جفش ثُٔـز٣ز صوَ ًِٔج ًجٗش ثُ٘ذجصجس صٔضقٜج

٣ضْ ٝمغ فؾش ثُٜٞثء،  .ٗظجّ ثُض٣ٜٞز ثلأًغش ؽ٤ٞػج ٛٞ فؾش ثُٜٞثء ٝٓنخز َظبو انزٕٓٚخ: -ج

صِي ثُٔٞؽٞدر ك٢ أفٞثك ثُغٔي ثُٔ٘ض٤ُز، ك٢ ثُٔجء ٝصٞف٤ِٜج إ٠ُ ٓنخز ثُٜٞثء خجسػ ثُخضثٕ. ٓغَ 

كٖٔ ، ثُٔنخز صذكغ ثُٜٞثء ٖٓ خلاٍ ثُقؾش ثُز١ ٣لؾش كوجػجس فـ٤شر ُضٞص٣غ ثلأًغؾ٤ٖ ٖٓ خلاٍ ثُٔجء

 .ثُنشٝس١ ُققز ثُ٘ذجصجس إٔ ؽزٝسٛج ٢ٛ ثلأًٝغؾ٤ٖ

ٔٞ دٞثعطز كض٤ِ٤ٖ أٝ أًغش ف٤ظ صغضخذّ ثُلضجةَ ثُؼَٔ ثُؾؼش١ ٣شصذو ثُخضثٕ دق٤٘٤ز ثُ٘ انفزٛم: -د

  أعَٜ ثُلض٤َ لاعضخذثّ ٛٞ فذَ ثُوطٖ ،إ٠ُ ؽزٝس ثُ٘ذجسُ٘وَ ٓقٍِٞ ثُٔـز٣جس إ٠ُ ثُٞعو ثُٔض٘ج٢ٓ ٝٓ٘ٚ 

                                                                                                 ٌُٖٝ دؼذ كضشر ٖٓ ثُٞهش، ٣ٌٖٔ إٔ صٌٕٞ ػشمز ُضؼلٖ.

إدسثػ ثُلضجةَ ك٢ ػِذز ثُ٘ٔٞ ٖٓ خلاٍ عوٞح فـ٤شر ف٤ظ ٣ؾخ صأًذ ٖٓ إٔ ثُغوٞح أفـش ه٤ِلا ٖٓ ٣ضْ 

      ػ٠ِ ػذد ٖٓ ثُؼٞثَٓ :ػذد ثُلضجةَ ثُٔغضخذٓز ٣ؼضٔذ ٝ  ثُلضجةَ ُٔ٘غ أ١ ٝعجةَ ُغوٞه ٖٓ خلاٍ ثُغوٞح

 ثُ٘ذجصجس ثُٔغضخذٓز:، فؾْ ثُ٘ظجّ ث٢ٌُِ   

  ثُٔضٞعطز ثُٔضٞعطز ٛٞ ثعضخذثّ ثُلض٤َ ٝثفذ ك٢ ثُ٘ذجس ٝصأًذ ٖٓ ٝمغ هشكٚ دجُوشح

 .ٖٓ ثُؾزٝس

  ٌَُ ٖدجُ٘غذز ُِ٘ذجصجس ثُؾجةؼز ٝثُ٘ظْ ثٌُذ٤شر، هذ ٣ٌٕٞ ٖٓ ثُنشٝس١ ثعضخذثّ كض٤ِ٤

ثُذ٤تجس ثُٔخضِلز ك٢ ٛزث ثُ٘ظجّ ًجُذ٤شلا٣ش ٝأ٤ُجف ؽٞص ثُٜ٘ذ أٝ ثُخ٤ِو   ٣ٌٖٔ ثعضخذثّ ،ٗذجس

ْٜٓ٘. ًٔج إٔ أكنَ ثُ٘ذجصجس لاعضخذثٜٓج ك٢ ٛزث ثُ٘ظجّ ٢ٛ عش٣ؼز ثُ٘ٔٞ ثُخظ أٝ ثلأػؾجح. 

ثلأػؾجح ٓغَ سٝصٓجس١ ثُض٢ لا صضطِخ ثٌُغ٤ش ٖٓ ثُٔجء ٛزٙ ٢ٛ أكنَ ثُخ٤جسثس، ك٢ ف٤ٖ إٔ 

 . ثُطٔجهْ ُٖ صلؼَ دؾٌَ ؽ٤ذ ثُ٘ذجصجس ثُؼطؾ٠ ٓغَ 

 : ثٗٚ  ثُخجف٤ز ثُؾؼش٣ز٣ؼ٤خ ػ٠ِ صو٤٘ز 

  ػ٘ذ صسثػز ٤ًٔجس ًذ٤شر ٖٓ ثُ٘ذجصجس أٝ ػ٘ذ صسثػز ٗذجصجس صقضجػ إ٠ُ ٤ٓجٙ د٤ٌٔجس ًذ٤شر

  .ثلأٗظٔز ثلأخشٟ ك٢ ثٓضقجؿ ثُٔقٍِٞ  ثٗٚ أدطب ٖٓ 
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 ٚأ٣نج ػ٤خ إٔ صٌٕٞ أهَ ًلجءر ٝؿ٤ش ٓؾٜضر صؾ٤ٜضث ؽ٤ذث ُ٘ذجصجس ػج٤ُز ثُق٤جٗز،  ُذ٣   

 .أٝ ثُ٘ذجصجس ثٌُذ٤شر ثُض٢ صغضِٜي ثٌُغ٤ش ٖٓ ثُٔجء

 ٓغَ ثُطٔجهْ ُض٢ صقضجػ إ٠ُ ٤ًٔز ًذ٤شر ٖٓ ث٤ُٔجٙلا صغضط٤غ ثُضؼجَٓ ٓغ ثُ٘ذجصجس ث.     

                                                             http://hydroponic-eg.com . 

       عٕٛة ٔ يضاٚب انضساعخ ثذٌٔ رشثخ: -5

  ٝ ٢ٛ: ألاُِضسثػز دذٕٝ صشدز ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثُٔضث٣ج ٝ ثُؼ٤ٞح 

 انًضاٚب: 5-1

  ٕلا صقضجػ إ٠ُ صشدٚ، أ١ أٜٗج صٞكش ك٢ ثلأسك ثُضسثػ٤ز ٝأٜٗج صقِـ ُلاعضخذثّ ك٢ أ١ ٌٓج. 

  ٖٓ ٝ ثُٞكشر ك٢ ثُٔجء، ف٤ظ صغضـَ ًَ هطشر ٓجء دؾٌَ ٓغج٢ُ كلا ٣ٞؽذ كوذ دجُذخش، ك٢ ثُٞثهغ

 % دجُٔوجسٗز دجُضسثػز ثُضو٤ِذ٣ز.90 – 80خلاٍ هشثءثص٢ ك٘غذز ثُٞكشر ك٢ ثُٔجء صضشثٝؿ د٤ٖ 

 صٌِلز ثُضغ٤ٔذ دجُٔوجسٗز دجُضسثػز 80ُٞكشر ك٢ ثُضغ٤ٔذ، ف٤ظ ٣ضْ صٞك٤ش ٓج ٣وجسح ٖٓ ث ٖٓ %

ثُضو٤ِذ٣ز ٗض٤ؾز ُلاعضـلاٍ ثلأٓغَ ٌَُ هطشر ٓجء ٝ إػجدر ثعضخذثّ ثُٔجء ٓشثس ٝ ٓشثس ٝ دجُضج٢ُ ٣ضْ 

٢ فجُز صؼ٣ٞل ثُوذس ٖٓ ثلأعٔذر ثُز١ أٓضـ دٞثعطز ثُؾزٝس كلا ٣ٞؽذ ٓؾٌِز )ؿغ٤َ ثلأعٔذر( ك

ثُش١ دجُض٣جدر ًٔج ٝ أٗٚ لاٗؼذثّ ٝؽٞد ثُضشدز كلا صٞؽذ ٓؾٌِز )صغذ٤ش( ثُؼ٘جفش ثُغٔجد٣ز دجُضلجػَ 

 .ٓغ ٌٓٞٗجس ثُضشدز ٝ دجُضج٢ُ صق٣ِٜٞج إ٠ُ ػ٘جفش ؿ٤ش هجدِٚ ُلآضقجؿ دٞثعطز ؽزٝس ثُ٘ذجصجس

  ك٢  كلا ٣ـ٤خ ػ٤ِ٘ج ثلاسصلجع ثُضٌج٤ُق ك٢صو٤َِ ثُضغ٤ٔذ دٜزث ثُوذس ثٌُذ٤ش ُٚ كجةذص٤ٖ، ثلأ٠ُٝ ثُضٞك٤ش

أعؼجس ثلأعٔذر  ٝ ثُغج٤ٗز ٢ٛ ثُٔقجكظز ػ٠ِ ثُذ٤تز لإٔ إمجكز ثلأعٔذر ٝ ٢ٛ دجلأعجط )أٓلاؿ( صض٣ذ 

 .ٖٓ ِٓٞفز ثُضشدز ًٔج ٝ أٜٗج هذ صضغشح إ٠ُ ث٤ُٔجٙ ثُؾٞك٤ز كضِٞعٚ

 ضو٤ِذ٣ز هذ ٣ٌٕٞ ك٢ ٗٔٞ ثُ٘ذجصجس ٢ٛ ٗض٤ؾز أخشٟ ؽ٤ذٙ، ف٤ظ ٗؾذ أٗٚ ك٢ ثُضسثػجس ثُ ثلاٗضظج٤ٓز

ٛ٘جى دؼل ثُذؤس ك٢ ثُقوَ ف٤ظ ٣وَ ٗٔٞ ثُ٘ذجصجس أٝ ٣٘ؼذّ ٝ ػ٘ذٓج صغأٍ ٣وجٍ ُي دغذخ إٔ ٛزٙ 

ثُٔ٘طوز دٜج صشدٚ هل٤ِٚ ٓجُقز أٝ صشدٚ فخش٣ٚ أٝ ٓج إ٠ُ رُي، كضؾذ ٗلغي صقشف ػ٠ِ ٛزٙ 

ٖ ثلأعجط ُؼذّ ٝؽٞد ثُٔ٘طوز ٝ لا صأخز ٜٓ٘ج ػجةذ، ك٢ ثُضسثػز ثُٔجة٤ز ٛزٙ ثُٔؾٌِز ؿ٤ش ٓٞؽٞدر ٓ

 .(2016انْٕبج،)ثُضشدز

 ثُقشثسر   ثُضسثػز ثُٔجة٤ز صضْ ؿجُذج دثخَ د٤ٞس صؽجؽ٤ٚ ٤ٌٓلز ثُٜٞثء ٝ ٓضقٌْ ك٢ ٗغذز ثُشهٞدز ٝ

دثخِٜج دٞثعطز أؽٜضر صقٌْ ٝ دجُضج٢ُ ٣غٔـ ُي ٛزث دئٗضجػ ٓج صش٣ذ ك٢ أ١ ٝهش ٖٓ ثُغ٘ز دقشف 

ز لأٗي ٓضقٌْ ك٢ ثُظشٝف ثُؾ٣ٞز، ك٤ٌٔ٘ي ٛزث ٖٓ ثُ٘ظش ػٖ ٓٞػذ ثُضسثػز ك٢ ثُقوٍٞ ثُٔلضٞف

http://hydroponic-eg.com/
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 إٗضجػ ثُخنشٝثس ك٢ ثُٞهش ثُز١ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ عؼشٛج ٓشصلؼج ك٢ ثلأعٞثم ٝ ؽ٢٘ ثُٔض٣ذ ٖٓ ثلأسدجؿ

ٛزٙ ثُذ٤تز ثُٔـِوز صغجػذ أ٣نج ك٢ ثُضقٌْ دجلإفجدجس ثُقؾش٣ز كضوَِ ٜٓ٘ج ٝ دجُضج٢ُ صوَِ ٖٓ  إٔ،ًٔج 

 .ز ثعضخذثّ ثُٔذ٤ذثس ثُِٔٞعز ُِذ٤ت

  ٍٞػ٠ِ رًش ؽ٠٘ ثُٔققٍٞ، كل٢ فجُز ثُضسثػز ثُٔجة٤ز ػ٘ذ ٓوجسٗضٚ دجُضسثػز ثُضو٤ِذ٣ز، كجُٔقق

 ٌٓغق ُِـج٣ز ٝ ٓٞؽٞد ك٢ ٌٓجٕ ٝثفذ )٤ٌٓق( .

  خجف٤ز ثُضقٌْ ك٢ ثُذ٤تز ثُضسثػ٤ز ٜٓٔز ؽذث، ك٘ض٤ؾز ُِضـ٤شثس ثُٔ٘جخ٤ز ثُض٢ ٣ؾٜذٛج ثُؼجُْ ٝ ثُض٢

صؾؼَ ثُق٤ق ٣أص٢ ؽذ٣ذ ثُقشثسر ٝ ثُؾضجء ؽذ٣ذ ثُذشٝدر ٓٔج ٣نش دجُٔضسٝػجس مشسث ًذ٤شث، كئٕ 

ُٔؾٌِز، ثٝؽٞد ثُضسثػجس ك٢ د٤تز ٓضقٌْ ك٢ دسؽز فشثسصٜج ٝ ٗغذز ثُشهٞدز دٜج ٣ون٢ ػ٠ِ ٛزٙ 

ٝ دجُؼٌظ كوذ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ كشفٚ ُِشدـ ثُٞك٤ش ك٢ فجُز إٔ صنشسس ثُضسثػجس ثُضو٤ِذ٣ز دضوِذجس ثُؾٞ 

 .(2016انْٕبج،)ٝ هَ ثُٔققٍٞ ٝ ثسصلؼش أعؼجسٙ ك٢ ثلأعٞثم

 :انعٕٛة -5-2

  ك٢ ؿ٤جح ثُضشدز ًٔخضٕ ُِؼ٘جفش، كئٕ أ١ ٗوـ ك٢ صش٤ًذز ثُٔقٍِٞ ثُٔـزٟ ع٤ٌٕٞ ُٚ أعش كٞس١

جصجس، ُزث ٣ؾخ ٓشثهذز ثُٔقٍِٞ ثُٔـزٟ دقٞسر ٤ٓٞ٣ز ٖٓ خلاٍ أؽٜضر ه٤جط ٓضخققز ػ٠ِ ثُ٘ذ

 ُِضؼشف ػ٠ِ فجُز ثُٔقٍِٞ دقٞسر دثةٔز ٝ ٛزٙ ٓضٞكشر ٝ صؼضذش ٖٓ أسًجٕ إٗؾجء ثُٔؾشٝع.

 ك٢ ثُضغ٤ٔذ ٝ ثُش١ ٝ ثُؼٔجُز  صٌِلز ثلإٗؾجء ػج٤ُٚ ؽذث دجُٔوجسٗز ٓغ ثُضسثػز ثُضو٤ِذ٣ز، أٓج ثُٞكش

 كغ٤ٌٕٞ إمجكز ٓذجؽشٙ إ٠ُ ثلأسدجؿ دقٞسر ٓغضٔشر هجُٔج أعضٔش ثُٔؾشٝع.

  َٛثُضسثػز ثُٔجة٤ز ٢ٛ صسثػز فذ٣غٚ ٝ ٓضوذٓٚ ٝ صضطِخ ٓ٘ج ثُذقظ ػٖ ًٞثدس دؾش٣ٚ )هجدِٚ( ُِضأ

 .ُٜزث ثُؼَٔ ٝ ٢ٛ ٗجدسر ُلأعق

 ش كٞس١ ػ٠ِ ثُ٘ذجصجس كلادذ ٖٓ ثُقلجظ ػ٠ِ أ١ صِٞط دجُٔٔشمجس ُِٔقٍِٞ ثُٔـزٟ ع٤ٌٕٞ ُٚ أع

ثُذ٤تز دثخَ ثُذ٤ش ثُضؽجؽ٢ ك٢ فجُٚ ؽذٚ ٓؼؤٚ ٝ إصذجع إؽشثءثس فجسٓز دؾإٔ فجُز أ١ ٓٞثد 

 دذخُٜٞج. ٣غٔـ

 .ّػذّ صٞثكش ثُٔقٍِٞ ثُٔـزٟ دقٞسر ؽجٛضر ُلاعضخذث 

 ضخذثّ ثُٔقٍِٞ عشػز ثٗضؾجس ثُٔشك ك٢ فجُز ٝؽٞد ؽضِٚ ٝثفذٙ ٓش٣نز ٝ رُي ٖٓ خلاٍ إػجدر ثع

  .(2016) انْٕبج،ثُٔـز١ ك٤٘ضؾش ثُٔشك ك٢ ثُذ٤ش ثُضؽجؽ٢ ًِٚ
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I - :تصميم انتجزبت 

ٔؼذج يصوٕتح يٍ الأعلم  12كٙ ؼٕع انًُٕ ٚؽرٕ٘ ػهٗ  2018     10ذًد انضساػح تراسٚخ 

                         تؽٛس ٚرى انشتؾ تٍٛ ٔعؾ انًُٕ ٔ انخضاٌ انؽأ٘ ػهٗ انًؽهٕل انًـز٘ تٕاعطح كرٛم.   

شرلاخ تؽٛس ذضسع كم ٔاؼذج تؼذ نلٓا تانظٕف انظخش٘ كٙ ؼٕع  4َأخز يٍ كم َٕع َثاذٙ 

انضسع يغ يشاػاج أٌ ٚكٌٕ ذلايظ تٍٛ انلرٛم ٔ انظٕف انظخش٘ نؼًاٌ ٔطٕل انًؽهٕل انًـز٘ 

 إنٗ انشرهح.

 

 

 

 

 

 

 

 انشكم انىهائي نهتجزبت :( انشكم)

 :انمادة انىباتيت-1

              إَٔاع يٍ انُثاذاخ ْٔٙ انطًاؽى،انلهلم 3انذساعح كٙ ْرّ ذرًصم انًادج انُثاذٛح انًغرؼًهح كٙ 

تؽٛس ذى الاخرٛاس ٔكوا نًؼاٚٛش ذأههى الأطُاف يغ يعشٚاخ  ٔ انغهن تؽٛس ذى اخرٛاس طُق يٍ كم َٕع

 .انرعشتح

 مىقع انتجزبت:-2

تالإػاكح إنٗ انثٛد انضظاظٙ كٙ شؼثح  1يُرٕس٘ ( تعايؼح13ذى إػذاد انرعشتح كٙ انًخثش )

 .2019 /2018انشطاص ٔ رنك ذؽد ظشٔف انًشاهثح خلال انغُح انذساعٛح 
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II - مجزياث انتجزبت: 

 :إوباث انبذور -1

          يشاخ. 3يشذٍٛ إنٗ  دهٛوح شى ٚرى ؿغهٓا ظٛذا تانًاء انًوطش  15انعاكٛم نًذج ت ذٕػغ انثزٔس

                سج نكم ؽثن كٙ دسظح ؼشاسج انًخثشزت 25-20أؽثام ترش٘ تًؼذل  ٔس كٙزذٕػغ انث -

 ٚش.زيم ياء يوطش إنٗ ؿاٚح ظٕٓس انغٕٚوح ٔ انع 5و كٕم ٔسم انرششٛػ يثهم ب 18-20°

 .ٔس انًُثرح إنٗ ؼٕع انضساػح تذٌٔ ذشتح زذُوم انث -

 :تحضيز أحىاض انشراعت -2

 ذؽؼٛش أؼٕاع انًُٕ انًصوٕتح. -

 .ذؼثئ تظٕف انظخش٘ -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( حىض انشراعت انمجهش11انشكم)
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 تحضيز انمحهىل انمغذي: - 3

 : انعىاصز انضزوريت نتحضيز انمحهىل3-1

 :ْٔٙ يٕػؽح كٙ انعذٔل أدَاِ 

 Quantity Stock Solution انكميت 1انمحهىل انمزكش 

 نرش 40 ياء ػزب
40L Water 

 كـى 11 َرشاخ انكانغٕٛو
11Kg Ca(NO ) 

 600g EDDHA(Fe) ؿشاو 600 ؼذٚذ يخهثٙ

 Quantity Stock Solution انكًٛح 2انًؽهٕل انًشكض 

 40L Water نرش 40 ياء ػزب

  1.2Kg MgSO كـى 1.2 عهلاخ انًـُضٕٚو

 400g Microplex ؿشاو 400 ػُاطش طـشٖ

 Quantity Stock Solution انكًٛح 3انًؽهٕل انًشكض 

 L Water 40 نرش 40 ياء ػزب

ؼايغ انُرشٚك أٔ ؼًغ 

 ٕعلٕسٚكانل
 L 2 نرش 2

Nitric Acid or 

Phosphoric Acid 

 جذول يمثم كميت انعىاصز انضزوريت نتحضيز انمحهىل انمغذي :(11انشكم)
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  :انمغذيطزيقت تحضيز انمحهىل  3-2

 نك ػهٗ انُؽٕ انرانٙ : رنرؽؼٛش انًؽهٕل انًـز٘ ٚعة ذعٓٛض الأعًذج كٙ خضاَاخ خاسظٛح ٔ 

 %ك6ٙؿشاو يٍ انؽذٚذ انًخهثٙ  400َرشاخ انكانغٕٛو ٔ  كؾ 6.7ٚرى إراتح  :(A)انمحهىل الأول-

 .نرش ياء 40

يٍ عهلاخ انًـُٛغٕو  كؾ 6.1( يغ (NPKةعًاد يشك كؾ 4 ٚرى إراتح: (B)انمحهىل انثاوي -

 .ياءنرش  40كٙ  تهكظ(و يٍ عًاد انؼُاطش انظـشٖ )يٛكشٔؿشا 270ٔ

نرش  40نرش يٍ ؼايغ انلٕعلٕسٚك أٔ ؼايغ انُٛرشذٛك )انرعاس٘(كٙ  2ٚؼاف :  انمحهىل انثانث

ياء )ٚعة يلاؼظح ػذو إػاكح انًاء إنٗ انؽايغ تًؼُٗ إػاكح انًاء أٔلا شى ٚؼاف إنّٛ 

 .انؽايغ( 

ْٔزا ٚرى  Stock Solution يؽهٕل يشكض ذؽؼٛش يٍ الأكؼم أٌ ٚرى (2118) ابزاهيم ؼغة

انًطهٕب يٍ  تانرشكٛض ٘انًـز انًؽهٕل ذؽؼٛش يٍ ذخلٛلّ تانًاء إنٗ انرشكٛض انًُاعة ٔرنك تذلا

 :انًشكض انًؽهٕل ذؽؼٛش ٚعة أٌ ٚشاػٗ كٙ انثذاٚح،ٔنكٍ

نرلاػهٓا يغ ػُظش أخش ؼٛس  َرٛعح انًؽهٕل ػذو ؼذٔز ذشعٛة نثؼغ انؼُاطش انـزائٛح كٙ-

 ػهٗ طٕسج كٕعلاخ  كانغٕٛو انكانغٕٛو ػٍ ؼذ يؼٍٛ ٚؤدٖ إنٗ ذشعٛة انلٕعلاخ أٌ صٚادج

أهظٗ ذشكٛضاخ نهؼُاطش  انرٙ  ؿٛش رائثح، نزا ٚعة يشاػاج يصم ْزِ انرلاػلاخ ػُذ ؼغاب

 ٛاخ انرشعٛة.انًشكض نرلاد٘ ػًه انًؽهٕل ٚغًػ تٓا كٙ

انزٔتاٌ كٙ انًاء ٔإًَا يؼظًٓا  نٛغد ذايح انًـزٖ انًؽهٕل إٌ الأيلاغ انرٙ ٚؽؼش يُٓا -

نكم نرش يٍ انًاء، تًُٛا َرشاخ انكانغٕٛو   ؽ   ٌ َرشاخ انثٕذاعٕٛو شؽٛػ انزٔتاٌ. كًصلا رٔتا

 انًـزٖ انًؽهٕل ذشكٛض يًكٍ ذؽؼٛشِ يٍ أهظٗٔنزا كاٌ ،انهرش كٙؽ  2660ذزٔب تًؼذل 

 انًهػ رٔ دسظح انزٔتاٌ الأهم.  ٚرؽكى كّٛ

                  يغ تؼؼًٓا انثؼغ تذٌٔ ذخلٛق  A،B ٚعٕص يطهوا خهؾ انًؽهٕنٍٛ انًشكضٍٚ كًا لا -

  .انؽال كٙكٕعلاخ انكانغٕٛو  ذشعة ٔإلا
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 خزان التغذية: إلىطريقة إضافة المحلول المغذي  3-3

ل يٍ انًاء نكم  10يشج تؽٛس ٚرى أخذ  1000تؼذ ذعٓٛض انًؽهٕل انًشكض ٚرى ذخلٛلّ تُغثح 

يم يٍ انًؽهٕل انًـز٘ انًشكض ٔ تٓزا ٚكٌٕ ظاْض لإػاكح كٙ خضاٌ انرـزٚح ٔ تانرانٙ ذوذًّٚ 100

 نهُثاخ. 

(ٔ ظٓاص  (EC mètre الاعرؼاَح تأظٓضج هٛاط يهٕؼح انًهٕؼحٚرى إػاكح انًؽانٛم انًـزٚح ت

 (ػهٗ انُؽٕ انرانٙ: ( pH mètre هٛاط دسظح ؼًٕػح انًهٕؼح

  ٚرى هٛاط َغثح يهٕؼح انًاء كٙ خضاٌ انرـزٚح تاعرخذاو ظٓاص هٛاط انًهٕؼح ٔدسظح ؼًٕػح

 .تاعرخذاو  ظٓاص هٛاط انؽًٕػح هثم إػاكح أ٘ يؽهٕل ؿزائٙ انًاء

  انغًاد  (يغ انًؽهٕل انصاَٙ  2:1ٚرى إػاكح انًؽهٕل الأٔل)عًاد َرشاخ انكانغٕٛو (تُغثح

( إنٗ خضاٌ انرـزٚح نًؼاٚشج َغثح يهٕؼح انًؽهٕل انـزائٙ أٔل يشج كٙ انٕٛو NPK  انًشكة

ؼرٗ َٓاٚح انًؽظٕل ٔذؼرًذ كًٛح انًؽانٛم  1:1الأٔل كوؾ، أيا كٙ الأٚاو انرانٛح كٛكٌٕ تُغثح 

 .ؼاكح ػهٗ هشاءاخ َغثح انًهٕؼح ٔيشاؼم ًَٕ انُثاخ ٔذخرهق يٍ َثاخ ٜخشانً

 )٘تؼذ الاَرٓاء  ٚرى إػاكح انًؽهٕل انصانس ْٕٔ ؼًغ انلٕعلٕسٚك أٔ ؼًغ انُٛرشٚك )انرعاس

نرش إنٗ خضاٌ انرـزٚح ٔرنك نًؼاٚشج يؼذل  2يٍ يؼاٚشج انًؽهٕنٍٛ الأٔل ٔانصاَٙ تئػاكح 

                5.5(يٍ ( pH ٚرشأغ يؼذل ؼًٕػح انًؽهٕل انـزائٙؼًٕػح انًؽهٕل، ٔٚعة أٌ 

     .5.6إنٗ 
    

 

 

 

 

 ( معايزة حمىضت انمحهىل13انشكم)     ( معايزة مهىحت انمحهىل              12انشكم)      
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 :(    )صانـح  ؼغة   

يشاخ كٙ انٕٛو ؼغة انؽاظح ٔانظشٔف  4ـ  3 ٍٛإػاكح ٔيؼاٚشج انًؽانٛم انًـزٚح يا ت ٚعة -

 .انعٕٚح

كٙ ؼانح صٚادج َغثح يهٕؼح انًؽهٕل انـزائٙ أٔ اَخلاع يؼذل ؼًٕػرّ، ٚرى إػاكح ياء ػاد٘  - 

 .إنٗ انخضاٌ ؼرٗ ٚظم إنٗ انًؼذل انًطهٕب نكم يؽظٕل

           دٚغٛغًُٛض/ يشخ كٙ كرشاخ انشراء ٔانشتٛغ  3الأهظٗ نذسظح ذشكٛض انًؽهٕل ٚكٌٕ ػُذ  انؽذ - 

 .دٚغٛغًُٛض/ يشخ أشُاء كرشاخ انظٛق ٔانخشٚق  5.2ٔ 

III - انمعاييز انمذروست: 

 :انمعاييز انمزفىنىجيت -1 

هٛاعٍٛ ػهٗ يذاس تؽٛس ذى اخز  2018    24أخزخ انوٛاعاخ تؼذ أعثٕػٍٛ يٍ انضسع تراسٚخ 

 أعثٕػٍٛ يررانٍٛٛ تٍٛ كم هٛاط ٔ أخش أعثٕع، ٔ رنك نكم يٍ :

 :طىل انساق 

يٍ انخؾ انلاطم تٍٛ                             3ٔ  2، 1ذًد ػًهٛح انوٛاط تٕاعطح يغطشج يذسظح تؽٛس أخز انوٛاط      

 انًعًٕع انخؼش٘ ٔ انعذس٘ إنٗ ؿاٚح انوًح انُايٛح. 

 :طىل انجذر 

ؿاٚح َٓاٚح  إنٗذى أخذ انوٛاعاخ اترذاء يٍ انخؾ انلاطم تٍٛ انًعًٕع انعذ٘ ٔ انخؼش٘      

 انعزس تٕاعطح انًغطشج.

 : عذد الأوراق و الأفزع 

 ذى ؼغاب ػذد الأٔسام انؽوٛوح تالإػاكح إنٗ ػذد الأكشع اػرًادا ػهٗ انؼٍٛ انًعشدج.    

 انًغاؼح انٕسهٛح:

ثاخ كٙ كم هٛاط ٚرى أخذ يغاؼرٓا تؼذ ذًشٚشْا كٙ ظٓاص هٛاط تؼذ أخذ ٔسهح ؼوٛوح يٍ انُ 

 ٔ انوشاءج انًثاششج ػهٗ انعٓاص.  Portable Area Mètreانًغاؼح انٕسهٛح 
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 Portable Area Mètre جهاس :(14انشكم )

 :انكهىروفيم انكهي 

 .ٔ انوشاءج انًثاششج ػهٗ انعٓاص SPADانوٛاعاخ تٕاعطح ظٓاص هٛاط انكهٕسٔكٛم  أخزخ

 SPAD( جهاس قياص انكهىروفيم15نشكم )ا  

  قياص انىسن انجاف و انغظ: 

 ذى هٛاط انٕصٌ انـع ٔ انعاف نكم يٍ :

تؽٛس ذى ٔصٌ انـع نهٕسهح انًأخٕرج كٙ كم هٛاط، تؼذْا ذٕػغ كٙ ٔسم الأنًُٕٛو  الأوراق: 

 .يٍ اظم هٛاط انٕصٌ انعاف h48نًذج ° 27كٙ دسظح ؼشاسج   étuveٔ ذذخم إنٗ 

ػُذ َٓاٚح انرعشتح ٚرى ٔصٌ انعض انخؼش٘ ٔ انعزس٘ شى ذٕػغ  انجشء انخضزي و انجذري: 

شى َوٛظ انٕصٌ  h  48نًذج° 27كٙ دسظح ؼشاسج étuveكٙ ٔسم الأنًُٕٛو نرٕظّ تؼذ رنك إنٗ 

 .انعاف
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 قياص انىسن انغظ نكم مه انجشء انخضزي و انجذري بىاسطت انميشان :(16انشكم )   

  

 étuve(: جهاس 17انشكم )                           

 انمعاييز انبيىكيميائيت: -2

 ( انكهىروفيمA(و )B:) 

ؿشاو يٍ الأٔسام انـؼح انًرثاُٚح كٙ انهٌٕ )اخؼش، تُٛح، طلشاء( كم ػهٗ ؼذٖ هطغ 1َضٌ 

يم يٍ  10طـٛشج تًوض،َغرخهض انظثـاخ تغؽن الأٔسام كٙ ْأٌ تؼذ إػاكح الأٔسام هطغ 

دهائن شى َششػ يغرخهض انكهٕسٔكٛم تٕاعطح ٔسم انرششٛػ.  5ٔ َغرًش تانغؽن نًذج  % 80أعرٌٕ 

ارا ذًد يلاؼظح تواٚا انُغٛط يم صاند خؼشاء ٚرى إػادج ْزا الاعرخلاص يشج شاَٛح شى ٚششػ كٕم 

يم ترًذٚذْا 100يم ٔ َرًى انششاؼح إنٗ 100ُوم إنٗ صظاظح ؼعًٛح راخ عؼح انشاشػ انغاتن ٔ ٚ
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 Spectrophotomètreَوٛظ انكصاكح انؼٕئٛح نهًغرخهض تاعرؼًال ظٓاص   48h، تؼذ%80تالأعرٌٕ 

20 D  َإَيرش. 470       663.2ػهٗ ؽٕل انًٕظح انؼٕئٛح 

       

 h 48بعذ (B( و)Aانكهىروفيم ) صىر انمعايزة :(18انشكم)

 طزيقت انحساب:

 Chl (a)=12.25A      - 2.79A      =µg /ml 

 Chl (b)=21.5A      – 5.10A     = µg /ml 

 Chl (a+b)=7.15A      – 18.71A      = µg /ml 

 Pheo (a)=22.42A      – 6.81A      = µg /ml 

 Pheo (b)= 40.17A      – 18.58A      = µg /ml 

 Pheo ( a+b)=3.84A      – 37.36A      = µg /ml 

 Carotenoides = 1000A    – (1.82Ca – 85.02Cb) 
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 ىفيتيهىانفي : 

       HCl 25%تؼذ انوشاءج نهكهٕسٔكٛم يثاششج َؼٛق إنٗ انًغرخهض هطشج إنٗ هطشذٍٛ يٍ 

 470        665.4ٔ تؼذ انشض انخلٛق َؼٛذ هشاءج انكصاكح انؼٕئٛح ػهٗ ؽٕل انًٕظح انؼٕئٛح  

 .%80َإَيرش تؼذ كم هشاءج ٔ أخشٖ َؼثؾ تانشاْذ انز٘ ْٕ ػثاسج ػٍ أعرٌٕ 

 

             

  

 

 

 

 

 

 

 ىىفيتيهصزة نمعايزة انفي:(19انشكم )           Spectrophotomètreجهاس  :(21انشكم )
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: انىتائج

: انمعاييز انمزفونوجية -1

 عذد الأوراق وعذد الأفزع1-1

 

 

 

 

 

 

رسم بياوي  يمثم متوسظ عذد الأفزع نىبات انطماطم وانسهك وانفهفم في أسبوعيه : (21)انشكم 

 

 

 

 

 

 

 رسم بٌانً  ٌمثل متوسط عدد الأوراق لنبات الطماطم والسلق والفلفل فً أسبوعٌن: (22)الشكل 

 ػٕذ اٌطّاطُ فٟ 3ٔلاحع أْ ِرٛسظ ػذد الأٚساق ٚ الأفشع واْ  (21،22)ِٓ خلاي اٌشىً 

خ وّا ٟ٘ ٞ ٚتك4 ،أِا تإٌسثح ٌٕثاخ اٌسٍك وأد 2الأسثٛع الأٌٚٛأخفض فٟ الأسثٛع اٌصأٟ ١ٌظثح 

 2ػٍٝ ػىس ٔثاخ اٌفٍفً اٌزٞ واْ فٟ الأسثٛع الأٚي .أٞ ٌُ ٔلاحع ظٙٛس أٞ ٚسلح أٚ فشع ظذ٠ذ 

 .3ٚاسذفغ فٟ الأسثٛع اٌصأٟ ٚأطثح 

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

4,5

طماطم سلق فلفل

1الأسبوع  2الأسبوع 

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

4,5

طماطم سلق فلفل
1الأسبوع  2الأسبوع 



:.....................................................................................إٌرائط  ٚ إٌّالشح  
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 :طول انساق و انجذر 1-2

 

 

 

 

 

 

 

رسم بياوي يمثم متوسظ طول انجذر نىبات انطماطم و انسهك و انفهفم في أسبوعيه : (23)انشكم 

 

 

 

 

 

 

 

  نىبات انطماطم و انسهك و انفهفم في أسبوعيهانساق رسم بياوي يمثم متوسظ طول :(24)انشكم 

نلاحظ أن متوسط طول الساق فً الأسبوع الأول بالنسبة للطماطم  (23،24)من خلال الشكل 

، أما نبات الفلفل ففً الأسبوع الأول 5.6 وانخفض فً الأسبوع الثانً أصبح 5.75كان مرتفع بنسبة 

 . 3.8 وارتفعت وأصبحت 3.3كانت نسبته منخفضة بنسبة 

أما بالنسبة لطول الجذر كانت نسبته منخفضة فً الأسبوع الأول لكل من الطماطم ، السلق ، 

 على الترتٌب وارتفعت فً الأسبوع الثانً للأصناف الثلاثة 3 ، 7.1، 2.125الفلفل قدرت ب 

 .5 ، 7.85، 3.25لتصبح 
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 :انمجموع انخضزي وانمجموع انجذري1-3

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نلاحظ أن متوسط المجموع الخضري لكل من الطماطم والسلق كان  (25،26)من الشكل 

 بالنسبة لنبات السلق 0.56 بالنسبة لنبات الطماطم و 0.12مرتفع فً الأسبوع الأول حٌث قدرت ب 

 على الترتٌب ، أما بالنسبة لنبات 0.05 ،0.01وانخفضت نسبته فً الأسبوع الثانً حٌث قدرت ب 

 . فً الأسبوع الثانً 0.58 فً الأسبوع الأول وارتفعت إلى 0.10الفلفل كانت 

أما بالنسبة للمجموع الجذري كانت نسبته مرتفعة فً الأسبوع الأول لكل من الطماطم ، السلق،  

 على الترتٌب وانخفضت فً الأسبوع الثانً للأصناف 0.01 ، 0.19 ، 0.045الفلفل و قدرت ب 

  .0.04 ،0.02 ، 0.03الثلاثة لتصبح 
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 رسم بٌانً ٌمثل متوسط المجموع الجذرٌلنبات الطماطم والسلق والفلفل فً أسبوعٌن(: 25)الشكل 

 

 لنبات الطماطم والسلق والفلفل فً أسبوعٌن الخضريرسم بٌانً ٌمثل متوسط المجموع(: 26)الشكل 
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: انمساحة انورلية و انكهوروفيم انكهي1-4

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أْ ِرٛسظ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ٌٕثاخ اٌطّاطُ فٟ الأسثٛع الأٚي أوثش  (27)ت١ٕد ٌٕا ٔرائط اٌشىً 

ِٕٙا فٟ الأسثٛع اٌصأٟ ػٍٝ ػىس ٔثاخ اٌسٍك اٌفٍفً وأد ٔسثرّٙا فٟ الأٚي ِٕخفضح ٚاسذفؼد فٟ 

 .الأسثٛع اٌصأٟ 

فٟ الأسثٛع الأٚي ٚاٌفٍفً ٔشٜ أْ ِرٛسظ اٌّساحح اٌٛسل١ح ٌٕثاخ اٌطّاطُ  (28)حسة اٌشىً 

أِا ٔثاخ اٌسٍك ففٟ الأسثٛع الأٚي وأد ِٕخفضح ٚاسذفؼد فٟ الأسثٛع أوثش ِٕٙا فٟ الأسثٛع اٌصأٟ 

 .اٌصأٟ 
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 رسمبٌانٌٌمثلمتوسطالكلوروفٌلالكلٌلنباتالطماطموالسلقوالفلفلفٌأسبوعٌن: (27)الشكل 

 رسم بٌانً ٌمثل متوسط المساحة الورقٌة لنبات الطماطم والسلق والفلفل فً أسبوعٌن(:28)الشكل 
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:  انجافانوسنانوسن انغظ و1-5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

نلاحظ أن متوسط الوزن الغظ فً الأسبوع الأول لكل من  (29،30)أما من الشكل 

 على الترتٌب وانخفضت فً الأسبوع 0.16،0.76،0.16الطماطم،السلق، الفلفل كانت مرتفعة بنسبة 

 .0.01،0.05،0.01الثانً حٌث أصبحت  

متوسط الوزن الجاف كانت نسبته مرتفعة فً الأسبوع الأول لكل من الطماطم، السلقالفلفل 

على الترتٌب وانخفضت فً الأسبوع الثانً للأصناف الثلاثة 0.01،0.66،0.01حٌث  قدرت ب 

 .0.01 ، 0.03، 0.01لتصبح 
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 رسم بياوي يمثم متوسظ انوسن انجاف نىبات انطماطم وانسهك وانفهفم في أسبوعيه: (29)انشكم 

  نىبات انطماطم وانسهك وانفهفم في أسبوعيهغظرسم بياوي يمثم متوسظ انوسن ال : (30)انشكم
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: انمعاييز انبيوكيميائية-2

 :ووفيتيه انفيو (B)+( A) انكهوروفيم -

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0.05 0.07ٚ ٌٕثاخ اٌطّاطُ ذمذس ب ٔٛف١ر١ٓٔلاحع أْ ِرٛسظ ٔسثح اٌفٟ (31)ِٓ خلاي اٌشىً 

 أوثش ل١ّح ػٍٝ طٛي أخزخ ػٍٝ اٌرشذ١ة أٞ أٔٙا 470 ٚ 653.4، 665.4  ػٍٝ طٛي اٌّٛظح0.12، 

 ،أِا تإٌسثح ٌٕثاخ اٌسٍك فأوثش ل١ّح وأد ػٍٝ طٛي 653.4 شُ ػٍٝ 665.4 ٚذ١ٍٙا 470اٌّٛظح 

 ، أِا 470 ػٍٝ 0.07 شُ 663.4 ػٍٝ طٛي اٌّٛظح 0.11 شُ ذ١ٍٙا ٔسثح 0.13 تٕسثح 653.4اٌّٛظح 

 ٚ 470 ٚٔفس إٌسثح ػٍٝ وً ِٓ 0.03 ب ١ٔ653.4اخ اٌفٍفً أخذ أوثش ٔسثح ػٍٝ طٛي اٌّٛظح 

656.4. 
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رسم بٌانً ٌمثل متوسط نسبة الفٌنوفٌتٌن لنبات الطماطم  والسلق والفلفل على طول : (31)الشكل 

 470 و 653.4 و 665.4الموجات

 لنبات الطماطم والسلق والفلفل على طول  (A)+(B)رسم بٌانً ٌمثل متوسط نسبة الكلوروفٌل: (32)الشكل 

 470و 646.8و 663.2الموجات
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ٔلاحع أْ ٔسثرٗ تإٌسثح ٌٕثاخ  (32)  اٌشىً (B)+(A)أِا تإٌسثح ٌّرٛسظ ٔسثح اٌىٍٛسٚف١ً 

 ػٍٝ طٛي اٌّٛظح 0.15 أٞ اوثش ل١ّح ٚذ١ٍٙا ٔسثح 663.2 ػٍٝ طٛي اٌّٛظح 0.52اٌطّاطُ ذمذس ب 

أِا ٔثاخ اٌسٍك وأد أػٍٝ ٔسثح ػٍٝ طٛي  .646.8ػٍٝ طٛي اٌّٛظح 0.14 شُ فٟ الأخ١ش ٔسثح470

.   0.18 ب 646.8 شُ 0.58 تٕسثح 470 شُ 0.47 تٕسثح 663.2اٌّٛظح 

 طزيمة انحساب - 3

 : نلأصىاف انثلاث (a+b)و(b)، (a)انكهوروفيم3-1

 

 نلأصىاف انثلاث(a+b)،(b)،(a)رسم بياوي يمثم ليم انكهوروفيم : (33)انشكم 

  :وبات انطماطم

 Chl (a)=  2.1918 µg /ml  

 Chl (b)=  1.47698 µg /ml 

 Chl (a+b)=  3.6688 µg /ml 

:وبات انفهفم  

 Chl (a)= 3.1702 µg /ml 

 Chl (b)=  1.12984   µg /ml 

 Chl (a+b)=4.64718 µg /ml   

0

1

2

3

4

5

6

7

8

Chl "a" Chl "b" Chl "a+b"

طماطم فلفل سلق



:.....................................................................................إٌرائط  ٚ إٌّالشح  
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 :وبات انسهك

 Chl (a)= 5.583274µg /ml 

 Chl (b)=1.6079 µg /ml 

 Chl (a+b)=7.191174µg /ml 

 

( b)اوثش ِٓ ل١ّح اٌىٍٛسٚف١ً  (a)ِٓ خلاي إٌرائط اٌّرحظً ػ١ٍٙا ذث١ٓ اْ  ل١ّح اٌىٍٛسٚف١ً 

ذىْٛ اوثش فٟ ٔثاخ اٌسٍك ١ٍ٠ٗ اٌفٍفً ٚ فٟ   (a)ٌلأطٕاف اٌصلاز ِغ ِلاحظح أْ ل١ّح اٌىٍٛسٚف١ً 

 الأخ١ش ٔثاخ اٌطّاطُ  

 

Chl (a)= 5.583274µg /ml >Chl (a)= 3.1702 µg /ml >Chl (a)=  2.1918 µg /ml 

     طّاطُ فٍفٍسٍك

 

 ذىْٛ اوثش فٟ ٔثاخ اٌسٍك ذ١ٍٗ اٌطّاطُ ٚ فٟ الأخ١ش اٌفٍفً (b )يأِا اٌىٍٛسٚفٟ

 

Chl (b)=1.6079 µg /ml >Chl (b)=  1.47698 µg /ml  >Chl (b)=  1.12984   µg /ml 

 فٍفً  طّاطُ سٍك 

 

 :ٌلاطٕاف اٌصلاز ػٍٝ إٌحٛ اٌراٌٟ (a+b)ٌٕرحظً فٟ الاخ١ش ػٍٝ ِعّٛػّٙا اٌىٍٛسٚف١ً 

 

Chl (a+b)=7.191174µg /ml>Chl (a+b)=4.64718 µg /ml >Chl (a+b)=  3.6688  µg /ml 
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 : نلأصىاف انثلاث(a+b )  و (b) ،(a)انفيىوفيتيه3-2

 

  نلأصىاف انثلاث(a+b)،(b)،(a)رسم بياوي يمثم ليم انفيىوفيتيه: (34)انشكم 

  :وبات انطماطم

 Pheo (a)= 1.274735 µg /ml 

 Pheo (b)= 0.72105µg /ml 

 Pheo( a+b)= 1.99579µg /ml 

:وبات انفهفم  

 Pheo (a)= 0.74714µg /ml 

 Pheo (b)= 0.18166 µg /ml 

 Pheo( a+b)= 0 9288.  µg /ml 

 :وبات انسهك

 

 Pheo (a)= 3.4139225 µg /ml 

 Pheo (b)= 1.5361375µg /ml 

 Pheo( a+b)=  4.95006µg /ml 
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 فٟ وً ِٓ الأطٕاف (a)ٔلاحع ِٓ خلاي إٌرائط اٌّرحظً ػ١ٍٙا  ػٕذ دساسرٕا ٌم١ُ اٌف١ٕٛف١ر١ٓ

 ِغ ذٛاظذ اخرلاف ِرثا٠ٓ ت١ٓ اٌم١ُ ٌىً ِٓ ٔثاخ اٌسٍك ذ١ٍٗ (b)اٌصلاز تأٔٙا اوثش ل١ّح ِٓ اٌف١ٕٛف١ر١ٓ

 .اٌطّاطُ ١ٌحرً اٌفٍفً اٌّشوض الأخ١ش

 

 سٍك طّاطُ فٍفً

Pheo (a)=3.4139225 µg /m >Pheo (a)= 1.274735 µg /ml >Pheo (a)= 0.74714 µg /ml 

 

Pheo (b)= 1.5361375µg /ml>Pheo (b)= 0.72105µg /ml >Pheo (b)= 0.18166 µg /ml 

 

 : فلاحضٕا ِا ٠ٍٟ(a+b )أِا تإٌسثح ٌٍف١ٕٛي 

 

Pheo( a+b)=  4.95006µg /ml >Pheo ( a+b)= 1.99579µg /ml >Pheo ( a+b)= 0 9288. µg /ml 

 

 :انجشريه نلأصىاف انثلاث:3-3

 

 

 رسم بياوي يمثم ليم انجشريه نلأصىاف انثلاث : (35)انشكم 
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  :وبات انطماطم

 Caroténoïdes = 277.583736 

:وبات انفهفم   

 Caroténoïdes =  246.2892328  

 :وبات انسهك

 Caroténoïdes = 282.83152132 

 

أٔٙا ذخرٍف  (Caroténoïdes)ذث١ٓ ِٓ إٌرائط اٌّرحظً ػ١ٍٙا خلاي دساسرٕا ٌم١ّح اٌعضس٠ٓ 

 .  ِٓ طٕف لأخش ح١س لاحظٕا ذٛظذ اوثش ل١ّح ٌٗ فٟ ٔثاخ اٌسٍك ذ١ٍٗ اٌطّاطُ شُ اٌفٍفً أخ١شا 

 

Caroténoïdes(282.83152132>277.583736>246.2892328 ) 

 

 سٍك                         فٍفً               طّاطُ
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 : انمىالشة

٠ؼرثش ػذَ ٚطٛي اٌّحٍٛي اٌّغزٞ اٌىافٟ لاسرّشاس ّٔٛ إٌثاخ فٟ ذم١ٕح اٌخاط١ح اٌشؼش٠ح 

ٌٍضساػح تذْٚ ذشتح اٌؼائك الأساسٟ اٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ تطئ فٟ ػ١ٍّح إٌّٛ ٚ تاٌراٌٟ رتٛي ٚ ِٛخ 

 . إٌثاخ ِثاششج تالإضافح إٌٝ ٔٛػ١ح إٌثاذاخ اٌّخراسج ِّا ٠ؤشش ػٍٝ ِذٜ الاػرّاد ػٍٝ ٘زٖ اٌرم١ٕح

 :ٔشظغ ٘زٖ الإشىا١ٌح حسة اػرمادٔا إٌٝ ػذج ػٛاًِ أّ٘ٙا 

ٔٛػ١ح اٌفر١ً اٌّسرؼًّ تالإضافح إٌٝ طٛي اٌّذج اٌض١ِٕح لاِرظاص اٌّحٍٛي اٌّغزٞ ٚ إ٠ظاٌٗ  .1

 .إٌٝ إٌثاخ تى١ّاخ ل١ٍٍح ِّا ٠ؤشش ػٍٝ ّٔٛ٘ا

اٌزٞ ٠ّرض تذٚسٖ و١ّح اٌّحٍٛي إٌّرمٍح ػثش  (اٌظٛف اٌظخشٞ )ٚسظ إٌّٛ اٌّسرؼًّ  .2

 . اٌفر١ً ِّا ٠ؤشش ػٍٝ ِذٜ إ٠ظاٌٗ ٌٍٕثاخ تى١ّاخ واف١ح

ٔٛػ١ح إٌثاذاخ اٌّخراسج فإٌثاذاخ اٌّحثح ٌٍّاء واٌطّاطُ ِصلا لا ذرٕاسة ِغ ٘زا ٔٛع ِٓ  .3

 .اٌضساػح

 :اٌّؼا١٠ش اٌّٛسفٌٛٛظ١ححسة 

 :       طول انساق و انجذر -

ٚ  (اٌساق)ِٓ خلاي إٌرائط اٌّرحظً ػ١ٍٙا ذث١ٓ أْ ٕ٘ان ذشاتظ ا٠عاتٟ ت١ٓ اٌّعّٛع اٌخضشٞ 

ٚ ٘زا ٌٍض٠ادج اٌّسرّشج فٟ اٌطٛي اٌعزس خاطح ٔثاخ , ػٕذ الأطٕاف اٌصلاز (اٌعزس)اٌّعّٛع اٌعزسٞ

 سُ ٚ فٟ 5 سُ شُ ١ٍ٠ٙا اٌفٍفً 8اٌسٍك ح١س ذُ ذسع١ً أػٍٝ ل١ّح ِماسٔح تاٌظٕف١ٓ ا٢خش٠ٓ لذسخ ب 

 . سُ ٘زا تإٌسثح ٌٍّعّٛع اٌعزس3.5ٞالأخ١ش اٌطّاطُ ب 

 . سُ 3.8 سُ شُ ١ٍ٠ٙا اٌفٍفً ب 5.8أِا تإٌسثح ٌطٛي اٌساق فرُ ذسع١ً اوثش ل١ّح ٌٍطّاطُ ب 

 

: انمساحة انورلية و انكهوروفيم انكهي -

سعٍد إٌرائط أْ ٕ٘ان ذٕالض ِسرّش ٌٍّساحح اٌٛسل١ح تالإضافح إٌٝ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ٌظٕفٟ 

ح١س ذُ ذسع١ً ص٠ادج فٟ ػذد الأٚساق , اٌطّاطُ ٚ اٌفٍفً ٘زا ساظغ ٌرٛلف ّٔٛ الأٚساق ٚ رتٌٛٙا

 ٚ اٌفٍفً ٚسلراْ ِغ ِلاحظح لاٌرفاف 3 أٚساق ِماسٔح تاٌطّاطُ 5خاطح ػٕذ ٔثاخ اٌسٍك لذسخ ب 

 .                                           الأٚساق ٚ ِٛخ تؼضٙا خاطح تإٌسثح ٌٍطّاطُ
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 إٌٝ 0.94اٌفٍفً ِٓ  , 1.21 إٌٝ 2.99تزٌه ذُ ذشاظغ فٟ ل١ّح اٌّساحح اٌٛسل١ح ٌٍطّاطُ ِٓ 

.                5.68 إٌٝ 9.77 ٚ اٌسٍك ِٓ 18.1 إٌٝ 38.8 أِا  اٌىٍٛسٚف١ً اٌطّاطُ ِٓ 0.53

 33.1 إٌٝ 12.8تإٌسثح ٌٍسٍك ٕ٘ان إٌرائط  ا٠عات١ح ٌض٠ادج اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ٚ ٌٍّساحح اٌٛسل١ح فّٓ 

 . تاٌرشذ١ة9.93 إٌٝ 5.68ِٚٓ

 ذسرط١غ  ذم١ٕح اٌخاط١ح اٌشؼش٠ح لا أنhttp://hydroponic-eg.com٘زا ِا ٠فسشٖ ِٛلغ

تً ذرؼاًِ ِغ إٌثاذاخ اٌرٟ لا ذحراض ٌى١ّاخ وث١شج ِٓ , ِصً اٌطّاطُ ٌّحثح ٌٍّاءاٌرؼاًِ ِغ إٌثاذاخ ا

اٌّاء وإٌثاذاخ اٌٛسل١ح ِصً اٌسٍك تالإضافح إٌٝ إٌثاذاخ اٌؼشث١ح ٚ تاٌراٌٟ لا ٠ّىٓ ذطث١مٙا ػٍٝ ظ١ّغ 

.    الأٔٛاع إٌثاذ١ح

 :حسة اٌّؼا١٠ش اٌث١ٛو١ّ١ائ١ح

 (:b)و (a)انكهوروفيم -

ٌلأطٕاف اٌصلاز تٕسة  ( (bٚاٌىٛسٚف١ً ( a )سعٍٕا ِٓ خلاي إٌرائط ص٠ادج ٌم١ّح اٌىٍٛسٚف١ً 

 .ِرفاٚذح ػٕذ الأِٛاض اٌصلاز 

واجد داخل النباتات فً عدة أشكال ، و من أكثر هذه ٌتالكلوروفٌل فان ( 2017)سحرحسب 

، و هما ٌقومان بامتصاص الضوء  (ب)و (أ)الأشكال شٌوعاً ما ٌسمى بالكلوروفٌل أو الٌخضور 

 المرئً أي معظم كمٌة الأشعة الحمراء الممثلة فً الموجات الطوٌلة الأشعة الزرقاء أو البنفسجٌة

التً تدخل فً عملٌة التركٌب متلك القدرة على امتصاص نسبة كبٌرة من الطاقة الضوئٌة حٌثت

 .        الضوئً

 ،أِا٠ّرٍه اٌمذسج ػٍٝ اِرظاص ٔسثح وث١شج ِٓ اٌطالح اٌضٛئ١حٚ تشىً ِٕفشداً  (a)اٌىٍٛسٚف١ً

 .(a) ِٓ وٍٛسٚف١ً (1/3)فاٌى١ّح اٌخاطح تٗ ذؼادي ِا ِمذاسٖ (b)اٌىٍٛسٚف١ً 

 :ووفيتيهانفي-

ذث١ٓ ٌٕا ِٓ خلاي إٌرائط اٌّرحظً ػ١ٍٙا  أْ الأطٕاف فٟ ّٔٛ ِسرّش خاطح ٔثاخ اٌسٍك ١ٍ٠ٗ 

 .اٌطّاطُ شُ اٌفٍفً ٚ ٘زا ٔسثح ٌى١ّح  اٌف١ٕٛي اٌّسعٍح ٌىً طٕف

 



:.....................................................................................إٌرائط  ٚ إٌّالشح  
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  : (انجشريه)انكاروتيه -

تالاػرّاد ػٍٝ إٌرائط اٌّرحظً ػ١ٍٙا ذث١ٓ إْ و١ّح اٌعضس٠ٓ ذخرٍف ِٓ طٕف إٌٝ أخش ح١س 

 . ٔعذ    وأوثش ل١ّح فٟ ٔثاخ اٌسٍك  ذ١ٍٗ اٌطّاطُ شُ اٌفٍفً 

لها  صبغة بناء ضوئً ,تربٌنات هً عبارة عن الكاروتٌنات فان (2018)ويكيبيذياحسب 

هو لا ٌساهم التمثٌل الضوئً ولكنه ٌنقل الطاقة التً  فالتخلٌق الضوئً مهمة لعملٌات برتقالً لون

 . الٌخضور ٌمتصها

، الخضراء ،البرتقالٌة،الصفراء الفاكهة  ٌمكن أن ٌتواجد فًبحٌث, كاروتٌن-βو ,α ,له شكلٌن

، والخس و أخضر،، أحمر أصفر: والفلفل الرومً بأنواعه (السلق) السبانخ الخضرواتمنها وكذلكفً

ٌزٌد اللون فً الفاكهة أو الخضروات  فانهوكقاعدة عامة . والجزر، القرع ،الشمام، البطاطا ،الطماطم

 .كاروتٌن الموجودة بها-كلما زادت كمٌة بٌتا

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B5%D8%A8%D8%BA%D8%A9_%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%A1_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B5%D8%A8%D8%BA%D8%A9_%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%A1_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B5%D8%A8%D8%BA%D8%A9_%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%A1_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%A1_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%A1_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%A1_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D8%AE%D8%B6%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D8%AE%D8%B6%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D8%AE%D8%B6%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D9%83%D9%87%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D9%83%D9%87%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D9%83%D9%87%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%A1
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B6%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D9%86%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D9%86%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D9%86%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%85%D8%A7%D8%B7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%85%D8%A7%D8%B7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B7%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B7%D8%A7
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B1%D8%B9
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B1%D8%B9
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 خاتمة:

حؼخبش انضساػت بذوٌ حشبت بصفت ػايت و حقُيت انخاصيت انشؼشيت بصفت خاصت إسخشاحيجيت جذيذة في يجال 

باػخباسها "صساػت انضساػت حيذ ػشفج حطىس كبيش في انسُىاث الأخيشة في انؼانى ػايت و انذول انؼشبيت خاصت 

حضشيت".غيش اَه سغى هزا انخقذو و انخطىس في هزا انًجال فاٌ انجضائش يا صانج بؼيذة كم انبؼذ ػٍ هخه 

 .الإسخشاحيجيت باسخثُاء ػذة َشاطاث فشديت في بؼض انىلاياث

خاصيت حقُيت ان "ألا و هيHydroponics "فًٍ خلال انذساست انخي قًُا بها نُىع يٍ انضساػت بذوٌ حشبت 

" بخطبيقُا نخجشبت يصغشة يغ حىفيش جًيغ انظشوف انًلائًت.  Capillary Action Techniqueانشؼشيت" 

 حبيٍ نُا بالاػخًاد ػهً ػذة يؼاييش يىسفىنىجي و بيىكيًيائيت نثلاد أصُاف يٍ انُباحاث : 

 Solanum lycopersicum var.riogandانطًاطى                    

 Capsicum annuum var.Oiseauفهفم                 ان            

 Beta vugaris varانسهق                                

كحم نهخحكى في انًشدود إرا كاٌ وفيش و هزا نبطئ ًَى  يًكٍ الاػخًاد ػهيها بشكم كبيشأٌ هخه انخقُيت 

حيذ ,يغ يشاػاة َىػيت انُباث انًخخاسة انؼهًيتانُباحاث فيها أو الاػخًاد ػهيها كخجاسب يخبشيت بهذف انذساست 

يقاسَت بانخقُياث الأخشي فضم انخياساث.كأفت إنً انُباحاث انؼشبيت ضاحؼخبش انُباحاث انغيش يحبت نهًاء بالإ

 .نهضساػت بذوٌ حشبت 
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 ملخص:

حعخبش انذساست انًعخًذ عهٍها فً بحثُا هزا ًَظ صساعً جذٌذ يٍ انُاحٍت انخطبٍمٍت حٍث ٌهذف إنى     

نهضساعت بذوٌ حشبت عهى ًَى و  Capillary Action Techniqueحطبٍك حمٍُت انخاطٍت انشعشٌت 

حطىس َباث انطًاطى،انفهفم و انسهك و رنك نهخخهض يٍ انًشاكم انًخعهمت بمهت خظىبت انخشبت و عذو 

وانظشوف انًُاخٍت انماسٍت و لهت انًىاسد انًائٍت و غٍشها يٍ انًشاكم انخً حىاجه  يلائًخها نًُى انُباث

 انضساعت انعادٌت.        

بالإضافت إنى انبٍج انضجاجً نشعبت انشطاص فً جايعت  31انخجشبت فً انًخبش حًج يجشٌاث    

lycopersicum Solanum )يُخىسي حٍث حى صسع شخلاث لأطُاف يخخهفت : طًاطى 

var.riogand ) ( وانفهفمvar.Oiseau Capsicum annuum )  ( بالإضافت إنى انسهك Beta 

var vugaris بعذ يا حضشَا انًحهىل انًغزي و وسظ انضسع انًُاسب، بعذها حًج انًشالبت )

 فً كم يشة و حعذٌهها عُذ انخغٍٍش. ECو  pHانًسخًشة و رنك بمٍاط لًٍت 

بعذ ظهىس الأوساق انحمٍمت حًج دساسخها يٍ انُاحٍت انًشفىنىجٍت ) طىل انساق و انجزس، عذد    

، انفٍُىل ( حٍث حى b و aانًساحت انىسلت.....(  و انبٍىكًٍٍائٍت ) انكهىسوفٍم  و الأفشع،  الأوساق

فً  انخىطم يٍ خلال انُخائج انًخحظم عهٍها إنى ٌ هخه انخمٍُت ًٌكٍ اعخًاد عهٍها بشكم كبٍش

  انذساساث انًخبشٌت نهطهبت انشاغبٍٍ فً حعهى انًبادئ الأساسٍت نهضساعت انًائٍت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Résumé :  

 

Cette étude est une méthode agricole appliqué exécutent la technique 

hydroponique .Cette technique et le développement de la plante (tomate _ le 

poivron les épinards)  Et une solution pour beaucoup de problème liés au 

manque de fertilité d sol et le manque de pertinence de croissance (de plante) 

des conditions climatique difficile et le manque de ressources en eau et 

d’autre problèmes faisant face a l’agriculture 

Cette expérience a été réaliser au niveau de labo 13 université Mentouri 

constantine 1 après le développement  des jaunes plantes dans la turbe (15 

jours) ou les a transférer.  

Dans un bag spécialisé pour la culture capillaire pendant (2mois) après 

l’apparition des premières feuille on a fait quelque paramètres tel que les 

paramètres morphologique et biochimique nos résultats montrent pour cette 

technique est nos conforme pour la tomate et le poivron mais on peut 

l’appliqué pour les épinards et d’autre plante herbacées. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Summary:  

 

       This study is an agricultural method applied execute the hydroponic 

technique. This technique and the development of the plant (tomato _ the 

pepper _les spinach) And a solution for a lot of problem bound(connected) to 

the lack of fertility d ground and lack of relevance of growth (of plant) 

conditions climatic difficult and lack of water resources and other one facing 

problems has the agriculture (farming) . 

 

       This experience(experiment) was to realize at the level of lab 13 

Mentouri constantine 1 university after the development of the yellow crash 

in the turbe ( 15 days) or has them to transfer In a bag specialized for the 

hanging capillary culture (2months  after the appearance of the first 

ones(nights)                                                
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   2   حقذين رسالت للحصول على درجت الواسخر
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تعتبش تقُيت  انخاصيت انشعشيت في انضساعت انًائيت يحٕس انذساست في ْزا انبحج، حيج تى تطبيق ْتّ انتقُيت 

بٓذف انتعشف عهٗ يذٖ َجاح ْزا انًُظ انضساعي يٍ جٓت  ٔ عهٗ حلاث أصُاف َباتيت )طًاطى،فهفم ٔسهق( 

يحأنت انتخهص يٍ يشاكم انضساعت انعاديت  كقهت خصٕبت انتشبت ٔ انظشٔف انًُاخيت انقاسيت  ٔ غيشْا يٍ انًشاكم 

ت يعاييشْا انًٕسفٕنٕجيت ٔ انبيٕكيًيائيت تبيٍ نُا أٌ يٍ جٓت أخشٖ. ٔرنك يٍ خلال تطبيق تجشبت يصغشة ٔ دساس

ْزِ انتقُيت يًكٍ الاعتًاد عهيٓا كتجشبت يصغشة يٍ اجم انتجاسب انًخبشيت أٔ تستعًم نهتحكى في الإَتاج َظشا 

 نبطئ ًَٕ انُباتاث فيٓا بصفت خاصت ٔ نيس كحم نهًشاكم انضساعيت بصفت عايت .

 

 ،  انًشفٕنٕجيت، انبيٕكيًيائيتتقُيت انخاصيت انشعشيت،انطًاطى،انفهفم، انسهق ٌٔ تشبت،انضساعت بذ  كلواث الوفخاحيت:

 
 

  - 1 - قسُطيُت -عهٕو انطبيعت ٔانحياة 31 هخبر البحث:
 

      لجنت الوناقشت:

   

 بٕنعسم يعار: سئيس انهجُت

 بٕشاسب ساضيت : عضٕ يششف

 صغًاس يشيى: عضٕ يُاقش
 

   22/00/2012تاسيخ انًُاقشت: 


