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 الملخص: 

وٌتعرض للمهاجمة من طرف الأمراض التً ٌمكن أن تظهر فً ، ستراتٌجٌة العالمٌةلاٌعتبر القمح طلٌعة المحاصٌل ا      

متسببة عن فطرٌات تنمو على المن بٌن هذه الأمراض  وكبٌرة هذه الأمراض تسبب خسائر.مراحل مختلفة من نمو النبات

 .تخزٌنهاأثناء البذور 

: الخروب ، عٌن المدروسة حث عن الأمراض الفطرٌة التً تصٌب بذور القمح الصلب فً المواقع الثلاثةكشف الب      

 أنواع مختلفة من الفطرٌات : 11سلالة تنتمً إلى  141سمارة ،عٌن أعبٌد عن وجود 

Helminthosporium sp, Cladosporium sp, Pyrenophora sp, Penicillium sp, Alternaria sp, 

Rhizopus sp, Fusarium sp, Stemphylium sp, Epicoccum sp, Trichoderma sp 

 Mucoraceés, Dematiaceés, Monialiaceés, Tuberculariaceésمصنفة فً أربع عائلات هً: 

فطري فً باستعمال المبٌد ال معدل الإصابة نسبة تخفٌضالمدروسة، أن  تبٌن نتائج معدل الإصابة بالنسبة للأصناف الثلاثة      

، أما %22 ب قدرت باستعمال المبٌد الفطري فً صنف بوسلام نسبة الإصابة ، و نسبة تخفٌض%34صنف ج.ت.أ  دور قدرت ب 

 .%13باستعمال المبٌد الفطري  فً صنف سٌمٌتو فقدرت ب معدل الإصابة نسبة تخفٌض 

 Helminthosporium spأكثر الأجناس ظهورا فً الأصناف الثلاثة )ج.ت.أ دور، بوسلام، سٌمٌتو( هوجنس أظهرت النتائج أن      

فقط فً صنف ج.ت.أدور، و ظهور جنس  Trichoderma sp  ،Fusarium sp ،Penicillium spبٌنما نلاحظ ظهور جنس، 

Stemphylium sp فقط فً صنف بوسلام، بالإضافة إلى ظهورجنسEpicoccum sp  فقط فً صنف سٌمٌتو. 

من خلال النتائج المتحصل علٌها نستنتج أن نسبة إصابة البذور المعالجة أقل بكثٌر من البذور غٌر  المعالجة و هذا راجع         

 حٌث خفض بشكل ملحوظ نسبة ظهور الفطرٌات فً البذور المعالجة. Acilللتأثٌر الإٌجابً للمبٌد الكٌمٌائً الفطري 

 

 

 .Acilي، القمح الصلب، الفطريات، المعالجة بالمبيد الفطرلمفتاحٌة: الكلمات ا



Résumé 
 
Résumé :  

         Le blé est la principale culture stratégique du monde, il est attaqué par des maladies qui 

peuvent survenir à différents stades de la croissance des plantes. Ces maladies sont causées 

par les champignons qui infectent les graines pendant le stockage. 

          Pendant notre recherche, la détection des maladies fongiques affectant les graines de blé 

dur dans les trois sites : El Khroub, Ain Smara, Ain Abid, a révélé l’existence de 141 souches 

appartenant à 10 différents types de champignons : Helminthosporium sp, Cladosporium sp, 

Pyrenophora sp, Penicillium sp, Alternaria sp, Rhizopus sp, Fusarium sp, Stemphylium sp, 

Epicoccum sp, Trichoderma sp, qui sont classés dans quatre familles : Mucoraceés, 

Dematiaceés, Monialiaceés, Tuberculariaceés. 

           Les résultats du taux d’infection pour les trois variétés (GTA dur, Bousselem, Semito), 

ont montrées que le taux de réduction de l’infection en utilisant le fongicide Acil dans la 

variété GTA dur, la variété Bousselem et  la variété Semito  était estimé à 34%, 22% et 13% 

respectivement. 

             Les résultats ont montré que parmi les espèces fongiques exposées dans les 

trois variétés étaient le genre : Helminthosporium sp, par contre, nous avons observés 

seulement l’apparence du genre : Trichoderma sp, Fusarium sp et  Penicillium sp dans la 

variété GTA dur, et seulement l’apparence du genre : Stemphylium sp dans la variété 

Bousselem et Epicoccum sp dans la variété Semito. 

             Les résultats obtenus indiquent que la proportion de graines traitées est beaucoup plus 

faible que celle des graines non traitées, en raison de l’effet positif du fongicide Acil, qui 

réduit significativement le pourcentage de champignons dans les graines traitées. 

 

 



Summary 
 
Summary:  

         Wheat is the world’s leading strategic crop, and is vulnerable to diseases that can occur 

at different stages of plant growth. These diseases are caused by fungi that infect the seeds 

during storage. 

During our research, detection of fungal diseases affecting durum wheat seeds in three 

sites: El Khroub, Ain Smara, Ain Abid, revealed the existence of 141 strains belonging to 10 

different types of fungi: Helminthosporium sp, Cladosporium sp, Pyrenophora sp, 

Penicillium sp, Alternaria sp, Rhizopus sp, Fusarium sp, Stemphylium sp, Epicoccum sp, 

Trichoderma sp, which are classified in four families: Mucoraceae, Dematiaceae, 

Monialiaceae, Tuberculariaceae. 

          The results of the Infection rate for the three varieties (GTA dur, Bousselem, Semito) 

showed that the rate of reduction of fungal infection using the fungicide “Acil” in GTA dur 

variety, Bousselem variety and Semito variety was estimated at 34%, 22% and 13% 

respectively.   

           The results showed that among the fungal species most exhibited in the three varieties 

was the genus: Helminthosporium sp, however, we only observed the appearance of the 

genus: Trichoderma sp, Fusarium sp and Penicillium sp in the GTA dur variety, and only the 

appearance of the genus: Stemphylium sp in the Bousselem variety and Epicoccum sp in the 

Semito variety. 

The obtained results indicate that the proportion of treated seeds is much lower than 

that of untreated seeds, due to the positive effect of Acil Fungicide, which significantly 

reduces the percentage of fungi in treated seeds. 



 تشكرات
ٌسعنا فً هذا المقام إلا أن نحمد الله عز وجل على توفٌقه ومنَه علٌنا لإتمام هذا  لا

 .العمل نسأله تعالى أن ٌكون علما نافعا

انه لمن دواعً الشكر والامتنان أن نتقدم بالشكر الجزٌل للأستاذة الفاضلة 

العمل و  ا على هذاهملإشراف و الأستاذة"حراث وهٌبة"بعزٌز نصٌرة"بوشٌبً "

 هات المقدمة التً ٌسرت لنا الكثٌر من الصعاب.ٌعلى الجهد و النصائح و التوج

جنة المناقشة والأستاذة المحترمة لترأسه ل  صلٌح شٌبانً كما أشكر كثٌرا الأستاذ

 شاٌب غنٌة 

( INRAAمعهد  )مدٌر عماربالشكر للأستاذ أوفروخ  تقدمٌفوتنا أن نكما لا 

 .التً قدمها لنا تهاٌو التوج وداتللمجه

كل من مد لنا ٌد العون و المساعدة على  إلىلأخٌر نتقدم بالثناء و التقدٌر وفً ا

 انجاز هذا العمل

 

 

 دانً عائشةٌحم

 سبٌح أنفال

 

 

 

 

 

 



 

 إهداء
 

 ابأسمى عبارات الامتنان و خالص شكري إلى سندي فً الحٌاة والدٌأتقدم 

 ٌوما فً مساعدتً خلال مشواري الدراسً الكرٌمٌن اللذان لم ٌتقاعصا

 و إلى إخوتً "طه عماد الدٌن" "محمد رمزي" "صهٌب"

"أمال" "صفٌة"،  توأم روحً و إلى جمٌع عائلتً بالأخص بنات عمً خاصة

نات عمتً "صلٌحة" "وسٌلة"، وبنات خالاتً"اٌناس" "منال" "ٌسرى" "ملاك بو

 تسنٌم"

 دون أن أنسى رفٌقة دربً"أمٌنة"

 جمٌع من قدم لً ٌد العون فً هذا العملى وال

 

 

 سبيح أنفال

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 إهداء
 

و خالص شكري إلى سندي فً الحٌاة والدتً و  الامتنانأتقدم بأسمى عبارات 

 لم تتقاعصا ٌوما فً مساعدتً جدتً اللتان

 وإلى جمٌع عائلتً بالأخص خالتً "رٌمة" و أختً الوحٌدة "توبة"

 "حسام"دون أن أنسى رفٌق دربً 

 وإلى كل من قدم لً ٌد العون فً هذا العمل
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 :المقدمة

كبر مساحة  مزروعة بالمقارنة مع أو ٌشغل  ستراتٌجٌة العالمٌةالإٌعتبر القمح طلٌعة المحاصٌل    

المحاصٌل الأخرى نظرا لقدرته على التكٌف مع البٌئات المختلفة، ٌعتمد مئات الملاٌٌن من الناس فً 

تحتوي حبة القمح على   نحاء العالم على الأغذٌة التً تصنع من حبوب نبات القمح، حٌثأجمٌع 

البروتٌنات و السكرٌات و غٌرها من المكونات الأساسٌة لتغذٌة الإنسان و تختلف باختلاف الأصناف و 

من  53%من سكان العالم، وٌوفر 53%الظروف الزراعٌة. ٌشكل القمح مصدر غذائً لأكثر من 

 .الاحتٌاجات الطاقوٌة للشعوب

ستهلاك اصٌل زراعة فً العالم، و نظرا للإأكثر المح (Triticum durum Desf) القمح الصلب   

 .المتوسط ن زراعته تتمركز فً مناطق البحر الأبٌضإن طرف شعوب المنطقة المتوسطٌة، فالكبٌر له م

تعتبر الجزائر مستوردا رئٌسٌا للقمح، حٌث ٌحتل القمح الصلب مكانة أولٌة بٌن الحبوب المزروعة       

اكتفاء المردود حسب إالإنتاج الوطنً من القمح الصلب ضعٌف، بسبب عدم  فً الجزائر، لكن ٌبقى

 ستهلاك المتنامٌة مع الزٌادة الدٌموغرافٌة حاجٌات الإ

وٌتعرض القمح للمهاجمة من طرف الأمراض التً ٌمكن أن تظهر فً مراحل مختلفة من نمو       

النبات، هذه الأمراض تسبب خسائر ٌمكن أن تختلف أهمٌتها وفقا لحساسٌة الصنف المستخدم و الظروف 

 البٌئة الملائمة 

عد تخزٌنها ومعظم هذه من بٌن هذه الأمراض أمراض متسببة عن فطرٌات تنمو على البذور ب      

الفطرٌات تستطٌع النمو دون توفر الرطوبة العالٌة ومن أهم الأجناس الفطرٌة التً تنتمً إلى فطرٌات 

 .(3102)حامد ابراهيم،  Aspergillus, Penicilium, Fusarium, Mucor, Absidia المخازن:



 المقدمة
 

 
2 

ب البذور المعاملة و غٌر المعاملة هدف هذه الدراسة هو معرفة الكائنات الحٌة الفطرٌة التً تصٌ     

 بالمبٌد الكٌمٌائً ، من مختلف اصناف القمح الصلب فً المنطقة الجنوبٌة لولاٌة قسنطٌنة.
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 القمح -1

 الجغرافً للقمح الأصل 1.1

سنة،  17777 إلى 7777حوالً  الإنسانحد المحاصٌل التً زرعت، وحصدت من قبل أٌعد القمح       

ٌتمركز ضمن  الجغرافً للقمح الأصل نأ، كما ٌعتقد الأوسطضمن منطقة الهلال الخصٌب بالشرق 

 .  ((Grostion et Williams, 1981ق العراق جنوب شرق تركٌا ٌران، شرالمناطق الغربٌة لإ

 مناطق:   3لى إ Vavilov(1934) لمجموعات القمح حسب الأصلًقسم الموطن      

 قماح الثنابٌة. لمجموعة الأ الأصلًمنطقة سورٌا و شمال فلسطٌن: تمثل المركز 

 باعٌة. الر قماحالألمجوعة  الأصلً: تمثل المركز الإثٌوبٌةالمنطقة 

 قماح السداسٌة.لمجموعة الأ الأصلًتمثل المركز الهندٌة:  -الأفغانٌةالمنطقة 

 القمح فً العالم  1.1

قمح من زراعة ال ٌأتًالقمح قد  إنتاججزء من العابلة النجٌلٌة. ( .Triticum Durum Lالقمح )     

المناخات التابعة لفصل  و من القمح الربٌعً الذي ٌنتج فًأوروبا، الشتوي، حٌث تنتج معظمها فً أ

 (.(Valantin, 2017ٌمكن البقاء على قٌد الحٌاة أٌنالشتاء 

 رتفاعالاقادرة على  بإنتاجٌةالعالمً  الإنتاجٌحتل القمح المرتبة الثالثة مقارنة مع الحبوب من حٌث      

 .(USDA, 2017) 2715-2714ملٌون طن لسنتً  726لى حوالً إ

الهند  ملٌون طن و 126ملٌون طن، الصٌن  157روبا ألقمح فً العالم، وهً كبر الدول المنتجة لأ     

لى حقٌقة إالعالمً، و ٌرجع ذلك  قلٌمن زراعة القمح ممكنة فً مجموع الإملٌون طن، و هذا ٌبٌن أ 98

 .(1)الشكل  ن هذا النوع ٌستطٌع التكٌف مع العدٌد من الظروف المناخٌةأ
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 (FAO, 2014)طنبملٌون 2714القمح لسنة  لإنتاج التوزٌع العالمً:1شكل

 القمح فً الجزائر 1.1

 إحصابٌات لإنتاج القمح فً الجزابر:ٌمثل المنحنى  -

 

 (FAO, 2016)بالطن  2012إنتاج الجزابر للقمح لسنة:1شكل
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وسجلت أدنى نسبة  طن 334323231ب  2712سجلت أعلى نسبة لإنتاج القمح فً الجزابر سنة       

تحتل الجزابر المرتبة الخامسة إفرٌقٌا، و طن.  6143427ب  1988ً الجزابر سنة لإنتاج القمح ف

 (FAO, 2016)عالمٌا  35المرتبة 

 (FAO, 2016) نتاج القمح فً الجزابر بالطنترتٌب إ:1جدول 

 التطور التارٌخ البٌانات

 8523862تقرٌبا  2714 طن 234363197

 1333182تقرٌبا 2713 طن 332993749

     8773375تقرٌبا 2712 طن 334323231

 573252تقرٌبا 2711 طن 235543926

 

 حالاصل الوراثً للقم  1.1

لتهجٌن الطبٌعً أو الطفرات إلى أن الأنواع البرٌة للقمح قد نشأت عن ا 1987عام  Luptonأشار      

راثٌة لكنها تتبع كلها القمح من أكثر النباتات تنوعا وتعقٌدا من حٌث التراكٌب الوأو الاصطفاء. وٌعتبر 

 تعدد الصبغٌاتو الذي ٌضم عدة أنواع منها المهجنة و منها البرٌة، حٌث أن  Triticumجنس 

(L’alloploïdie)  جدٌدة أنواع بظهورمن خلال السماح  فً تطور النبات أساسٌاٌلعب دوراPrevost, 1976)) قسمو 

Boyeldien (1980) و  (Simon et al, 1989) لى ثلاث مجموعات هً:ب إلقمح الصلا 

 التقسٌم الوراثً للقمح:1جدول 

 Triticumboeticum كروموزوم( 2n=14المجموعة الثنابٌة)

Triticummonococcum. 

كرووزوم( أو  2n=28المجموعة الرباعٌة )

 Triticumdicoccumمجموعة 

Tritucumdiccocoides 

Triticumturgidum 

Triticumpolonicum 

Triticumdurum 

كروموزوم( أو  2n=42)لمجموعة السداسٌة ا

 Triticumspetalالمجموعة 

Triticumvulgar 

Triticumcompactum 
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و  Aلدٌهم الجٌنوم  Allo tétraploïdiesكروموزوم هً 28الاقماح ذات  Prevost(1976) حسب     

B . 

القمح الصلب الهجن الرباعٌة فً  أصل أنGrignac (1978) و Prevost(1976)أكد كل من      

الحامل للجٌنوم  Triticum monococcumناتجة من التصالب المتبوع بتضاعف  الكروموزومات بٌن 

A  وAegilops speltoides  الحامل للجٌنومB . 

 Triticum dicoccum إلىالذي سوف ٌتنوع  Triticumdiccocoidesإعطاءمن شان هذا التهجٌن      

 Triticum durum (Moule, 1980.)و  

 

 (Croston et William , 1981) TriticumdurumDesfالأصل الوراثً للقمح الصلب :1شكل 

 ( (APGЩ , 2009التصنٌف النباتً للقمح الصلب  1.1

المهتمون بعلم النبات طرق متعددة فً تصنٌف أصناف القمح منذ القدم و قد صنف القمح  اتبع     

 كما ٌلً: ((APGЩ , 2009الصلب حسب 

 

 

 ((APGЩ, 2009التصنٌف العلمً للقمح الصلب  :1ل جدو
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 Spermaphytae Embranchement نباتات الزهرٌةال شعبة 

 Angiospermae s/embranchement مغطاة البذور تحت شعبة

 Monocotylédoneae Class حادٌات الفلقةأ صف

 Poales Ordre القنٌبعات رتبة

 Poaceae Famille نجٌلٌاتال عابلة

 Triticum Genre القمح جنس

 Triticumdurum Espèce القمح الصلب نوع

المستعملة  صنافالأ

 فً الدراسة

 بوسلام،

 سٌمٌتو،

 دور .أج.ت

Bouselem,Simeto,GTA 

dur 

 Les variétés 

utilisées 

 

 الوصف المورفولوجً لنبات القمح 1.1

 : (1222)كذلك رأشامن الأجزاء التالٌة كما ة النجٌلٌة و ٌتكون لٌتبع الفصٌالقمح نبات عشبً حولً       

 :ما الجذور العرضٌة تنشا من الجذور الجنٌنٌة و عددها خمسة و أحٌانا تكون ستة، إتوجد  الجذر

 و العقد السفلى للساق و فروعه تحت سطح التربة. ٌطات من الجذور من منطقة التاج، أمح

 :أو أملسالشتوٌة،  قماحالأفً  مفترش قماح الرباعٌة، والساق اسطوانً قابم فً الأ الساق 

 خشن، ذو سلامٌات مجوفة و عقد مصمتة. 

 مرتبة على الساق بالتبادل فً صفٌن متقابلٌن.  وراق:الأ 

ضة، السنبلة ذات محور متعرج ٌتكون من العقد ذو سلامٌات قصٌرة ضٌقة، القاعدة عرٌ النورة:

 (1791 خرون،)جاد و أخر مقعرالقمة احد جانبٌها محدب و الأ

 :و الحجم و القوام، و ٌوجد تحتوي الثمرة على بذرة واحدة جافة، تختلف فً الشكل  الحبوب

 (.1222، )كذلكداخل قاعدة الحبة  الجنٌن
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 .(MOSINIAK et al.,2006)رسم تخطٌطً للوصف المورفولوجً لنبات القمح:1شكل 

  دورة حٌاة القمح 9.1

عشبٌة الحولٌة ذو طراز شتوي أو ربٌعً، تتوقف دورة حٌاته على ٌعتبر نبات القمح من النباتات ال     

   Geslin et Rivalsأشار، وقد النوع، موعد الزراعة، الظروف المناخٌة، التربة، نوعٌتها و خصوبتها

ن نبات القمح ٌمر فً دورة حٌاته بمجموعة من الحالات الخاصة التً تنتج من التغٌرات إ )1711)

 التالٌة:  الأطوارخلال الدورة التطوٌرٌة للقمح  و نمٌز المورفولوجٌة

 حسب: الطور الخضري (Geslin et Rivals, (1965 نبات لغاٌة الإ منالطور الخضري  ٌبدأ

 المراحل التالٌة:  إلىتماٌز البرعم الخضري و ٌقسم هذا الطور 

 لإنبات، عند انه عند توفر الظروف الداخلٌة و الخارجٌة ل (1797)كٌال  أشارنبات:مرحلة الإ

و ٌتمزق غشاء البذرة فً مستوى الجنٌن، و تظهر كتلة  وضع البذرة فً التربة تمتص الماء

جذور  5جذور الى ان تصل إلى  3لجذٌر و ٌخرج بٌضاء فً منطقة الكولٌورٌز وغلاف ٌحمً ا

 . فً نفس الفترة و تستطٌل الرٌشة تكون محاطة بشعٌرات خاصة ولٌةأ

 كثر من ساق من البذرة الواحدة و إن الإشطاء هو خروج أ (1797ل)اكٌ ذكر شطاء:مرحلة الإ

شطاءات جدا فً محاصٌل القمح، و تخرج الا هذه مٌزة من ممٌزات النباتات النجٌلٌة المرغوبة

و تتكون من مجموعة من العقد المتصلة ببعضها التً تقع فً أسفل الساق تحت سطح التربة، أ

 ولى. تنبٌهه إشطاء من الدرجة الأٌعطً عند فً ابط كل عقدة برعم، 

 ٌشٌر :الطور التكاثري(Geslin et Rivals(1965 ٌتماٌز البرعم  عندما إن الطور التكاثري ٌبدأ

 ٌشمل طورٌن :و، بالإزهارعضاء الزهرٌة و ٌنتهً الخضري لتكوٌن الأ
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 طور التخلق الزهري الذي ٌتصل بهٌاكل السنٌبلات.  

 د السٌقانتتمحلة تنتظم الزهور ومن جهة أخرى رطور تكوٌن الزهرة خلال هذه الم 

 وٌضم المراحل التالٌة:

ح الناتج عن تحول تكوٌن السنابل و تتمٌز هذه المرحلة بتباطؤ نمو القم و فٌها ٌبدأ :-أ  -المرحلة-  

 لى برعم زهري. البرعم الخضري إ

تنفتح العصٌفات على  الأفرعو شطاءات و بداٌة الصعود، بعد نهاٌة نمنهاٌة الإ : تعتبر-ب-المرحلة-  

ل هذه الفترة، و تؤثر التغذٌة الأزوتٌة صعود خلاالسنبلة الفتٌة و تتباعد السلامٌات، هذا ٌدل على بداٌة ال

 شطاء.و الفوسفاتٌة للقمح على أهمٌة الإ

 :حسبمرحلة الصعود و الانتفاخ (soltner(1980 تستطٌل  -ب-عد المرحلةفانه ب

 إلى 28خٌرة للسنبلة، و مدة هذه الفترة تتغٌر من ٌة حاملة العقد الأسلامٌات الأفرع العشب

 زهار. ٌوما، و تنتهً عند تماٌز الإ 37

  الزهرٌة، و ٌتم  الأعضاءخلال هذه المرحلة ٌنتهً تشكٌل  :الإزهارو  الإسبالمرحلة

 رالإزهاسدٌة  خارج العصٌفات دالة على نهاٌة عد الأ، ثم تظهر فٌما بالإخصابخلالها 

(Soltner, 1980) . 

  :حسبمرحلة تكوٌن الحبة (soltner(1980 لبوٌضة و ن هذه المرحلة تمثل نمو اإ

 وراق. ٌل الضوبً بعد توقف السٌقان و الأنشاط للتمث أقصىتطورها، و هً عبارة عن 

 :ٌشٌر كل من مرحلة النضج (Geslin et rivals(1965  طوار أان مرحلة النضج تشمل

خر مرحلة فً دورة الغذابٌة و جفاف الحبوب، و هً آ المدخراتاكم تكوٌن الحبوب، تر

 حٌاة القمح. 
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 (FRITAS,2012)تخطٌطً لدورة حٌاة القمح رسم :1شكل 

 الاحتٌاجات الاٌكولوجٌة لنبات القمح 8.1

 تنتشر زراعة القمح فً مناطق مختلفة من العالم تتمٌز بتغٌر العوامل المناخٌة كالأمطار و درجات     

 كولوجٌة ما ٌلً : ٌالإ الاحتٌاجاتعن  (1222كذلك ) وضحالحرارة و مستوى الإضاءة، وقد أ

 :ٌرتبط تأثٌر درجة الحرارة باستخدام النبات للماء و تختلف درجة الحرارة

م هً °25الحرارة المناسبة للقمح اختلافا كبٌرا باختلاف الأصناف وتعتبر درجة الحرارة 

ما م هً الدرجة الصغرى، أما درجة الحرارة °45-3ا تعتبر درجة الدرجة المثلى للإنبات كم

 .(1222 )كذلك، م هً الدرجة العظمى°32-37بٌن 
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كما ٌموت حٌث تنبت حبوب القمح إنباتا غٌر منتظم بارتفاع درجة الحرارة عن درجة الحرارة الصغرى 

نشاط م بسبب °35مثل  ندوسٌرم للتحلٌل فً درجات الحرارة المرتفعةالجنٌن عادة، و ٌتعرض الأ

هً الأكثر ملابمة للنبات و نمو ما ة نوعا رتفعالبكتٌرٌا و الفطرٌات و ٌمكن القول ان درجة الحرارة الم

ٌحتاج محصول هً الملابمة لنمو الخضري وعموما  ما بذرات القمح و درجة الحرارة المعتدلة نوعا

 .(1222، )كذلك القمح لفصل نمو طوٌل

 :الشدٌدة إلى زٌادة قدرة نبات القمح على التفرٌع و زٌادة كمٌة المادة  تؤدي الإضاءةالضوء

أن كمٌة المادة الجافة للأنصال والأشطاء و الأغماد و السنابل  تقل بزٌادة كثافة الجافة وقد وجد 

التظلٌل. كلما انخفضت قدرة نباتات القمح على امتصاص العناصر مثل النتروجٌن و الفوسفور 

اتات و تؤدي شدة الإضاءة المرتفعة إلى زٌادة كمٌة المحصول و تؤثر المدة عند تظلٌل النب

رعة الضوبٌة التً تتعرض لها نباتات القمح على طول الفترة اللازمة للإزهار و تزداد س

 .(1222 )كذلك، الإزهار بزٌادة فترة الإضاءة

 :ًا على كمٌة المحصول كما ٌؤثر البناء الضوبً أثناء تكوٌن السنابل تأثٌرا كبٌر البناء الضوئ

الأمر ،من المواد النشوٌة 95-97ٌساهم بعد تفتح الأزهار فً إمداد الحبوب بمقدار ٌتراوح من

الذي ٌؤكد أهمٌته وفترة استمرار نمو المجموع الخضري للنبات فً البناء الضوبً لتفتح 

 .(1222 كذلك،) زهار و التأثٌر على كمٌة المحصولالأ

 :وهما التنفس الظلامً و التنفس الضوبً،وٌزداد التنفس  نوعان من التنفسٌحدث للقمح  التنفس

مٌلً غرام ثانً أكسٌد الكربون لكل دٌسٌمتر  2.5الى 7.3الظلامً بارتفاع درجة الحرارة من 

لى إ CO2لى ارتفاع تركٌز م، و ٌؤدي إ°35م إلى °14لكل ساعة عند درجة حرارة منمربع 

 لنمو على التنفس الظلامً للأوراقدرجة الحرارة و فصل اتثبٌط التنفس الضوبً، و تؤثر 

 .(1222 )كذلك،

 :25قل اسً للحٌاة، حٌث لا تنبت البذور إلا بعد امتصاصها على الأسٌعتبر العامل الأ الماء% 

 من وزنها ماء.

 :إلا إذا كان هناك فصل نمو باردلا ٌلاءم زراعة القمح الأجواء الرطبة أو الدافبة  الجو المناسب 

ا التعرض إلى وجاف، وعموما ٌحتاج النبات لفصل نمو طوٌل وٌفضل زراعته بمنطقة تقل فٌه

 .(1221 )فرشة، ٌوم 177الصقٌع عن 
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تختلف أصناف القمح فً تحملها لدرجة الحرارة المنخفضة حٌث أن الأقماح الخرٌفٌة أو الشتوٌة      

ح فً المناطق المعتدلة من ٌة. وٌنمو القمأكثر تحملا لدرجات الحرارة المنخفضة عن الأقماح الربٌع

 .(1221 )فرشة، العالم

الصرف، ولا ٌناسب الأراضً  ةتجود زراعة القمح فً الأراضً الطٌنٌة الخصبة جٌد التربة المناسبة:

صٌص الأراضً الخصبة لى تخدٌبة الصرف، وٌلجأ المزارع عادة إالرطبة أو الملحٌة  أو القلوٌة أو الر

 .(1221 فرشة،) لزراعة القمح

 أمراض النبات .1

 مفهوم المرض فً النبات 1.1

على أتم وجه  ٌكون النبات سلٌما أو عادٌا عندما ٌكون باستطاعته أن ٌقوم بوظابفه الفسٌولوجٌة     

امتصاص  ،النبات خلٌة العادي،تماٌز الخلاٌا و نموهذه الوظابف تشمل انقسام الحسب قدرته الوراثٌة 

 من التربة و نقلها إلى جمٌع أجزاء النبات ،التمثٌل الضوبً و نقل نواتج التمثٌل الضوبً الماء و الأملاح 

 ، تخزٌن الغذاء لتزوٌد النبات فً فترةالتكاثر ،بناء وهدم المواد الممثلة ،إلى أماكن استعمالها أو تخزٌنها

 .(1791 )أجرٌوس،الشتاء أو لاستعماله فً التكاثر

 

 الفطرٌات.1   

الكلوروفٌل و إلى الأنسجة رٌات هً كابنات نباتٌة صغٌرة، مٌكروسكوبٌة بشكل عام، تفتقر إلى الفط     

وٌة نوع فطري معروف، معظمها رمٌات كاملة، تعٌش على المواد العض17777. هناك حوالً الوعابٌة

 .(1791 )اجرٌوس، المٌتة حٌث تساعد على تحللها

و عددا مماثلا تسبب أمراضا فً الحٌوانات  لإنسانلنوع فطري تسبب أمراض  57هناك حوالً      

نوع فطري ٌمكنها أن تسبب  8777معظمها أمراض سطحٌة على الجلد أو زوابده، هناك أكثر من

أمراضا فً النباتات. جمٌع النباتات تهاجم بواسطة بعض أنواع الفطرٌات وكل من الفطرٌات الطفٌلٌة 

بعض الفطرٌات ٌمكنها أن تنمو و تتكاثر عن طرٌق  واع النباتٌة.ٌمكنها أن تهاجم واحد أو العدٌد من الأن

بقاءها مرافقة لعوابلها النباتٌة أثناء فترة حٌاتها فقط. البعض الآخر ٌتطلب عابل نباتً لجزء من دورة 

حٌاته ولكن ٌمكن أن تكمل دورة حٌاتها على بٌبة صناعٌة، ولا ٌزال بعضها الآخر ٌنمو و ٌتكاثر على 

 .(1791 )أجرٌوس، النباتات الحٌة إلىلعضوٌة المٌتة بالإضافة المواد ا
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 صفات الفطرٌات   1.1

 الشكل الظاهري )المورفولوجً( 1.1.1

معظم الفطرٌات لها جسم خضري ٌتكون من خٌوط طوٌلة إلى حد ما و التً قد تحتوي أو لا تحتوي      

الفردٌة أو خٌوط المٌسٌلٌوم تسمى   (. ٌسمى جسم الفطر مٌسلٌوم و الفروعSEPTAعلى جذر عرضٌة )

هٌفا، كل هٌفا أو مٌسٌلٌوم قد تكون متجانسة فً السمك أو قد تكون مستهدقة إلى أجزاء رفٌعة أو أقسام 

مٌكرون فقط، بٌنما فً بعض الفطرٌات  735عرٌضة. تكون الهٌفا فً بعض الفطرٌات ذات قطر 

ما طول المٌسٌلٌوم قد ٌكون بضع مٌكرونات مٌكرون. أ 177الأخرى قد ٌكون سمك الهٌفا أكبر من

 أشرطة مٌسلٌومٌة طولها عدة أمتارفقطفً بعض الفطرٌات، لكن فً بعض الفطرٌات الأخرى فإنها تنتج 

 .(1791 )أجرٌوس،

ٌتكون المٌسٌلٌوم فً بعض الفطرٌات من خلاٌا تحتوي على نواة أو نواتٌن فً كل خلٌة. فً البعض      

هذا ٌعنً أنه ٌحتوي على عدة  Coenocyticٌوم غٌر مقسم و ٌسمى مدمج خلوي الآخر ٌكون المٌسٌل

أنوٌة وإما ٌكون المٌسٌلٌوم كله عبارة عن اسطوانة واحدة متصلة متفرعة أو غٌر متفرعة ذات خلاٌا 

ث نمو عدٌدة الأنوٌة، أو ٌكون المٌسٌلٌوم مقسما بعدة قواطع وكل قسم عبارة عن هٌفا عدٌدة الأنوٌة. ٌحد

 .(1791 )أجرٌوس، المٌسٌلٌوم من قمم الهٌفات

 تفتقر بعض الفطرٌات الدنٌبة إلى المٌسٌلٌوم الحقٌقً و تنتج بدلا منه:     

 Myxomycetes *بلازمودٌوم عدٌد الأنوٌة، أمٌبً الشكل مثل: فطرٌات الماكسوماٌستس

 ر تسمى الجذر المٌسٌلٌومً*تنتج نظام من الأشرطة الكثٌفة غٌر متماثلة و مختلفة الأقطار باستمرا

Rhizomycelium مثل: كترٌدوملٌستس Chytridiomycetes  ،(1791 )أجرٌوس. 

 تصنٌف الفطرٌات 1.1

علم الفطرٌات هو فرع من علم الأحٌاء ٌهتم بالدراسة المنهجٌة للفطرٌات، كما ٌرتبط مجال علم      

ٌات لأن الفطرٌات هً المسبب الربٌسً للعدٌد رتباطا وثٌقا بعلم الفطراالنباتات و دراسة أمراض النبات 

 بتصنٌف الفطرٌات و دراسة خصابصها. Champion(1997)  من الأمراض النباتٌة. و قد قام
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 .Champion(1997) تصنٌف الفطرٌات و خصابصها :1جدول*

Genre Caractéristiques Classes 

 

 

 

 

*Peronospora 

*Plasmopara 

*Pythuim 

*Sphacelotheca 

 

 

*Mucor }Mucorales 

*Rhizopus} Mucorales 

Thalle filamenteux développé, non 

cloisonné, reproduction par spores 

et par oeufes. 

 

Reproduction par hétérogamie 

(gamètes dissemblables). 

 

 

 

 

Reproduction par isogamie 

(gamètes semblabeles). 

PHYCOMYCèTES 

 

 

 

*Oomycètes 

 

 

 

 

 

*Zygomycètes 

 

 

 

 

 

*Ustilago  

*Tilletia 

 

 

 

 

*Corticuim (Rhizoctonia) 

Thalle filamenteux développé, 

cloisonné, reproduction par 

basides. 

 

Basides produisant des 

basidiospores en nombre indéfini. 

 

 

Basides cloisonné produisant 4 

basidiospores. 

 

Basides non cloisonnés produisant 

4 basidiospores. 

 

BASIDIOMYCèTES 

 

 

 

*Hémibasidiomycètes 

 

 

 

*Protobasidiomycètes 

 

 

*Autobasidiomycètes 

 

 

 

 

 

 

 

 

Thalle filamenteux développé, 

cloisonné, reproduction par 

asques. 

Asques non inclus dans un 

conceptacle, libres à la surface des 

tissus parasités.  

Asques enfermés dans un 

conceptacle. 

ASCOMYCèTES 

 

 

*Protoascomycètes 

 

 

*Euascomycètes 
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*Acremonium (Endophytes des 

graminées) 

*Chaetomium 

*Claviceps 

*Gibberella (fusarium) 

*Pleospora 

*Sordaria 

 

*Sclerotinia 

Conceptacles sans ouvertures 

défini (Cléistithèces), formés 

isolément. 

 

 

Conceptacle piriformes ouverture 

par une ostioles ou un col 

(périthèces), isolé ou assemblés 

dans ou sur un stroma. 

 

 

 

Conceptacles ouverts à maturiré 

(Apothécies) 

       -Plectmycètes 

 

 

 

 

       -Pyrénomycètes 

 

 

 

 

 

 

       -Discomycètes 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*Acremoniella 

*Aspergillus 

*Botrytis 

*Gonatobotrys 

*Oidium 

*Ostracoderema 

*Penicillium 

*Pseudocercosporella 

*Pyricularia 

*Rhynchosporium 

*Trichoderma 

*Trichothecium 

Thalle filamenteux développé, 

cloisenné 

Champignons dont la reproduction 

sexuée est inconnue ou peu 

fréquente dans ce cas reliée la plus 

souvent aux Ascomycètes. 

 

 

Conidies(spores) formése à l’air 

libres sur des ramification du 

mycélium. 

Hyphes et conidie de couleur 

claire. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ADéLOMYCèTES 

 

(Champignons Imparfaits) 

 

 

 

 

 

*Moniliales=Hyphomycètes 

 

 

      -Moniliacées 
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*Verticillium 

 

*Alternaria 

*Cercospora 

*Cladosporium 

*Curvularia 

*Helminthosporium 

*Nigospora 

*Papularia 

*Pleiochaeta 

*Stachylium 

*Stemphylium 

 

*Epicoccum 

*Fusarium 

 

*Isariopsis 

 

 

*Ascochyta 

*Diplodia 

*Macrophomina 

*Phoma 

*Phomopsis (Diaporthe) 

*Septoria 

 

*Colletorichum 

*Cylindrosporium 

*Maessonina 

*Polyspora 

 

*Paplaspora 

*Rhizoctonia 

 

 

 

 

Hyphes et conidie de couleur 

foncée 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Conidie prenant naissance sur un 

sporodochia 

 

Conidiophoresgroipés en faisceaux 

(corémies). 

 

Spores formé dans une pycnide. 

 

 

 

 

 

 

Spores formé dans un acervule 

 

 

 

 

Champignons ne formant ni 

pycnide, ni acervule, ni spore 

 

 

       -Dématiacées 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        -Tuberculariacées 

 

 

          -Stilbacées 

 

 

*Sphaerospsidales 

 

 

 

 

 

 

*Mélanconiales 

 

 

 

 

*Mycélium stérile 
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 تكاثر الفطرٌات 1.1

جنسٌا كون الجراثٌم فً الفطرٌات الأولٌة لا بواسطة الجراثٌم، تت ربٌسًتتكاثر الفطرٌات بشكل       

ن متحركة بواسطة الأهداب . بعض هذه الجراثٌم تكوSporangium داخل كٌس أو حافظة اسبورانجٌة

 ، تكون الفطرٌات الأخرى جراثٌم غٌر جنسٌة تسمى كونٌدٌاZoosporesتسمى جراثٌم هدبٌة 

Conidia  وذلك بواسطة قطع خلاٌا طرفٌة أو جانبٌة من هٌفات متخصصة تسمى

 .(1791 )أجرٌوس،  Conidiophoresجواملكونٌدٌة

وعات الفطرٌة، ٌكون فً بعضها على فً شكل خلٌتٌن ما التكاثر الجنسً تحدث فً معظم المجما     

.فً بعض الجراثٌم Zygotesمن حجم متشابه و مظهر متماثل و تتحد لتعطً  Gametesجنسٌتٌن 

 Oospore  الذي تكونه ٌسمى  Zygotesغٌر متماثلة فً الحجم و  Gametesالأخرى تكون 

 .(1791 )أجرٌوس،

 دورة حٌاة الفطرٌات 1.1

حٌاة الفطرٌات فً المجموعات المختلفة تختلف كثٌرا، إلا أن الغالبٌة العظمى منها تسٌر إن دورة      

خلال سلسلة من الخطوات تكون متشابهة تماما. وبالتالً فإن كل الفطرٌات تقرٌبا لها طور جرثومً 

 . تنبت الجرثومة وتعطً هٌفا والتً هً أٌضاHaploid بسٌط بنواة أحادٌة المجموعة الكرموزمٌة

تحتوي على نوٌات أحادٌة المجموعة الكرموزمٌة. الهٌفا قد تعطً إما جراثٌم بسٌطة أحادٌة المجموعة 

الكرموزمٌة، أو قد تتحد مع هٌفا أخرى لتنتج هٌفا مخصبة التً فٌها تتحد النوٌات لتكون نواة واحدة 

 (N2مات أو)ٌحتوي على مجموعتٌن من الكرموزوZygote  ثنابٌة المجموعة الكرموزمٌة تسمى

 .(1791 )أجرٌوس،

 عند التخزٌنالفطرٌات التً تصٌب البذور 1.1

للبذور أهمٌة كبٌرة فً إنتاج المحاصٌل من حٌث كمٌة المحصول وصفاته الزراعٌة والإقتصادٌة و      

 ٌة سواء الفبروسٌة أو البكتٌرٌة. وكثٌر من الأمراض النباتوالآفاتمقاومته لكثٌر من الأمراض النباتٌة 

و النٌماتودٌة ٌنتقل عن طرٌق البذور وفً هذه الحالة فإن البذرة قد تفقد حٌوٌتها أو تنتج أو الفطرٌة أ

                 ،نباتات ضعٌفة أو تعمل كمصدر لعدوى كثٌر من النباتات السلٌمة المجاورة لها عند الزراعة فً الحقل

، فبعض هذه الكابنات تنتج جهة الإنسان أو الحٌوانتهدفة من بالإضافة إلى ذلك فإن البذور المصابة المس
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تسمى بالسموم  الفطرٌاتضها الثانوي نواتج سامة وبعض هذه النواتج خاصة التً تنتج بواسطة خلال أٌ

، وتنتج السموم الفطرٌة بواسطة الفطرٌات بعدة طرق فبعض الفطرٌات تكون هذه Mycotoxinالفطرٌة 

المسبب لمرض الأرجوت فً القمح والشعٌر، وهناك  Claviceps purpureالسموم داخلٌا كما فً فطر 

بعض الفطرٌات التً تفرز السموم خارجٌا حٌث تفرزها أثناء التخزٌن أو التسوٌق السٌا مثل أجناس 

Aspergillus, Penicillium, Fusarium  والتً تفرز العدٌد من السموم والتً من أهمهاAflatoxin, 

Trichothecens, Zearlenons (1211 )حامد ابراهٌم، و الشعٌر فً كثٌر من حبوب القمح. 

نوع من الفطرٌات التخزٌن من حبوب القمح والشعٌر و الذرة  85حصرتن (1211) فنٌط وحسب     

مرتبة لأكثرها شٌوعا منها الثلاثة السابقة الذكر بالإضافة  الآتٌةتتبع الأجناس الثمانٌة 

 .Curvularia ,Derchslera ,Alternaria,Mucor,Rhizopus:إلى

 الظروف المساعدة على نمو الفطرٌات و تكاثرها فً الحبوب 1.1

موضحة هذه ( 1211) فنٌطتحتاج الفطرٌات إلى بٌبة و ظروف مناسبة لنموها و قد أشارت      

 الظروف كالتالً:

  نسبة الرطوبة فً الحبوب.-

 درجة حرارة الخزن.-

 مدة التخزٌن.-

 وب بالفطرٌات عند خزنها.درجة تلوث الحب-

 درجة إصابة الحبوب المخزونة بالحشرات.-

 أهم فطرٌات التخزٌن ..9

 :Penicilliumجنس ال ..1.9

نوعا تنتشر عادة فً المناطق المعتدلة و الباردة من  257حوالً Penicilliumٌضم جنس ال      

مٌة أو طفٌلٌة اختٌارٌة ضعٌفة و و ٌنذر وجودها فً المناطق الحارة تعٌش غالبٌتها بصورة رالعالم 

من حٌث التركٌب الجسدي و التكاثر الجنسً و قدرته Aspergillusقرٌبه Penicillium الٌشبه 

 الإنزٌمٌة وسعة انتشاره و تسببه فً بعض الأمراض المعدٌة، وتعتبر معظم أنواع
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العامة كل من العفن ، و من أنواعه المهمة والشابعة لدى من الفطرٌات الناقصة  Penicilliumجنس

 Blueو و العفن الأزرق  Penicillium digitatumالمسمى ب  Green mouldالأخضر 

mould المسمى بP.italicum  و كذلك العفن الورديmould Pink المعروف بإسم 

P.expansum (1211 ) فنٌط، وغٌرها. 

ربى فً المختبرات للحصول فوابد اقتصادٌة كبٌرة لذلك ت Penicilliumال ٌكون لبعض أنواع      

 P.notatum   Penicilliumعلى بعض مشتقاتها الأٌضٌة كالمضادات الحٌوٌة، ٌربى 

chrisogenu للحصول على المضاد الحٌوي المعروف بالبنسٌلٌن Penicillin  وٌستخدم كل من

فً صناعة بعض الأجبان المعروفة بطٌبة طعمها مثل جبن  P.roquefotiوP.comebertiالفطر

فً الأطعمة و  Phytotoxinروك فورت و كمبرتً و هناك بعض الأنواع تنتج نوعا من السموم 

 .(1211 ) فنٌط،الحبوب و الأعلاف التً تنمو علٌها فتسبب تسممها

رتبة  Moniliaceaeانه ٌنتمً إلى عابلة   Penicilliumمن الخصابص الممٌزة لجنس ال          

Moniliales صة قسم الفطرٌات الناقDeteromycetes جسم الفطر من هٌفات مقسمة متفرعة  ٌتكون

،ٌنمو بعضها لٌعطً حوامل كونٌدٌة مقسمة متفرعة فً نهاٌتها إلى عدة أفرع قصٌرة تسمى 

، تحمل فً أطرافها Phialidesتتفرع كل مٌتولا إلى عدة أفرع قصٌرة تسمى  Metulaeمٌتولات

ولقد استعمل الحامل  Conidiophores لحامل الكونٌديالأبواغ الكونٌدٌة فً سلاسل و ٌطلق غلى ا

، تكون الأبواغ الكونٌدٌة فً الجنس Penicilluimالكونٌدي كمقٌاس أساسً فً تقسٌم جنس 

Penicillium  ًكروٌة إلى بٌضوٌة الشكل ٌختلف لونها بٌن الأخضر و الأزرق و الأصفر، حٌث تعط

 .(1211 ) فنٌط، ةاهري للمستعمرة الفطرٌاللون الظ
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 Penicillium sp (Visagie et al.,2014)تخطٌطً لفطر ال رسم:1شكل

 Aspergillusجنس ال 2.7.1

من الفطرٌات الخٌطٌة و التً تلعب دورا هاما فً إنتاج الإنزٌمات و  Aspergillusتعتبر فطرٌات      

رج منه العدٌد من مسٌلٌوم هذه الفطرٌات ٌكون متجزئ مقسم بحواجز بٌن خلوٌة مزودة بصمامات، ٌخ

ذات الشكل المستقٌم أو الملتوي، شفافة و غٌر مفرعة، ٌنمو  Conidiophores الحوامل الكونٌدٌة

هذه  Vesiculeالحامل الكونٌدي عمودٌا على المٌسٌلٌزم مكونا انتفاخا ذو لون قاتم فً القمة ٌدعى 

التً تكون حاملة  (Phialide) اتالأخٌرة تكون حاملة لحوٌصلات كروٌة أو دبوسٌة الشكل تدعى فٌالٌد

(، و فً هذه الحالة تدعى الحوامل الكونٌدٌة ذات الطبقة الواحدة لمخارج Sporesللخلاٌا البوغٌة )

مباشرة محمولة على  Vesiculeغٌر محمولة على  لٌداتوٌمكن أن تكون هذه الفٌا Uniserieesالأبواغ 

و فً هذه  Vesiculesٌرة تكون محمولة على وهذه الأخ Metulae سلسلة من الأغصان تدعى متلات

 .(1211 ) فنٌط، Biserieesالحالة فإنها تدعى بالحوامل الكونٌدٌة ذات الطبقٌتٌن لمخارج الأبواغ 

عداد هابلة من اثرها الجنسً أعلى نطاق واسع فً الطبٌعة و تنتج خلال تك Aspergillusتنتشر ال      

و لعصٌرها الخلوي ضغط أسموزي عالً نسبٌا، و تنتشر بسهولة  الكونٌدات صغٌرة الحجم خفٌفة الوزن

ات غٌر حالٌل مركزة من السكر و الأملاح إما الأماكن الجافة فتعتبر بنٌبالرٌاح و تستطٌع النمو فً م

 .(1211 ) فنٌط،ملابمة لنمو مختلفة الأنواع

المعقدة و  ات الكربوهدراتٌةبقدرتها الإنزٌمٌة فً تحلٌل المركب  Aspergillusتمتاز أنواع ال     

تحوٌلها إلى بعض الإنزٌمات الكحولٌات و بعض الأحماض العضوٌة بصورة تجارٌة كاستخدام 

A.Oryzae  للحصول على نوع من الكحول ٌعرف لدى الصٌنٌٌن الsokyفً حٌن ٌستعمل فطر ،A-



 استعراض المراجع
 

 
22 

niger  للحصول على بعض الأحماض العضوٌةAcidoxalic أوAcidcitric  سكرٌة رخٌصة من مواد

مجموعة مهمة ممٌزة على  18نوع موزعة على  187الثمن مثل مولاس وقد عرف لهذا الجنس حوالً 

التربة تعتبر من  Aspergillus بعضها البعض و ذلك حسب خصابص الجهاز التكاثري عدد كبٌر من

 من ماء البحروهً محبة للماء والأملاح، تتحمل تراكٌز عالٌة  Cellulaseالعوامل المهمة فً هدم 

 .(1211 )فنٌط،

ٌعتبر أحٌانا ممرضا للإنسان و الحٌوان وأٌضا النبات بما ٌفرزه من Aspergillus إن جنس ال      

 .(1211 ) فنٌط،Mycotoxineمنتجات أٌضٌة ثانوٌة سامة و التً تدعى بالسموم الفطرٌة

 

 Aspergillus َ(Anonyme, 2012): رسم تخطٌطً لفطر9شكل

 Fusariumالجنس  ..1.9

تصنف ضمن  Moniliales ، رتبةTuberculaeaceae لةٌنتمً هذا الجنس إلى عاب      

و من ممٌزات هذا الجنس انه ٌكون ثلاث أنواع من الجراثٌم  ،Deutomycetesالفطرٌات الناقصة 

 Clamydspores و الكلامٌدٌة Macroconidioو الكبٌرة  Microconidioالكونٌدٌة الصغٌرة 

 .(1211 ،) فنٌط
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تعٌش فً التربة و ذات انتشار واسع جغرافٌا بعضها ٌكون متطفل  Fusariumمعظم فطرٌات       

على النباتات )تعفن الجذور،الجذع،الثمار(،تسبب أحٌانا أمراضا وعابٌة خطٌرة،تنمو بعض الأنواع 

 ,F.nivale, F.Tricinctum, F.Poaeعلى المواد المخزنة و تفرز سموم بها مثل:

F.Sporotrichioides, F.Culmarine, F.Graminearum ،(1211 )فنٌط. 

و  Fusariumأكثر ملابمة لتجرثم ال (PDAو مستخلص البطاطا water agarتعتبر الأوساط )     

حضور أو غٌاب الجراثٌم الدقٌقة )شكل، و  Fusariumمن الخصابص المستعملة لتحدٌد جنس 

لون ٌم الكلامٌدٌة، و شكل أبعاد الجراثٌم الكبٌرة، هٌفة و كٌفٌة تجمعها(، حضور أو غٌاب الجراث

 .(1211 )فنٌط، الوسط المزرعة بعد انتشار الصبغة فً

ٌوجد تقرٌبا فً كل مكان  فً الطبٌعة ٌنمو عادة مترمما و فً بعض الأحٌان متطفلا على         

، Sporangiosporesنتج الأعضاء المخزونة من النباتات، المٌسٌلٌوم عالً الجدر العرضٌة و ٌ

 Sporangiosporesكروٌة سوداء حاوٌة على ألف  Sporongieهوابً، طوٌل، فً نهاٌته تتطور 

نمو المٌسلٌوم على السطح مرة  فً الهواء أو تسقط على السطح، عند Sporangiosporesتتحرر 

وابٌة حاوٌة ه Sporangiosphoresو  Rhizordesتدعى hyphe likerootأخرى هٌفا تشبه الجذور 

 .(1211 ) فنٌط،علىسبورونجٌة

فً كل الإتجاهات تنتج الهبفا المتجاوزة فروع قصٌرة  Stolonsفً كل نقطة اتصال بالسطح ٌنتج       

التً تنمو باتجاه  بعضها البعض و عند اتصالهما تفصل كل نهاٌة كل هٌفا  Sprogametamgieتسمى 

تندمج الخلٌتٌن، و تختلط  Gametangieبجدر عرضٌة لتكون ال Progametamgiumعن 

 Zygosporesالبروتوبلاست و تتزاوج النواتٌن، الخلٌة الناتجة من اندماج هذا السورالناتج جنسٌا ٌدعى 

 Sporangiophoresنباته ٌنتج إو ٌعتبر عضو النبات الشتوي أو مرحلة البٌات الشتوي للفطر، عند 

 .(1211) فنٌط،  Sporangiophoresالمملوء ب  Sporangiumالحاوي على 
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لفطر  Microconidie ; Macrconidie (b )Chlamydospores(a)رسم تخطٌطً ل :8شكل

Fusarium sp(6الموقع) 

 Alternariaجنس ال ..1.9

ٌعتبر من الأمراض الشابعة على أنواع عدٌدة من النباتات فً جمٌع أنحاء العالم، تصٌب الأوراق و       

لكنه ٌمكن أن ٌصٌب أجزاء من  و الخضروات و الحبوب فً التخزٌن الثمار السٌقان، الأزهار و

 الأشجار مثل اللٌمون والتفاح..إلخ.

Alternaria        ٌنتج مسٌلٌوم ذو لون أسود، وفً الأنسجة المسنة المصابة ٌنتج Conidiophora 

الأخٌرة عرٌضة،  . هذهConidieقابمة قصٌرة و بسٌطة الذي ٌعطً سلاسل وحٌدة أو متفرعة من 

نٌدٌا ودر عرضٌة و طوٌلة مع بعض. تنفصل الكسوداء، طوٌلة أو إٌجاصٌة الشكل و عدٌدة الخلاٌا بج

فً الهواء و فً الغبار فً كل مكان تنمو  Alternariaبسهولة و تنتشر بالهواء. تتواجد سبورات ال

و على أنسجة  أخرىٌاء دقٌقة فً المخابر كملونات الأوساط الزراعٌة لأح Alternariaأٌضا سبورات 

أخرى و بالتالً تعٌش أنواع عدٌدة من جنس سباب ٌتة من طرف عوامل ممرضة أخرى أو أنباتٌة م

Alternaria  بطرٌقة ترمٌمٌة أي لا تستطٌع إصابة أنسجة حٌة بل تنمو على أنسجة نباتٌة مٌتة أو

لً من الصعب معرفة إن كان فضلات و معظمها، أوراق مسنة بتلات مسنة، ثمرة ناضجة و بالتا

 .(1211 ) فنٌط،المسبب الحقٌقً للإصابة أو عبارة عن ملوث ثانوي
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ٌكون البٌات الشتوي لهذا الفطر على الفضلات النباتٌة كمسلٌوم أو سبورات على أو فً البذور.إذا      

أو  Damping offكان الفطر محمول مع البذور فانه ٌصٌب البادرات بعد الإنبثاق و ٌسبب ذبول 

أعراض على السٌقان. السبورات المنتجة حرة خاصة فً جو ممطر، أو ندى كثٌف تثبت و تنفذ الأنسجة 

التً تنتشر فٌما بعد بالرٌاح أو  Conidieالحساسة اما مباشرة أو من خلال الخدوش و تنتج 

 .(1211 ) فنٌط، الأدوات...إلخالمطر،

 

 (Simmons, 1999 ;Taralovaet al.,2011)رسم تخطٌطً لسبورات و كونٌدٌا فطر :7شكل

Alternaria sp 

 فً البذرة الفطرٌات أماكن تواجد 8.1

أو داخل البذور وقد ٌوجد المسبب المرضً  ت المرضٌة إما على سطح البذورلتواجد المسببا     

ة و مختلطا مع البذور على هٌبة أجسام حجرٌة كما فً بعض الفطرٌات او على هٌبة تألٌل نٌماتودٌ

  Concomitant contaminationتعرف المسببات المرضٌة فً هذه الحالة بالتلوث المصاحب

وتعرف المسببات المرضٌة الموجودة على أسطح البذور أو الموجودة داخل البذور أو المختلطة مع 

من الضروري أن تكون قادرة وهً مسببات لٌس  Seed-Borneالبذور بالمسببات المحمولة بالبذور

 .(1211 )حامد ابراهٌم، مراضا مباشرة على النباتلى النباتات مسببة أإ نتقال من البذورالا على



 استعراض المراجع
 

 
26 

 

 (Champion, 1997)جد الفطرٌات فً بذرة القمحا:أماكن تو12شكل

 وسائل معالجة البذور .1

صابة الاهتمام بسلامة البذور هً الوسٌلة السلٌمة لتحسٌن الإنتاج الزراعً .فعند زراعة بذور م     

بمسببات مرضٌة فإنه لا ٌقلل فقط من إنتاجٌة المحصول ولكن ٌساعد فً تلوث المناطق الخالٌة من هذه 

المسببات المرضٌة و التً تأتً إلٌه من هذه البذور الحاملة لهذه المسببات المرضٌة ولذلك من المهم جدا 

قاومة المسببات المرضٌة فً مقاومة هذه المسببات المرضٌة المحمولة بالبذور.وٌمكن تقسٌم طرق م

 :الآتًالبذور إلى 

 العلاج الكٌمٌائً:  المبٌدات الفطرٌة  1.1

كثرها شٌوعا تدعى الفطرٌات( أ) و القضاء على العفنأتستخدم المبٌدات الفطرٌة على البذور للتقلٌل      

 فً و على البذور.  

       (Valentin, 2017) فً العالمالفطرٌة  للمبٌدات كبر مستهلكٌنروبا، أسٌا و أمرٌكا الشمالٌة أوأ تعتبر     
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 2717النسبة المبوٌة لبٌع المبٌدات الفطرٌة فً السوق العالمٌة لسنة  :11شكل

(Mc Dougall, Agri Services, 2010) 

 

قصى ألتحقٌق  عند استخدامه وساس استخدام المبٌدات الفطرٌة أأ تقدٌر العابدات العالمٌة على :11شكل

 (USDA, 1997) بدعا
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غرض قتل المسببات المرضٌة الفطرٌة المحمولة على بإحدى المبٌدات الفطرٌة البذور ب حٌث تعامل      

البذور وكذلك وقاٌة البادرات الناتجة من هذه البذور من المسببات المرضٌة الفطرٌة الموجودة بالتربة و 

 قبل أو بعد خروجها من سطح التربة.أما  التً ٌمكن أن تسبب عفن لهذه البذور أو موت البادرات

 :( 2)الموقع المستعملة فً معالجة البذور فً الجزابرالمبٌدات أهم  :1جدول

 إستخدامته وتأثٌره إسم المبٌد ومكوناته

Iberonster :Thiaméthoxame+ Mivanoxam+ 

Davonoconazole 

لمعاملة البذور حٌث  Segentaمبٌد حشري فطري جهازي جدٌد من 

ٌحمً البادرات من أمراض البٌاض الزغبً والذبول بالإضافة إلى 

 La planche deالحشرات الماصة مثل الذبابة البٌضاء و المن و 

surf  و الحشرات التربة التً تهاجمها فً بداٌة نموها. حٌث تعامل به

البذرة لٌعمل طبقة رقٌقة حولها و عند الإنبات ٌتم إمتصاصه عبر 

 ى أجزاء النبات.الجذور لٌنتقل إل

Cruisen :Thiaméthoxame 35 FS  مبٌد حشري متخصص لمعاملة البذور وهو ذو نطاق واسع وأثر

باقً،تعامل به محاصٌل القطن والحبوب. حٌث ٌعمل على حماٌة 

رات الماصة و النبات فً مراحل النمو الأولى من عدد كبٌر من الحش

وفً الحشرة  .وٌؤدي نشاط جهازي جذري.بعض أنواع من حشرات

 المستهدفة ٌبدي فعالٌة سرٌعةعن طرٌق المعدة و بالملامسة. 

Celeste :Fluodioxoneil 100 FS  مبٌد فطري متخصص لمعاملة البذور و هو مبٌد تلامسً ذو مجال

فعالٌة واسع الطٌف و تأثٌر باقً طوٌل و هو محدود النفاذ الى داخل 

ٌكافح عدد من الفطرٌات ذات البذور و قلٌل الإنتقال داخل البادرات. 

و Helementhosporuimو Fusariumو Rizoctoniaالأهمٌةمثل

الفوما و الأمراض المحمولة على البذور و فً التربة وكذلك الفطرٌات 

ذور بملمخازن. وهو متخصص لمعاملة و تعقٌالتً تصٌب البذور فً ا

 و تقاوى البطاطس.

Maxime : Fluodioxonei+ Myfinoxan  فطري متخصص لمعاملة البذور للوقاٌة من مسببات الأمراض مبٌد

المحمولة على بذور محاصٌل القطن و الحبوب وهو ذو نطاق واسع 

وأثر باقً و ٌمتص بكمٌات محدودة.حٌث ٌوفر هذا المبٌد حماٌة جٌدة 

من الإصابة بالفطرٌات المسببة لعفن الجذور و موت البادرات وكذلك 

 .Fusariumفطرٌات التربة

Davidind :Defconazole  مبٌد فطري جهازي ٌستخدم فً معاملة و تعقٌم بذور القمح والشعٌر و

جمٌع الحبوب و ذلك للوقاٌة من عدد كبٌر من الفطرٌات التً تصٌب 

 البذور من خلال وبعد مرحلة الإنبات.

Acil : tébuconazole  ع ذور النجٌلٌات ذو مجال واسبمبٌد فطري جهازي مخصص لمعالجة

لمقاومة العدٌد من الأمراض الفطرٌة مثل: التفحم و التبقع 

 السبورتً...إلخ.

نقل بشكل ربٌسً و الٌمتص بسرعة فً الأجزاء الخضرٌة للنبات مع 

 .له القدرة على السٌطرة على العدٌد من مسببات الأمراض
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 ومن أهم المبٌدات الفطرٌة المستعملة فً ولاٌة قسنطٌنة التالٌة:     

 المبٌدات الفطرٌة المستعملة فً ولاٌة قسنطٌنة :1جدول

 الجرعة الموصى بها المادة الفعالة المبٌد

Acil 060 FS Tébuconazole 67 قنطارمل/ 50 غ/ل 

Dividend FS Difénoconazole 37قنطارمل/ 200 غ/ل 

Celestxtra 050 FS Fludioxonil 25 غ/ل 

Difénocnazole 25 غ/ل 

 قنطارمل/ 200

 

 الطرق الفٌزٌائٌة 1.1

 المعاملة بالماء الساخن 1.1.1

تستخدم هذه الطرٌقة لمقاومة المسببات المرضٌة الكامنة فً البذور والأجزاء التكاثرٌة الأخرى        

مثل الأبصال و الشتلات وتستخدم البذور هذه الطرٌقة لمقاومة أمراض عدٌدة مثل:مرض التفحم السابب 

الطرٌقة على ان هذه البذور تتحمل درجات حرارة أعلى من التً تتحملها فً النجٌلٌات وتعتمد هذه 

المسببات المرضٌة الموجودة داخل البذور و ذلك لفترة زمنٌة محددة. فمثلا فً حالة التفحم السابب فً 

دقٌقة كذلك تعامل بذور الصلٌبٌات  11للمدة ° 52القمح تعامل البذور بالماء الساخن على درجة الحرارة

بٌنما تعامل فً البذور،  ة الموجودةالمسببات المرضٌدقٌقة لمقاومة  27لمدة ° 57جة حرارته ء دربما

نتهاء من المعاملة تفرد هذه البذور وتجفف على درجة ثم بعد الا ،دقٌقة 37لمدة ° 51ور الفلفل على بذ

 (.1211 )حامد ابراهٌم، °24حرارة 

 تجفٌف البذور 1.1.1

لى إبلها ثم تترك لتجف فً الهواء النضج ولٌس ق م جمع البذور بعد اكتمال مرحلةفً هذه الطرٌقة ٌت     

ثم تخزن فً مخازن بها تهوٌة جٌدة مع تقلٌب الهواء باستمرار  %12لى حوالً إأن تصل نسبة الرطوبة 

 (.1211 )حامد ابراهٌم، %12عن طرٌق المراوح و شفاطات لعدم تراكم الرطوبة إلى مستوى أعلى
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 تخدام الزٌوت النباتٌةسا 1.1

الدراسات الحدٌثة أن الزٌوت المستخلصة من بعض الأجزاء النباتٌة مثل الأوراق والأزهار  أثبتت      

و البذور لها القدرة على تثبٌط عدد كبٌر من المسببات المرضٌة النباتٌة و هناك كثٌر من هذه الزٌوت 

نباتات قبل زراعتها لمقاومة المسببات المرضٌة النباتٌة التً استخدمت فً معاملة بعض من بذور ال

الموجودة بها مثل زٌوت النعناع و الكروٌة  و الصبار والٌنسون والقرنفل و الزعتر و الكافٌور والثوم 

 (.Gamal et al.,2009) والبصل والسمسم واللٌمون والقرفة و حبة البركة

 الطرق البٌولوجٌة 1.1

لأبحاث الى استخدام الطرق البٌولوجٌة لمقاومة المسببات المرضٌة الأخٌرة اتجهت ا الآونةفً      

الموجودة بالبذور حٌث تعامل البذور بكابنات حٌة لها القدرة على تضاد المسببات المرضٌة الموجودة 

بالبذور أو الكابنات الموجودة فً التربة المحٌطة بجذور النبات فٌؤدي ذلك إلى وقاٌة كل من البذور و 

من الكابنات البكتٌرٌة و الفطرٌة لهذا  ؤدي بالتالً لً زٌادة نمو النباتات وقد استخدمت كثٌرالجذور ٌ

 تخدمة فً المقاومة الحٌوٌة هً:المسالغرض ومن أكثر الأجناس البكتٌرٌة 

Amorphosporanguim , Alcaligenes , Agrobacteruim, Actinoplanes, Cellulomonas  

Bacillus , Azotobacter , Arthobacter , Hafnia , Flavobacterium , Erwina , 

Enterobacter , Serratia , Pasteuria , Pseudomonas , Micromonospora , 

Xanthomonas , streptomyces. 

نواع عدٌدة من هذه الأجناس البكتٌرٌة كفاءة عالٌة ضد المسببات المرضٌة المحمولة أو قد أثبتت      

 هذه الأنواع: همأبالبذور ومن 

Bacillus subtilis, Bacillus megateruim, Bacillus polymyxa, Pseudomonas 

fluoresence , Pseudomonas  aureofacien , Pseudomonas cepacia , Pseudomonas 

chlororaphis , Pseudomonas  aeruginosa. 

 لحٌوٌة هً:بٌنما أكثر الأجناس الفطرٌة المستخدمة فً المقاومة ا      

Trichoderma ,Glieocladium , Chaetimium , Penicillium , Aspergillus. 
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انواع عدٌدة من تراٌكودرما كفاءة عالٌة ضد المسببات المرضٌة المحمولة بالبذور زمن  أثبتت وقد     

 هذه الأنواع : أهم

Trichoderma harzianum, Trichoderma viride, Trichoderma koningil, 

trichoderma album (Gamal 2002, 2004). 

إلى ذلك استخدم بعض العلماء عزلات من المسببات المرضٌة الضعٌفة أو العزلات الغٌر بالإضافة      

 ممرضة لمعاملة البذور لمقاومة المسببات  المرضٌة الشرسة من الفطر نفسه مثل استخدام العزلة الغٌر 

ممرضة من فطر   Fusarium oxysporum لمقاومة العزلة الشرسة من نفس الفطر المحمول بالبذور  

 أو الموجود فً محٌط الجذور بالتربة ، كذلك استخدام أنواع غٌر ممرضة من الفطر لمقاومة أنواع 

(.1211)حامد ابراهٌم،  خرى من نفس الجنسأ  
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 الطرق والوسائل. 5

تم جلب البذور ح الصلب المعالجة و غٌر المعالجة، لدراسة وفحص الفطرٌات التً تصٌب بذور القم     

ثم أجرٌت عملٌة العزل و التعرف على الفطرٌات فً  (13الجنوبٌة لولاٌة قسنطٌنة )شكل من المنطقة

 (.(INRAAٌنة مخبر البحث التابع للمعهد الوطنً للبحوث الزراعٌة وحدة قسنط

 المادة النباتٌة 5.5

ثلاثة أصناف من نبات القمح  مجموعة من كون المادة النباتٌة المستعملة فً هذه الدراسة منتت     

 CNCCالموفر من طرف 6102/6102المأخوذ من محصول  Triticum durum Desfالصلب 

 .(الشتلات و مركز الوطنً للرقابة و إصدار الشهادات للبذورال)

 ثلاث مناطق من المنطقة الجنوبٌة :تم جمع الأصناف المستخدمة من      

      Bousselem            عٌن عبٌد "بوسلام"-

 GTA Dur    أ دور"  الخروب "ج. ت .-

 Simitoعٌن السمارة"سٌمٌتو"   -

 
 التحدٌد الجغرافً للمواقع الجنوبٌة لولاٌة قسنطٌنة:51شكل 

 خصائص الأصناف 5.5

 2ً و الجغرافً كما ٌوضح الجدولختلف هذه الأصناف فً الأصل الجٌنت     
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  . (5155خدام، (الأصناف الثلاثة للقمح الصلب ذورخصائص ب:7جدول

 مراضمقاومة الأ صل الوراثًالأ صل الجغرافًالأ الصنف

 
Simito 

متوسط الحساسٌة  - Valvona×caperti اٌطالٌا
 للبٌاض الدقٌقً

 للأوراق. 
لبٌاض مقاوم ل -

 الدقٌقً للسنبلة. 
متوسط الحساسٌة  -

 للصدأ البنً. 
متوسط الحساسٌة  -

 للتبقع السبورتً. 

Bousselem سورٌا Heider /marli/heider-
cro IcD-414-IBRLCTR-

4AR  
 

متوسط الحساسٌة  -
 للبٌاض الدقٌقً

 للأوراق. 
مقاوم للبٌاض  -

 الدقٌقً للسنبلة. 
متوسط الحساسٌة  -

 ً. للصدأ البن
مقاوم الحساسٌة  -

 للتبقع السبوراتً

GTA Dur المكسٌك Durum ×Gaviota -  مقاوم للبٌاض
 الدقٌقً للأوراق. 

مقاوم للبٌاض  -
 الدقٌقً للسنبلة. 

 مقاوم للصدأ البنً.  -
مقاوم للتبقع  -

 السبوراتً.
 
 

 

 Acilالمبٌد الفطري المستعمل  1.5

مبٌد فطري جهازي هو  بذور الأصناف الثلاثة المدروسة جعلالAcil  المبٌد الفطري المستعمل     

ذور النجٌلٌات ذو مجال واسع لمقاومة العدٌد من الأمراض الفطرٌة مثل: التفحم و بمخصص لمعالجة 

 التبقع السبورتً...إلخ.
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ن ة على شكل محلول مركز ذو لو، و التركٌبة الرئٌسtébuconazoleٌهذا المبٌد هً ل المادة الفعالة    

مل من 001مل/طن مخفف فً 01هً الموصى بها من قبل الشركة المصنعة الجرعة أما  ،أحمر

 (.0)موقعالماء.

لفعالٌة  In vitroلعدة سنوات و أحد أهداف هذه الدراسة هو تقٌٌم المخبري  هذا المحلولٌستعمل      

 .(tébucnazoleو المادة الفعالة  Acilللمبٌد  هذه الصٌغة)التركٌبة

 قدٌر مرحلة الإنباتت 5.5

للبذور مما قد ٌعكس التلوث  الغرض من إختبار الإنبات هو الحصول على تقدٌر الحالة البٌولوجٌة     

 هذه النسبة أٌضا أن تدلنا عن ظروف تخزٌن تلك البذور. بإمكانهالداخلً للبذور و 

أٌام تحت ظروف إنبات  01إلى  2نسبة إنٌات البذور هً النسبة المئوٌة للبذور المنبتة خلال فترة      

 محكمة.

 الثلاثة المختبرة )سٌمٌتو، بوسلام، ج ت أ دور( وفقا لطرٌقة التالٌة:إنبات الأصناف تم تقدٌر نسبة      

 بتم أخذ العٌنات بطرٌقة عشوائٌة لكل صنف. -

ف بماء لمدة دقٌقتٌن ٌلٌها الشط % 6م التعقٌم السطحً للبذور من كل صنف بماء جافٌل مخفف ٌت -

 ترشٌح معقم و تحت ظروف معقمة.الٌتٌن ثم تجفف البذور على ورق مقطر مرتٌن متت

حاوٌة على الورق النشاف بذرة فً أطباق بتري من الزجاج معقمة و  60وبعد ذلك ٌتم وضع  -

 (14)الشكل

 تنقع البذور بالماء المقطر المعقم. -

 °62تحضن تحت درجة الحرارة  -

 الصٌغة التالٌة: وفقحساب نسبة الإنبات  -

FG=(NG/NGT)100 
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FG.مرحلة الإنبات : 

NG.عدد البذور المنبتة: 

NGT.العدد الكلً للبذور: 

 

 إنبات البذور ختبارا مراحل:55شكل

 طرٌقة تحلٌل صحة البذور 5.5

الطرق لعزل و التعرف على الفطرٌات،المناسبة لٌوضح هذا الجزء التقنٌات وأوساط النمو      

 L’URCمقترحة من طرف  لةالمستعم

 عزل الفطرٌات 5.5.5

 أوساط  النموأ. 

 PDA, Malt agarأوساط النمو لعزل الفطرٌات من البذوربٌن استعمل إثنان من أوساط النمو من       

و الغرض  من المنتجاتخمائر وال الفطرٌاتو تعداد مستعمل لعزل  : هو وسط مغذيPDAوسط مغذي

جمٌع الكائنات الحٌة الموجودة فٌه فً بداٌة الأمر قبل إستعماله و ٌتم ذلك من تعقٌم الوسط هو تدمٌر 

 (.Botton et al.,1990) دقٌقة 61درجة مئوٌة لمدة  061باستخدام جهاز التعقٌم الأتوكلاف عند  

 *طرٌقة التحضٌر:
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ٌضاف  و تطهى ثم تصفى و غ61توزن منها  ،قطع إلى شرائح صغٌرةنقشر البطاطا و تغسل ثم ت      

غ من الآجار مع الرج المستمر حتى 61غ من الجلوكوز و 61إلى مستخلص البطاطا المتحصل علٌه 

الخلٌط المحلول فً ل، ٌوزع 0الحصول على خلٌط  متجانس بعد إضافة الماء المقطر لتكمل الحجم إلى 

 دقٌقة للتعقٌم. 61لمدة  C°061دوارق ثم ٌوضع فً جهاز الأتوكلاف تحت 

 

 PHالالكربوهٌدرات فً الشعٌر تسرع نمو الفطرٌات و إرتفاع محتوى :Malt agarوسط مغذي

 لعزل الفطرٌات. رٌا لهذا ٌعتبر هذا الوسط وسٌلة جٌدةنمو البكتٌ ً ٌثبط الحمض

 

 *طرٌقة التحضٌر:     

ل من الماء المقطر حتى الحصول على 0فً  Malt agarغ من01غ من الآجار مع 61ٌتم خلط       

  61لمدة  C°061الأتوكلاف تحت درجة حرارة محلول متجانس ثم توزع على دوارق و توضع فً 

 .(15)شكل دقٌقة بغرض التعقٌم و ٌسكب الوسط فً أطباق بتري حتى الإستعمال

 

 
 Malt agarو PDAالنمو  ًمراحل تحضٌر وسط:55شكل

  المعالجة العزل من البذور5.5.5

 طرٌقة معالجة البذور. أ

إن معالجة البذور مرحلة ضرورٌة لمكافحة الأمراض التً تنقلها البذور وبالتالً لابد من تطبٌق  -

الكمٌة و التركٌبة المعروفة من المبٌد الفطري على سطح البذور بطرٌقة متجانسة حتى نتحصل 

 على حماٌة فعالة.
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غ من 02بحساب الجرعة المناسبة  tébuconazolركٌبة تم تنفٌذ معالجة البذور باستخدام ت -

 .(CNCC)مل 1.0البذور 

 

 Acilالقمح بالمبٌد الفطريبذورمعالجة  :51شكل

 العزل.ب

من البذور المعالجة للأصناف المدروسة وفقا للطرٌقة المباشرة المقترحة من  ٌتم عزل الفطرٌات       

 .Champion(1997)طرف

باستعمال ملقط معقم  PDAمختارة عشوائٌا من كل صنف فً الوسط المغذي توضع البذور ال       

 0الموضوعة فً الأطباق  )بالكحول و تمرٌره على اللهب كلما انتقلنا من طبق إلى طبق(.عدد البذور

 (.17مكررات)شكل 2وائً و استعمال بذرات بتوزٌع عش

فة من المبٌد الفطري على سطح البذور بطرٌقة و بالتالً لابد من تطبٌق الكمٌة و التركٌبة المعرو       

 متجانسة حتى نحصل على الحماٌة الفعالة.

غ من 02بحساب الجرعة المناسبة ل tébuconazoleتم تنفٌذ معالجة البذور باستخدام تركٌبة        

 مل. 1.0البذور أي 
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 معالجة الغٌر من البذور  عزلال. ج

 العزل فً وسط النمو PDA/Malt agar 

تم توزٌع بذور الأصناف المدروسة وفقا لنفس التصمٌم التجرٌبً المعتمد مع البذور المعالجة إذ       

ر فً كل طبق بذو 0بتوزٌع عشوائً ل  PDA/Malt agarعملٌة الزرع على الوسطٌن المغذٌٌن تمت 

 (.18)الشكل مكرارت 4مع 

 ب                          أ                                                       
 ب أ        

 
 

 ، Malt agarعزل البذور فً وسط النمو أوساط النمو: )أ( عزل البذور الغٌر معالجة فً :51شكل

 PDA)ب( عزل البذور فً وسط النمو

 حساب المستعمرات الفطرٌة 3.5.5

عمرات المتماثلة مورفولوجٌا مع تجمٌع المست حساب العدد الإجمالً للمستعمراتفً كل طبق ٌتم       

 .فً مجموعات فرعٌة

 تنقٌة العزلات 5.5.5

مم فً وسط  2استعمال ماصة باستور ووضع قرص بقطر بتمت إعادة عزل كل مستعمرة مختلفة       

أٌام، فً حالة التلوث  2لمدة  C°4±62، بعدها تحضن الأطباق عند درجةPDAطبق بتري حاوي على 

 PDA عادة زرع هٌفا فً وسط طبق آخر حاوي علىإنقٌة السلالات ببواسطة فطر آخر، تمت ت

(Guirand, 2003.) 
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 PDAالمغذي وسط التنقٌة العزلات فً :51شكل

 التعرف على الفطرٌات المعزولة6.5

 ستند التعرف على الفطرٌات الملوثة لبذور القمح على الملاحظة المورفولوجٌةٌ     

Macroscopique و المجهرٌة Microscopique. 

  دراسة الخصائص المورفولوجٌة 5.1.5

 (Branger et al.,2007) ل ووفقا ،م فحص المستعمرات بالعٌن المجردةٌتبعد عملٌة التنقٌة      

 الخطوات التالٌة: ٌتم هذا الفحص حسب المظهر وفقا Guirand (2003) و

 ملاحظة الملمس وسمك المستعمرة. -

 لون المستعمرة. -

توحٌد لون  بٌبً،مسحوق(السبورات )ح مظهرالمسٌلٌوم،  كثافة(:Spores) مستوى السبوراتعلى  -

 .(Djossou et al.,2011) إفرازات و لإنتشارقابلة ل، الشكل و اللون، وجود أصباغ السبوري
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 دراسة الخصائص المجهرٌة5.1.5

  وم و السبوراتلمسٌلٌا هذا النوع من التعرف أساسا على دراسة مورفولوجٌة عتمدٌ     

(Botton et al.,1990) 

 ...إلخ.، تماٌز السبوراتالتفرع وجود أو غٌاب جدار عرضً، اللون، نمط المسٌلٌوم:-

 خ....إلالجدار، طرٌقة التجمع فً السلاسل ملمسالشكل، اللون،  السبورات:-

الفطرٌات إلى أنماط  و بالتالً من السهل نسبٌا الوصول إلى معرفة اسم جنس الفطر و ٌستند التعرف غلى

  (Guirnad , 2003)  و (Botton et al.,1990) عتمادا على الخصائص المورفولوجٌةاتصنٌفٌة 

 تحضٌر الشرائح للملاحظة المجهرٌة: 1.1.5

الفحص  ٌتمتحت المجهر كعٌنة رطبة، ٌتم فحص الفطرٌات  Hoking و  Pitt(5111)وفقا     

 مع إضافة أزرق المثٌلٌن. ترةاالسلعٌنة بٌن الشرٌحة والمجهري لمستعمرة فطرٌة بعد تثبٌت ا

بالإضافة تؤخذ  ٌر مفرطغتؤخذ العٌنة من حافة المستعمرة لأنها فتٌة و خصبة و عدد السبورات     

بالقرب من وسط المستعمرة حٌث ٌمكن  Cleistotheciumالتراكٌب الحاوٌة على السبورات مثل 

 .ناضجة احتمال العثور على السبورات

وضع العٌنة على شرٌحة حاوٌة على قطرة من أزرق المٌثٌلٌن مع شفط السائل الزائد بلطف بورق     

 ×41(بصفة عامة الفحص المجهري تحت تكبٌر×41،×011بعدها ٌتم فحص العٌنة بالمجهر)تكبٌر ماص

 (.Chabisse, 2002)كافً لإبراز معظم الخصائص الهامة
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 اننتائج و انًناقشة:. 6

ٔ انزفغٛشاد انًحزًهخ انزٙ  خزجبسادالإ انُزبئح انًزحصم ػهٛٓب يٍانذساعخ ٚجٍٛ ْزا اندضء يٍ           

 رغٓم رٕضٛح رهك انُزبئح. 

 نبات انبذور:إ يعذل نتائج 6.1    

نُغجخ يزمبسثخ فٙ ٌ اأصُبف انثلاثخ انًغزؼًهخ فٙ انزدشثخ َجبد ثزٔس الأإيؼذل  ظٓش رمٛٛىأ         

)إَجبد كهٙ(، ٚهٛٓب كم يٍ  %011الأصُبف انثلاثخ حٛث عدهذ أكجش َغجخ ػهٗ يغزٕٖ انصُف ثٕعلاو 

 (.00، 01. )شكم %99صُف عًٛٛزٕ ٔ ج.د.أ دٔس ثُغجخ 

 

  )ج( ) ب(                                     )أ(

 يؼذل إَجبد ثزٔس انمًح فٙ صُف عًٛٛزٕ.)أ(: 

 ذل إَجبد ثزٔس انمًح فٙ صُف ثٕعلاو.يؼ)ب(: 

 دٔس. يؼذل إَجبد ثزٔس انمًح فٙ صُف ج.د.أ)ج(: 

 َجبد ثزٔس انمًحإ: يؼذل 02شكم   
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 صُبف انثلاثخ يٍ انمًحَجبد الأإ:َغجخ 02شكم

 انبذور: صحة تحهيم 6.1

 :تشخيص انفطزيات نتائج    1.2.6 

طجبق انًغزؼًشاد انفطشٚخ ػهٗ يغزٕٖ الإَٔاع يٍ ضل انفطشٚبد ظٕٓس ػذح أشد َزبئح ػظٓأ          

( حٛث رى انزؼشف ػهٛٓب اػزًبدا ػهٗ دساعخ PDA, Malt-agar) فٙ أٔعبط انًُٕ انًغزٚخ انًخزهفخ

رنك  ٔ  Champion (1997), Barnet et Hunter (1972)انًٕاصفبد انًٕسفٕنٕخٛخ رجؼب نكم يٍ

 ػذد انًغزؼًشاد.  حغت نٌٕ، شكم، يهًظ ٔ

 َٕاع انفطشٚخ انزبنٛخ: أظٓشد انُزبئح الأ

Helminthosporium sp, Trichoderma sp, Stemphylium sp, Alternaria sp, 

Cladosporium sp, Penicillium sp, Rhizopus sp, Fusarium sp, Epicoccum sp, 

Pyrenophora sp 
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 :نتائج عزل انفطزيات 0.0.6

 انفطزيات ين انبذور انًعانجة: نتائج عزلأ.  

 7نٗ إػضنخ رُزًٙ  43 كشف رحهٛم انفطشٚبد ػٍ ٔخٕد رُٕع كجٛش يٍ انفطشٚبد، حٛث ٔخذد           

ػضلاد يٍ 8رٙ: رٕصٚغ انؼضلاد ٔفمب نهصُف كبٜكبٌ ٔ  َٕاع يٍ انفطشٚبد ثبنُغجخ نهًكشساد انثلاثخ.أ

 (.00زٕ)شكمٛػضنخ يٍ  انصُف عًٛ 05ػضنخ يٍ انصُف ثٕعلاو ٔ  00دٔس، ج.د.أانصُف 

 

 

 * بذور القمح الصلب المعالجة.

صُبف انثلاثخخًبنٛخ نهفطشٚبد انًؼضٔنخ يٍ انجزٔس انًؼبندخ فٙ الأانُغجخ انًئٕٚخ الإ :00شكم  
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  نتائج عزل انفطزيات ين انبذور غيز انًعانجة:ب. 

 7ػضنخ رُزًٙ إنٗ  37نفطشٚبد، حٛث ٔخذد ٚكشف رحهٛم انفطشٚبد ػٍ ٔخٕد رُٕع كجٛش يٍ ا          

. إر كبٌ رٕصٚغ انؼضلاد ٔفمب PDAإَٔاع يٍ انفطشٚبد ثبنُغجخ نهًكشساد الأسثؼخ فٙ انٕعظ انًغز٘

ػضنخ يٍ انصُف  00ػضنخ يٍ انصُف ثٕعلاو ٔ  03ػضنخ يٍ انصُف ج.د.أ دٔس،  00نهصُف كبٜرٙ: 

إَٔاع يٍ انفطشٚبد ثبنُغجخ  7ػضنخ رُزًٙ إنٗ  91ٔخذد  Malt-agarعًٛٛزٕ. ثًُٛب فٙ ٔعظ انًُٕ 

 نهًكشساد الأسثؼخ. 

ػضنخ يٍ انصُف 00ػضنخ يٍ انصُف ج.د.أ دٔس،  00رٕصٚغ انؼضلاد ٔفمب نهصُف كبٌ كبٜرٙ: 

 (.04ػضنخ يٍ انصُف عًٛٛزٕ)شكم07ثٕعلاو ٔ 

 

 

 ** ثزٔس انمًح انصهت غٛش انًؼبندخ.

 

صُبف انثلاًؼبندخ فٙ الأانضٔنخ يٍ انجزٔس غٛش انُغجخ انًئٕٚخ نهفطشٚبد انًؼ:02شكم
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 لذ أثش Acil( َغزُزح أٌ انًجٛذ انفطش٘ 04، شكم00يٍ خلال انُزبئح انًٕضحخ فٙ ) شكم

 (.03انًذسٔعخ انًؼبندخ )شكم  َغجخ إصبثخ ثزٔس الأصُبفإٚدبثب ثزخفٛض 

 يؼذل الإصبثخ فٛض، ٔ َغجخ رخ%43فٙ صُف ج.د.أ  دٔس ة  يؼذل الإصبثخ إر لذسد َغجخ رخفٛض

 .%04فٙ صُف عًٛٛزٕ فمذسد ة يؼذل الإصبثخ ، أيب َغجخ رخفٛض %00فٙ صُف ثٕعلاو ة 

نّ انمذسح ػهٗ رخفٛض َغجخ إصبثخ انجزٔس يٍ  Acilيٍ انُزبئح انًزحصم ػهٛٓب َغزُزح أٌ انًجٛذ انفطش٘ 

 (.0 )يٕلغ يخزهف الأصُبف ٔ ْٕ يجٛذ فطش٘ خٓبص٘ يخصص نًؼبندخ ثزٔس انُدٛهٛبد

 

 ثزٔس الأصُبف انًؼبندخ. *

 ** ثزٔس الأصُبف غٛش انًؼبندخ.

 ًؼبندخ نلأصُبف انثلاثخانانُغجخ انًئٕٚخ نهفطشٚبد انًؼضٔنخ يٍ انجزٔس انًؼبندخ ٔ غٛش  :02شكم
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 عزل انفطزيات وفقا نلأصناف: 2.0.6

 دور:  صنف ج.ت.أأ. 

 َٕاع ْٙ كبٜرٙ: ْزِ الأًؼبندخ، ٔانؼبندخ ٔ غٛش انؼُٛبد انً انفطشٚبد فٙ َٕاع يخزهفخ يٍأ 7رى رحذٚذ 

Helminthodporium sp, Pyrenophora sp, Trichoderma sp, Rhizopus sp,  

Penicillium sp, Fusarium sp, Alternaria sp     

 ٚزفك يغ يب ٔخذِ Helminthosporium sp, Pyrenophora sp, Trichoderma spظٕٓس

Champion (1997) ،جبحثٍٛ أيب انWithlow et Hagler (2002)  فمذ أشبسا إنٗ أٌ فطش

Rhizopus sp  ّأٌ( 0222حايذ إبزاهيى )ُٚمم يٍ انحمم إنٗ انجزٔس، ٔ حغت يب أثجز 

Penicillium sp, Fusarium sp  ثُبء انزخضٍٚ أيٍ انفطشٚبد انزٙ رفشص انغًٕو خبسخٛب حٛث رفشصْب

َّ فطش أ Bankol (1993)ثجذأانز٘  Alternaria spظ نٗ ظٕٓس خُإثبلإضبفخ أٔ انزغٕٚك انغٛئ، 

 انزٙ رزٕاخذ فٙ انحمم ٔ كزا فٙ أيبكٍ انزخضٍٚ. يٍ انفطشٚبد

  ًَٕٙاع يخزهفخ يٍ انفطشٚبد ٔ انًزًثهخ فٙ:أ 6نٗ إركشف انؼُٛخ انًؼبندخ ػٍ ٔخٕد ػضلاد رُز 

Helminthosporium sp, Rhizopus sp, Perenophora sp, Alternaria sp, 

Penicillium sp, Fusrium sp ( ٔ رنك نزأثٛش انًجٛذ انفطش٘ %0يُخفضخ ٔ يزغبٔٚخ ) ثُغت Acil 

  ٘ثبنُغجخ نهؼُٛخ انغٛش يؼبندخ، حذدَب أسثؼخ إَٔاع يخزهفخ يٍ انفطشٚبد فٙ ٔعظ انًُٕ انًغزPDA 

 يٍ انُٕع sp   , Helminthosporium  ٔ1%يٍ انُٕع %0يغ اَزشبس 

Penicillium sp, Rhizopus sp  ٔ4%  يٍ انُٕعPyrenophora sp 

  ًُٕفٙ ٔعظ انMalt-agar  ًٙنٗ أسثؼخ إَٔاع يخزهفخ يٍ انفطشٚبد أغهجٓب يٍ إلًُب ثؼضل علالاد رُز

 ثى َٕع %4ثُغجخ Pyrenophora sp ،  ٚهّٛ َٕع%9ثُغجخ sp    Helminthosporiumَٕع

Penicillium sp  ٔTrichoderma sp (.05)شكم%0ثُغجخ 
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 انُغجخ انًئٕٚخ نفطشٚبد انصُف ج.د.أدٔس فٙ انجزٔس انًؼبندخ ٔ غٛش انًؼبندخ :02شكم

 :صنف بوسلاوب. 

إَٔاع يخزهفخ يٍ انفطشٚبد فٙ انؼُٛبد انًؼبندخ ٔ انغٛش يؼبندخ انزٙ رى انزؼشف  9رى رحذٚذ               

 Stemphylium sp, Rhizopus sp, Alternaria spػهٛٓب يٍ صُف ثٕعلاو ٔ انًزًثهخ فٙ: 

Cladosporium sp, Pyrenophora sp, Helminthosporium sp. 

Stemphylium sp ،( 2992دهيًات انعيذ،ٚزفك يغ يب ٔخذِ  انجبحث، ) ٚضب ظٕٓس أوAlternaria 

sp, Rhizopus sp خلال ػًهٛخ انًغح انشبيم نهفطشٚبد ( 2992)دهيًات انعيذ،  يب أثجزّحغت

أَٓب الأكثش اَزشبسا فٙ إر ٔخذ  جٕة انُدٛهٛبد ٔ انجمٕل اندبفخ انًخضَخ،ػُٛخ يٍ ح 00انًصبحجخ ل 

 ,Helminthosporium sp  Pyrenophora spيخبصٌ لغُطُٛخ، ثبلإضبفخ إنٗ ظٕٓس كم يٍ

Cladosporium sp  يب ٔخذ ٔ ْزا ٚزفك يغChampion(1997). 

  ًَٕٙع: يٍ انفطشٚبد انًزًثهخ فٙ َٕاع يخزهفخأ 5نٗ إركشف انؼُٛخ انًؼبندخ ػٍ ٔخٕد ػضلاد رُز 

Helminthosporium sp  ٚهّٛ َٕع%4ثأكجش َغجخ ،sp   Alternaria ثى كم يٍ  %0ثُغجخ

Pyrenophora sp, Cladosporium sp, Rhizopus sp  0ثُغجخ%. 

  َٕاع يخزهفخ يٍ انفطشٚبد فٙ ٔعظ انًُٕانًغز٘أ 5ثبنُغجخ نهؼُٛخ انغٛش يؼبندخ، حذدَبPDA  يغ

يٍ انُٕع  Alternaria sp ،1% يٍ انُٕع sp   Cladosporium ،3%يٍ انُٕع %4اَزشبس

Rhizopus sp ,Helminthosporium sp, Pyrenophora sp 
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 فٙ ٔعظ انًُٕانًغز٘  ثًُٛبMalt-agar  ٗإَٔاع يخزهفخ اغهجٓب يٍ  3لًُب ثؼضل علالاد رُزًٙ إن

 sp،ثى ثؼذِ َٕع %4ثُغجخ  sp Cladosporium، ٚهّٛ َٕع %6ثُغجخ  Stemphylium spَٕع 

Helminthosporium  ثى َٕع   %3ثُغجخsp Rhizopus  (.09)شكم %0ثُغجخ 

 

 انُغجخ انًئٕٚخ نفطشٚبد انصُف ثٕعلاو فٙ انجزٔس انًؼبندخ ٔ انغٛش يؼبندخ:06شكم

 صنف سيًيتو: ج. 

زٙ رى انزؼشف يٍ صُف عًٛٛزٕ ٔ َٕاع يخزهفخ يٍ انفطشٚبد فٙ انؼُٛبد انًؼبندخ ٔ انغٛش يؼبندخ انأ 9رى رحذٚذ 

 Cladosporium sp, Helminthosporium sp, Rhizopus sp, Alternaria spانًزًثهخ فٙ: 

Pyrenophora sp, Epicoccum sp ثّ ٚزفك يغ يب خبء ْزا Champion(1997) َٓب رصٛت أثجذ أحٛث

 خشٖ يٍ انحجٕة.إَٔاع أثزٔس انمًح ٔ 

 انًزًثهخ فٙ: َٕاع يخزهفخ يٍ انفطشٚبدأ 5نٗ إضلاد رُزًٙ ركشف انؼُٛخ انًؼبندخ ػٍ ٔخٕد ػ ٔ 

 Pyrenophora sp, Helminthosporium sp يٍ َٕع Cladosporium sp ،2%يٍ َٕع  %3 

 .Rhizopus sp, Alternaria sp يٍ َٕع 1%ٔ
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  َٕاع يخزهفخ يٍ انفطشٚبد فٙ ٔعظ انًُٕانًغز٘أ 3ثبنُغجخ نهؼُٛخ انغٛش يؼبندخ حذدَبPDA  يغ

 يٍ َٕع sp Alternaria ،0% َٕع يٍ sp Cladosporium ،4% يٍ َٕع %9َزشبس ا

Helminthosporium sp ٔ 0% يٍ َٕع sp Epicoccum 

 ٘أيب فٙ ٔعظ انًُٕانًغز Malt-agar  ٗإَٔاع يخزهفخ يٍ  4لًُب ثؼضل علالاد رُزًٙ إن

 sp، ٚهّٛ َٕع %9ثُغجخ  Helminthosporium spانفطشٚبد أغهجٓب يٍ َٕع 

Cladosporium  ثى َٕع  %3ثُغجخRhizopus sp  (07)شكم %0ثُغجخ 

 

 انُغجخ انًئٕٚخ نفطشٚبد انصُف عًٛٛزٕ فٙ انجزٔس انًؼبندخ ٔ انغٛش يؼبندخ:07شكم

  يٍ خلال انُزبئح انًزحصم ػهٛٓب َلاحع أَّ يٍ ثٍٛ الأخُبط الأكثش ظٕٓسا فٙ الأصُبف انثلاثخ

،  Trichoderma sp، ثًُٛب َلاحع ظٕٓس خُظ Helminthosporium spانًذسٔعخ ْٕ خُظ 

Fusarium sp ،Penicillium sp  فمظ فٙ صُف ج.د.أ دٔس، ٔ ظٕٓس خُظ 

Stemphylium sp  فمظ فٙ صُف ثٕعلاو، ثبلإضبفخ إنٗ ظٕٓس خُظEpicoccum sp  ٙفمظ ف

 صُف عًٛٛزٕ.

  لذ َفغش ْزا ثأٌ صُف ج.د.أ دٔس ألم يمبٔيخ نلإصبثخ ثدُظ ٔTrichoderma sp ، 
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Fusarium sp ،Penicillium sp  ثبنًمبسَخ يغ الأصُبف الأخشٖ، ٔ صُف ثٕعلاو ألم يمبٔيخ

 Epicoccum sp، أيب صُف عًٛٛزٕ فٕٓ حغبط نلإصبثخ ثفطش Stemphylium spنلإصبثخ ثفطش 

 ثبنًمبسَخ يغ ثبلٙ الأصُبف.

 

 خصائص انفطزيات انًعزونة: . 7

 (7انًدٓشٚخ. ) خذٔل  انًٕسفٕنٕخٛخ ٔ هٗ انخصبئصخُبط انفطشٚخ ػاػزًذ رحذٚذ الأ 

  رى حغبة انُغت انًئٕٚخ نظٕٓس انفطشٚبد فٙ الأصُبف انثلاثخ انًذسٔعخ يٍ انمًح انصهت ٔ

 (.08)شكم 

( َلاحع أٌ أكجش الأخُبط انفطشٚخ ظٕٓسا فٙ الأصُبف 08يٍ خلال انُزبئح انًزحصم ػهٛٓب فٙ )شكم

 ، ٚهّٛ خُظ%40ثُغجخ  Helminthosporium spانثلاثخ انًذسٔعخ ْٕ خُظ 

 Cladosporium sp  ثى كم يٍ خُظ %04ثُغجخ ،Pyrenophora sp  ٔRhizopus sp  ثُغجخ

 ػهٗ انزٕانٙ. 00%، 04%

 .ِسثًب َفغش ْزا ثأٌ الأصُبف انثلاثخ ْٙ حغبعخ ٔ ألم يمبٔيخ نلأخُبط انًزكٕسح أػلا 
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 غ أصُبف انمًح انًذسٔعخ ) انًؼبندخ ٔ انغٛش يؼبندخ(. يهخص الأخُبط انًؼضٔنخ يٍ خًٛ:7جذول

انٕخّ  انًلاحظخ انًدٓشٚخ

انغفهٙ 
 نهطجك

ػضل يٍ  انٕخّ انؼهٕ٘ نهطجك

طشف 
 انصُف

 

 

 انُغجخ انًئٕٚخ

% 

انؼذد 

الإخًبنٙ 
 نهًغزؼًشاد

 انُٕع

 انهٌٕ الشكل انُغٛح انهٌٕ

حٕايم انكَٕٛذٚب ثُٛخ  -

لبئًخ يغ حٕاف يزٕاصٚخ 

 غ ًَٕ ٔاضح.ٔ ي

انكَٕٛذٚب أعطٕاَٛخ يغ  -

َٓبٚبد يزثجخ، يزؼذدح 

 اندذس انؼشضٛخ.

ٚزى رشكٛهٓب ػهٗ كم  -
خبَت يٍ انحبيم 

 (.09انكَٕٛذ٘ )شكم 

ثُٙ يخضش  لجخ لطُٙ ثُٙ يغٕد

يحبط 
ثًُطمخ 

 ثٛضبء

 ج.د.أ دٔس

 ثٕعلاو
 عًٛٛزٕ

40% 35 Helminthosporium 

ْٛفب راد خذس  -

 ػشضٛخ، يهَٕخ.

م انكَٕٛذٚب حٕاي -

 يزفشػخ ٔ يزطبٔنخ.

كَٕٛذٚب فٙ عهغهخ  -

يمغًخ ثدذس ػشضٛخ 

 (.41)شكم 

ثُٙ 

 يخضش

 ثٕعلاو أخضش يغطح َبػى

 عًٛٛزٕ

04% 34 Cladosporium 

كَٕٛذٚب يمغًخ، يهغبء  -

 ٔ يهَٕخ.

حبيم انكَٕٛذٚب  -

يغزمٛى، انكَٕٛذٚب حبٔٚخ 
ػهٗ خهٛخ لًٛخ فٙ شكم 

يخشٔط يغ لًخ يذٔسح 

 .(40)شكم 

ثُٙ يخضش  لجخ لطُٙ أثٛض

يحبط 
ثًُطمخ 

 ثٛضبء

 ج.د.أ دٔس

 ثٕعلاو
 عًٛٛزٕ

04% 08 Pyrenophora 

كًثشٚخ انشكم  كَٕٛذٚب -

 راد طشف إٚدبصٛخ.

سفٛؼخ، يمغًخ طٕنٛب ٔ 

ػشضٛب رحًم ػهٗ 

حٕايم كَٕٛذٚخ نَٕٓب 

فبرح يخضش ٔ يمغًخ 

لصٛشح أٔ يزطبٔنخ 

 (.40)شكم 

 

أخضش 

 يغٕد

 كٍأخضش دا دائش٘ سطت

 

 
 

 

 

 ج.د.أ دٔس

 ثٕعلاو

 عًٛٛزٕ

00% 15 Alternaria 

خٛظ فطش٘ غٛش يمغى  -
 ٔ يزفشع.

رزشرت حٕاف  -

انغجٕساد ػهٗ شكم 

ثبلخ فٙ لبػذرٓب 

يٛغٛهٕٛو خزس٘ ٔ 

رُزٓٙ 

( collumelleثؼًٕٚٛذ)

أٍٚ رزًٛض انغجٕساد 

 (.44)شكم انحٕافداخم 

ػذًٚخ 
 انهٌٕ

أثٛض ثى  لجخ صٕفٙ
ٚصجح 

 أخضش

 ج.د.أ دٔس
 ثٕعلاو

 عًٛٛزٕ

9% 00 Rhizopus 

انحٕايم انكَٕٛذٚخ  -

غٛش يزفشػخ، 

 لبئًخ،َٓبٚزٓب يُزفخخ.

كَٕٛذٚب عٕداء يمغًخ  -

ثدذس ػشضٛخ ٔ طٕنٛخ، 

أصفش ٔ 

يخضش 
 داكٍ

خشٍ 

 يجٛض

 يُفٕػ

 

ثُٙ إنٗ ثُٙ 

 يخضش
 

 ثٕعلاو

 

9% 

 
 

 

9 

 
 

Stemphylium 
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يزغٛشح انشكم ػبدح 

كشٔٚخ ٔ فٙ كثٛش يٍ 

الأحٛبٌ يمٛذح ػُذ 

 انحبخض انشئٛغٙ

 (.43)شكم 

 

انًٛغٛهٕٛو يمغى ٔ  -

 يزفشع.

انحبيم انكَٕٛذ٘  -

يزفشع ثشكم غٛش يُزظى 

لشة انمًخ ثًدًٕػبد 

، ٔ phialidesيٍ 

رزشكم انكَٕٛذٚب يٍ ْزِ 
 انفٛبنٛذ.

انكَٕٛذٚب ػهٗ شكم  -

ثٛضٕ٘ ٔ رشكم علاعم 

 (45غٛش يُزظًخ )شكم 

 

 

ػهٗ  يغحٕق ػذٚى انهٌٕ

شكم 
لجخ فٙ 

انٕعظ 

ثى 

رصجح 
 يغطحخ

سيبد٘ 

يحبط 
ثًُطمخ 

 ثٛضبء

 Penicillium 5 %3 ج.د.أ دٔس

حٕايم انكَٕٛذٚب -

يزفشػخ حبيهخ نكزهخ 

 .macroconidiesيٍ

Macrocoidies 

خٛطٛخ، يُحُٛخ حبٔٚخ 

ػهٗ خذس ػشضٛخ ٔ 

غبنجب يب ٚزى ردًٛؼٓب فٙ 
 (.49حضو )شكم 

 

 

ػهٗ  لطُٙ أثٛض

شكم 
 لجخ

 Fusarium 1 %0 سج.د.أ دٔ أثٛض

كَٕٛذٚب كشٔٚخ ٔحٛذح  -

 انخهٛخ.

حٕايم انكَٕٛذٚب  -

يزفشػخ فٙ صٔاٚب لبئًخ 

 أٔ ػهٗ فشٔػٓب اندبَجٛخ

 (.47)شكم  

 

ثمغ  أثٛض

 لطُٛخ

ثمغ 

 يزفشلخ

 Trichoderma 1 %0 ج.د.أ دٔس أخضش فبرح

كَٕٛذٚب ثُٛخ إنٗ عٕداء  -

انهٌٕ، يزؼذدح انخلاٚب 

ػهٗ حٕايم كَٕٛذٚخ 
، عٕداء يشذٔدح لصٛشح

إنٗ ثؼضٓب انجؼض ػهٗ 

 ٔعبدح.

ًَٕ انًٛغٛهٕٛو ْٕائٙ  -

لٕ٘، حٕاف غٛش 

 (.48يُزظًخ )شكم 

 

 

ثشرمبنٙ 
إنٗ أحًش 

 داكٍ

ثشرمبنٙ 
 داكٍ

 Epicoccum 1 %0 عًٛٛزٕ ثشرمبنٙ إعفُدٙ
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 ًح انصهتانًذسٔعخ يٍ انم انُغجخ الإخًبنٛخ نظٕٓس انفطشٚبد فٙ الأصُبف انثلاثخ:08شكم
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 A1, A2, B1, C1.صىر مجهريت : 

 B2.الىجه العلىي للطبق : 

 C2الىجه السفلي للطبق : 

 Helminthosporium (01....01.)للجنس الفطري   الملاحظت المجهريت: 82شكل
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A1.صىرة مجهريت : 

B1.الىجه العلىي للطبق : 

C1 .الىجه السفلي للطبق : 

 Cladosporium (01.....01.): الملاحظت المجهريت للجنس الفطري 92شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A3.صىرة مجهريت : 

B3.الىجه العلىي للطبق : 

C3.الىجه السفلي للطبق : 

 Pyrenophora (01...01.): الملاحظت المجهريت للجنس الفطري 01شكل

 

 

 

 

         

         



 النتائج و المناقشت
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A3.صىرة مجهريت : 

B3 للطبق.: الىجه العلىي 

C3.الىجه السفلي للطبق : 

 (.Alternaria 01...01: الملاحظت المجهريت للجنس الفطري 00شكل

 

 

 

 

 

 

 

A2.صىرة مجهريت : 

B2.الىجه العلىي للطبق : 

 Rhizopus (01....01.): الملاحظت المجهريت للجنس الفطري 09شكل

 

 

 

 

 

         

      

         



 النتائج و المناقشت
 

 

 

A3.صىرة مجهريت : 

B3.الىجه العلىي للطبق : 

C3 :.الىجه السفلي للطبق 

  Stemphylium (01...01.): الملاحظت المجهريت للجنس الفطري 09شكل

 

 

 

 

 

 

 

A2.صىرة مجهريت : 

B2.الىجه العلىي للطبق : 

C2 .الىجه السفلي للطبق : 

 Penicillium (01....01.): الملاحظت المجهريت للجنس الفطري 00شكل

 

 

 

 

 

 

 

A1.صىرة مجهريت : 

B1 العلىي للطبق.:الىجه 

C1.الىجه السفلي للطبق : 

 Fusarium (01...01 .): الملاحظت المجهريت للجنس الفطري 00شكل

         

         



 النتائج و المناقشت
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

A3.صىرة مجهريت : 

B3.الىجه العلىي للطبق : 

C3.الىجه السفلي للطبق : 

 Trichoderma (01...01.): الملاحظت المجهريت للجنس الفطري 03شكل

 

 

 

 

 

  

 

A2 مجهريت.: صىرة 

B2.الىجه العلىي للطبق : 

C2.الىجه السفلي للطبق : 

 Epicoccum (01..01.): الملاحظت المجهريت للجنس الفطري 03شكل
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 الخلاصة: 

كبر مساحة  مزروعة بالمقارنة مع أو ٌشغل  العالمٌة الإستراتٌجٌةٌعتبر القمح طلٌعة المحاصٌل        

وٌتعرض القمح للمهاجمة من طرف ، المحاصٌل الأخرى نظرا لقدرته على التكٌف مع البٌئات المختلفة

مراض تسب  خسائر ٌمكن أن هذه الأ.ر فً مراحل مختلفة من نمو النباتالأمراض التً ٌمكن أن تظه

 من بٌن هذه الأمراض ة، وة الملائمٌتختلف أهمٌتها وفقا لحساسٌة الصنف المستخدم و الظروف البٌئ

متسببة عن فطرٌات تنمو على البذور بعد تخزٌنها ومعظم هذه الفطرٌات تستطٌع النمو دون توفر ال

 .الرطوبة العالٌة

سلالة فً 141 عزل الصل  المدروسة، إذ تم ً و على بذور القمح تحلٌل الفطرٌات المتواجدة ف تم       

 عائلات 4أنواع مختلفة من الفطرٌات مصنفة فً  01البذور المعالجة و غٌر المعالجة تنتمً إلى 

 Mucoraceés, Dematiaceés, Monialiaceés, Tuberculariaceésو هً: 

 ة التالٌة: ٌجنا  الفطرتحدٌد الأ و بعد تنقٌة السلالات المعزولة  تم       

Helminthosporium sp, Cladosporium sp, Pyrenophora sp, Alternaria sp, 

Rhizopus sp, Stemphylium sp, Penicillium sp, Fusarium sp, Trichoderma sp, 

Epicoccum sp 

فً  لمبٌد الفطريباستعمال ا التخفٌض نسبة بالنسبة للأصناف الثلاثة، أن ة معدل الإصاب تبٌن نتائج

 فً صنف بوسلام ستعمال المبٌد الفطرياب ، و نسبة التخفٌض%44صنف ج.ت.أ  دور قدرت   

 .%04 فً صنف سٌمٌتو فقدرت   باستعمال المبٌد الفطري  بة التخفٌض، أما نس22%   

هو المدروسة أنه من بٌن الأجنا  الأكثر ظهورا فً الأصناف الثلاثة  النتائج أظهرت

، Trichoderma sp  ،Fusarium sp، بٌنما نلاحظ ظهور جن Helminthosporium spجن 

Penicillium sp  فقط فً صنف ج.ت.أ دور، و ظهور جن Stemphylium sp فقط فً صنف

 فقط فً صنف سٌمٌتو. Epicoccum sp بوسلام، بالإضافة إلى ظهور جن 

الأصناف الثلاثة المدروسة هو ظهورا فً  الأكثر الأجنا  الفطرٌة أما بالنسبة لنسبة ظهور

، ثم كل %24بنسبة  Cladosporium sp، ٌلٌه جن  %23بنسبة  Helminthosporium spجن 

 .على التوالً %00، %04بنسبة  Rhizopus spو Pyrenophora spمنجن 
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ذور من خلال النتائج المتحصل علٌها نستنتج أن نسبة إصابة البذور المعالجة أقل بكثٌر من الب        

حٌث خفض بشكل ملحوظ  Acilالفطري غٌر  المعالجة و هذا راجع للتأثٌر الإٌجابً للمبٌد الكٌمٌائً 

 نسبة ظهور الفطرٌات فً البذور المعالجة.

 و بالتالً للحصول على أكثر مقاومة للفطرٌات لابد من اتباع عدة إجراءات من بٌنها:     

  مضاعفة كمٌة المبٌد الفطريAcil لبذور.لمعالجة ا 

  دمج المادة الفعالة للمبٌد الفطريAcil (Tebuconazol ) مع مادة فعالة لمبٌد فطري آخر

 للحصول على فعالٌة أكثر.

 .تجن  توفٌر الظروف الملائمة لنمو الفطرٌات فً أماكن التخزٌن 

 .إنشاء شركات وطنٌة خاصة بإنتاج مبٌدات فطرٌة حٌوٌة بغرض حماٌة الحبو  فً الجزائر 
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 1الملحق

 الأدوات المستعملة:-

 الزجاجيات : بيشر، قارورات زجاجية ، ماصة ، أطباق بتري ،الشرائح. *

                                                                                                                                                            ملقط. *

 ورق نشاف.  *

                                                                                                                                                             إناء.  *

 ميزان.  *

                                                                                                                                                  موقد بنسن.  *

 )جهاز التعقيم(.  أوتوكلاف*

                   ميكروسكوب. *

 (La hote) الحاضنة *

* Micropipette  

  plaqe chauffanteاللوحة المسخنة *

  

 

 المواد المستعملة:-       

  *PDA  

 *Malt agar .                         

                                                                                                                                       سكر بني )جلوكوز(. *

 .Acilالمبيد الكيميائي  *

                                                                                                                                      2%ماء جافيل مخفف  *

 كحول. * 

 الإيثانول.  *
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 2الملحق

 :PDAوسط النمو-1

 *المكونات:

 غ(.22آجار ) -

 غ(.222مستخلص البطاطا ) -

 غ(.22جلوكوز )-

 

 :Malt agarوسط النمو -2

 *المكونات    

 غ(.22آجار ) -

- Malt agar (02.)غ 

 لتر(. 0ماء مقطر )-
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 3الملحق

  GTAdur   الأصناف المستعملة 

PDA* PDA** Malt agar** الأوساط المغذية 

1 Penicillium 1Rhizopus  5 Helminthosporium(3)   

1 Helminthosporium 
(4)      

       

       

1Rhizopus  1Rhizopus  2 Penicillium   

1 Helminthosporium    1 Tricoderma   

1 Fusarium(1)   3 Helminthosporium(2)  

       

       

1Rhizopus  2 Pyrenophora  4 Pyrenophora  

1 Pyrenophora  2 Penicillium 2 Helminthosporium(3)  

1 Alternaria       

  2 Pyrenophora  2 Pyrenophora   

  3 Helminthosporium 3 Helminthosporium(2)  

        

 

 

  Bouselem   الأصناف المستعملة 

PDA* PDA** Malt agar الأوساط المغذية 

1 Helminthosporium 3 Cladosporium  7 Stemphylium   

1 Pyrenophora 2 Pyrenophora  2 Helminthosporium   

1Alternaria 2 Helminthosporium(6) 3Cladosporium  

       

1Rhizopus  1Rhizopus 1Rhizopus  

1 Cladosporium      

2 Alternaria      

1 Pyrenophora      

       

3 Helminthosporium(2)  1Rhizopus  1Rhizopus  

       

       

  2 Cladosporium (3) 3 Cladosporium   

  3 Alternaria(1) 2 Helminthosporium   

    2Stemphylium   
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  Simeto   الأصناف المستعملة 

PDA* PDA** Malt agar الأوساط المغذية 

1Rhizopus  5 Cladosporium(1)  1 Helminthosporium(4)   

1Pyrenophora 2 Helminthosporium(1)  2 Helminthosporium(2)   

1 Alternaria   1 Helminthosporium(3)  

3 Cladosporium   1 Helminthosporium(5)  

2 Pyrenophora  1 Helminthosporium(6)  2 Cladosporium(1)   

1Rhizopus  2Alternaria(2)  3 Helminthosporium(1)  

2 Cladosporium  1 Cladosporium(2)    

1 Alternaria       

1 Helminthosporium      

2 Helminthosporium  1 Epicoccum  2 Cladosporium(1)   

  2 Cladosporium(2)  2 Helminthosporium(4)   

  2 Alternaria(2) 2 Helminthosporium(2)   

  2 Alternaria(2) 1Rhizopus  

  4 Cladosporium    

        

 



 

8102جوان تاريخ المناقشة:                                                       حميداني عائشةالاسم و اللقب:   

 سبيح أنفال

 عنوان المذكرة
المساهمة في دراسة الفطريات عند مخزون بذور القمح الصلب المعالجة و غير المعالجة بالمبيد الفطري في من 

 قسنطينة الجنوبية.

 مذكرة نهاية التخرج لنيل شهادة الماستر
 الشعبة: بيولوجيا وفيزيولوجيا النبات

التنوع الحيوي و فيزيولوجيا النباتتخصص:   
 الملخص

وٌتؼزض نهمهاخمح مه طزف الأمزاض انتً ٌمكه أن تظهز فً مزاحم ، صتزاتٍدٍح انؼانمٍحلاٌؼتثز انقمح طهٍؼح انمحاصٍم ا

أثىاء انثذور  و انتً تصٍةفطزٌاخ انمتضثثح ػه انمه تٍه هذي الأمزاض  كثٍزج و الأمزاض تضثة خضائز هذي.مختهفح مه ومى انىثاخ

 .تخزٌىها

كشف انثحث ػه الأمزاض انفطزٌح انتً تصٍة تذور انقمح انصهة فً انمىاقغ انثلاثح: انخزوب ، ػٍه انضمارج ،ػٍه ػثٍذ ػه  

 انفطزٌاخ : أوىاع مختهفح مه 11صلانح تىتمً إنى  141وخىد 

Helminthosporium sp, Cladosporium sp, Pyrenophora sp, Penicillium sp, Alternaria sp, 

Rhizopus sp, Fusarium sp, Stemphylium sp, Epicoccum sp, Trichoderma sp 

 Mucoraceés, Dematiaceés, Monialiaceés, Tuberculariaceésمصىفح فً أرتغ ػائلاخ هً: 

 تثٍه وتائح مؼذل الإصاتح تانىضثح نلأصىاف انثلاثح انمذروصح، أن وضثح تخفٍط الإصاتح تاصتؼمال انمثٍذ انفطزي فً صىف 

، أما وضثح تخفٍط %22، و وضثح تخفٍط الإصاتح تاصتؼمال انمثٍذ انفطزي فً صىف تىصلاو ب %34ج.خ.أ  دور قذرخ ب 

 .%13ٍتى فقذرخ ب الإصاتح تاصتؼمال انمثٍذ انفطزي  فً صىف صٍم

، Helminthosporium spأظهزخ انىتائح أوأكثز الأخىاس ظهىرا فً الأصىاف انثلاثح )ج.خ.أ دور، تىصلاو، صٍمٍتى( هى خىش

فقط فً صىف ج.خ.أدور، و ظهىر خىش  Trichoderma sp  ،Fusarium sp ،Penicillium spتٍىما ولاحع ظهىر خىش

Stemphylium sp تالإظافح إنى ظهىرخىشفقط فً صىف تىصلاو ،Epicoccum spفقط فً صىف صٍمٍتى. 

مه خلال انىتائح انمتحصم ػهٍها وضتىتح أن وضثح إصاتح انثذور انمؼاندح أقم تكثٍز مه انثذور غٍز  انمؼاندح و هذا راخغ         

 فً انثذور انمؼاندح. حٍث خفط تشكم مهحىظ وضثح ظهىر انفطزٌاخ Acilنهتأثٍز الإٌداتً نهمثٍذ انكٍمٍائً انفطزي 

 Acilانقمح انصهة، انفطزٌاخ، انمؼاندح تانمثٍذ انفطزي، : الكلماخ المفتاحيح

 مخبر تطوير و تثمين الموارد الوراثية النباتية

 لجنح المناقشح :
 قسنطينح -جامعح الإخىج منتىري                         التعليم العا -أ-أستاذ محاضر         رئيسا                 شيثاني صليح                    

 قسنطينح -جامعح الإخىج منتىري       التعليم العالي            -أ-أستاذج محاضرج           ممتحنح                   شاية غني                   

 قسنطينح -جامعح الإخىج منتىري                التعليم العالي -ب -محاضرجأستاذج              مشرفح           تىشيثي تعزيز نصيرج           

 المعهد الىطني للثحىث الزراعيح                 دكتىرج تاحثح                               مساعدج مشرفح              حراث وهيثح               

 وحدج قسنطينح                                                                                                                                         

  
 


