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 مقدمة

ًٚكٍ بٓب إكزبس انُببحبث انخٙ ٚحخبجٓب  مبئٚبحذ دٌٔ حٕلف ػٍ ٔس انضساػت ْٕٔ الإَسبٌأٌ ػشف يُز 

ت ٔغٛشْب يٍ انًجبلاث، فخٕصم يٍ خلال بحزّ ُٚخذايٓب فٙ انغزاء، انذٔاء أٔ انضأٔ اسخُببط أصُبف جذٚذة لاسخ

إنٗ أٌ انُببحبث حخكبرش إيب جُسٛب ػٍ عشٚك الأصْبس نخؼغٙ َببحبث غٛش يشببٓت نهُببث الأو أٔ خضشٚب بٕاسغت 

انغشٚمت  أٌالأجضاء انخضشٚت نخؼغٙ َببحبث يًبرهت نهُببث الأو ٔخبنٛت يٍ الأيشاض فٙ ٔلج لصٛش، فبذا نّ 

ٍ فٙ إكزبس انُببحبث انشالٛت، فبذأ حذسٚجٛب فٙ اسخخذاو ٔسبئم حمهٛذٚت لإكزبسْب ػٍ عشٚك انؼمم، انزبَٛت ْٙ الأحس

سبئم، انخشلٛذ، ٔغٛشْب يٍ عشق الإكزبس انخمهٛذٚت، ٔيغ يشٔس انٕلج حبٍٛ نّ أٌ ْزِ انغشق بغٛئت َٕػب يب، فان

لاَخببِ إنٗ صساػت الأَسجت بخمُٛبحٓب انًخخهفت، ٔنى حؼذ حٕاكب ٔلغ انحٛبة انز٘ ًٚٛم إنٗ انخغٕس انسشٚغ، يًب نفج ا

خبصت ببنُسبت نهًشخغهٍٛ فٙ انؼهٕو انبٕٛنٕجٛت بؼذيب حبٍٛ يب حٕفشِ نهببحزٍٛ يٍ إيكبَٛبث فٙ دساست ًَٕ انُببحبث 

، ٔإيكبَٛت ححسٍٛ ْزِ انُببحبث ببلإضبفت إنٗ (Haberlandt 1902) ٔحغٕسْب ٔكٛفٛت حشكم الأػضبء انُببحٛت

 ٍ ٔانُٓذسٛت انٕسارٛت.انخٓجٛ

اسخخذاو ْزِ انخمُٛبث ْٕ انًحبفظت ػهٗ انبٛئت ٔرنك ببنخمهٛم يٍ اسخخذاو انًبٛذاث  أًْٛتٔيب صاد يٍ 

ٔالأسًذة انكًٛبٔٚت ببلإضبفت إنٗ انحفبػ ػهٗ انخُٕع انبٕٛنٕجٙ ٔرنك بإكزبس انُببحبث انًٓذدة ببلاَمشاض، ْٔزا 

سجت ٔحغٕسْب ٔرنك بإَشبء يشاكض ٔيخببش بحٕد خبصت ٔرنك لإَخبس يب أدٖ إنٗ اَخشبس حمُٛت صساػت الأَ

 أصُبف يًخبصة ٔيٍ يخخهف الإَٔاع انُببحٙ.

نخغٕٚش انفلاحت انٕالؼت فٙ ٔلاٚت سغٛف ٔانًخخصصت فٙ  SAGRODEVٔػهٗ سبٛم انًزبل ششكت 

ٔانخٙ حؼخبش يٍ انُببحبث راث الأًْٛت انكبٛشة يٍ انُبحٛت انغزائٛت  سانبغبعإَخبس ٔححسٍٛ يخخهف أصُبف 

 ٔالالخصبدٚت ببنُسبت نلإَسبٌ.

ببسخخذاو  L uberosumt Solanum. سحٕل صساػت الأَسجت نُببث انبغبع ٔيٍ خلال بحزُب لًُب بذساست

ٔ kondor  سيٍ انبغبع مم سبلٛت صغٛشة نصُفٍٛأ٘ صساػت ػ La micro propagation حمُٛت الإكزبس انذلٛك

Bartina ( ٙٔرنك بغشض انخؼشف ػهٗ يذٖ ح 3فٙ ٔسظ يهح )حًم ْزٍٚ انصُفٍٛ يٍ حشاكٛض يهحٛت يخخهفت

 انًهٕحت. سَببث انبغبع
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I- انزالُخ بدانزكبثز ػُذ انُجبر: ( Phanérogames  أٳ Spermaphytes) 

ٹْذ ا٥ز٢بصش ٬٩ أٱ٨ ا٥يشٛ ا٥زٸ رغ٪ؼ ٢٦٥بئٮبد ا٥ؾٺخ ثبلا٭زؾبس ٳالاعز٪شاس ٳ١زا ا٥جٞبء، ٙٲٴ ٹؾ٪ٸ ا٥ٮغ٤       

بصشٱب ا٩ب ر٦ٞبئٺب أٳ ٬٩ الا٭ٞشاك، ٳرْذ ا٥ٮجبربد ٬٩ أٱ٨ ا٢٥بئٮبد ا٥ؾٺخ ا٥٪ٴعٴدح ٦ّٶ ٳعٰ الأسك ٳا٥زٸ ٹ٢ٴ٫ ر٢

 افيٮبّٺب ثزذخ٤ الإ٭غب٫.

 ٳرزن٪٬ ّ٪٦ٺخ ا٥ز٢بصش ىشٹٞزٺ٬ سئٺغٺزٺ٬ ٱ٪ب:

 ٍانزكبثز اندُظ ( la reproduction sexuée) . 

 )ٍانزعبػف انخعزٌ )انلاخُظ (la multiplication végétative). 

٦٥جزٳس ٳا٥زٸ ثذٳسٱب رٮجذ ٙٸ  ٩قذس رْذ الأصٱبس ا٥زٸىشٹٜ ٙٸ ا٥يشٹٞخ الأٳ٥ٶ رز٢بصش ا٥ٮجبربد ٬ّ     

الأسك ٥زْيٸ ٭جبربد رٮ٪ٴ ٳرضٱش ٳرض٪ش ٬٩ عذٹذ، أ٩ب ٙٺ٪ب ٹخـ ا٥يشٹٞخ ا٥ضب٭ٺخ ٳٱٸ ا٥زنبّ٘ ا٥خنشٷ ٙب٭ٰ 

 ٹ٢ٴ٫ ٬ّ ىشٹٜ الأّنبء ا٥خنشٹخ ا٥٪ز٪ض٦خ ٙٸ ا٥غٺٞب٫، ا٥غزٳس، الأٳساٛ ...ا٥خ.

ئـ ا٥٪ٴسٙٴ٥ٴعٺخ ٳا٥زؾشٹؾٺخ ٳا٥زٸ ٹز٪ٺض ثٲب ٤١ ٳ٥ٲزا ٙب٫ ّ٪٦ٺخ ا٥ز٢بصش ّٮذ ا٥ٮجبربد رْز٪ذ ٦ّٶ ا٥خقب   

 (.2016) ث٬ ٥ْشٹجٸ،   ٭ٴُ ٳفٮ٘ ٭جبرٸ.

 

 : انزكبثز اندُظٍ وانزعبػف انخعزٌ ػُذ َجبد انجطبطب 1انشكم

 انزكبثز اندُظٍ: -1.1

٦ٺخ ٳا٥زٸ ٪غئٳ٣ ٦ّٶ ٱزٯ ا٥ْ٪ٹ٢ٴ٫ ٱزا ا٥ٮٴُ ٬٩ ا٥ز٢بصش ٙٸ ا٥ٮجبربد ا٥ضٱشٹخ، لأ٫ ا٥ضٱشح رْزجش ا٥ْنٴ ا٥   

ٱب رؾزٴٷ ٦ّٶ أّنبء ا٥ز٢بصش عٴاء ا٥ز١شٹخ أٳ الأ٭ضٴٹخ، ٙجْل الأ٭ٴاُ ٬٩ الأصٱبس رؾزٴٷ ٦ّٶ الأّنبء سٳثذ

سٳرٴعذ أصٱب)  (plantes hermaphroditesا٥ٮجبربد ا٥خٮضٶ أصٱبس رغ٪ٶ  ا٥زٸ ا٥ز١شٹخ ٳالأ٭ضٴٹخ ٩ْب ٳ
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ثب٥ٮجبربد   ؾ٪ٴ٥خ ٦ّٶ ٭ٚظ ا٥ٮجبد ٳٹْشٗ ٱزا ا٥ٮٴ٦ُّٶ الأّنبء ا٥ز١شٹخ أٳ الأ٭ضٴٹخ، ٬٢٥ ٩ ٷا٩ب رؾزٴ     

  ا٥٪غ٬٢  صٮبئٺخ  ٹ٪ٺض ٭جبربد  ٬٩ الأصٱبس ٳٱٴ ٩ب  صب٥ش  ٳٱٮبٟ ٭ٴُ  (plante  monoïque)  أؽبدٹخ ا٥٪غ٬٢

(plante dioïque)  ؽٺش ر٢ٴ٫ أّنبء ا٥ز٢بصش ا٥ز١شٹخ ٳالأ٭ضٴٹخ ٩ؾ٪ٴ٥خ ٦ّٶ صٱشرٺ٬ ٩خز٦ٚزٺ٬ ٥ٮجبرٺ٬ ٩خز٦ٚٺ٬ ٬٢٥

 ظ ا٥ٮٴُ.٥ٮٚ

ٹز٨ ا٥ز٢بصش ا٥غٮغٸ ٬٩ خلا٣ ّ٪٦ٺخ ا٥ز٦ٞٺؼ ا٥زٸ ر٢ٴ٫ ٭زٺغخ ارؾبد خ٦ٺخ ر١شٹخ ٩ِ خ٦ٺخ أ٭ضٴٹخ أٷ ا٭زٞب٣ ؽجٴة    

ٱب رٮجذ ٥زْيٸ ذٳسا٦٥ٞبػ ٬٩ ا٥٪ز٠ )ا٥ْنٴ ا٥ز١شٷ( ا٥ٶ ٩ٺغ٨ ا٥ضٱشح )ّنٴ أ٭ضٴٷ( ٥ز٢ٴ٫ ثز٠٥ ا٥جزسح ٳا٥زٸ ث

 ٭جبد ١ب٤٩.

زبط ٭جبربد ٕٺش ٩ؾبثٲخ ٦٥ٮجبد الأ٧ ٙٲٴ ٹْزجش ٩قذس ا٥زٮٴُ ا٥ؾٺٴٷ، ار ٹغ٪ؼ ٳٹز٪ٺض ا٥ز٢بصش ا٥غٮغٸ ثب٭   

ا٥زٷ ٹٮزظ ّٮٰ ا٥خلاٹب ٕٺش ٩ز٪بص٦خ، )ٙٸ ؽب٥خ  (méiose)ثبّبدح رؾ٤٢ ا٥غٺٮبد ٭زٺغخ الا٭ٞغب٧ ا٥٪ٮق٘ )الاخزضا٥ٸ( 

٥ٮجبربد ٩ؾبثٲخ ٦٥ٮجبد الأ٧ ٙٸ ا٥ز٦ٞٺؼ ا٥خ٦يٸ ٳٱٴ ٭٤ٞ ؽجٴة ا٦٥ٞبػ ٬٩ ٭جزخ ا٥ٶ ٩ٺغ٨ ٙئخ أخشٵ( ٳٹ٪٬٢ ا٫ ر٢ٴ٫ ا

ٺؼ ا٥زارٸ )ٙٸ ؽب٥خ ا٥ز٦ٞٺؼ ا٥زارٸ ٳٱٴ ا٭زٞب٣ ؽجٴة ا٦٥ٞبػ ٬٩ ا٥٪ز٠ ا٥ٶ ا٥غذاح ٙٸ ٭ٚظ ا٥ضٱشح أٳ ا٥ٶ  ؽب٥خ ا٥ز٦ٞ

 (.1991) ا٭ٴس ا٥خيٺت،  صٱشح أخشٵ ٙٸ ٭ٚظ ا٥ٮجزخ(.

 

 خُثً(ر )يمطغ طىنٍ نشهزح اننًىرفىنىخٍ نهشهزح وػًهُخ انزهمُ: انشكم ا2انشكم 

http://rose equlsrose. Slogpot.com 

 انزعبػف انخعزٌ )انزكبثز انلا خُظٍ(: -2.1

ٹْز٪ذ ٱزا ا٥ٮٴُ ٬٩ ا٥ز٢بصش ٦ّٶ الأعضاء ا٥خنشٹخ ار ٹ٪٬٢ لأٷ عضء أٳ ّنٴ خنشٷ ٬٩ ٭جبد ا٫ ٹٮ٪ٴ    

٬٩  شٗ ثب٥زغذٹذ )رغذد الأّنبء( ٳر٣٠٥ ّ٪٦ٺخ رْٳٹ٢ٴ٫ أعضاء ٕٺش ٩ٴعٴدح ٥ٺْيٸ ٭جبد عذٹذ ٳ٩ز٢ب٤٩ ٬٩ خلا

 .(La totipotence)ّ٪٦ٺخ ا٥ز٪بٹض ا٥شعْٸ ا٥زٸ رغ٪ؼ ثبّبدح رخ٦ٺٜ الأ٭غغخ ٳرؾ٤٢ الأّنبء ا٥ٮجبرٺخ خلا٣ 

http://rose/
http://rose/
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ٹ٪ٺض ٩ب  ٳٱٴ َٲشٹب ٥ٮجبد الأ٧٪بص٦خ ٳساصٺب ٳ٩رؾذ ٍشٳٗ ٩لائ٪خ ٥زْيٸ ٭جبربد ٩ ؽٺش رٮ٪ٴ ٱزٯ الأّنبء   

ٳٹٚغش ٱزا ٦١ٰ  ٥ز٢بصش ٳٱٴ ا٥٪ؾبَٙخ ٦ّٶ ا٥زش١ٺت ا٥ٴساصٸ ٩٪ب ٹئدٷ ا٥ٶ ر٢ٴٹ٬ علالاد ٩زغب٭غخا ا٥ٮٴُ ٬٩ اذٱ

ٸ ٙٸ ا٥خ٦ٺزٺ٬ ا٥ٮبرغزٺ٬ ٬ّ ا٥خ٦ٺخ الأ٧ صٳ٩ا٥ْذد ا٢٥شٳ٩ٴ ٹغ٪ؼ ثب٥٪ؾبَٙخ ٦ّٶ ثذٳسٯثبلا٭ٞغب٧ ا٥٪ٺزٴصٷ ا٥زٷ 

ثب٭زبط ٭جبربد خب٥ٺخ ٬٩  ٥ز٢بصش ا٥خنشٷ( ١٪ب ٹغ٪ؼ اMargara ., 1989 ١شٳ٩ٴصٳ٧ ) 2nٳٱ٪ب ا٥خ٦ٺزٺ٬ ا٥جٮٺزٺ٬ 

يشالأ٩شاك ا٥ٚٺشٳعٺخ ا٥ج٢  (.2003،  عٮذٹخ( ٹخ زٺشٹخ ٳا٥ٚ

 *يجذأ انزعبػف انخعزٌ:

رز٨ ّ٪٦ٺخ ا٥زنبّ٘ ا٥خنشٷ ّٮذ أخز ٬٩ ا٥ٮجبد الأ٧ ا٩ب ٭ٞيخ ٭٪ٴ ْٙب٥خ ٦٥غبٛ )ا٥٪شٹغزٺ٪بد( أٳ ٝيْخ ٬٩    

ط ٙٸ ا٥زشثخ ٳر٠٥ ٦٥ؾقٴ٣ ٦ّٶ ٭جبربد عذٹذح ٩ِ ٩شٳس ا٥غبٛ رؾٴٷ ثش٨ّ ص٨ رْضص ٙٸ ٳعو ٩ٖزٵ أٳ رٖش

 (.1995، ا٥ٴٝذ. )فؾشاٳٷ 

 ٳٹٮٞغ٨ ا٥ز٢بصش ا٥خنشٷ ا٥ٶ ٭ٴّٺ٬ ٱ٪ب:  

 انزعبػف انخعزٌ انزمهُذٌ: -1.2.1

ٹْزجش ا٥زنبّ٘ ا٥خنشٷ ٍبٱشح ٩ْشٳٙخ ّٮذ ا٥ٮجبربد ا٥شاٝٺخ اعز٦ٖذ ٩ٮز ص٬٩ ثْٺذ ٬٩ أع٤ ا١ضبس ا٥ٮجبربد    

 ُ ّذح ىشٛ أعبعٺخ ٥لإ١ضبس ٩ٮٲب:ا٥قٚبد الأ٧، ٳٹؾ٪٤ ٱزا ا٥ٮٴٳا٥ؾٚبً ٦ّٶ 

 :(bouturage )الإكثبر ثىاططخ انؼمم أو انزؼمُم -1.1.2.1

ٹْذ ٬٩ أٱ٨ ىشٛ الإ١ضبس ا٥خنشٷ ؽٺٴّب ٢٥ضشح اعزخذا٩ٲب ٳ٢٥ضشح ا٥ٮجبربد ا٥٪ز٢بصشح ثٲب، ٳٹز٨ الإ١ضبس    
ٕشعٰ ٙٸ ا٥زشثخ، ؽٺش رغ٪ٶ ا٤ْٞ٥ رجْب ٦٥غضء ا٥زٷ أخزد ثٴاعيخ ا٤ْٞ٥ ثؤخز أٷ عضء ٬٩ عبٛ، عزس، أٳساٛ ٳ

٩ٮٰ )٤ّٞ عبٝٺخ ارا أخزد ٬٩ ا٥غبٛ، ٳ٤ّٞ ٳسٝٺخ ارا أخزد ٬٩ الأٳساٛ( ٳرْزجش ا٤ْٞ٥ ا٥غبٝٺخ الأ١ضش اعزخذا٩ب 

د خبفخ ٙٸ الأؽغبس ا٥٪ض٪شح، ثْل ٭جبربد ا٥ضٹٮخ، ا٥خنشٳاد ٩ض٤ ا٥جيبىب، أ٩ب ا٤ْٞ٥ ا٥ٴسٝٺخ رغزخذ٧ ٙٸ ا٥ٮجبرب

 (.khennouf.,2002) ا٥٪ضٱشح ٳا٥ٮجبربد ا٥ْقبسٹخ.

 

 الأوراق انزكبثز انخعزٌ ثىاططخ:.32انشكم                  انزكبثز انخعزٌ ثىاططخ انؼمم :1.3 انشكم

https://www. agronomie.com 



 

 

- 5 - 
 

 الإكثبر ثىاططخ انززلُذ: -2.1.2.1

٫ ا٥غزٳس ا٥ْشمٺخ ٦ّٶ ٝيِ ا٥غبٛ ٳٱٸ لا رضا٣ ٹخز٦٘ ا٥زشٝٺذ ٬ّ الإ١ضبس ثٴاعيخ ا٤ْٞ٥ ٙٸ أ٫ ر٢ٴ   

٦٩زقٞخ ثب٥ٮجبد الأ٧، ٙب٥زشٝٺذ ٱٴ ّجبسح ٬ّ ّ٪٦ٺخ ى٪ش ٥غبٛ أٳ ٕق٬ ٭جبد رؾذ ا٥زشثخ ؽزٶ رٮ٪ٴ عزٳسٯ 

ا٥ْشمٺخ ٥ٺز٨ ثْذ ر٠٥ ٙق٦ٰ ٬ّ ا٥ٮجبد الأ٧ ٳ٭٦ٰٞ ٬٩ أع٤ صساّزٰ ٙٸ ٢٩ب٫ آخش، ٳٹٴعذ ٭ٴّٺ٬ ٬٩ الإ١ضبس 

 (.1974)ؽ٪ضح،  ٺذ الأسمٸ ٳا٥زشٝٺذ ا٥ٲٴائٸ.ثٴاعيخ ا٥زشٝٺذ، ا٥زشٝ

               

          نززلُذ انهىائٍ: ا2.4انشكم                                 الأرظٍانززلُذ :4.1انشكم         

       https://agronomie.info 

 ظبئم:فالإكثبر ثىاططخ ان -3.1.2.1

 ٴ٫ٮجبرٺخ ا٥غب٭جٺخ، رٮ٪ٴ ؽٴ٣ ٝبّذح ا٥غبٛ ا٥شئٺغٸ ٙٸ ٭جبربد ٩ْٺٮخ، ر٢غٺ٦خ ٱٸ ٭ٴُ خبؿ ٬٩ الأٙشُ ا٥ٚا٥   

ٴُ ٬٩ الإ١ضبس ٱٴ ٭جبد ا٥ٮخٺ٤، ٮزا ا٥ٱغبئ٤ ؽجٺٲخ ر٪ب٩ب ٦٥ٮجبد الأ٧ ٳا٭٪ب ثؾ٤٢ ٩قٖش، ٳأثشص ٩ضب٣ ٬ّ ٚا٥

 غبئ٤ ٹغت:ٚٳ٥لإ١ضبس ثٴاعيخ ا٥

 غٺ٦خ ٬ّ عٮزٺ٬.ٚلا ٹ٤ٞ ّ٪ش ا٥ -

 ٩غ٪ٴُ عزسٷ. ٭بمغخ ٳ٥ٲب غٺ٦خٚأ٫ ر٢ٴ٫ ا٥ -

 ٦١ٔ. 15ا٥ٶ  10غٺ٦خ ٩زٴعيخ ا٥ؾغ٨ ٳٹزشاٳػ ٳص٭ٲب ٬٩ ٚٳٹغت أ٫ ر٢ٴ٫ ا٥ -

 (1977رز٬ْٚ. )ىٰ ّجذ الله ٭قش،  ٹغت أ٫ ٹ٢ٴ٫ عيؼ الا٭ٚقب٣ ٩غزٴٹب ٳ٭َٺٚب ؽزٶ لا -
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أخشٵ ٦٥زنبّ٘ ا٥خنشٷ ٩ٮٲب: الإ١ضبس ٬ّ ىشٹٜ ا٥ذس٭بد ١ب٥جيبىب  ٳثبلإمبٙخ ا٥ٶ ٱزٯ ا٥يشٛ رٴعذ ىشٛ

 ٳثٴاعيخ ا٥٪ذاداد )ا٥ٚشاٳ٥خ( ٳالأثقب٣ )ا٥جق٤ ٳا٥ضٴ٧(.

 

 (Oswaldo.,2010 ) رعبػف خعزٌ ثىاططخ انذرَبد : 1.6انشكم 

 

 ثىاططخ انًذاداد فٍ َجبد انفزاونخ نخعزٌ: انزكبثز ا 2.6انشكم 

https://www.agronomie.com 
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 https://www.agronomie.info  الأثصبلانخعزٌ ثىاططخ  الإكثبر:  3.6انشكم 

 انزعبػف انخعزٌ انسذَث: -1.2.2

ٱٴ ّجبسح ٬ّ ا١ضبس ا٥ٮجبد اثزذاء ٬٩ ٤١ أٳ عضء ٬٩ الأّنبء ا٥ٮجبرٺخ ا٥٪ؤخٴرح ٬٩ ا٥ٮجبد الأ٧، ٳٹزيٴس ٙٸ 

(. ٩Prevost .,1999قٮِ ٥ٺ٢ٴ٫ ٭جبد عذٹذ ٩ؾبثٰ ٦٥ٮجبد الأ٧ ٙٸ ا٥ؾ٤٢ ا٥٪َٲشٷ ٳا٥زش١ٺت ا٥ٴساصٸ ) ٳعو ٕزائٸ

( ٳثْل Dahliaٳر٠٥ ٦٥ؾٚبً ٦ّٶ ثْل الأ٭ٴاُ ا٥ٮجبرٺخ خبفخ ٩ٮٲب الأؽغبس ا٥٪ض٪شح ٩ض٤ ٭جبد ا٥ذا٥ٺب )

 (.Martin et Morel 1952ا٥خنشٳاد خبفخ ا٥جيبىب ص٨ ٥ٴؽَذ ا٥زيٴساد ا٥زذسٹغٺخ ٥ٲزٯ ا٥ٮجبربد.)

 :ٳ٬٩ أٱ٨ ا٥ضساّبد ا٥زٸ اعزْ٪٦ذ ٙٸ ا٥زنبّ٘ ا٥خنشٷ ا٥ؾذٹش 

 سراػخ انؼمم انظبلُخ: -1.2.2.1

ٳصسّٲب ٙٸ ٳعو ف٦ت  (micro-bouturage)ٙٸ ٱزا ا٥ٮٴُ ٬٩ ا٥ضساّخ ٹز٨ رغضئخ ا٥ٮجبد ا٥ٶ ٤ّٞ فٖٺشح 

 ٳثْذ ٙزشح ص٩ٮٺخ رٮ٪ٴا ٥زْيٸ ٭جبد ١ب٤٩. ٷ٩ٖز

 خُخ:سراػخ الأ -1.2.2.2

 ٙٸ ٱزٯ ا٥ؾب٥خ ٹز٨ صساّخ الأعٮخ ا٥٪ٚقٴ٥خ عٴاء ١ب٭ذ أعٮخ ٢٩ز٪٦خ أٳ ٕٺش ٢٩ز٪٦خ ا٥ٮ٪ٴ.

 سراػخ انخلاَب: -1.2.2.3

ٳٹٞقذ ثٲب صساّخ ا٥خلاٹب عٴاء ١ب٭ذ ثقٴسح ٩ٚشدح، أٳ ٦ّٶ ٱٺئخ رغ٪ْبد خ٦ٴٹخ فٖٺشح عذا ٙٸ ثٺئخ ٕزائٺخ 

 عبئ٦خ.

 سراػخ انجزورىثلاطذ: -1.2.2.4

 صساّخ ا٥خلاٹب ا٥٪ٮضٳّخ ا٥غذس ا٥خ٦ٴٹخ.ٳٹٞقذ ثٲب 
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 سراػخ انًزىن وزجىة انهمبذ: -1.2.2.5

ٳٹٞقذ ثٲب صساّخ ا٥٪زٴٟ ١ب٦٩خ ٳثذاخ٦ٲب ؽجٴة ا٦٥ٞبػ، أٳ صساّخ ؽجٴة ا٦٥ٞبػ ٙٞو، ٳٱٸ ىشٹٞخ ٩ٲ٪خ عذا ٙٸ 

 ثشا٩ظ رشثٺخ ا٥ٮجبد.

 سراػخ انًجُط: -1.2.2.6

بد، ٳٝذ أ٬٢٩ ثٮغبػ صساّخ ثٴٹنبد ٩ٚقٴ٥خ ٥ٮجبد ا٥خؾخبػ ٳٹٞقذ ثٲب صساّخ ّنٴ ا٥زؤ٭ٺش ا٥ضٱشٷ ٦٥ٮج

 (. 2004، )٩ؾ٪ٴد ّجذ ا٥ْضٹض اثشاٱٺ٨ خ٦ٺ٤ ٳثْل الأ٭ٴاُ ا٥ٮجبرٺخ الأخشٵ.

II- :سراػخ الأَظدخ 

 نًسخ ربرَخُخ: -1

ئذ ا٨٦ْ٥ ْذ ا١ضبس ٩خز٦٘ ا٥ٮجبربد ثبعزخذا٧ رٞٮٺخ صساّخ ا٥خلاٹب ٳالأ٭غغخ ا٥ٮجبرٺخ ٳاؽذ ٬٩ أٱ٨ ا١زؾبٙبد ٳٙٴاٹ

 ا٥ؾذٹش.

ٳٹشعِ ربسٹخ الإ١ضبس ا٥خنشٷ ٬ّ ىشٹٜ صساّخ ا٥خلاٹب ٳالأ٭غغخ ا٥ٮجبرٺخ أٳ ثبلأؽشٵ أٳ٥ٶ ا٥٪ؾبٳلاد ٙٸ ٱزا 

ّب٨٥ ٭جبد أ٥٪ب٭ٸ ٬٩ اعزٮجبد خلاٹب خنشٹخ  Haberlandt( 1902ا٥٪غب٣ ١ب٭ذ ٙٸ ثذاٹخ ا٥ٞش٫ ا٥ْؾشٹ٬ ّٮذ٩ب ٝب٧ )

 (.2000، ذ)٥ٺذٹب٫ ١ٺ ٳأ١ذ أ٭ٰ ٹ٪٬٢ ا٥ؾقٴ٣ ٦ّٶ أعٮخ ٭جبرٺخ

( ٭غؼ ا٥ْب٨٥ ٬٩1922 ا٥ؾقٴ٣ ٦ّٶ ٩ضاسُ أ٭غغخ ٥ٞ٪٨ ا٥غزٳس ٳٙٸ ّب٧ ) Hanning( 1904ص٨ ر٪٬٢ )

ٙٸ ا٥ؾقٴ٣ ٦ّٶ ٭٪ٴاد ٭زٺغخ صساّخ ا٥٪ٮبىٜ ا٥٪ٴ٥ذح ا٥غزسٹخ )ا٥٪شٹغزٺ٪بد( ٥ٮجبرٸ ا٥ٚٴ٣ ٳا٥زسح  Kotteالأ٥٪ب٭ٸ 

 (.1956)فؾشاٳٷ، 

أ٫ ٹؾٜٞ ثْل ا٥ٮغبػ ّٮذ٩ب ر٪٬٢ ٬٩ ا٭زبط ٭جبد ى٪بى٨ ١ب٤٩ ٬٩ صساّخ   White (1934ص٨ اعزيبُ ا٥ْب٨٥ )

 عضء ٬٩ عزس ٭جبد ٙٸ ٳعو ٕزائٸ فٮبّٸ ٹؾزٴٷ ٦ّٶ أ٩لاػ ٩ْذ٭ٺخ ٳع٢شٳص ٩غزخ٦ـ خ٪ٺشح.

 ا٭زبط ٭جبد ا٥غضس ٬٩ أ٭غغخ ٭جبرٺخ ٕٺش ٩زخققخ. Gautheret( 1939ٳّلاٳح ٦ّٶ ٩ب عجٜ ٙٞذ اعزيبُ )

أ٫ ٭غجخ ٤١ ٬٩ الأ١غغٺ٬ ٳا٥غٺزٴ١ٺٮٺ٬ ٙٸ ٳعو ٕزائٸ  Skoog et Miller( 1957ؼ )ٳ٬٩ ٭بؽٺخ أخشٵ أٳم

 ر٦ْت دٳسا ٩ٲ٪ب ٙٸ رؾذٹذ ىجٺْخ ٭٪ٴ ٳرخقـ ا٥غضء ا٥ٮجبرٸ ا٥٪شصٳُ ٙٸ ر٠٥ ا٥ٴعو ا٥ٖزائٸ.

٬٩ ا٭زبط ٭جبد ا٥غضس ٬ّ ىشٹٜ رٮ٪ٺخ ١ز٦خ ٬٩ ا٥خلاٹب ٕٺش ا٥٪زخققخ ٩ئ١ذا  Steward et al( 1958ص٨ ر٪٬٢ )

٬٩ اؽذاس ٝٚضح ٦ّ٪ٺخ ٙٸ ٩غب٣  Murashigue et Skoog( اعزيبُ 1962ٳٙٸ ) Gautheret( ٩1939ب ٝب٧ ثٰ )

ريٴس رٞٮٺخ صساّخ ا٥خلاٹب ٳالأ٭غغخ ا٥ٮجبرٺخ، ؽٺش رٴف٤ ا٥ٶ رش١ٺت ثٺئخ ٕزائٺخ ٥ضساّخ أ٭غغخ ٭جبد ا٥ذخب٫، 
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اثشاٱٺ٨ خ٦ٺ٤،  ٩ؾ٪ٴد ّجذ ا٥ْضٹض. )MSٳا٥زٸ أفجؾذ ٙٺ٪ب ثْذ ٬٩ أؽٲش ا٥جٺئبد ؽزٶ ٹٴ٩ٮب ٱزا، ٳٹش٩ض ٥ٲب 

2004.) 

٬٩ ا٭زبط ٭جبرٸ ا٥ي٪بى٨ ٳا٥جيبىب خب٥ٺخ ٬٩ الأ٩شاك ا٥ٚٺشٳعٺخ ٳا٥ج٢زٺشٹخ  Morel et al( ١1968٪ب ر٪٬٢ )

 ٳر٠٥ ثضساّخ ا٥٪شٹغزٺ٪بد.

ؽٺش ٍٲشد  ريٴسا ٳرٞذ٩ب ١جٺشا ٙٸ ٩غب٣ رٞٮٺخ صساّخ ا٥خلاٹب ٳالأ٭غغخ ا٥ٮجبرٺخ الأخٺشحٳ٥ٞذ ؽٲذد ا٥غٮٴاد 

آٙبٛ عذٹذح ٙٸ صساّخ الأ٭غغخ ٳٙٸ ٩ٮبىٜ ٭جبرٺخ ّذٹذح ٳ٩زذاخ٦خ ثبعز٪شاس ٬٩ م٪ٮٲب د٩ظ ا٥جشٳرٴثلاعذ 

ٳصساّخ ؽجٴة ا٦٥ٞبػ ٳا٥زيٚٺش ٳا٥زٲغٺ٬ ٳصساّخ الأعٮخ ٳٕٺشٱب رغزخذ٧ ٦١ٲب ثٖشك ا١ضبس ا٥ٮجبربد ٳا٭زبط 

 (.2000،ذا٥٪ٮزغبد ا٥ضب٭ٴٹخ )٥ٺذٹب٫ ١ٺ

 ظدخ:* رطىر سراػخ الأَ

ٳخلاٹب ٳثٴسرٴثلاعذ( ٳأّنبء ٭جبرٺخ ٩ْضٳ٥خ  Cullusا٫ ٩ٞذسح ا٥خلاٹب ا٥ٮجبرٺخ ٦ّٶ رٴ٥ٺذ ٳرٮ٪ٺخ أ٭غغخ ٩ض٤ )

)١ب٥غٴٛ ٳا٥غزٳس ٳا٥ضٱبس ٳأعٮخ ٙٸ ثٺئخ ٩ٖزٹخ رؾذ ٍشٳٗ ٩ْٞ٪خ ١ب٭ذ الأعبط ٙٸ ريٴس ٳ٭٪ٴ أثؾبس ٭َشٹخ 

ش٫ ٳٝذ رش١ضد ا٥غٲٴد ٙٸ ا٥جذاٹخ ٦ّٶ ا١ضبس ا٥ٮجبربد ؽٺش ٳّ٪٦ٺخ ٙٸ ا٥ْذٹذ ٬٩ ا٥٪خبثش ا٦ْ٥٪ٺخ ٩ٮز ثذاٹخ ٱزا ا٥ٞ

ثذأ ر٠٥ ٙٸ ا٥غزٺٮبد ٳريٴس خلا٣ ا٥غجْٺٮبد ا٥ٶ ٩خزجشاد ٦ّٶ ٩غزٴٵ رغبسٷ، ٳامبٙخ ا٥ٶ اعزْ٪ب٣ صساّخ 

الأ٭غغخ ١ٴعٺ٦خ لإ١ضبس ا٥ٮجبربد ٙٞذ ٳعٰ ا٥٪ٲٮذعٴ٫ ا٥ٴساصٺٴ٫ ٳ٩شثٴا ا٥ٮجبربد ٩ٮز ثذاٹخ ا٥ض٪ب٭ٺٮبد عٲٴدٱ٨ ا٥ٶ 

ٙٸ ٳمِ اعزشارٺغٺبد عذٹذح ٥زشثٺخ ا٥ٮجبد ٳأثؾبس ا٥جٺٴ٥ٴعٺب  (culture in vitro)اعزٖلا٣ رٞٮٺبد صساّخ الأ٭غغخ 

ا٥غضٹئٺخ ٬٩ أع٤ ا٥زؾغٺ٬ ا٥ٴساصٸ ٦٥٪ؾبفٺ٤ ا٥ضساّٺخ ٳٹي٦ٜ ٦ّٶ ٱزٯ ا٥زٞٮٺبد ثب٥زٞٮٺبد ا٥ؾٺٴٹخ 

(Biotechnologie). 

 :1902ٙٲب ّب٧ ٳٝذ ٩شد صساّخ الأ٭غغخ ثْذح ٩شاؽ٤ ٩ٮز ا١زؾب

أ٫ ا٥خلاٹب ا٥ٮجبرٺخ ٥ذٹٲب ا٥ٞذسح ٦ّٶ رٴ٥ٺذ ٭جبد ١ب٤٩ ثذء ٬٩ خ٦ٺخ  Haberlandtا١زؾ٘ ا٥ْب٨٥ الأ٥٪ب٭ٸ  :1992

 .(totipotence)ٳاؽذح ٳأى٦ٜ ٦ّٶ ٱزا ا٥٪ٚٲٴ٧ 

ٝذ ٬٩ رٮ٪ٺخ عزٳس ا٥ٮجذٳسح ثؾ٤٢ دائ٨ ٦ّٶ ثٺئخ ٩ٖزٹخ ٩ضٳدح ثخلافخ ا٥خ٪ٺشح، ٳ Whiteر٪٬٢ ا٥ْب٨٥  :1934

 (.Thiamine)ا٥ضٺب٩ٺ٬  B1ٳثؾ٤٢ خبؿ  Bرجٺ٬ ٙٺ٪ب ثْذ أ٫ ا٥ْٮبفش الأعبعٺخ ١ب٭ذ ٙٺزب٩ٺٮبد 

٬٩ ا٥ٴلاٹبد ا٥٪زؾذح ر٪٢ٮٴا ٬٩ رٮ٪ٺخ ٭غٺظ  ٬٩White ٙش٭غب ٳ  Gautheretٳ Nobecount صلاصخ ّ٪لاء  :1939

(Callus) .٭جبرٸ ثؾ٤٢ دائ٨ ٦ّٶ ثٺئخ فٮبّٺخ أعبعٺخ ٩ضٳدح ثبلأٳ١غٺٮبد 

 .٬٩Gautheret ٝج٤ ا٥ْب٨٥   (Ulmus) سٙٸ أ٭غغخ ا٢٥ب٩جٺٴ٧ ٥ٮجبد ا٥ٖشٕبرٴ٥ٺذ عٴٹٞبد ّشمٺخ  :1949
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٬٩ ا٥ٞ٪٨  (Tropaeolum)ٳ٭جبد أثٴ خٮغش  (Lupinus)ا٥ؾقٴ٣ ٦ّٶ أٳ٣ ٭جبربد ١ب٦٩خ ٬٩ ا٥زش٩ظ  :1946

 (.Ballا٥غٴٝٺخ )٬٩ ٝج٤ 

   Morel)٬٩ ٝج٤  ٪ٺخ ب٣ صساّخ ا٥٪شٹغزٺ٪بد ا٥ٞا٥ٚٺشٳعبد ثبعزْ٪ ا٥ؾقٴ٣ ٦ّٶ أٳ٣ ٭جبربد خب٥ٺخ ٬٩ :1952

Martin et.) 

 .٬٩Muir ٝج٤  ٴ٣ ٦ّٶ أٳ٣ ٭جبد ٬٩ خ٦ٺخ ٩ٚشدحا٥ؾق :1954

أٳ ا٥غٴٛ( ٬٩ ٝج٤  سٮبد ٙٸ رٮَٺ٨ رؾ٤٢ الأّنبء )عزٳٳا٥غٺزٴ١ٺ ا١زؾبٗ ا٥ْلاٝخ ثٺ٬ الأٳ١غٺٮبد :1957

Skoog ٳ Miller. 

 .Rangaswamy ٳ Maheshwariٴعٺ٦ٸ ٦٥جشرٞب٣ ٬٩ ٝج٤ رغذٹذ أعٮخ عغ٪ٺخ ٬٩ ا٥ٮغٺظ ا٥ٮ :1958

 .٬٩Orel ٝج٤  Orchidالا١ضبس ا٥ٮغٺ٦ٸ ٦٥غؾ٦جٺخ  :1969

 .Takebeأٳ٣ ٭جبربد ٩غذدح ٬٩ ثشٳرٴثلاعذ ٬٩ ٝج٤  :1971

 .Pierikا١زؾبٗ ٩ٞذسح ا٥غٺزٴ١ٮٺ٬ ٦ّٶ ١غش ىٴس ا٥غ٢ٴ٫ ٙٸ ا٥جشا٨ّ ٬٩ ٝج٤  :1973

 .٬٩Marashigue ٝج٤  Gerberaا٧ ا٥غٺزٴ١ٮٺ٬ ٙٸ ا٥غٴٛ ا٥ٮب٩ٺخ ٥ٮجبد اؽذاس رٚشّبد أثيٺخ ثبعزخذ :1974

 (.1995) ا٥قٚذٷ .،        

 سراػخ الأَظدخ انُجبرُخ: -2

ا٫ ا٥زٮٴُ ا٥غذٹش ثب٥٪لاؽَخ ٦٥ز٢بصش ا٥خنشٷ ا٥يجٺْٸ ٹ٢ْظ ٝبث٦ٺخ ر٢بصش ا٥ٮجبربد ا٥٪ضٺشح ٥لإّغبة ٳٝبث٦ٺزٲب  

( أٳ الأ٭غغخ ا٥ٮجبرٺخ ٳ٦١٪خ in vitroعٮغٺخ ٳٱٴ أعبط ا٥ز٢بصش ٙٸ ا٥ضعبعٺبد )ا٥يجٺْٺخ لإ١ضبس ٭ٚغٲب ثب٥يشٛ ا٥ٖٺش 

(in vitro ٩ْٮبٯ ٙق٤ رب٧ ٬ّ ا٥ٮجبد الأ٧ ٳ٬٢٥ ا٥زشع٪خ ا٥لارٺٮٺخ رْٮٸ ثب٥زؾذٹذ ٙٸ ا٥ضعبط )(in glass). 

 (.١2000ٺذ،  )٥ٺذٹب٫

 انزؼزَف ثشراػخ الأَظدخ انُجبرُخ: -2.1

خ صساّخ ا٥خلاٹب أٳ الأ٭غغخ   ا٥ٮجبرٺخ ٱٸ ّجبسح ٬ّ اعزخذا٧ أٷ ٝيْخ أٳ عضء فٖٺش ٬٩ أعضاء ا٥ٮجبربد ا٥٪خز٦ٚ

٩جٺل"  أٳ، عضء ٬٩ عبٛ أٳ ٳسٝخ أٳ عزس، ثش٨ّ ىشٙٸ أٳ اثيٸ، ٩ز٠  ، ٝ٪خ ٩شٹغزٺ٪ٺخ ٳا٥٪ز٪ض٦خ ٙٸ "خ٦ٺخ

ٯ الأ٭غغخ ا٥ٮجبرٺخ ؽٺش ٹز٨ رْٞٺ٪ٲب ٳّض٥ٲب رؾذ ٍشٳٗ خب٥ٺخ ر٪ب٩ب ٬٩ الأ٩شاك أٳ ا٥٪غججبد ا٥٪شمٺخ، ٥زضسُ ٱز

ٙٸ أ٭بثٺت اخزجبس أٳ أٳّٺخ صعبعٺخ رؾزٴٷ ٦ّٶ ثٺئخ ٕزائٺخ ٳا٥زٸ رز٢ٴ٫ ٬٩ ٩غ٪ٴّخ ٬٩ ا٥ْٮبفش ا٥٪ْذ٭ٺخ 

خ ٦٥غ٢شٳص ١٪قذس  ٺزب٩ٺٮبد،  ٢٦٥شثٴ٫)ا٥قٖشٵ ٳا٢٥جشٵ( ٳثزشا١ٺض ٩زٴاص٭خ، ثبلإمبٙ ٳثْل ٩ٮَ٪بد ا٥ٮ٪ٴ ٳا٥ٚ
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، ؽشاسح، ٳٕٺشٱب( ٳ٥ٲزا ٹز٨ ؽٌٚ ٱزٯ الأ٭غغخ ا٥ٮجبرٺخ ٙٸ ٕشٗ ٩ِ رٴٙٺش ع٪ٺِ ا٥َشٳٗ ا٥جٺئٺخ ا٥٪لائ٪خ )مٴء

،  ٹز٨ ٙٺٲب ا٥زؾ٨٢ ٙٸ ٱزٯ ا٥َشٳٗ ا٥جٺئٺخ. )٩ؾ٪ٴد ّجذ ا٥ْضٹض اثشاٱٺ٨ خ٦ٺ٤ (chambre de culture)رؾنٺ٬ خبفخ 

2004.) 

 ٳٱٸ:رزٴٙش ٙٸ ا٥ٮجبد خبفخ  أ٫ثخقبئـ ٩ٲ٪خ ٹغت  الأ٭غغخٳرز٪ٺض صساّخ 

  انمذرح ػهً انزدذد(la totipotence cellulaire)  : 

ا٥ؾشٳه ا٥يجٺْٺخ ٦٥ز٢بصش ا٥خنشٷ )ا٥زْٞٺ٤( ٳ ثْذٱب ٳمِ  Haberlandt الأ٥٪ب٭ٸلاؽٌ ا٥ْب٨٥  1902ٙٸ  

ٳٳمِ ٱزا ا٥زْشٹ٘  (totipotence cellulaire)ٳٱٴ ا٥ٞذسح ٦ّٶ ا٥زغذد ا٥خ٦ٴٷ  الاا٥ذٝٺٜ  ٥لإ١ضبسا٥ٴؽٺذ  الأعبط

ر٢ٴٹ٬  اّبدحٱٸ ٝذسح ا٥خلاٹب ٦ّٶ  ار٫. ا٥ٺٲبٶ رغذٹذ ٙشد آخش ٩يبثٜ ٥ز٠٦ ا٥٪ٮزغت "٤١ ا٥خلاٹب ا٥ٮجبرٺخ ٝبدسح ٦ّ

 ٭جبد عذٹذ.

http://biologie.univ-mrs.fr/upload/ p210/1_culture_in_vitro_patrice_2006.pdf 

 انزًبَش (la différenciation) : 

ز٪بٹض ٦٥خلاٹب خلا٣ ا٥ٮ٪ٴ ٩جبؽشح ثْذ رٴٝ٘ ّ٪٦ٺخ الا٭ٞغب٧ ٳا٥زيبٳ٣ ا٥خ٦ٴٷ ثؾٺش رزخقـ ٱزٯ ٹؾذس ا٥

ٳٍٺٚٺب ١٪ب رزٖٺش ٩ٴسٙٴ٥ٴعٺب ٳثبخزقبس ا٥ز٪بٹض ٱٴ ا٥٪شؽ٦خ ا٥زٸ رْجش ثٲب ا٥خلاٹب ٬٩ ٩شؽ٦خ ا٥ٮجزخ ا٥خلاٹب 

 .(٩Baziz ,2004شؽ٦خ ا٥ٮجبد ا٥جب٥ٔ ا٥٪زخقـ ا٥ٴٍٺٚٸ ) ا٥ٶا٥قٖٺشح 

 ًبَش انزخؼٍ انز(la dédifférenciation) : 

ٳٱٸ ٝذسح ا٥خلاٹب ا٥ٮجبرٺخ ٦ّٶ ا٥ْٴدح ا٥ٶ ا٥ٴمِ ا٥غٮٺٮٸ، ٙٮغذ خلاٹب ٝذ ر٪بٹضد ٳرخققذ ٳٍٺٚٺب ٳثزٴٙٺش 

 .(Baziz ,2004) ٍشٳٗ ٩لائ٪خ ٹؾذس ا٥ز٪بٹض ا٥شعْٸ

 يًُشاد اطزخذاو رمُُخ سراػخ الأَظدخ انُجبرُخ: -2.2

 ذ ٬٩ ا٥٪٪ٺضاد ثب٥٪ٞبس٭خ ٩ِ ىشٛ الإ١ضبس الأخشٵ، ٹ٪٬٢ رٴمٺؾٲب ٙٺ٪ب ٹ٦ٸ:رٮٚشد ٱزٯ ا٥زٞٮٺخ ثب٥ْذٹ

 فٖش ؽغ٨ ا٥غضء ا٥ٮجبرٸ ا٥٪غزخذ٧ ٙٸ الإ١ضبس. -1

 رٲٺئخ ع٪ٺِ ا٥َشٳٗ ا٥جٺئٺخ ا٥٪ض٦ٶ ا٥زٸ رؾزبعٲب ا٥ٮجبربد. -2

 رز٨ ٗ ٹؾٺض ٢٩ب٭ٸ فٖٺش ٭غجٺب ٹ٪٬٢ ا٥زؾ٨٢ ٙٺٰ. -3

 ا ٬ّ ٤١ ٩قبدس ا٥ز٦ٴس.رز٨ رؾذ ٍشٳٗ ٩ْٞ٪خ ر٪ب٩ب ٳثْٺذ -4

http://biologie.univ-mrs.fr/upload/
http://biologie.univ-mrs.fr/upload/
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 رز٨ ثْٺذا ٬ّ ع٪ٺِ ا٢٥بئٮبد ا٥ؾٺخ ا٥نبسح ٬٩ ث٢زٺشٹب أٳ ٙيشٹبد أٳ ؽؾشاد أٳ ٙٺشٳعبد. -5

 لا رشرجو ثب٥زغ٦غ٤ ا٥يجٺْٸ ٥ذٳسح ؽٺبح ا٥ٮجبد ٳ٭٪ٴٯ ٳريٴسٯ. -6

 رغٮت ا٥زذٱٴس ا٥زٷ ٹقٺت ا٥ٮجبربد ّٮذ ا١ضبسٱب خنشٹب. -7

   )٩ؾ٪ٴد ّجذ ا٥ْضٹض اثشاٱٺ٨ خ٦ٺ٤، . د فْجخ الإ١ضبس ثب٥يشٛ ا٥ز٦ٞٺذٹخبا٢٩ب٭ٺخ ٳعٲٴ٥خ ا١ضبس ثْل ا٥ٮجبر -8

2004) 

 :الأَظدخأهذاف سراػخ  -2.3

 اعزخذا٧ صساّخ الأ٭غغخ ١ٴعٺ٦خ عشٹْخ ٦٥ز٢بصش. -1

 ا٭زبط ٭جبربد ّذٹذح ٙٸ ٙزشح ٦ٝٺ٦خ. -2

خ ٳا٥ج٢زٺشٹخ ٳٕٺشٱب لأ٭ٲب رز٨ ا٥ٮجبربد ا٥ٮبرغخ ٬٩ صساّخ الأ٭غغخ خب٥ٺخ ٬٩ الأ٩شاك ا٥ٚيشٹخ ٳا٥ٚٺشٳعٺ -3

 رؾذ ٍشٳٗ ٩ْٞ٪خ.

ا٥ؾٚبً ٦ّٶ ٭ٞبء ا٥غٮظ لأ٫ ا٥ٮجبربد ا٥ٮبرغخ ر٪ز٠٦ ٭ٚظ ا٥زخٺشح ا٥ٴساصٺخ ٦٥ٮجبد ا٥زٷ اؽزٞذ ٩ٮٰ أٷ ا٭زبط  -4

 ٭جبربد ٩٪بص٦خ ٦٥ٮجبد الأ٧.

 ا٭زبط ٭جبربد ٩ٞبٳ٩خ ٦٥َشٳٗ ا٥جٺئٺخ )عٚبٗ، ٦٩ٴؽخ، اسرٚبُ ٩غزٴٵ ا٥٪بء(. -5

خنشٹخ، ١٪ب ٹ٪٬٢ ا٭زبط أفٮبٗ عٺذح ٬ّ ىشٹٜ  أعٮخزخذا٧ صساّخ الأ٭غغخ ٹ٪٬٢ ا٭زبط ٭جبربد ٬٩ ثبع -6

 ا٥ٲٮذعخ ا٥ٴساصٺخ.

 ا٥ٴساصٺخ. ا٥ؾٺٴٹخ ٳر٠٥ ٬ّ ىشٹٜ صساّخ الأ٭غغخ ٳا٥ٲٮذعخ ا٥ٚغٺٴ٥ٴعٺخا٥زْشٗ ٦ّٶ ثْل ا٥ْ٪٦ٺبد  -7

 (.2003)عٮذٹخ، 

 :أهى انزطجُمبد انًظزؼًهخ فٍ سراػخ الأَظدخ -3

ا٫ رْذد الأ٭غغخ ٳالأّنبء ا٥ٮجبرٺخ ع٤ْ ٬٩ صساّخ الأ٭غغخ رؤخز ّذح ريجٺٞبد ٳ٩ؾبٳلاد ٙٸ ٱزا ا٥٪غب٣ ٳ٥ٲزا 

 ٹ٪٬٢ رٴمٺؼ رٞٮٺخ صساّخ الأ٭غغخ ٬٩ خلا٣ ريجٺٞبرٲب ٦ّٶ ا٥٪بدح اٳ ا٥غضء ا٥ٮجبرٸ ا٥٪ضسٳُ ٙٺ٪ب ٹ٦ٸ:
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 : ثؼط رمُُبد سراػخ الأَظدخ7انشكم 

http://www.onlinesciencenotes.com/basic-steps-plant-tissue-culture-importance/ 

 سراػخ انخهُخ )أو انًؼهك انخهىٌ(: -3.1

ٹ٪٬٢ رؤعٺظ ا٥٪٦ْٜ ا٥خ٦ٴٷ ٬ّ ىشٹٜ ٭٤ٞ ٝيْخ ٬٩ ا٢٥ب٥ٴط )ّبدح ١ز٦خ ٬٩ ا٥خلاٹب( ا٥ٲؼ أٳ أ٭غغخ ٩ٲشٳعخ 

ٹب ٦ّٶ ثٺئبد ف٦جخ ٳٙٸ دٳاسٛ ٩ٴمٴّخ ٙٸ ثٺئخ عبئ٦خ ثؾٺش رزٚشٛ ا٥خلاٹب ٬ّ ثْنٲب ا٥جْل، ٳٹز٨ رٮ٪ٺخ ا٥خلا

 ٦ّٶ أعٲضح سط دٳاسح، ٳٹزجِ ٭٪ٴ ا٥خلاٹب ٭٪و ٭٪ٴرعٺب ٳٙٞب ٦٥زٖٺشاد ٙٸ ٩ْذ٣ ا٭ٞغب٧ ا٥خلاٹب:

* ؽٺش رٮٞغ٨ ا٥خلاٹب ثجوء ٙٸ ا٥جذاٹخ ٳٱٴ ٩ب ٹْشٗ ثب٥يٴس ا٥جيٸء، ٳثْذ ر٠٥ رٮٞغ٨ ا٥خلاٹب ثؾ٤٢ أعٸ 

ٞغب٧ )خيٺخ( ٳٹزجِ ر٠٥ رجبىئ ٙٸ الا٭ٞغب٧ ؽزٶ ا٥ٴفٴ٣ ا٥ٶ ا٥ؾب٥خ ٳ٩زضاٹذح ٥زق٤ ا٥ٶ ٩شؽ٦خ صبثزخ ٬٩ الا٭

 ٩شاؽ٤ لا٭ٞغب٧ ا٥خلاٹب. 4ا٥٪غزٞشح أٷ أ٭ٰ ٱٮبٟ 

 * ٳرغزخذ٧ صساّخ ا٥خلاٹب ٙٸ:

 ( ٳر٠٥ ثبمبٙخ ٩بدح ا٢٥ٴ٥ؾٺغٺ٬ أٳ اٹضٺ٤ ا٥٪ٺضب٫ أٳ ثبلإؽْبُ.mutationؽب٥خ ا٥شٕجخ ٙٸ اؽذاس ىٚشاد ) -1

٭جبد رزؾ٪٤ ا٥٪٦ٴؽخ أٳ ٩ٞبٳ٩خ ٦٥٪جٺذاد ٳا٥غ٪ٴ٧ ٳٕٺشٱب ٳر٠٥ ٬ّ ىشٹٜ امبٙخ  ٙٸ ؽب٥خ ا٥ؾقٴ٣ ٦ّٶ -2

 ٦٩ؼ ٦١ٴسٹذ ا٥قٴدٹٴ٧ أٳ ا٥٪جٺذاد أٳ ا٥غ٪ٴ٧ ا٥ٶ ثٺئخ ا٥ضساّخ ٳ٩ؾبٳ٥خ ا٥ؾقٴ٣ ٦ّٶ ٭جبد ٹزؾ٪٤ ا٥زشا١ٺض ا٥ْب٥ٺخ.

 (.1995 ٶ،)ّشاث
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 سراػخ زجىة انهمبذ أو انًآثز: -3.2

( ا٥ٶ أ٫ Guha et Masheshwoari)بػ ٹ٪٬٢ أ٫ رزيٴس ا٥ٶ أعٮخ ثب٥قذٙخ ٬٩ ٝج٤ ٥ٞذ ر٨ ا١زؾبٗ أ٫ ؽجٴة ا٦٥ٞ

( ٳ٩ٮز ر٠٥ ا٥ؾٺ٬ ٙٞذ أ٬٢٩ ا٥ؾقٴ٣ ٦ّٶ Mitsh et al 1969ريٴسٱب ا٥ٶ ٭جبربد ٨٥ ٹزؾٜٞ الا ٙٺ٪ب ثْذ ثٴاعيخ )

ىشٹٜ رؾ٤٢ ا٢٥ب٥ٴط ٭جبربد ٙٸ ا٥ْذٹذ ٬٩ الأ٭ٴاُ ا٩ب ثؾ٤٢ ٩جبؽش ٬ّ ىشٹٜ ر٪بٹض ؽجٴة ا٦٥ٞبػ ا٥ٶ أعٮخ أٳ ٬ّ 

ٳٙٸ ٱزٯ ا٥يشٹٞخ رضسُ ؽجخ ا٦٥ٞبػ  (organogénèses)ص٨ ا٥ؾقٴ٣ ٦ّٶ ٭جبربد ١ب٦٩خ ٬ّ ىشٹٜ رؾ٤٢ الأّنبء 

ٕٺش ا٥ٮبمغخ ٦ّٶ أٳعبه ٕزائٺخ ٳر٠٥ ٦٥ؾقٴ٣ ٦ّٶ ٭جبربد ٩زغب٭غخ رؾزٴٷ ٦ّٶ ٭ق٘ ا٥ْذد الأف٦ٸ 

د ثبعزخذا٧ ٩بدح ا٢٥ٴ٥ؾٺغٺ٬ أٳ اٹضٺ٤ ا٥٪ٺضب٫ ٳر٠٥ ٥ٲزٯ ا٥ٮجبرب ٢٦٥شٳ٩ٴص٩بد ص٨ رز٨ ٩نبّٚخ ا٥ْذد ا٢٥ش٩ٴصٳ٩ٸ

ا٦٥ٞبػ ثب٥ش٨ٕ ٬٩ ٭غبؽٲب الا أ٭ٲب ٹ٪٬٢ أ٫ ٦٥ؾقٴ٣ ٦ّٶ ٭جبربد ٩زغب٭غخ ٳساصٺب ٳخقجخ ٳّ٪ٴ٩ب صساّخ ؽجخ 

 :رزْشك ٥ْذح ّٴا٤٩ ٹ٪٬٢ أ٫ رئصش ٦ّٶ صساّزٲب، أٱ٪ٲب

 ٭ٴُ ٳىجٺْخ ا٥ٴعو ا٥ٖزائٸ. -1

 ا٥زش١ٺت ا٥ٴساصٸ ٥ٮجبد الأ٧. -2

 ؽب٥خ ٭جبد الأ٧ ا٥ٖزائٸ. -3

 ٩شؽ٦خ الا٭ٞغب٧ الاخزضا٥ٸ ٥ؾجخ ا٦٥ٞبػ ّٮذ صساّزٲب. -4

 ٍشٳٗ ؽٌٚ ا٥٪ضسٳّبد )ؽجٴة ا٦٥ٞبػ(. -5

ٳرغزخذ٧ صساّخ ا٥٪آثش ٙٸ رشثٺخ ا٥ٮجبد ٦٥ؾقٴ٣ ٦ّٶ ٭جبربد أؽبدٹخ ا٥٪غ٪ٴّخ ا٥قجٖٺخ ص٨ ٩نبّٚخ ا٥ْذد 

 . (1995، ٶ)ّشاث (homozygotes)ا٥قجٖٸ ٦ّٶ علالاد ٩٪بص٦خ ا٦٥ٴاٝؼ 

 سراػخ الأخُخ: -3.3

الأعٮخ ٳا٥زٸ ٝذ رغٲل داخ٤ ا٥جزسح ٝج٤ ا٥ٮنظ ٳٹؾذس ٱزا ّبدح ١ٮزٺغخ ٦٥زٲغٺ٬  لإ٭ٞبكرغزخذ٧ ٱزٯ ا٥زٞٮٺخ 

ا٥غشٹِ ٦٥جزٳس ا٢٥ب٩ٮخ ا٥ٮبمغخ  الإ٭زبطٳالاعزْ٪ب٣ ا٥ضب٭ٸ ٥ٲزٯ ا٥زٞٮٺخ  (hybridation interspécifique)ثٺ٬ الأ٭ٴاُ 

رٞقٺش ٩شاؽ٤ ا٥زشثٺخ، ٳرز٨ صساّخ الأعٮخ ثؤخز ا٥٪جٺل ثْذ ا٥زٲغٺ٬ ثب٥ٮجبد ٳٱٴ ٙٸ ٩شاؽ٦ٰ الأٳ٥ٶ ص٨  ٳثب٥زب٥ٸ

 ٹضسُ ٦ّٶ ٳعو ٕزائٸ ٥ٺٮ٪ٴا ٳٹزيٴس ا٥ٶ ثبدسح.

 سراػخ انجىَعبد: -3.4

ؽٺش  ٩جبؽشح( الإخقبةٳرغزخذ٧ ٱزٯ ا٥يشٹٞخ ٙٸ ؽب٥خ ا٥ٮجبربد ا٥زٸ ٹؾذس ٙٺٲب اعٲبك ا٥غٮٺ٬ ٩ج٢شا عذا )ثْذ 

ٹز٨ ٙق٤ ا٥جٴٹنخ ٬ّ ا٥ٮجبد ٳرشصُ ٦ّٶ ثٺئخ ص٨ ٹز٨ ر٦ٞٺؾٲب ثؾجٴة ٥ٞبػ ٬٩ ا٥ٮجبربد ا٥٪شٕٴة ٬٩ أع٤ ا٥ؾقٴ٣ 

٦ّٶ ثزٳس راد أعٮخ ؽٺخ رٮ٪ٴا ٙٺ٪ب ثْذ ا٥ٶ ثبرساد، ٳرغزخذ٧ ٱزٯ ا٥يشٹٞخ ٙٸ ؽب٥خ الأعٮبط ا٥٪زجبّذح ٳساصٺب أٳ 
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ٍبٱشح ّذ٧ ا٥زٴاٜٙ ا٥خ٦يٸ أٳ ٙٸ ؽب٥خ ٳعٴد ٩ؾ٦٢خ ثٺ٬ الأفٮبٗ راد ا٥غٮظ ا٥ٴاؽذ ٳا٥زٸ رٴعذ ٙٺٲب 

(dichogamie)  ٗاخزلاٗ ٩ٺْبد ٭نظ أّنبء ا٥زز١ٺش ٳا٥زؤ٭ٺش( ٙٸ ا٥قٮ٘ ا٥ٴاؽذ ١٪ب ٙٸ ؽب٥خ ثْل أفٮب(

 ا٥جشٝٴٛ ٳا٥غٴص.

 سراػخ انًجُط: -3.5

ا٥ٖزائٺخ ٳؽب٥زٲب  ٳرغزخذ٧ ٱزٯ ا٥يشٹٞخ ٙٸ ؽب٥خ ا٥شٕجخ ٙٸ دساعخ ٩َٲش ا٥ض٪بس ٳ٩شاؽ٤ ريٴسٱب ٳاؽزٺبعبرٲب

 (.2003 ، )عٮذٹخٳٕٺشٱب، ٳٹٞقذ ثٰ صساّخ ّنٴ ا٥زؤ٭ٺش ا٥ضٱشٷ ٦٥ٮجبد  ا٥ٚغٺٴ٥ٴعٺخ

 : ( ديح انجزورىثلاطذ سراػخ انجزورىثلاطذ: ) -3.6

 . (fusion de protoplase)  ّ٪٦ٺخ د٩ظ ا٥جشٳرٴثلاعذٙٸ   (protoplaste)رز٪ض٤ صساّخ ا٥جشٳرٴثلاعذ

 Kuster (1940) ، ص٨ رجْٰ ثْذ ر٠٥  ٳ٣ ٩ؾبٳ٥خ ٥ْض٣ ا٥جشٳرٴثلاعذ ٬٩ خلاٹب ا٥ٮجبدثؤ Klerker (1892)ٝب٧  

ٳٝذ اّز٪ذد ا٥يشٹٞخ ا٥زٸ اعزخذ٩ٲب ٤١ ٩ٮٲ٪ب ٦ّٶ اؽذاس ّ٪٦ٺخ ث٦ض٩خ ٦٥خلاٹب ص٨ ٝيِ ا٥ٮغٺظ ا٥ٮجبرٸ ٙٺٮٚق٤ 

ْب٥ٺخ ٥ٚق٤ ا٥جشٳرٴثلاعذ ثزٞذٹ٨ ىشٹٞخ أٙن٤ ٳأ١ضش ٙ Cokin (1960)ا٥جشٳرٴثلاعذ أصٮبء ّ٪٦ٺخ ا٥ج٦ض٩خ ص٨ ٝب٧ 

اعزخذا٩ب ٙٸ ٱزا ا٥ؾؤ٫  الإ٭ضٹ٪بدرٞٴ٧ ثزؾ٦ٺ٤ عذس ا٥خلاٹب ٳ٬٩ أ١ضش  ٭ضٹ٪بدارْز٪ذ ثقٴسح أعبعٺخ ٦ّٶ اعزخذا٧ 

اثشاٱٺ٨ ٩ؾ٪ٴد ّجذ ا٥ْضٹض ٳا٥ٲٺ٪ٴعٺ٦ٺ٦ٴص ٳرز٨ ّ٪٦ٺخ ٙق٤ ا٥جشٳرٴثلاعذ رؾذ ٍشٳٗ ٩ْٞ٪خ ) ٤١ ٬٩ ا٥غٺ٦ٺٴص

 . (2004 ،خ٦ٺ٤

ٳٳمْٰ ٙٸ ثٺئخ ٭٪ٴ ٩ٮبعجخ، رزلا٩ظ الإٔؾٺخ ا٥جلاص٩ٺخ  الإ٭ضٹ٪بدٴثلاعذ ٬٩ خ٦ٺو ثْذ ٙق٤ ا٥جشٳر 

، ٳثْذٱب رجذأ ثبّبدح ر٢ٴٹ٬ عزس خلاٹب عذٹذح ٳر٠٥ ثزٴٙٺش ع٪ٺِ ّٴا٤٩  ٦٥جشٳرٴثلاعذ ٳرٮذ٩ظ ٩ؾ٦٢خ خ٦ٺخ ٳاؽذح

ب ا٥ٞذسح ٦ّٶ ا٥ز٢ؾ٘ ٳا٥ز٪ٺض ا٥ٶ ا٥ٮ٪ٴ ا٥٪ٮبعجخ ٙٸ ا٥جٺئخ ا٥ٖزائٺخ ٳا٥خلاٹب ا٥غذٹذح ا٥ٮبرغخ ٬ّ ا٥جشٳرٴثلاعذ ٥ٲ

 ّنٺبد ٭جبرٺخ عذٹذح ا٥زٸ رْيٸ ٭جبربد ١ب٦٩خ.

ٳٹز٨ د٩ظ ا٥جشٳرٴثلاعذ ثؾ٤٢ ر٦ٞبئٸ أٳ ٬ّ ىشٹٜ اعزخذا٧ ا٥٪ؾٚض ا٥٪ٮبعت )١ٲشثبئٸ أٳ ١ٺ٪ٺبئٸ( ٩ض٤ ثٴ٥ٸ 

 أٳ ؽٴاسد ا٢٥ب٥غٺٴ٧ ٙٸ دسعخ ؽ٪ٴمخ ّب٥ٺخ. PEG( polyethylineglycoleٕلاٹ٢ٴ٣ ) اٹضٺ٦ٺ٬

 ٹٮزظ ٬ّ د٩ظ ا٥جشٳرٴثلاعذ ٭ٴّٺ٬ ٬٩ ا٥خلاٹب:ٳ

 (.B-Bأٳ  A-Aخلاٹب ٩زغب٭غخ: ّٮذ٩ب ٹٮذ٩ظ ثشٳرٴثلاعذ ٬٩ ٭ٚظ ا٥ٮجبد ٩ضلا ) -

، ٥قٚذٷا). (A-B)ٳٱٴ  (interspécifique)خلاٹب خ٦ٺيخ: ّٮذ٩ب ٹٮذ٩ظ ثشٳرٴثلاعذ ٩ب ثٺ٬ الأ٭ٴاُ ا٥ٮجبرٺخ  -

1995) . 
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 (Gunels. Gubele.kaya.z, 2002) ذ: ػًهُخ ديح انجزورىثلاط8انشكم 

 سراػخ الأػعبء انُجبرُخ: -3.7 

ا٥ٮجبد الأ٧ ٳا٥زٸ رز٪ض٤ أعبعب ٙٸ صساّخ ا٥٪شٹغزٺ٪بد أٳ  بسح ٬ّ صساّخ أّنبء ٭جبرٺخ ٹ٪٬٢ ٙق٦ٲب ٬٩جٳٱٸ ّ

ٺخ أٳ الإ١ضبس ا ٝ٪٨ الأٙشُ ا٥خنشٹخ ا٥ٞ٪خ ا٥ٮب٩ٺخ ) ٥خنشٷ ا٥ذٝٺٜ ، ٝ٪٨ ا٥غزٳس( ثبلإمبٙخ ا٥ٶ صساّخ ا٤ْٞ٥ ا٥غبٝ

(la micro propagation). 

 : (la culture de méristèmes ou la culture d’apex)سراػخ انًزَظزًُبد أو انمًخ انُبيُخ -3.7.1

ٹْز٪ذ رؾ٤٢ الأ٭غغخ ٳالأّنبء ٙٸ ا٥ٮجبد دائ٪ب ٦ّٶ ٳعٴد ١ز٤ خ٦ٴٹخ خبفخ رذّٶ ا٥٪ٮبىٜ ا٥٪ٴ٥ذح أٳ 

( ٳرْٮٸ ٹٞغ٨ أٳ ٹغضة، ٳ٥ز٠٥ ٙٲٸ رؾٺش ٙٸ ٦٢٥weristos٪خ ا٥ٺٴ٭ب٭ٺخ )ا٥٪شٹغزٺ٪بد ٳ٦١٪خ ٩شٹغزٺ٨ ٩ؾزٞخ ٬٩ ا

٩غب٣ ا٥زؾشٹؼ ا٥ٮجبرٸ ا٥ٶ ٩غ٪ٴّخ ا٥خلاٹب ٕٺش ا٥٪ز٪بٹضح ٳا٥زٸ ٥ٲب ا٥ٞذسح ٦ّٶ الا٭ٞغب٧، ٳٱٴ ٩ب ٹ٪ٺض ا٥ٮجبد ٬ّ 

ٕٺش ٩ؾذٳدح ٢ّظ ( ٙٸ ا٥ٮجبربد ا٥شاٝٺخ دائ٪خ ٳorganogénèseّ٪٦ٺخ رؾ٤٢ الأعٮخ ٳالأّنبء ) أ٫ا٥ؾٺٴا٫ ٳٱٴ 

 ا٥ؾٺٴا٫ ٹ٢ٴ٫ رؾ٤٢ الأعٮخ ٳالأّنبء ٩ؾذدح ثٚزشح ص٩ٮٺخ ٩ْٺٮخ.

 ٳٹٴعذ ٙٸ ا٥ٮجبربد ا٥شاٝٺخ ٭ٴّب٫ أعبعٺب٫ ٬٩ ا٥٪شٹغزٺ٪بد ٱ٪ب:

 : (méristème apicaux primaires )انمًُخ الأونُخ  انًزَظزًُبد - أ

 .) ا٥غبٛ، الاٳساٛ، الاصٱبس، الاٙشُ( ٙٸ ٭ٲبٹبد ا٥غٴٛ ٳا٥غزٳس ٳٱٸ اعبط رؾ٤٢ ثبٝٸ الاّنبءرزٴمِ 

 :( méristème secondairesانًزَظزًُبد انثبَىَخ ) - ة

ا٥غٴٛ ٳا٥غزٳس، ٳثٴاعيخ ا٭ٞغب٩برٲب رئ٬٩ صٹبدح ٝيش ا٥غٴٛ داخ٤  ِ( ٳرزٴمcambiumرْشٗ ثب٢٥ب٩جٺٴ٧ )

 ٳا٥غزٳس ٳٱٸ الأف٤ ٙٸ رؾ٤٢ ا٥غٮظ.
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( ٳا٥زٸ 1922ّب٧ ) whiteرْٴد ا٥جذاٹبد الأٳ٥ٶ ٥ٴمِ رٞٮٺخ صساّخ ا٥٪شٹغزٺ٪بد ا٥ٶ الأثؾبس ا٥زٸ أعشاٱب  -

عٺخ رْيٸ ٭٪ٴاد عزسٹخ خب٥ٺخ ٬٩ لاؽٌ ٙٺٲب أ٫ صساّخ ٭ٲبٹبد ا٥غزٳس ٥ٮجبد ا٥ي٪بى٨ ا٥٪قبة ثبلأ٩شاك ا٥ٚٺشٳ

ا٥زٹ٬ لاؽَب أ٫ ّ٪٦ٺخ  Cornuetٳ  Limasset( أعشٹذ دساعبد أ١ضش دٝخ ٬٩ ٝج٤ 1949ا٥ٚٺشٳعبد، ٳٙٸ ّب٧ )

ا٥زيْٺ٨ ٙٸ ا٥زجٔ ر٤٦ٞ ٬٩ ؽذح الإفبثخ ثب٥ٚٺشٳعبد ٳأ٭ٰ ٹ٪٬٢ ا٥زخ٦ـ ٬٩ الإفبثخ ٭ٲبئٺب ّٮذ٩ب ٹ٢ٴ٫ ا٥ي٨ْ ٱٴ 

ٺشٳعٺخ.ا٥٪ٮيٞخ ا٥ٞ٪ٺخ ٦٥ٮجبد ٳ٥ٲزا   اّزجشد ا٥٪شٹغزٺ٪بد ٩ٮبىٜ خب٥ٺخ ٬٩ الإفبثبد ا٥ٚ

٬٩ الأٳائ٤ ا٥زٹ٬ ؽبٳ٥ٴا صساّخ ا٥٪شٹغزٺ٪بد ٙٸ ٍشٳٗ ٩ْٞ٪خ ٳٝذ  Morel et Martin* ٳٹْزجش ا٥جبؽضب٫ 

( ا٥٪قبة ثٚٺشٳط لإعشاء رغبسثٲ٪ب، ٙٞب٩ب ثضساّخ ٩شٹغزٺ٪بد ٭جبربد ٩قبثخ ٙٸ Dahliaاخزبسا ٭جبد ا٥ذا٥ٺب )

( ٦ّٶ ٳعو ٕزائٸ ٙؾقلا ٦ّٶ عٴٛ ٙزٺخ ر٨ ريْٺ٪ٲب ٦ّٶ ثبدساد ع٦ٺ٪خ ٙٴعذا أ٫ ثْل ا٥ٮجبربد invitroا٥ضعبط )

ٺشٳعبد.  خب٥ٺخ ر٪ب٩ب ٬٩ ا٥ٚ

 * ٳرز٨ صساّخ ا٥٪شٹغزٺ٪بد ٙٸ ٩غ٪ٴّخ ٬٩ ا٥خيٴاد:

اد أخز ٤ّٞ ٬٩ ٭ٲبٹبد أٙشُ ٦٥ٮجبربد الأف٤ ا٥٪ٮزٞبح )٩شٹغزٺ٪بد( ٳّض٥ٲب، ص٨ ر٨ْٞ عيؾٺب ثجْل ا٥٪ٴ -

أٳ ٱٺجٴ٦١ٴسٹذ  (ca (ocl2) hypochlorite)% أٳ ٱٺجٴ٦١ٴسٹذ ا٢٥ب٥غٺٴ٧ 70ا٢٥ٺ٪ٺبئٺخ ٩ض٤ ا٢٥ؾٴ٣ الإٹضٺ٦ٸ رش١ٺض 

 ٩ٴاد ا٥زْٞٺ٨. ٳٕٺشٱب ٬٩ NaoClا٥قٴدٹٴ٧ 

 ثْذ رْٞٺ٨ ا٥٪بدح ا٥ٮجبرٺخ ٹز٨ رْٞٺ٨ ا٥ٺذٹ٬، ٳالأدٳاد ٳىبٳ٥خ ا٥ْ٪٤ ٙٸ ؽغشح راد رٺبس ٱٴائٸ ٩غز٪ش ٳ٨ْٞ٩. -

٨٦٩ ٳثْذٱب رز٨  0.3ا٥ٶ  0.1ا٥ٞ٪خ ا٥٪شٹغزٺ٪ٺخ ٳرٞيٺْٲب ثٴاعيخ ٩ؾشه دٝٺٜ ا٥ٶ أعضاء رزشاٳػ ثٺ٬ ّض٣  -

 (camelfort., 1977, Margara., 1989) ّ٪٦ٺخ ا٥ضسُ.

 

 : سراػخ انًزَظزًُبد )انًزَظزًُبد انظبلُخ واندذرَخ وانمًى انُبيُخ(9انشكم 

http://www.agronomie.info 
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    : (la micropropagation)سراػخ انؼمم انظبلُخ أو الإكثبر انخعزٌ انذلُك -3.7.2

ٱٴ اؽذ رٞٮٺبد  (la micro propagation)ا٫ ا١ضبس ا٥ٮجبربد ثضساّخ ا٤ْٞ٥ ا٥غبٝٺخ أٳ ٩ب ٹغ٪ٶ ثبلإ١ضبس ا٥ذٝٺٜ   

ب٣ ا٥زيجٺٞٸ ا٥ْ٪٦ٸ ٳا٥زٸ رغزخذ٩ٲب ٨َْ٩ ا٥٪خبثش ا٥زغبسٹخ ٙٸ صساّخ الأ٭غغخ ا٥زٸ ا٭زؾشد ثغشّخ ١جٺشح ٙٸ ا٥٪غ

 ا٥ْب٨٥ لإ١ضبس ا٥ٮجبربد.

ٳ٭ؾؤد رٞٮٺخ الإ١ضبس ا٥خنشٷ ا٥ذٝٺٜ ثْذ ا٥ٮغبػ ٙٸ صساّخ ا٥٪شٹغزٺ٪بد ار ر٨ ثٴاعيزٲب ا١ضبس ٭جبربد ع٦ٺ٪خ  

ٺ٨ ٳرٞٮٺخ الإ١ضبس ا٥خنشٷ ٳخب٥ٺخ ٬٩ الأ٩شاك ٳٝذ ٹؾذس خ٦و أؽٺب٭ب ثٺ٬ ٩ٚٲٴ٩ٸ ثٺ٬ رٞٮٺخ صساّخ ا٥٪شٹغز

 ا٥ذٝٺٜ.

٨٦٩ ٩٪ب ٹغ٤ْ  ٨٦٩0.3 ا٥ٶ  0.1ٙبلأٳ٥ٶ رْز٪ذ ٦ّٶ صساّخ عضء فٖٺش عذا ٬٩ ا٥ٮجبد ىٴ٥ٰ ٹزشاٳػ ٩ب ثٺ٬  

ا٥ضساّخ أ٩ش فْت ٳ٭غجخ ا٥ٮغبػ ٩ٮخٚنخ ٭غجٺب ٙٲٸ رٞزقش ٙٞو ٦ّٶ ا٥ؾبلاد ا٥زٸ رٲذٗ ٦ّٶ رخ٦ٺـ ا٥ٮجبربد 

 ٬٩ الأ٩شاك.

 ْ٪٤ ثٲذٗ ا٭ؾبء علالاد ٳا٥ؾقٴ٣ ٦ّٶ ٭غ٤ ١جٺش ٹغزخذ٧ ٦٥ضساّخ ا٥ْبدٹخ.ثٺٮ٪ب ا٥ضب٭ٺخ رغز 

٦ّٶ رغضئخ ا٥ٮجبربد ا٥ٶ  ،(la micro propagation)ٳرْز٪ذ رٞٮٺخ ا٥ضساّخ ٬ّ ىشٹٜ الإ١ضبس ا٥خنشٷ ا٥ذٝٺٜ 

، ٳرضسُ ٦ّٶ ٳعو ٕزائٸ ٩لائ٨ ٳرٴمِ ٙٸ ثٺئخ ٩ٮبعجخ ٬٩ ؽشاسح (des micro bouture)٤ّٞ عبٝٺخ فٖٺشح 

 أعبثٺِ. 6ا٥ٶ  3سىٴثخ، ٳمٴء ٩٪ب ٹئدٷ ا٥ٶ ٭٪ٴٱب ٳخلا٣ ٩ذح ٬٩ 

* ٳ٥ٞذ ا١زغذ رٞٮٺخ الإ١ضبس ا٥خنشٷ ا٥ذٝٺٜ أٱ٪ٺخ ١جٺشح ٳ٢٩ب٭ب ٩ش٩ٴٝب ٩ٞبس٭خ ثب٥زٞٮٺبد الأخشٵ ٥٪ب ٥ٲب ٬٩ 

 ٩ضاٹب:

  (Orchides)ا٥غشّخ ا٥ٚبئٞخ ٙٸ ا١ضبس ا٥ٮجبربد خبفخ ثْل الأفٮبٗ ا٥ٮبدسح ٳا٥٪شٕٴثخ، ٩ض٤ ٭جبد الأٳس١ٺذ -

 ا٥زٷ ٹز٪ٺض ثجوء ٭٪ٴٯ.

ع٨ 25أ٭بثٺت ٩غبؽخ  6ا٥زٴٙٺش ٙٸ ا٥٪غبؽبد ٬٩ الأسك ا٥ضساّٺخ لإ٭زبط ا٥ؾزلاد ٙٚٸ ٱزٯ ا٥زٞٮٺخ رؾ٤ٖ  -
2

  ٬٩

100٧ؽخ ا٥شٙٴٗ ٙٸ ٕشٙخ ا٥ضساّخ ؽٺش أ٫ ٩غب
2

ٱ٢زبس ٬٩  ٬٩100 ا٥شٙٴٗ ٙٸ ٕشٙخ ا٥ضساّخ رؾ٤ ٩ؾ٤  

 ا٥ضساّخ ا٥ؾ٦ٞٺخ.

ا١ضبس ا٥ٮجبربد ا٥يجٺخ راد ا٥ٞٺ٪خ ا٥قٺذلا٭ٺخ ا٥ْب٥ٺخ ثؤّذاد ١جٺشح ٳٙٸ ٙزشح ص٩ٮٺخ ٝقٺشح ٳٙٸ أ٩ب٬١ ثْٺذح ٬ّ  -

 (.1995،  )ؽ٪ٺذا٫ ٩ٴاىٮٲب الأف٦ٺخ.
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 : الإكثبر انذلُك نُجبد اندشر10انشكم 

http://www.onlinesciencenotes.com/basic-steps-plant-tissue-culture-importance/ 

 ثُئخ سراػخ الأَظدخ وانخلاَب انُجبرُخ: -4

 رؼزَف: -1

ٱٸ ّجبسح ٬ّ ٳعو ٩ٖزٷ رٮ٪ٸ ٦ّٺٰ أعضاء ٭جبرٺخ ٩ٚقٴ٥خ ٳا٥ٲذٗ ٬٩ اعزخذا٧ ٱزٯ ا٥جٺئخ ٱٴ ا٭زبط ا٢٥ب٥ظ 

ر٢ؾ٘ ٳا٭ٞغب٧ ص٨ ا٥ؾقٴ٣ ٦ّٶ ا٥ٮ٪ٴاد ا٥خنشٹخ ٳا٥غزٳس ٳالاعز٪شاس )٭غٺظ ٕٺش ٩ز٪ٺض( ؽزٶ رؾذس ّ٪٦ٺبد 

 ؽزٶ ا٥ؾقٴ٣ ٦ّٶ ٭جبد ١ب٤٩.

* ٳٱٮبٟ ا٥ْذٹذ ٬٩ ا٥جٺئبد ا٥ٖزائٺخ ا٥٪غزخذ٩خ ٙٸ ٩غب٣ صساّخ ا٥خلاٹب ٳالأ٭غغخ ا٥ٮجبرٺخ ٳٹ٪٬٢ رٴمٺؼ أع٪بء 

 ٱزٯ ا٥جٺئبد ٙٺ٪ب ٹ٦ٸ:

MS : Murashigne et Skoog (1962)  

White : (1963)  

B5 : Gamborg et al (1968 ) 

NN : Nitsh et Nitsh (1969) 

SH : Sohemk et Hildebrandt (1972)  

GD : Gresshoff et Day (1974)                   

KM : kas et Michauluk (1975)                

LM : Litoay et al (1985)      

SI :Franklin et al (1991)                 
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جش أعبط ز٬٩ أؽٲش ا٥جٺئبد ا٥ٖزائٺخ ٳا٥زٸ رْ Whiteٳثٺئخ  MS (Murashing et Skoog 1962)ٳرْزجش ثٺئخ    

 (.2004،  خ٦ٺ٤ ٩ؾ٪ٴد ّجذ ا٥ْضٹض اثشاٱٺ٨ )  .٢٦٥ضٺش ٬٩ ا٥جٺئبد الأخشٵ

ٙٸ ١٪ٺخ ٳرش١ٺض  ؽٺش أ٫ ٱزٯ ا٥جٺئبد رز٢ٴ٫ ٬٩ ٭ٚظ ا٥ْٮبفش ا٥٪ْذ٭ٺخ ٳا٥٪ٴاد ا٢٥ٺ٪ٺبئٺخ ٬٢٥ رخز٦٘ ٙٺ٪ب ثٺٮٲب

 ا٥٪ٴاد.

 ٦٥ْٮبفش ا٢٥جشٵ ٳا٥قٖشٵ. B5ٳ  Whiteٳ  MSٹ٪ض٤ الاخزلاٙبد ا٥٪ٴعٴدح ثٺ٬ الأٳعبه ا٥جٺئٺخ  I.1 اندذول -

 Gamborg et al (1968) MS (1962) White (1953)ؽغت 

 White MS B5 اع٨ ا٥ْب٤٩

 ا٢٥٪ٺخ ٩ٔ/ ٥زش ا٢٥٪ٺخ ٩ٔ/ ٥زش ا٢٥٪ٺخ ٩ٔ/ ٥زش ا٥ْٮبفش ا٢٥جشٵ

KH2PO4 

NaH2PO4 

H2O 

KWO3 

NH4NO3 

Cacl2 

750 

- 

19 

80 

- 

- 

370 

170 

- 

1900 

1650 

440 

 

 ّٮبفش فٖشٵ

7H2O 

NaMoO4 

CuSO4 

KL 

FeSO4 

H2O 

 ا٢٥٪ٺخ ٩ٔ/ ٥زش

- 

3 

0.01 

- 

- 

1.5 

 ا٢٥٪ٺخ ٩ٔ/ ٥زش

- 

8.6 

0.025 

27.8 

37.3 

6.2 

 ا٢٥٪ٺخ ٩ٔ/ ٥زش

10 

2 

0.025 

- 

- 

3 
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 يكىَبد انجُئخ انشراػُخ:* 

٪٤ ٤١ ٬٩ الأ٩لاػ ا٥٪ْذ٭ٺخ ٳا٥ؾذٹذ ٳ١زا ا٥ٚٺزب٩ٺٮبد ٳا٥غ٢ش ٳالأعش ٳا٥زٸ رْزجش ٥ٲب دٳس أعبعٸ ٙٸ ٭٪ٴ ٳرؾ

 ا٥ٮجبد ٳٹ٪٬٢ أ٫ ٭ْشٗ ٱبرٰ ا٥ْٮبفش ٦ّٶ ا٥ٮؾٴ اٻرٸ:

 الأيلاذ انًؼذَُخ: -1

ا٥٪ْذ٭ٺخ ٳرٮٞغ٨ ا٥ٮجبرٺخ ٳعٴد ١٪ٺبد ١بٙٺخ ٳثقٚخ ٩غز٪شح ٬٩ ا٥ْٮبفش ا٥ٖزائٺخ  ٳالأ٭غغخٹزي٦ت ٭٪ٴ ا٥خلاٹب 

 ا٥ٶ ّٮبفش ١جشٵ ٳّٮبفش فٖشٵ:

 ػُبصز يؼذَُخ كجزي:*   

*Ammonium nitrate  NH4 NO3 

* Potassium nitrate KNO3                                                                                                                                                     

* Calcium chlorure  Cacl2, 2H2O                                                                                      

* Magnésium Sulfate  Mg SO4, 7H2O                                                                              

* Dihydrogène phosphate de potassium  KH2po4                                                                                              

 ػُبصز يؼذَُخ صغزي:* 

* Acide borique H3BO3                                                                                                                                                            

* Manganèse Sulfate M1SO4 , H2O                                                                                   

* Zinc Sulfate ZnSO4 , 7H2O                                                                                            

* Potassium iodure KI                                                                                                      

* Sodium molybdate Na2 MOO4                                                                                                                                      

* Cuivre Sulfate Cu SO4 , 5H2O                                                                                       

* Cobalt chlorure Co cl2, 6H2O                

  

 Murashignee et Skoogخ ا٥٪ْذ٭ٺخ )٬٩ ؽٺش ا٥ٮٴُ ٳا٢٥٪ٺخ( ا٥ذاخ٦خ ٙٸ رش١ٺت ثٺئخ ٳرْزجش ا٥ْٮبفش ا٥ٖزائٺ 

 ( ٱٸ أؽٲش ٩ب ٹغزخذ٧ ٙٸ ا٥٪غبلاد ا٥٪خز٦ٚخ ثقٚخ ّب٩خ.MSٳا٥زٸ ٹش٩ض ٥ٲب ثب٥ش٩ض ) (1962)
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 انسذَذ:  -2

 ٳٹؾ٪٤ ّٮقشٹ٬ ٩ٲ٪ٺ٬ ٱ٪ب:

 * Na2 EDTA            

* Fe SO4, 7H2O  

(Robert h., 2002) 

 يصذر انكزثىٌ انظكزَبد: -3 

غخ ا٥ٮجبرٺخ، ٭غٙٸ ثٺئبد ا٥ضساّخ ؽٺش ٹ٦ْت دٳسا ٩ٲ٪ب ٙٸ ٭غبػ صساّخ ا٥خلاٹب ٳالأ ا٢٥شثٴ٫ٹْذ ا٥غ٢ش ٩قذس 

زٰ مشٳسٹب عذا ٭َشا ٦٥ذٳس ا٥زٷ ٹٞٴ٧ ثٰ ٙٸ ٭٪ٴ ريٴس الأ٭غغخ ٳا٥خلاٹب ا٥ٮجبرٺخ، ٳر٠٥ ثغت ٕٺبة  ٳٹْزجش امبٙ

 ٸ( أ٫ رش١ٺض ا٥غ٢ش ا٥٪غزخذ٧ Murashigue., 1974ٙ( ٳٝذ أٳمؼ )Welanderj ., 1977ّ٪٦ٺخ ا٥ز٪ضٺ٤ ا٥نٴئٸ )

 .٢٦٥شثٴ٫% ؽٺش ٹْزجش ا٥غ٢شٳص ٱٴ أٙن٤ ٩قذس 3-2ثٺئبد ا٥ضساّخ ثقٚخ ّب٩خ ٹزشاٳػ ٬٩ 

( أّيٶ أٙن٤ ا٥ٮزبئظ ٙٸ ٩ْذ٣ ر٢ٴٹ٬ ا٥ٮ٪ٴاد ا٥خنشٹخ MSٓ / ٥زش( ٙٸ ثٺئخ )2ا٫ اعزخذا٧ ا٥غ٢شٳص ثزش١ٺض )

 (.El-Shabassi ., 1994) ٩ض٤ ا٥جيبىب

 انفُزبيُُبد: -4

رْزجش ا٥ْب٤٩ ا٥٪غبّذ ٙٸ الأ٭َ٪خ الإ٭ضٹ٪ٺخ، ٳٱٮبٟ ا٥ْذٹذ ٬٩ ا٥ٚٺزب٩ٺٮبد ا٥زٸ رغزخذ٧ ٙٸ ثٺئبد صساّخ ا٥خلاٹب 

 ٳالأ٭غغخ ا٥ٮجبرٺخ ٩ض٤:

صساّخ ا٥خلاٹب  : ٹْزجش أ١ضش ا٥ٚٺزب٩ٺٮبد ؽٺٴّب ٳاعزخذا٩ب ٳأٱ٪ٺزٰ ٙٸ ثٺئبدThiamine (B1)( 1* ا٥ٚٺزب٩ٺ٬ )ة

 ٳالأ٭غغخ ا٥ٮجبرٺخ.

 : ٹغزخذ٧ ٙٸ ٨َْ٩ صساّخ ا٥٪زٴٟ.Riboflamine (B2)( 2* ا٥شٹجٴٙلا٩ٺ٬ )ة

 . Pérodoxine (B6)(6* ا٥جٺشٹذٳ١غٺ٬ )ة

 : ٹغزخذ٧ ٙٸ ٨َْ٩ ٩ضاسُ ا٥٪زٴٟ.Biotine (B7)( 7* ا٥جٺٴرٺ٬ )ة

 .Niathine (Acide nicotinique* ا٥ٮٺبعٺ٬ )ؽ٪ل ا٥ٮٺ٢ٴرٺٮٺ٠( )

 .Acide axorbique  * ؽ٪ل الأع٢ٴسثٺ٠ )ٙٺزب٩ٺ٬ ط(
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 الأزًبض الأيُُُخ والأيُذاد: -5

رئصش ٱزٯ ا٥٪ش١جبد ٙٸ صٹبدح ٭٪ٴ ا٢٥ب٥ظ ٳ٥ٺظ ٙٸ ر٢ٴٹ٬ الأّنبء ٳٹغت ٩شاّبح اعزخذا٧ ا٥٪ؾبثٰ الإٹضٳ٩ٺشٷ  

(L( ٰٳ٥ٺظ ا٥٪ؾبث )D٥ٲزٯ ا٥٪ش١جبد، ٳرنبٗ الأؽ٪بك الأ٩ٺٮٺخ ٦٥جٺئخ ا٥ٖزائٺخ ٦ّ ) ٶ ٱٺئخ ٩خ٦ٴه ٦ّٶ فٴسح

( L.glutamine( ٳٙٸ أ٦ٕت الأؽٺب٫ ٹنبٗ ٤١ ٬٩ ا٥غ٦ٴرب٩ٺ٬ )CasinHydrolisis)١بصٹٺ٬ ٩زؾ٤٦ ٩بئٺب 

( ا٥ٶ ا٥جٺئخ ا٥ٖزائٺخ ٢٥ٸ رؾغ٬ ٬٩ AdenineSalphate( ٳٝذ رنبٗ ع٦ٚبد الأس٭ٺٺ٬ )L.asparagineٳالأعجبساعٺ٬ )

 ر٢ٴٹ٬ ٳ٭٪ٴ الأٙشُ.

 يُظًبد انًُى: -6

ٳا٥غٺجشٹ٦ٺٮبد دٳسا ٩ٲ٪ب ٙٸ رٞٮٺخ صساّخ ا٥خلاٹب ٳالأ٭غغخ  ٳا٥غٺزٴ١ٺٮبد ٮَ٪بد ا٥ٮ٪ٴ ٩ض٤ الاٳ١غٺٮبدر٦ْت ٩

ا٥ٮجبرٺخ ٳ٥زا ٹ٦ض٧ الأ٩ش امبٙزٲب ا٥ٶ ا٥جٺئخ ا٥ٖزائٺخ ٭َشا ٥زؤصٺشٱب ٦ّٶ ا٭ٞغب٧ ٳاعزيب٥خ ٳر٢ؾ٘ الأّنبء ا٥ٮجبرٺخ 

 ٩غب٣ رٞٮٺخ صساّخ ا٥خلاٹب ٳالأ٭غغخ ا٥ٮجبرٺخ ٙٺ٪ب ٹ٦ٸ: ا٥٪خز٦ٚخ ٳٹ٪٬٢ رٴمٺؼ أٱ٨ ٩ٮَ٪بد ا٥ٮ٪ٴ ا٥٪غزخذ٩خ ٙٸ

  ُُبد:ظالأوك -6.1

ر٦ْت دٳسا سئٺغٺب ٙٸ ا٭ٞغب٧ ٳاعزيب٥خ خلاٹب ا٥ٮجبد ٳرؾغٺِ ر٢ٴٹ٬ ا٥غزٳس )ّ٪٦ٺخ ا٥زغزٹش( ٳا٭زؾبء ا٥ٮجبد 

 ٳا٭ٚقب٣ الأٳساٛ ٬ّ ا٥ٮجبد.

 :  Cytokoninesانظُزىكُُُُبد -6.2

 غب٧ ا٥خلاٹب ٳاخشاط ا٥جشا٨ّ.رئصش ٙٸ رؾغٺِ ّ٪٦ٺبد ا٭ٞ

 :  Gibberelinesاندُجزَهُُبد -6.3

أ٫ ا٥غٺجشٹ٦ٺ٬ ٹ٪٬٢ أ٫  Gautheret (1969)ر٦ْت دٳسا ٩ئصشا ٙٸ ٭٪ٴ الأّنبء ا٥ٮجبرٺخ ٳرخ٦ٺٞٲب ٙٞذ أٳمؼ 

ء ٹ٢ٴ٫ ثذٹلا ٦٥نٴء أٳ ثْل الاؽزٺبعبد ا٥نٴئٺخ ٙٸ رٮؾٺيٲب ٥زخ٦ٺٜ ا٥غزٳس ٳالإعشاُ ٙٸ ّ٪٦ٺخ ر٢ٴٹ٬ الأّنب

 ا٥٪ز٢ؾٚخ.

 أخزي: أَىاع

 Abscissicacid (ABA) ؽ٪ل الأثغٺغٺ٠

 Colchicine ا٢٥ٴ٥ؾٺغٺ٬

 Phorglucinole ٦ٙٴسع٦ٺ٢ٮٴ٣
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 Paclobutrazole (PP333) ا٥جب٦١ٴثٺزشاصٳ٣

 Uniconazole (S3307) ا٥ٺٴ٭ٺ٢ٺٮبصٳ٣

 Arcymidole (A-Rest) الأ٭غ٪ٺذٳ٣

 يزكجبد أخزي:  -7

 صساّخ ا٥خلاٹب ٳالأ٭غغخ ا٥ٮجبرٺخ ٩ض٤: دثٺئب٬٢ امبٙزٲب ا٥ٶ ٱٸ ٩ش١جبد ّنٴٹخ أخشٵ ٹ٪

  :(AC)انفسى انُجبرٍ انُشط  -7.1

 ٹ٪٬٢ أ٫ ٹ٢ٴ٫ راد رؤصٺش ٩ٮؾو اٳ ٩ضجو، رؾٚٺض ا٥ٮ٪ٴ ٳر٪ٺٺض الأّنبء ا٥ٮجبرٺخ ٳر٢ٴٹ٬ الأعٮؾخ أٳ ا٢ْ٥ظ

 :Agar الأخبر -2.7 

ا٥ٖزائٺخ لإّيبئٲب ا٥قلاثخ )ٙٸ ؽب٥خ ا٥جٺئبد ا٥ق٦جخ(  الأعبس ّجبسح ٬ّ ٩بدح ١شثٴٱٺذسارٺخ رنبٗ ا٥ٶ ا٥جٺئبد

 عبّخ ٥ٺ٢ٴ٫ ٩ؾ٦ٴ٣ ٕشٳٷ. 24ٳٹ٪زـ الأعبس ٳا٥ٸ )خ٪ظ( ٳص٭ٰ ٬٩ ا٥٪بء خلا٣ 

III – َجبد انجطبطب: 

 :انزؼزَف ثُجبد انجطبطب -3.1

ٹ٢ٺزٺ٬ رْذ ا٥جيبىب ٬٩ أٱ٨ ٩ؾبفٺ٤ ا٥خنش ٙٸ ا٥ٴى٬ ا٥ْشثٸ ٳا٥ْذٹذ ٬٩ دٳ٣ ا٥ْب٨٥، ٳلاعٺ٪ب الأ٩ش   

ٳأٳسٳثب، ٳر٠٥ ثغجت ٳٙشح ا٭زبعٺزٲب، ٳرٮٴُ ا٥َشٳٗ ا٥جٺئٺخ ) ا٥جشٹخ ٩ٮٲب ٳا٥غٴٹخ( ا٥زٸ ٹٮ٪ٴ ٙٺٲب، رضسُ ا٥جيبىب 

 (.2014، ٦ّٶ ٭يبٛ ٳاعِ ٙٸ ٩خز٦٘ أ٭ؾبء ا٥ْب٨٥، ٳلاعٺ٪ب ا٥٪ٮبىٜ ا٥جبسدح، )ا٥جٺغ٢ٸ ٳص٩لاإٯ 

الأف٦ٸ، ؽٺش ٩بصا٥ذ رٮ٪ٴ ٱٮبٟ ٦ّٶ ا٥ؾب٥خ ا٥جشٹخ، رْزجش أ٩شٹ٢ب ا٥غٮٴثٺخ خبفخ عجب٣ ثٺشٳ ٳثٴ٥ٺٚٺب ٩ٴىٮٲب 

ٳٝذ أدخ٦ٲب الأعجب٫ ا٥ٶ أٳسٳثب ٙٸ ا٥ٞش٫ ا٥غبدط ّؾش ا٥٪ٺلادٷ، ٱزا ا٥زٴعِ ا٢٥جٺش ٙٸ صساّخ ا٥جيبىب ّبئذ ٢٥ٴ٭ٲب 

٩قذسا ٕزائٺب عٺذا ٕٮٺب ثب٥يبٝخ ٩ٞبس٭خ ث٪ؾبفٺ٤ ٭ؾٴٹخ أخشٵ راد أٱ٪ٺخ ٦ّٶ ا٥قْٺذ ا٥ْب٥٪ٸ ١ب٥ٞ٪ؼ ٳالأسص، 

 ٙنلا ٦ّٶ ا٭زبعٺزٲب ا٥٪شرْٚخ ثغجت ا٥زؾغٺ٬ ا٥ٴساصٸ.

 ا٥ٶ٭ٴُ  ٳرٮز٪ٸ ا٥جيبىب  2000عٮغب، ٳ٭ؾٴ  90ا٥زٸ رن٨ ٭ؾٴ  (Salanaceas)رزجِ ا٥جيبىب ا٥ْبئ٦خ ا٥جبر٭غب٭ٺخ 

٭ٴُ  1000، ٳا٥زٷ ٹْذ ٬٩ أٱ٨ أعٮبط ا٥ْبئ٦خ ا٥جبر٭غب٭ٺخ ٳأ١جشٱب، ار ٹؾزٴٷ ٦ّٶ أ١ضش ٬٩ (Salanum)ا٥غٮظ 

ٙٸ أ٭ؾبء ا٥ْب٨٥، ٳلاعٺ٪ب أ٩شٹ٢ب ا٥ٴعيٶ ٳا٥غٮٴثٺخ ٬٩ عٲخ، ٳٙٸ اعزشا٥ٺب ٬٩ عٲخ أخشٵ، لا ر٢ٴ٫ دس٭بد  رٮزؾش

ٳعجْخ أ٭ٴاُ ٩ضسٳّخ أخشٵ ٙنلا ٬ّ  (S.tuberosum L)٬٩ ٱزٯ الأ٭ٴاُ عٴٵ ا٥زٷ ٹٮز٪ٸ ٥ٰ ٩ؾقٴ٣ ا٥جيبىب

 (.2013٭ٴّب ثشٹب) عٴع٬ ا٥جؾبسح ٳآخشٳ٫  154
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 ٦2n=2x=24غ٦خ ٩زق٦خ ٬٩ ا٥زشا١ٺت ا٥قجٖٺخ ا٥٪زنبّٚخ، ٙٲٮبٟ الأ٭ٴاُ ا٥ضٮبئٺخ ٳرؾزٴٷ أ٭ٴاُ ا٥جيبىب ع

) ٩غْٴد،  2n=6x=72ٳا٥غذاعٺخ  2n=5x=60ٳا٥خ٪بعٺخ  2n=4x=48ٳا٥شثبّٺخ  2n=3x=36ٳا٥ضلاصٺخ 

1981.) 

٭ٲب رٞذ٧ رغزخذ٧ ا٥جيبىب ثْذ ؽقبدٱب ٙٸ ٩غ٪ٴّخ ١جٺشح ٬٩ الإٔشاك ٙٲٸ ٙنلا ٦ّٶ أ٭ّٲب ٕزاء ٥لإ٭غب٫ ٙب   

أٹنب ٦ّٚب ٦٥ؾٺٴا٭بد، ٳ٥ٲب اعزْ٪بلاد ّذٹذح ٙٸ ٩غب٣ ا٥قٮبّخ ؽٺش ٹغزخشط ٩ٮٲب ا٥ٮؾبء ٳرغزْ٪٤ ٙٸ فٮبّخ 

ا٥ٴسٛ ٳا٥٪ٮغٴعبد ٳفٮبّخ ا٥٪ٴاد ا٥لافٞخ، ٙنلا ٬ّ اعزخذا٩ٲب ٙٸ فٮبّخ ا٥زخ٪ٺش ٳاعزخشاط ا٢٥ؾٴ٣ ٩ض٤ 

 .  (2004،  ٺ٠ ) ا٥جٺغ٢ٸ ٳص٩لاإٯ٩ض٤ ا٥غزشٹ٠ ٳا٥لا١ز الأؽ٪بكالاٹضب٭ٴ٣ ٳا٥جٺٴرب٭ٴ٣ ٳثْل 

١٪ب أ٭ٲب ٩قذس عٺذ ٥جْل ا٥ٚٺزب٩ٺٮبد ٩ض٤ أ،ة، ط، ّلاٳح ٦ّٶ اؽزٴائٲب ٦ّٶ ثْل الأ٩لاػ ا٥٪ْذ٭ٺخ ٩ض٤ 

٧ 1911عٮخ  Ber haultا٥ؾذٹذ ٳا٥ٚٴعٚٴس ٳا٥جٴربعٺٴ٧ ٳا٥٪ٮغٺش ٳا٦ٚ٥ٴسٹ٬، ٳثْل الأؽ٪بك ا٥زٱٮٺخ ٳٝذ أؽقٶ 

أ٭ٴاُ ٦١ٲب ر٢ٴ٫ دس٭بد فٖٺشح  ٕٺش ٩ٮزَ٪خ ا٥ؾ٤٢،  6خ ٥ٲزا ا٥غٮظ رٴعذٱب ؽٴا٥ٸ الأ٭ٴاُ ا٥جشٹخ ا٥ذس٭ٺخ  ا٥زبثْ

 . ٳٝذ اخز٦٘ ا٦ْ٥٪بء ٙٸ ٩ْشٙخ أٷ ٱزٯ الأ٭ٴاُ ٱٴ أف٤ ا٥جيبىظ ا٥٪ٴعٴدح اٻ٫

 انزصُُف انؼهًٍ: 1.1.3

 فٮ٘ ٭جبد ا٥جيبىظ ا٥ٶ: ) 1981Cronquistؽغت ا٥ْب٨٥ )

Régne : Plantae  

Sou-régne : Tracheobionta 

Dioision : Magnoliophita 

Classe : Magnoliopsida  

Sous-classe :Asteridae 

Ordre : Solanales   

Famille : Solanaceas  

Sous-Famille : Solaniodeae  

Genre : Solanum 

Espéce : Solanum tuberosum L. 

 :APGIII( 2009ٳؽغت ا٥زقٮٺ٘)

Clade : Angiosprmes. 
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Clade : Dicotylédones Vrais. 

Clade : Nayau des cotélydones. 

Clade : Asteridées 

Clade : Lamildées. 

Ordre :Solanales 

Famille : Solanacées 

Genre : Solanum 

.L tuberosum Solanum:  Espèce 

 الأصم انىراثٍ نُجبد انجطبطب: -2.1.3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

* : espèce souvage     

 

  

 ( ,. 1990Hawkesi):الأصم انىراثٍ لأَىاع انجطبطب انًشروػخ يٍ لجم 11 انشكم

Phureja(2x) 

Sparsipilum(2x)**
*** 

Megistracrolobum(2x) 

Stenotomun(2x) 

Goniocalyx(2x) 

Ajanhuiri(2x) 

Juzeperzukii(3x) 

Choucha (2x) 

Tuberosum 

Subsp.andigena(4x) 

Tuberosum 

Curtilobum(5x) 
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 :انىصف انُجبرٍ-3.1.3

: ٭جبد ّؾجٸ ؽٴ٥ٸ ثب٥ٮغجخ ٥لأعضاء ا٥ٲٴائٺخ ٳ٩ْ٪ش ثب٥ٮغجخ ٦٥ذس٭بد ا٥٪ٴعٴدح رؾذ عيؼ طجُؼخ انًُى - ا   

 ا٥زشثخ ؽٺش رغذد ا٥ٮجبربد ٭ٚغٲب خنشٹب ثب٥ذس٭بد.

: ٙٸ ؽب٥خ اعزخذا٧ ا٥جزٳس ٙٸ الإ١ضبس ٹز٢ٴ٫ عزس ٳرذٷ، ٳ٬٢٥ ٭َشا لا٫ ا٥ز٢بصش ع اندذرٌانًدًى -ة  

ا٥خنشٷ ثٴاعيخ ا٥ذس٭بد ٱٴ ا٥يشٹٞخ ا٥ؾبئْخ ٙب٭ٰ لا ٹز٢ٴ٫ عزس ٳرذٷ، ث٤ رخشط عزٳس ّشمٺخ ٳ٩زٚشّخ 

 زذ أٙٞٺب.٬٩ ا٥ْٺٴ٫ ا٥٪ٴعٴدح ٦ّٶ ا٥غبٛ ا٥٪ذٙٴ٫ رؾذ عيؼ ا٥زشثخ ٳ٤١ ٩ٮٲب ٹز٢ٴ٫ ٬٩ صلاس عزٳس ر٪

 ٝذ٧. 3-2ٳرٴعذ ٨َْ٩ ا٥غزٳس ٙٸ ا٥ٞذ٧ ا٦ْ٥ٴٷ ٬٩ ا٥زشثخ ٳا٦ٞ٥ٺ٤ ٩ٮٲب ٹزْ٪ٜ ا٥ٶ ٩غبٙخ رزشاٳػ ٬٩ 

 ا٥غبٛ: ٹ٢ٴ٫ ٭جبد ا٥جيبىب ٭ٴّب٫ ٬٩  ا٥غٺٞب٫:

ٹَٲش ٙٴٛ عيؼ ا٥زشثخ، ٳٹزٚشُ ٳٹؾ٪٤ الأٳساٛ ٳالأصٱبس، ٳ٩ٞيْخ ٩غزذٹش أٳ ٩ن٦ِ  انظبق انهىائٍ:*

(، ٳٹقجؼ ا٥غبٛ ا٥ٲٴائٸ ّٮذ Glabrousؾٴة ثبلأسعٴا٭ٸ، ٳٝذ ٹ٢ٴ٫ ا٥غبٛ أ٦٩ظ)ٳ٥ٴ٭ٰ أخنش أٳ اخنش ٩

ا٥ٮنظ ٩غٴٙب ثبعزضٮبء ٩ٮبىٜ ا٥ْٞذ ا٥زٸ رجٞٶ ف٪بء، ٳرخز٦٘ ىجٺْخ ٭٪ٴ ا٥غبٛ ا٥ٲٴائٸ ؽغت الأفٮبٗ، ٙٞذ 

 ٹ٢ٴ٫ ىٴٹ٤ أٳ ٝقٺش أٳ ٩ٚزشػ.

خزض٥خ ٦ّٶ ا٥غبٛ ا٥شئٺغٸ رؾذ عيؼ ٹٮؾؤ ٬٩ ا٥جشا٨ّ ا٥٪ٴعٴدح ٙٸ آثبه الأٳساٛ ا٥٪:  انظبق الأرظٍ*

ا٥زشثخ ؽٺش رز٢ٴ٫ أٳلا أٙشُ رٮ٪ٴ أٙٞٺب ص٨ رٮزٚخ ٙٸ ٭ٲبٹزٲب ٢٩ٴ٭خ ا٥ذس٭بد، ٳٝذ ر٢ٴ٫ ٱزٯ ا٥غٺٞب٫ ثغٺيخ أٳ 

 ا٥قٮ٘. رزٚشُ ٳر٠٥ ؽغت

ث٨ْ ٳأٳعيٲب ٱٴ  15-3رؾ٪٤ ا٥ذس٭خ ا٥جشا٨ّ ٙٸ ٩غب٩ٺِ رغ٪ٶ ا٥ْٺٴ٫، ٳرؾزٴٷ ا٥ْٺ٬ ا٥ٴاؽذح ٦ّٶ ؽٴا٥ٸ ٬٩ 

جشٱب ٙٸ ا٥ؾغ٨، ٳرخز٦٘ الأفٮبٗ ٙٺ٪ب ثٺٮٲب ٙٸ ّذد ا٥ْٺٴ٫ ٳّ٪ٞٲب ٳّذد ا٥جشا٨ّ ٙٸ ا٥ْٺ٬ ا٥ٴاؽذح، ٦٢ٙ٪ب أ١

صاد ّذد ا٥ْٺٴ٫ ٦ّٶ ا٥ذس٭خ ٳ١ز٠٥ ٦١٪ب ١ب٭ذ ٕبئشح ٙب٫ ٝٺ٪زٲب الاٝزقبدٹخ ر٤ٞ ٳر٠٥ ٭زٺغخ ٥زغ٪ِ ا٥شىٴثخ 

 ؽٴ٥ٲب ٩٪ب ٹغجت عْخ ا٥ز٦٘ ا٥ذس٭خ أصٮبء ا٥زخضٹ٬.

أصٳاط ٬٩ ا٥ٴسٹٞبد ثٺٮٲب ٳسٹٞبد فٖٺشح رٮ٪ٴ ٦ّٶ  4-2ا٥ٴسٝخ ٩ش١جخ سٹؾٺخ ٳرز٢ٴ٫ ٬٩ ق: الأورا -ج  

٩ؾٴس ا٥ٴسٝخ الأف٦ٸ ٳرز٪ٺض ثٴعٴد ٳسٹٞخ ىشٙٺخ ١جٺشح، ٳرٴعذ الأٳساٛ ٩شرجخ رشرٺجب ؽ٦ضٳ٭ٺب ٦ّٶ ا٥غبٛ، 

 ٮبٗ.ٳؽبٙخ ا٥ٴسٹٞبد ١ب٦٩خ، ٳثقٚخ ّب٩خ ٹخز٦٘ ّذد ا٥ٴسٹٞبد ا٢٥جٺشح ٳا٥قٖٺشح ؽغت الأف

ٳ٩ٚقـ ا٥ٶ خ٪غخ ٙقٴؿ،  ا٥زٴٹظ اد ساعٺ٪ٺخ اثيٺخ، ا٢٥ؤط أفٖش ٬٩رٴعذ الأصٱبس ٙٸ ٭ٴس الأسهبر: -د  

ٙقٴؿ أٹنب ٳ٥ٴ٭ٰ اثٺل أٳ اسعٴا٭ٸ أٳ افٚش أٳ اصسٛ ٦ّٶ ؽغت  ٦٩5زؾ٨ ٳ٩ٚقـ ا٥ٶ  ا٥زٴٹظٳ

ش، ا٥٪زٴٟ ١جٺشح ٳٝبئ٪خ الأفٮبٗ، ٳالأعذٹخ ّذدٱب خ٪غخ ٩ؾ٪ٴ٥خ ٦ّٶ الأ٭جٴثٺخ ا٥زٴٹغٺخ ٳرؾٺو ثْنٴ ا٥زؤ٭ٺ

 ٳرٮٚزؼ ثضٞٴة ىشٙٺخ، ٳر٢ٴ٫ ّنٴ ا٥زؤ٭ٺش ٬٩ ١شٹ٦زٺ٬.
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لا رؾزٴٷ أصٱبس ا٢٥ضٺش ٬٩ أفٮبٗ ا٥جيبىب ٦ّٶ ؽجٴة ٥ٞبػ ٳلا رضٳسٱب ا٥ؾؾشاد الا ٦ٝٺلا   :انزهمُر -ِ  

زٶ ٹضٱش، ِ ّذ٧ اصٱبس ا٥جيبىب ا٥ٶ ّٴا٤٩ ثٺئٺخ ٳأٱ٪ٲب ا٥نٴء ؽٺش رؾزبط ا٥جيبىب ا٥ٶ ٭ٲبس ىٴٹ٤ ؽٹشعٳ

ٺخ ٥ٳٝذ ٹشعِ ا٥ٶ ّذ٧ اؽزٴاء ا٥٪زٴٟ ٦ّٶ ؽجٴة ٥ٞبػ ا٥ٶ ّٴا٤٩ ٳساصٺخ، ٳٹْزجش ٨ّٞ ؽجٴة ا٦٥ٞبػ فٚخ ٩ٮذ

أٳ  عبئذح، ١٪ب ٹغ٪ِ ٨ّٞ ثْل الأفٮبٗ ا٥ٶ ٳعٴد ؽجٴة ا٦٥ٞبػ ٕٺش خقجخ أٳ ا٥ٶ ٍبٱشح ّذ٧ ا٥زٴاٜٙ ا٥زارٸ

ٺؼ ا٥زارٸ ثٺٮ٪ب ا٥جْل اٻخش رزٚزؼ أصٱبسٱب ٙٺٲب ا،ٱب سخشٵ، ٳثْل الأفٮبٗ لا رزٚزؼ أصٱبا٥ٶ أعجبة أ ٥ز٦ٞ

٩ج٢شا ٙٸ ا٥قجبػ ٳر٤َ ٩ٚزٴؽخ ؽزٶ ا٥٪غبء، ٳثْنٲب لا رزٚزؼ أصٱبسٱب الا ٙٸ ٳعٴد ا٥ؾ٪ظ ا٥غبىْخ ٳّ٪ٴ٩ب 

أٹب٧ ٩ززب٥ٺخ ٙزٮزضش ؽجٴة ٥ٞبؽٲب ٙٸ ا٥ٺٴ٧ ا٥ضب٭ٸ ٥زٚزؼ ا٥ضٱشح ّٮذ٩ب ر٢ٴ٫ ا٥٪ٺبع٨  4-2رزٚزؼ صٱشح ا٥جيبىب ٥٪ذح 

ٺؼ ا٥زارٸ، الا ا٭ٰ ٝذ ٹؾذس ا٥ز٦ٞٺؼ ا٥خ٦يٸ أؽٺب٭ب ثٴاعيخ ا٥شٹبػ.ٝذ ٭ن  غذ ٙٺز٨ ا٥ز٦ٞ

ا٥ض٪شح ّٮجخ فٖٺشح خنشاء أٳ ثٮٚغغٺخ ا٦٥ٴ٫ ١شٳٹخ أٳ ثٺنبٳٹخ ا٥ؾ٤٢ ٳرز٢ٴ٫ ٬٩  انثًزح وانجذور: -و  

٦٢٥ٴٹخ ثزسح( ا٥قٖٺشح ا٥٪٦غبء ٳا 300ا٥ٶ  200، ٳرؾزٴٷ ٦ّٶ ّذد ١جٺش ٬٩ ا٥جزٳس) ؽٴا٥ٸ ٬٩ ٬ؽغشرٺ

ا٥ؾ٤٢، ٝذ ر٢ٴ٫ ا٥ض٪شح ٙٸ ثْل الأؽٺب٫ خب٥ٺخ ٬٩ ا٥جزٳس، ٳلا رغزْ٪٤ ا٥جزٳس ٙٸ ا٥ز٢بصش الا ّٮذ ا٭زبط أفٮبٗ 

 .عذٹذح

 

 (Oswaldo ., 2010نُجبد انجطبطض ) انؼبو : انشكم انظبهز12ٌشكم ان
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 :الأصهٍ انًىطٍ -4.1.3

لا رضا٣ ٭جبربرٲب ا٥جشٹخ رٮ٪ٴ ؽزٶ ٹٴ٩ٮب ٱزا  شؽٺ Perrouشٳ ٳا٥جٺ Chiliٹْٴد ا٥٪ٮؾؤ الأٳ٣ ٦٥جيبىب ا٥ٶ ا٥ؾٺ٦ٸ    

 ٙٸ ٱزٯ ا٥٪ٮبىٜ.

، ٳٱٮبٟ ٬ّ1984 ا٥يبٱش  Humbalat 1929ٙٞذ ١ب٭ذ رؾ٤٢ ا٥ٖزاء ا٥شئٺغٸ ٦٥غ٢ب٫ الأف٦ٺٺ٬ ؽغت    

ٺش ا٥ٶ أ٫ اخزلاٗ ١جٺش ٙٸ اٻساء ؽٴ٣ ٬٩ ٭٦ٞٲب أٳلا ا٥ٶ أٳسٳثب ٳا٥٪ٮبىٜ الأخشٵ أٷ ثذأد صساّزٲب، ٙ٪ٮٲب ٬٩ ٹؾ

٬٩ ا٥جٺشٳ ا٥ٶ اعجب٭ٺب ٳ٬٩ ٱٮبٟ ا٭زؾشد ا٥ٶ ٤١ ٬٩ اٹيب٥ٺب  1534ٱٴ ا٥زٷ ٭٦ٞٲب ّب٧  Hyromunxondamا٥جبؽش 

 ٳا٭غ٦زشا.

ا٥ٶ ا٭غ٦زشا، ٩ب ا٥ؾٸء ا٥٪ئ١ذ ٙٲٴ أ٫ ا٥ْب٨٥  1578ا٥ٞبئذ ا٥جؾبس ع٦جٲب ّب٧  Draveٳ٩ٮٲب ٬٩ ٹٞٴ٣ أ٫    

٬٩ ٙشعٺٮٺب ا٥ٶ أٳسٳثب ٙٸ ؽٺ٬ ٳسد  1586ع٦ت ا٥جيبىظ ّب٧  Roleighاؽذ أّنبء ثْضخ  Herriocatا٥شٹبمٸ 

أ٫ الإ٭غب٫ أٳ٣ ٬٩ ٭٤ٞ ا٥جيبىب ٬٩ أ٩شٹ٢ب ا٥ٶ اعجب٭ٺب ٳٱٮبٟ ثذإٳا صساّزٲب  1943ّب٧  ٬ّRupaics ا٥جبؽش 

بد ا٥غٮٺ٬ ٳر٢بصشٱب ٳ٬٩ ٱٮبٟ ص٨ ا٭زؾبسٱب ا٥ٶ ثٞٺخ ا٥ْب٨٥ ٳس٨ٕ ا٥قٚبد ا٥زؤ٦ٝ٪ٺخ ا٥غٺذح ٦٥جيبىب الا أ٭ٲب ثٞٺذ ٥٪ئ

٩بئزب ّب٧ ؽزٶ ٨ّّ ا٭زؾبسٱب  ٞٺذؽزٶ اعزيبّذ أ٫ رزؤ٨٦ٝ ٳرز٢ٺ٘ ٩ِ عٴ أٳسٳثب ٳرْيٸ ٩ؾقٴلا عٺذا، ٳٝذ ث

 (.2001ٳؽبُ اعزْ٪ب٥ٲب ٳأفجؾذ رٮبٙظ ٬٩ ؽٺش اعزٲلا١ٲب ا٥ؾجٴة) ؽؾٺؼ، ثٴ٩ضثش، 

 .ٹؾز٤ الإ٭زبط ا٥ْب٥٪ٸ ٦٥جيبىب ا٥٪شرجخ ا٥شاثْخ ثْذ ا٥ٞ٪ؼ، الأسص، ا٥زسح

 

  http://www.Agronomie. Info: انًىطٍ اندغزافٍ نهجطبطب ورىسَؼهب فٍ انؼبنى16كم شان

 :انغذائُخ:انمًُخ 5.1.3   

ثب٥ٮَش ا٥ٶ الإٔزٹخ ا٥شئٺغٺخ ا٥٪زٮبٳ٥خ ٙٸ ا٥ْب٨٥، أ٬٢٩ رٞغٺ٨ ؽْٴة ا٥ْب٨٥ ا٥ٶ أسثِ ٙئبد: ؽْٴة آ٦١خ ا٥ٞ٪ؼ    

٢ٴ٫ ا٥جيبىب اؽذٵ الإٔزٹخ ا٥شئٺغٺخ ٳالأٝٴاد ا٥٪ٲ٪خ ا٥زٸ ٹٞزبد أخشٵ ٥لأسص ٳصب٥ضخ ٦٥زسح ٳساثْخ ٦٥جيبىب، ٳثٲزا ر

 ٦ّٺٲب ٝيبُ ١جٺش ٬٩ ؽْٴة الأسك ٳع٢ب٫ ا٥٪ْ٪ٴسح.
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ٙٸ ا٥ْب٨٥ ٳا٥زٸ رْزجش ؽقٴ٣ ا٥خنش ا٥شئٺغٸ ٙٸ ا٥ْب٨٥  ا٭زبعبؽٺش رْزش ا٥جيبىب ٬٩ أ١ضش ا٥٪ؾبفٺ٤ ا٥ٖزائٺخ 

 ٭ؾبء. %18 -ثشٳرٺ٬ %٩02بء. %80ٶ ؽٴا٥ٸ ( ٳرؾزٴٷ دس٭بد ا٥جيبىظ 1985٦ّؽغت ىٴ٩غٴ٫ ٳٳ٥ٺب٧) 

ٳرْزت ا٥جيبىظ ٬٩ أٱ٨ ٩قبدس ا٢٥شثٴٱٺذساد ٳٱٸ ٕٮٺخ ثٚٺزب٩ٺ٬ "ط" ٳثٲب ١٪ٺبد ٦ٝٺ٦خ ٬٩ ٙٺزب٩ٺ٬ أ، ة 

 (.1985ٳا٥جٴربعٺ٨ ٳا٥ٚٴعٚٴس ٳا٥ؾذٹذ، الا أ٭ٲب ٙٞٺشح ٙٸ ا٢٥ب٥غٺٴ٧ ؽغت ىٴ٩غٴ٫ ٳٳ٥ٺب٧ )

عٲ٤ ا٥ٲن٨، أٱ٨ ّٮبفشٱب ا٥ٖزائٺخ ا٥ٮؾبء ٳا٥زٷ رزشاٳػ ٭غجزٰ ( ثب٫ ا٥جيبىظ ٕزاء 1984ٳٝذ ر١ش ا٥يبٱش )

ٳر٠٥ رجْب ٥لأ٭ٴاُ ٳا٥َشٳٗ ا٥٪ٮبخٺخ ٳ٩ٮبىٜ ا٥ضساّخ ١٪ب ٹٴعذ ثٲب ٭غجخ ٦ٝٺ٦خ ٬٩ ا٥جشٳرٺ٬ ٳرٞذس  %19-12ثٺ٬ 

 (. ٩2001ٮٲب )ؽؾٺؼ، ثٴ٩ضثش  %90، ٳس٨ٕ أ٭غغخ عغ٨ الإ٭غب٫ رز٪ض٤ %2ا٥ٶ  ٬٩1 

 نُجبد انجطبطب ئُخانغذا: انمًُخ I.2 خذول

 

 :لبئًخ أصُبف انجطبطب انًصزذ ثهب الإَزبج وانزظىَك فٍ اندشائز -6.1.3

رخز٦٘ أفٮبٗ ا٥جيبىظ ٬٩ ؽٺش ىجٺْخ ٭٪ٴ ا٥غبٛ، ٳ٥ٴ٫ ا٥غبٛ، ٳؽغ٨ ا٥ٴسٹٞبد ٳ٥ٴ٭ٲب، ٳىجٺْخ الأصٱبس    

ٺٴ٫ ٳرٴصٹْٲب ٦ّٶ عيؼ ٳ٥ٴ٫ ٳ٦٩٪ظ ع٦ذ ا٥ذس٭خ ٳرؾ٤٢ ا٥ذس٭خ، ٳ٥ٴ٫ ٥ؾ٨ ٥ذس٭خ، ٳّذد ا٥ْٺٴ٫، ٳّ٪ٜ ا٥ْ

 ا٥ذس٭خ.

 

ثشؤٌ رسذَذ انمبئًخ انًؤلزخ لأَىاع  2996أكزىثز  2انًىافك ل 1427ريعبٌ  9وفًُب َُص لزار) : I.3خذول 

 .وأصُبف انجطبطض انًصزذ نهب ثبلإَزبج وانزظىَك
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 انًظزطُهخ الأصُبف الأصُبف الأخزي

1-accent                  3 0-cosmos                  59-obrlin 

2-adra                     31-daifla                      60-oméa 

3-agria                    32-désirée                   61-oscar 

4-ailsa                     33-diamant                62-ostara 

5-ajiba                     34-daitta                    63-pamela 

6-ajax                      35-escort                   64-pamina 

7-akira                     36-fabulla                65-pentlanddell 

8-almera                  37-famosa                66-pentlandsquare 

9-ambo                   38-florice                   67-provonta 

10-anna                   39-fluva                    68-raja 

11-apollo                40-frisia                    69-rdpontiac 

12-argos                 41-ganola                  70-remarka 

13-armada              42-jaerla                    71-resy 

14-aranka               43-kennebec              72-rosara 

15-ariane                44-kingston               73-rubis 

16-asterin               45-kondor                 74-sahel 

17-atlas                  46-korrigane             75-samana 

18-atica                  47-kuroda                 76-satina 

19-balanse              48-ilona                    77-secura 

20-baraka               49-isna                      78-simplyred 

21-baraa                 50-labadia                 79-slaney 

22-bartina               51-latona                  80-stemster 

23-burren                52-lola                      81-superstar 

24-cardinal             53-maradona             82-synfonia 

25-cartita                 54-margarita             83-tulla 

26-claret                  55-mirakel                84-valor 

27-chieftain             56-mondial               85-vinaldi 

28-concurrent          57-navan                  86-xantia 

29-cornado              58-novita- 

1-Alaska 

2-aida 

3-allegro 

4-amorosa 

5-apolline 

6-arinda 

7-arnova 

8-ballade 

9-bellini 

10-cantate 

11-carmine 

12-ceasar 

13-caralie 

14-cleopatra 

15-dura 

16-elodie 

17-elvira 

18-estima 

19-hanna 

20-hermine 

21-idole 

22-liseta 

23-monalisa 

24-nicda 

25-o.sirène 

26-rodéo 

27-safrne 

28-spunta 

29-terra 

30-limate 

31-ultra 

32-voyager 

33-yesmina  
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 :بد انجطبطضفأيزاض وآ -7.1.3 

 ( Bernard, 1998 ; Cirad et Gret ; 2002: الأيزاض انزئُظُخ نهجطبطب )I.4 اندذول

 الأػزاض انظجت الأيزاض

ٱزا   phytophtorainfestingٹٮز٤ٞ  انهفسخ انًزؤخزح

 ا٥ٚيش ٬٩ ا٥شٹبػ

٥غٺٞب٫ ّٺت ثٮٸ ٬٩ أّ٪ذح ا

 أٳ أعضاء ٬٩ ا٥غٺٞب٫ ٳا٥ْٮبٝٺذ

ّٺت ثٮٸ ٦ّٶ ؽ٤٢ ٩ٴصاٹٺ٠  ٹٮز٤ٞ ٬ّ ىشٹٜ الاؽز٢بٟ  xٙٺشٳط  X فُزوص

Mosaïque 

 مْ٘ ر٦ٴٹ٬ الأٳساٛ ا٥ٞٺ٪خ  ٭بٝلاد ٱزا ا٥٪شك ٱٸ ا٥٪٬ Mفُزوص

 ر٦ٴٹ٬ مئٺ٤ ٥لأٳساٛ

 ٙٺشٳط ا٥غشر انصذأ

Virus du ratte 

 ٝيِ ٬٩ ّشٳك ا٥ذس٭بد

ٱغ٪بد ؽبدح ٦ّٶ ا٥غٺٞب٫  ٩شك ٙيشٷ نجُُخرَشوكزىَُب ا

 ٳ٥٘ الأٳساٛ

 Globodderarostochiencis et ًَُبرىدا

globodera pallid 

٭٪ٴ عٸء ٭برظ ٬ّ رٞض٧ 

 ا٥ٮجبد

انجكزُزَب انًظججخ 

نلأيزاض يٍ خُض 

Eruwinia 

ا٥ج٢زٺشٹب ا٥٪غججخ ٥لأ٩شاك ٬٩ عٮظ 

Eruwinia  رٮز٤ٞ ٱزٯ ا٥جٺ٢زٺشٹب ثٴاعيخ

 ا٥٪يش ٳا٥ؾؾشاد ا٥٪ٺبٯ ا٥شٷ

ٱغ٪بد ؽبدح ٦ّٶ ا٥غٺٞب٫ 

 ٳ٥٘ الأٳساٛ

 رؾٴٯ الأىشاٗ ا٥٪٬ الأخنش انًٍ الأخعز

انزفبف أوراق 

 انجطبطض

PLRV(potato 

leafnall virus) 

ٙٺشٳط ٹز٦٘ ثب٥جيبىب ثغجت رشا٨١ 

 ا٥ٮؾبء ٙٸ الأٳساٛ ا٥ق٦جخ

 ا٥زٚبٗ الأٳساٛ ٳرٞض٧ ا٥ٮجبد

 

 :انًهىزخ وَجبد انجطبطب- 3.2

رْذ ٦٩ٴؽخ ا٥٪ٺبٯ ٳا٥زشثخ ٬٩ أٱ٨ الاعٲبداد ا٥شئٺغٺخ ا٥زٸ رئصش ع٦جب ٷ ٭٪ٴ الأ٭ٴاُ ا٥ٮجبرٺخ ٳا٭زبعٺزٲب ٳخبفخ    

ٙٸ ا٥٪ٮبىٜ ا٥غبٙخ، ار رْذ ا٥٪٦ٴؽخ ثؾ٤٢ ١جٺش ٬٩ ا٭زبط ا٥ْذٹذ ٬٩ الأ٭ٴاُ ا٥ٮجبرٺخ ٳٹٚٞذ ا٥ْب٨٥ عٮٴٹب ٭ؾٴ ّؾشح 
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جت ا٥ز٪٦ؼ، ٳٝذ ٳف٦ذ الأسامٸ ا٥٪ز٪٦ؾخ ٦ّٶ ٳعٰ الأسك ا٥ٶ ٩لاٹٺ٬ ٱ٢زبس ٬٩ الأسامٸ ا٥قب٥ؾخ ٦٥ضساّخ ثغ

 ( اٱز٨ ا٥جبؽضٴ٫ ثذساعخ رؤصٺش ا٥٪٦ٴؽخ ٙٸ ٭٪ٴ ا٥ٮجبد ٳريٴسٯ. ,. ٦٩2010Munnsٺٴ٫ ٱ٢زبس ) 954٭ؾٴ 

ٳرْز٪ذ دساعخ رؤصٺش ا٥٪٦ٴؽخ ٦ّٶ رْشٹل ا٥ٮجبد ا٥ٶ ٩غزٴٵبد ٦٩ؾٺخ ٩خز٦ٚخ ٬٩ خلا٣ ا٥زؾ٨٢ ٙٸ ٥ؾ٪ٺخ 

ا٥ٶ ٩ٺبٯ ا٥شٷ، ٩ِ ا٨٦ْ٥ أ٫ رؤصٺش ا٥٪٦ٴؽخ ٙٸ ا٥ٮجبد ٹزٴٝ٘ ٦ّٶ ؽذح الإعٲبد ٳٳٝذ ؽذٳصٰ ٳىٴ٣  الأ٩لاػ ا٥٪نبٙخ

 (  Kumer 2003  ٳSinhabab ٩ذح ا٥زْشك ا٥ٮجبد ٥ٰ، ٳأٹنب ثؾغت ٩شؽ٦خ ٭٪ٴ ا٥ٮجبد )

زٺغخ ٳعٴد رز٪٦ؼ ا٥زشثخ ٳا٥٪ٺبٯ ّٮذ ٳعٴد ١٪ٺبد صائذح ٬٩ الأ٩لاػ ا٥زٳاثخ ٙٺٲب، ٳٹؾذس الإعٲبد ا٥٪٦ؾٸ ٭

رشا١ٺض ٩شرْٚخ ٬٩ ؽٴاسد  ا٥قٴدٹٴ٧ ٳا٥جٴربعٺٴ٧ ٩٪ب ٹئصش ع٦جب ٙٸ ٩ْذ٣ ا٩زقبؿ ا٥٪بء ٬٩ ٝج٤ ا٥غزٳس ا٥ٮجبد 

  ,. Flowers) .ٳص٩لاإٯ2001

 (la réponse des plantes à la salinité  ) اطزدبثخ انُجبربد نهًهىزخ -1.2.3

 : (la résistance à la salinité ) يمبويخ انًهىزخ-  1.1

رْشٗ ٩ٞبٳ٩خ ا٥ٮجبد ٦٥٪٦ٴؽخ ٦ّٶ أ٭ٲب ا٥ٞذسح ٦ّٶ ثٞبئٰ ؽٺب، ٳالإ٭زبط ٙٸ ٍشٳٗ الإعٲبد    

 ( ٝغ٪ذ ا٥ٮجبربد ؽغت ٩ٞبٳ٩زٲب ٦٥٪٦ٴؽخ ا٥ٶ ٩غ٪ٴّزٺ٬:Shannonet grieve 1999ا٥٪٦ؾٸ)

دٳسح ؽٺبرٲب ٙٸ  ٩زؤ٦ٝ٪خ ٩ِ الأٳعبه ا٥٪ب٥ؾخ، ٳرغزيٺِ ا١٪ب٣: les halophytcsانُجبربد انًسجخ نهًهىزخ * 

( ٹ٪٬٢ لأ٭ٴاُ ّب٥ٺخ ا٥٪ٞبٳ٩خ ٦٥ْٺؼ ٙٸ ٳعو ٹزشاٳػ ٙٺٰ  (lingo lnet eduardo ; 2002ٍشٳٗ ا٥٪٦ٴؽخ ا٥ْب٥ٺخ

 William 1999, Flowers, 2004)٣ )ٴ٦٩ٸ ٩ 500ا٥ٶ  200ثٺ٬  NaCLرش١ٺض 

ا١ٺض ٩ْٺٮخ ٹجذأ رؤصٺشٱب لا رغزيٺِ ٩ٞبٳ٩خ ا٥٪٦ٴؽخ ّٮذ رش:  les glycophytesانُجبربد انسظبطخ نهًهىزخ* 

 ٦٩NaCL  (william 1999 .)ٸ ٩ٴ٣ ٬٩  50ّٮذ ا٥زش١ٺض )

( ) ٩ض٤ ا٥جيبىظ ا٥زٸ ٹٮٞـ ا٭زبعٲب ٙٸ الأرشثخ Jonet al ., 2005ا٥٪ضسٳّخ) دٳٱٸ رؾ٪٤ ٨َْ٩ ا٥ٮجبرب

 (.Maaset Hoff an ., 1977ا٥٪٦ؾٺخ )

 :(les mécanismes de résistance à la salinité)آنُبد يمبويخ انًهىزخ  -2.1

 رٖٺش ٙٸ ا٥خقبئـ ا٥٪ٴسٙٴ٥ٴعٺخ ٥لاٝزقبد ٙٸ ا٥٪بء. 

 .ا٥زْذٹ٤ الاع٪ٴصٷ 

 .رشا٨١ الاٹٴ٭بد ٙٸ ٙغٴاد خ٦ٴٹخ، ٥زجْذ ٬ّ ا٥٪٢ٴ٭بد ا٥ٲٺٴ٥ٺخ ا٥ؾغبعخ 
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 ا٭زٞبء الاٹٴ٭بد ا٥٪٪زقخ ٳا٥زٷ ٹز٨ ٦ّٶ ٩غزٴٵ ا٥غزٳس، أٳ ا٥يشد ا٥٪٦ؾٸ ثْ٪٦ٺخ ا٥ٮزؼ ٙٸ الأٳساٛ. 

 الأعبط ٝغ٪ذ ا٥ٮجبربد ؽغت اعزغبثزٲب ٦٥٪٦ٴؽخ ا٥ٶ ٭جبربد ٩ؾجخ ٦٥٪٦ٴؽخ ٳ٭جبربد ؽغبعخ ٦٥٪٦ٴؽخ.ٳ٦ّٶ ٱزا     

 أفٮب٬٢٥ٗ رٴعذ ثْل  الأخشٵ"ؽٺش رْزجش ا٥جيبىب ٬٩ ا٥٪ؾبفٺ٤ ا٥ؾغبعخ ٦٥٪٦ٴؽخ ثب٥٪ٞبس٭خ ٩ِ ا٥٪ؾبفٺ٤    

عٺذ ٦٥٪٦ٴؽخ ؽٺش ٹجذأ أداء ا٥ٮجذ ٬٩ ا٥جيبىب ؽغبعخ ٭غجٺب ٦٥٪٦ٴؽخ، خبفخ ا٥ي٪بى٨ ا٥زٸ رْزجش ٩زؾ٪٦خ ثؾ٤٢ 

ثبلا٭خٚبك ّٮذ٩ب ٹضداد ٩غزٴٵ ا٥٪٦ٴؽخ ٙٸ ٩بء ا٥غٞٸ ٬ّ ؽذ ٩ْٺ٬ ٹغ٤ْ ثب٥ْزجخ ا٥ؾذٹخ ٦٥٪ؾقٴ٣ رجذأ ّٮذ 

 (.Stevens and heap، ٩2001ٔ / ٥زش ٬٩ ا٥٪ٴاد ا٥ق٦جخ ا٥زائجخ ا٦٢٥ٺخ)  ٩50غزٴٵ 

 :(la salinité et la réponse de la pomme de terre :)انجطبطضانًهىزخ واطزدبثخ  -2.2.3

رز٪ٺض الاعزغبثبد ا٥ٚٺضٹٴ٥ٴعٺخ ا٥٪٦ٴؽخ ّٮذ ا٥جيبىظ ؽذٳس ا٭خٚبك ٱب٧ ٦٥غٲذ الاع٪ٴصٷ ٳا٥٪ؾزٴٵ  

ا٥٪بئٸ ٥لأٳساٛ، ثضٹبدح ؽذح ٍشٳٗ الإعٲبد، رؾذ ٍشٳٗ ا٥٪٦ٴؽخ، ١٪ب ٥ٴؽٌ صٹبدح ٙٸ رغ٪ٺِ ا٦٢٥ٴس ٳا٥جشٳ٥ٺ٬ 

(bruria et al ., 1998). 

 :الاطزدبثبد انفظُىنىخُخ نهًهىزخ ػُذ انجطبطب الأػًبل فٍ َهخص ثؼط:  I.5 اندذول 

 انجبزث رزاكُش انًهر انًظزؼًهخ أهى انُزبئح

ا٥ٴص٫ ا٥شىت ٳا٥غبٗ ٢٦٥ب٥ٴعبد ا٥٪زؤ٦ٝ٪خ ا٤ٝ 

ا٭خٚبمب ٩ٞبس٭خ ثب٢٥ب٥ٴعبد ٕٺش ا٥٪زؤ٦ٝ٪خ ٙٸ ٤١ 

 رشا١ٺض ٥٪٦ؼ ا٥٪غزْ٪٦خ

ا٥٪٦ؼ ٙٸ رشا١ٺض  ا٭خٚبمبا٥ٴص٫ ا٥شىت ا٤ٝ 

 ا٥٪غزْ٪٦خ، ثٺٮ٪ب ا٥ٴص٫ ا٥غبٗ ٢ّظ ر٠٥

50-100-150-200-

٦٩ٸ ٩ٴ٣  -250-300-350

 NaCl.٬٩ ٦٩ؼ 

Sabbah et tah ; 

1990 

 علالاد ؽ٦ٴٹخ ٦٥جيبىظ ٹ٪٬٢ أ٫ رٮ٪ٴ ٦ّٶ

 NaCl.٦٩ٸ ٩ٴ٣ ٬٩  450ا٥ٶ  60ٳعو ٹؾٴٷ 

٦٩ٸ ٩ٴ٣  150أٳ  120ا٢٥ب٥ٴط ٹٮ٪ٴ ٦ّٶ ٳعو 

NaCl  ٖل ٩ٞبس٫ ٩ِ ٳٹَٲش اسرٚبُ ا٥ٴص٫ ا٥

 .ا٥زشا١ٺض الأخشٵ

ٙٸ ا٥ٴعو ٹئدٷ ا٥ٶ ا٭خٚبك  NaClرش١ٺض -

٩ْذ٣ ٭٪ٴ ا٢٥ب٥ٴعبد ٳٱزا ٩ؾزشٟ ٦٥ٮجبربد ا٥٪غٲذح 

 .ثب٥٪٦ؼ

٦٩ٸ ٩ٴ٣ ٬٩  450-60

.NaCl 

 

 

 

- 

Ochatt1 et al ; 

1990 

 

 

 

Benavide set 

al ; 

 ; Sabbah et tah-200-150-100-50ا٥ٴص٫ ا٥شىت ٳا٥غبٗ ٢٦٥ب٥ٴعبد ا٥٪زؤ٦ٝ٪خ ا٤ٝ 
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ٙٸ ٤١  ا٥٪زؤ٦ٝ٪خ٥ٴعبد ٕٺش ا٭خٚبمب ٩ٞبس٭خ ثب٢٥ب

 .رشا١ٺض ا٥٪٦ؼ ا٥٪غزْ٪٦خ

ا٥ٴص٫ ا٥شىت ا٤ٝ ا٭خٚبمب ٙٸ رشا١ٺض ا٥٪٦ؼ 

 ا٥٪غزْ٪٦خ، ٳثٺٮ٪ب ا٥ٴص٫ ا٥غبٗ ٢ّظ ر٠٥

٦٩ٸ ٩ٴ٣  -250-300-350

 NaCl.٬٩ ٦٩ؼ 

1990 

ٹ٪٬٢ أ٫ رٮٴ ٦ّٶ ٳعو  علالاد خ٦ٴٹخ ٦٥جيبىظ

 ٦٩NaClٸ ٩ٴ٣ ٬٩  450ا٥ٶ  60ثؾشٷ 

٦٩ٸ ٩ٴ٣  150أٳ  120ا٢٥ب٥ٴط ٹٮ٪ٴ ٦ّٶ ٳعو 

NaCl  ِٳٹَٲش اسرٚبُ ا٥ٴص٫ ا٥ٖل ٩ٞبس٭خ ٩

 ا٥زشا١ٺض الأخشٵ

٦٩ٸ ٩ٴ٣ ٬٩  450-60_

NaCl 

Ochatt1 et al ; 

1990 

ٙٸ ا٥ٴعو ٹئدٷ ا٥ٶ ا٭خٚبك  NaClرش١ٺض 

٩ْذ٣ ا٢٥ب٥ٴعبد ٳٱزا ٩ؾزشٟ ٦٥ٮجبربد ا٥٪غٲذح 

 ثب٥٪٦ؼ

- Benavide set al ;  

ا٭خٚبك ا٥٪ْذ٣ ا٥ٮغجٸ ٦٥ٮ٪ٴ ٢٦٥ب٥ٴعبد 

ا٥٪زؤ٦ٝ٪خ ٳا٥٪ؾزٴٵ ا٥٪بئٸ ٩ِ ا٭خٚبك ١جٺش ّٮذ 

ا٤ٝ ا٭خٚبمب ٩ٞبس٭خ  ٦٩NaClٸ ٩ٴ٣ ٬٩  150

 ثب٢٥ب٥ٴعبد ا٥ؾبٱذح

ا٥ٴص٫ ا٥شىت ا٤ٝ ا٭خٚبمب ٙٸ رشا١ٺض ا٥٪٦ؼ 

 ا٥٪غزْ٪٦خ ٢ّظ ا٥ٴص٫ ا٥غبٗ

، ٦٩ٸ 150، 100، 50

 ٩NaClٴ٣ ٬٩ 

Querios et al ; 

2007 

 

 



 

 مواد وطريقة العمل: الثانيالفصل 
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I-:ًانتدرتح الأون 

 نؼمهي:اخراء لإان تمذيم مكا -1

" كٙ يذُٚخ عؽٛق يُؽوخ هلال، SAGRODEUٕٚش انللاؽخ "صساػخ كٙ ششكخ رؽرغشثزُب ػهٗ يغزٕٖ يخجش     

يصًًخ يٍ هجم ٔصاسح انللاؽخ كغضء يٍ انزؼبٌٔ انضُبئٙ يغ كُذا ٔانٓذف  اعزشارٛغٛخيؤعغخ  ْزا انًخجش ْٕ

انجزٔس انًؼزًذح يٍ هجم انًخجش، يًب عٛعًٍ رٕكٛش عٕم أكعم  إَزبطٛخ ْٕ صٚبدح زانًُشٕد يٍ هجم ْزِ انجُٛخ انزؾ

 .عؼبس انًُخلعخلأيٍ انجزٔس انغٛذح ٔا

 انمادج انىثاتيح انمستؼمهح: -2

 bartina و kondor ًْب:  .Solanum tuberosum Lزِ صُلٍٛ يٍ انجؽبؼظ اعزؼًهُب كٙ رغشثزُب ْ

 

                                : صىرج نهصىفيه انمستؼمهيه في انتدرتح17انشكم 
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 kondor   ٔbartina: تمثيم خصائص انمطهىتح نهصىفيه II.1 اندذول

  الأوىاع                 

 انمىاصفاخ

bartina kondor 

Duke of K انىراثي الأصم
X
 fruhmolle 61333 x wilja 

 PGU الأصهيانمىطه 
(PAYS-BAS) 

 ْٕنُذا

P.GKONSI 
AGROCO-(PAYS-BAS) 

 ْٕنُذا

 َصق يجكشح يزؤخش -َصق  انىضح

 راد شكم ثٛعٕ٘  انذروح

  ،ػٌٕٛ ؽًشاء كجٛشح ٔػًٛوخ عذا

   يزٕعؽخ انؾغبعٛخ نهصذيبد 
 الاعٓبداد()

 ششح  ؽًشاء )يهغبء( راد نؾى ث

 أصلش

 ؽذ  إنٗٔؼٕٚم يُزظى  راد شكم يغزؽٛم
 يب.

 .ثششح ؽًشاء ٔنؾى أصلش ثبْذ 

 

 :الأدواخ انمستؼمهح -3

 :انمستؼمهح الأخهزج -3.1

 (.la cocotte( أٔ هذس انعـػ )L’autoclaveعٓبص انزؼوٛى ) -

 (.L’étuveكشٌ انؾبظُخ ) -

 .(la chambre de cultureؿشكخ انضسع)  -

 .(Balance de Précisionيٛضاٌ ؽغبط )  -

 .(Agitateur magnétiqueْضاص كٓشثبئٙ )  -

 .PH Mètre (Appareil de PH Mètre )عٓبص  -

 .(Becs benzènesد )شيٕهذ ثُ -

 .صلاعخ -

 .(Thermomètreيؾشاس) -

 .(La Hotteانزؼوٛى) ؿشكخ -

 .(Stérilisation à billes )الأدٔادعٓبص رؼوٛى  -

  (.Distributeur électroniqueيٕصع رهوبئٙ) -
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                         Appareil de PH Mètre                                          Agitateur magnétique 

 

 

 

 

 

 

 

                        Distributeur électronique                                           L’autoclave             

 

 

 

 

 

 

                              Stérilisation à billes                                          Balance de Précision 

 

 : تؼض الأخهزج انمستؼمهح في انتدرتح18انشكم 
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 انزخاخياخ انمستؼمهح: -2 .3

 ( يبصخ يذسعخpipettes graduées.) 

 (ٙثٛشش صعبعBéchers.) 

 (ٙدٔسم يخشٔؼErlen-Meyer). 

  يخجبس يذسط(Eprouvette). 

  ( ٘ػهت ثٛزشBoittes des pétris). 

 ( ػهت صعبعٛخBocal.) 

  25أَبثٛت صعبعٛخx75 .يى 

  ٍهؽ(Coton). 

 عذاداد ثلاعزٛكٛخ. 

 .يهوػ كجٛش ٔصـٛش يٍ انلٕلار انصهت 

  (ٌيهؼوخ نهٕصSpatule.) 

 ( يششغScalpels etbistouris). 

  الأدٔادػهجخ نغًغ ٔرؼوٛى ٔرؽٓٛش. 

 (ؼبسؽخ نهًبء انًوؽشPissette.) 

 سؽخ نًبء عبكٛمٔؼب ؼبسؽخ نهكؾٕل. 

  الأَبثٛتؽٕايم. 

 (10هبسٔسح نهًبء انًوؽش )نزش 

  ٔسم رغلٛقPapier buvard.. 

 

 وسط انزرع: -4

 MS (Murashigue et Skoog 1962)اػزًذَب كٙ انؼًم انز٘ هًُب ثّ ػهٗ ٔعػ انضسع      
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 MS (Murashigue et Skoog 1962): مكىن نهىسط  II.2 اندذول

 

ؾهٕل انً انًشكت انكًٛٛبئٙ 

 يؾ/ل الأعبعٙ

  انؾغى

 انؼُبصش انكجشٖ
Macroélément 

NH4 NO3 

KNO3 

CACL2-2H2O 

MgSO4.7H2O 
KH2PO4 

1650 
1900 

440 

370 

170 

 أ يم 50

 انؼُبصش انصـشٖ
Micro élément 

MnSO4-H2O 
ZnSO4-7H2O 
H3BO3 

KI 
Na2MOO4-2H2o 

CuSO4-5H2O 
CoCL2-6H2O 

 

22,3 
8,6 

6,2 

0,83 

0,25 
0,025 

0,025 

 

 ة يم10

 انحذيذ
F

e
EDTA 

Na2-EDTA 

FeSO4-7H2O 

37,3 

27,8 

 ط يم10

انفيتاميىاخ 

 انمؼذويح والأملاذ

Vitamines et 
acid Amines 

Glycine 
Nicotinique 

Thiamine-HCl 

Myo-inositol 

0,2 
0,5 

0,1 

100 

 د يم10

 انسكر
Sucre 

Saccharose 30000يؾ30000 يؾ/ل ِ 

 اٜعبس
Agar 

Agar 7ؽ7 ؽ/ل ٔ 

     

 

 : ((MSنىسط انزرع الأساسيحانمحانيم  -1 .4

انؼُبصش انصـشٖ، انؾذٚذ، انلٛزبيُٛبد كًب ْٕ يجٍٛ كٙ انًكَٕخ يٍ: انؼُبصش انكجشٖ،  الأعبعٛخانًؾبنٛم    

عهت انؼُبصش انًخزهلخ كٙ رشرٛت  انًؾهٕل الأعبعٙ ٚزى إػذادانًـز٘ ػُذ انٕعػ  لإػذاد(، رغزخذو II.2انغذٔل )

 خؽش. أ٘رُبصنٙ ؽغت رشكٛضْب يٍ اعم رغُت 

 ٔيؾًٛخ يٍ انعٕء.° و4ٔظغ ػلايخ ػهٗ عًٛغ انًؾبنٛم ٔرجوٗ يؾلٕظخ كٙ يكبٌ ثبسد صى ٚزى 

  نىسط انزرع: الأساسيحتحضير انمحانيم  - 1.1 .4

عبعٛخ انًؾبنٛم الأ ثئػذادوٕو ٔرؾعٛشْب َبد ٔثؼذ ٔصٌ كم انًٕاد ٔانضعبعٛ الأدٔادثؼذ رؼوٛى    

 .Murashigue et Skoog ., 1962)) ؽغت ؼشٚوخ انجبؽضٍٛ
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 :(Macroélémentانؼىاصر انمؼذويح انكثري)   الأساسيتحضير انمحهىل  - أ

 نزش. 1شش يم يٍ انًبء انًوؽش كٙ ثٛ 600كت ع 

  يغ انزؾشٚك ثبعزؼًبل انٓضاص انكٓشثبئٙ. الإَبء إنٗ)أ(  إنٛٓبٔصٌ انًٕاد انكًٛٛبئٛخ انًشبس 

  يم َٔخهػ عٛذا 1000انؼلايخ  ؽذ إنٗثؼذ إظبكخ ٔإراثخ انًٕاد انغبثوخ َعٛق انًبء انًوؽش. 

  نلأيلاػ أعبعٙيؾهٕل  ثؤَّٔظغ انًؾهٕل كٙ هبسٔسح صعبعٛخ ٔرـؽٛزّ صى ٔظؼّ كٙ صلاعخ يغ انزؼهٛى 

 انكجشٖ.

 .(Micro élémentانؼىاصر انمؼذويح انصغري)   الأساسيتحضير انمحهىل  -ب 

  نزش. 1شش ثٛيم يٍ انًبء انًوؽش كٙ  600عكت 

  يغ انزؾشٚك ثبعزؼًبل انٓضاص انكٓشثبئٙ. الإَبء إنٗ)ة(  إنٛٓبٔصٌ انًٕاد انكًٛٛبئٛخ انًشبس 

  يم َٔخهػ عٛذا 1000انؼلايخ  ؽذ إنٗثؼذ إظبكخ ٔإراثخ انًٕاد انغبثوخ َعٛق انًبء انًوؽش. 

  نلأيلاػ أعبعٙيؾهٕل  ثؤَّٔظغ انًؾهٕل كٙ هبسٔسح صعبعٛخ ٔرـؽٛزّ صى ٔظؼّ كٙ صلاعخ يغ انزؼهٛى 

 انصـشٖ.

 :نهفيتاميىاخ الأساسيتحضير انمحهىل  -ج

  يم. 100شش يم يٍ انًبء انًوؽش كٙ ثٛ 70عكت 

  يغ انزؾشٚك ثبعزؼًبل انخلاغ انًـُبؼٛغٙ. الإَبء إنٗ)ط(  إنٛٓبٔصٌ انًٕاد انكًٛٛبئٛخ انًشبس 

  يم َٔخهػ عٛذا. 100انؼلايخ  ؽذ إنٗثؼذ إظبكخ ٔإراثخ انًٕاد انغبثوخ َعٛق انًبء انًوؽش 

 .نهلٛزبيُٛبد أعبعٙيؾهٕل  ثؤَّٔظغ انًؾهٕل كٙ هبسٔسح صعبعٛخ ٔرـؽٛزّ صى ٔظؼّ كٙ صلاعخ يغ انزؼهٛى 

 : (Fe EDTA ) تحضير انمحهىل الأساسي نهحذيذ -د  

  نزش. 1يٍ انًبء انًوؽش كٙ ثٛشش مي 600َغكت 

  عغ هؽشاد انًبء يٍ ثإظبكخNaOH .ٌٔانؾشاسح نهـهٛب 

 .هؽغ  يصذس انؾشاسح 

 إظبكخEDTA Na .َٔخهػ ؽزٗ ٚزٔة 

 يم َٔخهػ عّٛذا 1000ؼلايخ ثؼذ إظبكخ ٔإراثخ انًٕاد انغبثوخ َعٛق انًبء انًوؽش إنٗ ؽذ ان. 

 انًؾهٕل كٙ هبسٔسح صعبعٛخ ٔرـؽٛزّ صى ٔظؼّ كٙ صلاعخ يغ انزؼهٛى ثؤَّ يؾهٕل أعبعٙ نهؾذٚذ. ٔظغ 
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 : انمحانيم الأساسيح نىسط انزرع19انشكم 

 :تحضير وسط انزرع -4.1.2

ٍ انًبء انًوؽش صى إظبكخ ييم  500نزش يغ انزؾشٚك انًغزًش ْٕٔ ٚزؤنق يٍ  1رؾعٛش ٔعػ انضسع كٙ ثٛشش      

 انًؾبنٛم انزبنٛخ يغ انزؾشٚك كٙ كم يشح:

 ( نهؼُبصش انكجشٖ.Macroélémentيم يٍ انًؾٕل الأعبعٙ ) 50 

 ( نهؼُبصش انصـشٖ.Micro-élémentيم يٍ انًؾٕل الأعبعٙ ) 50 

 .(Fe EDTA) يم يٍ انًؾٕل الأعبعٙ نهؾذٚذ. 10 

 نهلٛزبيُٛبد. (Vitamines)يم يٍ انًؾٕل الأعبعٙ 10 

َشاهت هشاءح انغٓبص كئرا  شزش ؽٛي PH( نهًؾٕل ثٕاعؽخ عٓبص PHَوٕو ثزؼذٚم انشهى انٓٛذسٔعُٛٙ نهٕعػ )     

( ثٕاعؽخ يبصخ ثبعزٕس هؽشح ثوؽشح ؽزٗ HCL) هبػذ٘ عذا( َعٛق ؽًط انٓٛذسٔكهٕسٚك ) 5,7كبَذ اكجش يٍ 

( NaOH) ؽبيعٙ عذا( َعٛق أعبط انصٕدٕٚو)  5,7، كئرا كبَذ انوشاءح ػُذ هًٛخ أهم يٍ 5,7رصم انوشاءح إنٗ 

 .5,7ٚغبٔ٘ PHرذسٚغب ثبعزؼًبل يبصخ ثبعزٕس هؽشح ثوؽشح إنٗ أٌ رؼزذل انوشاءح ػُذ 

 انزؾشٚك انًغزًش.نزش يغ  1انؼلايخ  ركًم انًؾهٕل انًبء انًوؽش ؽذ   

 ؽ يٍ اٜعبس رذسٚغٛب إنٗ انًؾهٕل يغ انزؾشٚك انًغزًش.7ثبنًبء انًوؽش ٔ انًزاة ٔصغكشانؽ يٍ  30إظبكخ    

يؾبنٛم كم يُٓب  3يم إنٗ  600ثؼذ أٌ ٚزى رٔثبٌ كم يٍ انغكشٔص ٔ اٜعبس عّٛذا كٙ انًؾهٕل َوٕو ثزوغٛى انًؾهٕل 

 يم. 200

 .NaCLيٍ  خليم رشاكٛض يخزه 200إظبكخ نكم يٍ    
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  ض الأٔل ٛؽ يًضهخ نهزشك 0,005يم ثوًٛخ  200انًؾهٕل الأٔلC1=25mmo/NaCL 

  انضبَٙ ضٛؽ يًضهخ نهزشك 0,02يم ثوًٛخ  200 انضبَٙانًؾهٕل C2=100mmo/NaCL  

  انضبنش ؽ يًضهخ نهزشكٛض 0,03يم ثوًٛخ  200انًؾهٕل انضبنش C3=150mmo/NaCL  

صى َوٕو ثزٕصٚؼّ ثٕاعؽخ يٕصع رهوبئٙ ػهٗ ؽذٖ كٕم يٕهذ ؽشاس٘ ؽزٗ انـهٛبٌ م كٙ انُٓبٚخ َعغ انًؾبنٛم ك      

 Autoclaveٛى وعٓبص انزؼ إنٗصى َوهٓب  الأَبثٛت ؽٛخـبس يغ رجاخز أَجٕثخنكم  يم 10 يى ثًؼذل  75x25 أَبثٛت إنٗ

عبػخ ثؼذْب رزى  48ؿشكخ انزجشٚذ نًذح  إنٗ الأَبثٛتُوم ْزِ رثبس صى  1ٔظـػ ° و 120د ػهٗ دسعخ ؽشاسح 20 نًذح 

 ػًهٛخ انضسع.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وسط انزرع تدهيز :22انشكم 

 انتؼميم: -5

 ( ػهٗ انزؽجٛن انصبسو ٔانذهٛن نششٔغ انزؼوٛى. La culture in vitroٚزٕهق َغبػ روُٛخ انضساػخ كٙ الأَبثٛت ) 

 تؼميم وسط انزرع: 5.1

 يؼظى لا ؿُٗ ػُّ َظشا لاؽزٕاء انٕعػ انًـز٘ ػهٗ أيشيشؽهخ انزؼوٛى كٙ ٔعػ انضسع كٙ صساػخ الأَغغخ    

 .ئش ٔؿٛشْببٔانلؽشٚبد ٔانخً كبنجكزٛشٚبخ وانلاصيخ نًُٕ انكبئُبد انذهٛ انـزائٛخش صانؼُب

) ؽهوخ انزؼوٛى( ْٔٙ أكضش انؽشم Autoclave ألإٌ رؼوٛى ٔعػ انضسع ٚزى ثؽشٚوخ انزؼوٛى انجخبس ثٕاعؽخ عٓبص 

الأَغغخ ٔالأعٓم ؽٛش ٚزى ٔظغ انٕعػ انًـز٘ كٙ أَبثٛت الاخزجبس صى ٔظؼّ كٙ عٓبص اعزؼًبلا كٙ يؼبيم صساػخ 

(Autoclave كٙ دسعخ ؽشاسح )انجكزٛشٚبد نعًبٌ رذيٛش 20ثبس نًذح 1يغ ظـػ ° و 120.  
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 : وضغ وسط انزرع في حامم الأواتية نتؼميمه21انشكم 

 واخ انؼمم:دتؼميم أ -2-.5

 .%99ٔ الاٚضبَٕل   %70نؼًم َغزؼًم كؾٕل الاٚضبَٕل انؼًم ٔيكبٌ أد ايٍ اعم رؼوٛى أد   

( كٙ دسعخ ؽبسح ’étuve lانؾبظُخ ) ٌٙ ركٌٕ كم الأدٔاد انًغزؼًهخ يؼوًخ كأهجم انجذء كٙ انؼًم ثبنزغشثخ ٚغت    

 ػهٗ الأهم. خعبػ 2نًذح ° و200إنٗ° و170رزشأػ يب ثٍٛ 

عى، يششغ، ثٛشش صعبعٙ، دٔسم صعبعٙ...( 25أٔ  20ػهت ثٛزش٘، ٔسم رغلٛق، يهن )انًزًضهخ كٙالأدٔاد    

 (.la hotteكٙ انـشكخ انًؼوًخ )  %70كم ْزِ الأدٔاد رـؽٗ هجم الاعزؼًبل ٔروى ٔاعؽخ الاٚضبَٕل 

 إنٗ عٓبص انزؼوٛى.ب رُوم ؼذْ( ث%70رٕظغ كٙ انكؾٕل ) métalliqueأصُبء انزغشثخ الأدٔاد انًصُؼخ يٍ ال    

               لأعم  SAGRODEVانكضٛش يٍ إَٔاع انًؾبنٛم انًؼوًخ انًغزؼًهخ كٙ يخجش انضساػخ كٙ ششكخ رؽٕٚش انللاؽخ   

 .((Geladanios, Hexanios, Surfanios, Dermaniosػ انؼًم ٔأٚعب الأٚبد٘ انؼبيهخ يخؽ

 ػمهيح انزرع: -6

 مكان انزرع: -1 .6

 روُٛخ انضساػخ كٙ الأَبثٛت ٚغت اؽزشاو انششٔغ انكبيهخ نهؽشٚوخ، ككم انزغبسة َوٕو ثٓب رؾذ ؿشكخ انزؼوٛى نُغبػ   

(la hotte:ٔرنك ثئرجبع انؽشم انزبنٛخ ) 

 نجبط خبص يؼوى ) يآصس، هُبع، هلبصاد، ؽزاء ؼجٙ...(. 

 ػهٗ الأهم َصق عبػخ هجم انزغشثخ. la hotteرشـٛم  

انٕعبئم  كم ثذٌٔ أٌ َُغٗ رجخٛش الاٚضبَٕل ػهٗ   %70ٔانًؾٛػ يغ انًؾبنٛم ثبلاٚضبَٕل  la hotteرؼوٛى  

 انخبصخ ثبنؼًم أصُبء انزغشثخ.

   دح.نشثغ عبػخ هجم كم خؽٕح أصُبء كم إػب Stérilisateurs à billesرشـٛم يؼوى الأدٔاد  
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ثؼذْب  %99ٔانزٙ ٔظؼذ كٙ الاٚضبَٕل  ’étuve lٔعبئم انؼًم ) يلاهػ، يششغ...( انًؼوًخ ثٕاعؽخ انؾبظُخ  

 َوٕو ثزؼشٚعٓب نهؾشاسح صى رشكٓب رجشد ػهٗ ؽبيم يؼوى.

 رُظٛق الأٚبد٘ ثٕاعؽخ يؾهٕل انزؼوٛى. 

 . "Contaminationرغُت انؾشكخ ٔانزُوم نهٕٓاء داخم يكبٌ انؼًم نزلبد٘ انزؼشض نزهٕس " 

 

 

 

 

 

 

 

 

 La Hotte ورق مؼمم                                     تشغيم                      الايثاوىلانتؼميم تىاسطح         

 

 : تؼميم مكان انزرع22انشكم 

 :انىثاتيح انمستؼمهح الأوسدح: 2 .6

رؤخز يٍ َغٛظ يؼشٔف نهصُق  ( la micro-propagation)الأَغغخ انُجبرٛخ انًغزؼًهخ كٙ الإكضبس انذهٛن    

انًذسٔط ثؼذ انوٛبو ثزؾبنٛم الأَغغخ َوٕو ثزؾذٚذ َٔضع انُغظ انًزعشسح ْٙ ػجبسح ػوم ديبؿٛخ صـٛشح 

(Microbouture) . 

كٙ أَبثٛت الاخزجبس صى َوٕو  MSػ عانٕ ٙصؾٛؾخ كنًششٛى انز٘ رى اخزٛبسِ ٔصسػّ انؽشٚوخ اانأخز ػُٛخ يٍ 

 ( رؾذ انششٔغ انزبنٛخ:Chambre De Cultureثؾعُٓب كٙ ؿشف انضساػخ )

  :عبػخ ظلاو. 8عبػخ ظٕء ٔ 16انلزشح انعٕئٛخ 

  :انؾعٍ.أعبثٛغ يٍ  5ٚزى رغذٚذ انُجبربد انضعبعٛخ ثؼذ ° و 1+22انؾشاسح 
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 bartina انصىفأوسدح                                     kondorأوسدح انصىف                          

 : الأوسدح انىثاتيح انمستؼمهح23انشكم 

 إػادج انزرع: -3 .6

 الإكثار انذليك: -6.3.1

أَغغخ َجبرٛخ رؾزٕ٘ ػهٗ يغٕػخ يٍ  bocalرؾذ انـشكخ انًؼوًخ كم َغٛظ َجبرٙ ٚزى عؾجّ يٍ ػهت صعبعٛخ    

هؽغ ٚزشأػ ؼٕل انوؽؼخ  إنٗوى صى َوٕو ثزغضئزّ ؼغلٛق يرم سى ٔٔظؼّ كٕم ٔؼوُجزخ يٍ هجم ثٕاعؽخ يهوػ يزيغ

عى) ٚزى اعزجؼبد انجشػى نوبػذ٘ ٔانغضء انغذس٘( ثًغبػذح 1عى إنٗ  0.5ٍٛ ثيب  (Microbouture)) ػوهخ صـٛشح( 

 .(Microbouture)شلشح يؼوًخ نهؾصٕل ػهٗ أعضاء يزغبَغخ أٔ ػوهخ صـٛشح 

ػهٗ ٔعػ صساػٙ َغؼ يغبػذح يهوػ يؼوى ٔهشٚت يٍ عٓبص انزؼوٛى  (repiquage)صسع انؼوم انصـٛشح  إػبدح

Thermo-stérilisateur à billes)) الأخٛشح رؤخز ٔرضسع كم ػهٗ ؽذٖ كٙ أَجٕثخ اخزجبس ثٓب ٔعػ صسع يـز٘  ِْز  

ثلاعزٛكٛخ انشأط كٙ الأػهٗ( رؼهى الأَبثٛت ٔرـهن ثٕاعؽخ أؿؽٛخ شاػى ٔالأٔسام ػهٗ ٔاعٓخ انٕعػ )ثؾٛش رجوٗ انج

 يؼوًخ.

ػًهٛخ انضسع رزى ثؤعشع ٔهذ يًكٍ نهزوهٛم يٍ اؽزًبنٛخ علبف انًششٛى ٔانزؼشض أٌ ٔيًب رغذس الإشبسح إنّٛ 

 نهزهٕس.

 5نًذح  °و22خ ظلاو كٙ ػعب 8 ءٕظعبػخ  16كٙ ؿشف انضسع كٙ كزشح ظٕئٛخ  الأَبثٛتثؼذ انضسع رٕظغ    

عى ْزِ انؼًهخ رؾلض  4 رٕظغ كٕم الأَبثٛت ثجؼذ (des lampes à néant)أعبثٛغ، الإظبءح ثٕاعؽخ يصذس ظٕئٙ 

 عش٘.خانزوذو ان
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 مختهف انمراحم نؼمهيح انزرع :24انشكم 

 انمياساخ: -6.2

 ػذد الأٔسام. 

 ػذد انغزٔس. 

 ؼٕل انغبم. 

 :إنٗأعبثٛغ إظبكخ  5نًذح  أعجٕعخز ْزِ انوٛبعبد كم ؤر

 ؼٕل انغزٔس. 

 انٕصٌ انؽبصط. 

 انٕصٌ انغبف. 

 ٕٚو يٍ انضسع. 28ٛبعبد ثؼذ يشٔس ونارؤخز ْزِ    
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II- :انتدرتح انثاويح 

إنٗ يخجش رؽٕٚش ٔرضًٍٛ انًصبدس انٕساصٛخ انُجبرٛخ كٙ  SAGRODEVؽبٔنُب َوم انزغشثخ انزٙ هًُب ثٓب كٙ يخجش    

بيؼزُب عٛبد انؾٕٛٚخ كٙ ُعذٚذح ؽزٗ َزًكٍ يٍ انوٛبو ثًضم ْزِ انزغبسة ٔانزوشؼجخ انشصبص نخهن ظشٔف 

ػهًٙ ْٛجخ ْٔٙ أعزبرح ثوغى : الأعزبرح ثٕٛنٕعٛب انُجبد ثًغبػذحشف انجبؽضٍٛ ٔؼهجخ انًبعزش كٙ لاعزـلانٓب يٍ ؼ

 " Culture invitroراد خجشح كٙ يغبل صساػخ الأَغغخ "  انًٛكشٔثٕٛنٕعٛب

 MS  (Marashigue etنهزغشثخ الأٔنٗ: انٕعػ  انضساػٙ انٕعػ َلظ ثبعزخذاوًشرٍٛ نانزغشثخ  ثزؽجٛن هًُب    

Skoog., 1962 .) 

 (: 1انحانح )  

 .MSصساػخ  ثشػى هًٙ نُجبد انجؽبؼظ كٙ انٕعػ 

 :2انحانح   

  .(charbon actifيعبف إنّٛ انلؾى انُشػ ) ms صساػخ ثشػى هًٙ نُجبد انجؽبؼظ كٙ انٕعػ

 ملاحظح:   

 .(charbon actif) دٔس انلؾى انُشػ 

 رؾلٛض انًُٕ ٔركٍٕٚ الأػعبء انُجبرٛخ. 

 .إػؽبء انهٌٕ انـبين نهجٛئخ انـزائٛخ 

.زائٛخـناخ ئٕ كٙ انجًٛؽخ نهُجاديصبص انًشكجبد انًض 

(.2004 ،خهٛم إثشاْٛىيؾًٕد ػجذ انؼضٚض ) 



 

 النتائج والمناقشة: ثالثالفصل ال
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I- انتدزبت الأوني نتائح:  

ّ٘ا (Solanum tuberosum L)  شرلاخ ٌصٕف١ٓ ِٓ ٔثاخ اٌثؽاؼا  ئوثاسػٓ سّسد ٌٕا اٌذساسح اٌرٟ لّٕا تٙا   

(bartina)  ٚ (kondor) ِخثش٠ا (اٌصٕف١ٓ ٌٙز٠ٓ اٌذل١ك الإوثاس la micropropagation.,)  فٟ ٚسػ ٍِسٟ تاٌسصٛي

ؼٛي اٌدزٚس )سُ(،  ئٌٝ تالإظافحٌساق )سُ(، ػذد الأٚساق، ػذد اٌدزٚس، ػٍٝ ٔرائح ِرثا٠ٕح ِرؼٍمح ب: ؼٛي ا

 اٌٛصْ اٌؽاصج ٚاٌٛصْ اٌداف ٌٍساق ٚاٌدزٚس )ِغ( ٚاٌرٟ وأد فٟ ٔٙا٠ح اٌردشتح.

ػٍٝ  أسثٛع٠َٛ )وً  88ٚلذ ذُ اٌسصٛي ػٍٝ ٘زٖ إٌرائح تّلازظح ِٚراتؼح خ١ّغ ِشازً اٌردشتح ٚرٌه ٌّذج 

  (S4، S3، S2، S1،زذٜ 

 ٚف١ّا ٠ٍٟ ٔسرؼشض ٘زٖ إٌرائح ٚاٌرٟ ِثٍد فٟ ِٕس١ٕاخ ٚأػّذج ت١ا١ٔح:

 أثز انًهوحت عهي طول انساق: - 1

 : S1نتائح 

 الأول الأسبوعيتوسط طول انساق فٌ  :III .1خذول 

 

 الأول.الأسبوع انساق فٌ طول  نحنيي :1.55انشكم                                   

 انتحهَم:

( C1=25 m mol/ L)اٌشا٘ذ( ٚ ) C0ٔلازظ ثثاخ فٟ ؼٛي اٌساق فٟ اٌرشو١ض٠ٓ  -III.1-ِٓ خلاي اٌشىً  

 C2=100m، ت١ّٕا اٌرشو١ض ) kondorػٍٝ اٌصٕف  bartinaفٟ اٌؽٛي ٌٍصٕف  ز١ث ٔلازظ ذفٛقتإٌسثح ٌٍصٕف١ٓ 

mol /Lز١ث ص٠ادج اٌؽٛي ػٕذ اٌصٕف  ( ٔلازظ اخرلاف ت١ٓ اٌصٕف١ٓ فٟ ؼٛي اٌساقkondor  ٚذٕالص ػٕذ اٌصٕف

bartina. 

فٟ ؼٛي اٌساق  ذماتٍٙا ص٠ادج kondorٔلازظ ثثاخ فٟ اسرؽاٌح اٌساق ٌٍصٕف  C3=150m mol/ Lػٕذ اٌرشو١ض  أِا

 .bartinaػٕذ اٌصٕف 
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 :5Sنتائح 

 انثانٌ الأسبوعيتوسط طول انساق فٌ  :III.5خذول 

   

 .انثانٌ : ينحني طول انساق فٌ الأسبوع5.55 انشكم                                       

 انتحهَم:

، ذخرٍف ٘زٖ اٌض٠ادج  bartinaٌٍصٕف١ٓ ِغ ذفٛق ٌٍصٕف ٔلازظ ص٠ادج فٟ ؼٛي اٌساق  -III.8- ِٓ خلاي اٌشىً   

،  C0  ٚC1=25m mol/Lفٟ اٌرشو١ض٠ٓ  bartinaزسة اٌرشاو١ض ز١ث ٔلازظ ثثاخ فٟ ؼٛي اٌساق ػٕذ اٌصٕف 

 .C3=150m mol/Lاٌرٕالص تإٌسثح ٌٍرشو١ض  ٟ، ِغ اسرّشاس ف C2=100m mol/Lت١ّٕا ٔلازظ ذٕالص اٌؽٛي فٟ 

 أػٍٝتؼذِا واْ فٟ  C1=25m mol/Lفٟ ؼٛي اٌساق ػٕذ اٌرشو١ض فٕلازظ ذٕالص  kondorتإٌسثح ٌٍصٕف  أِا   

تإٌسثح ٌٍرشو١ض  أِا C2=100m mol/Lلً ػٕذ اٌرشو١ض ٠ٚسّش فٟ اٌرٕالص تصفح ا،    C0ل١ّح ٌٗ ػٕذ اٌرشو١ض

C3=150m mol/L .فٕلازظ ذضا٠ذ فٟ ؼٛي اٌساق 

 :3S نتائح

 انثانث الأسبوعيتوسط طول انساق فٌ :  III.3خذول 

  

 : منحنى طول انساق في الأسبوع انثانث352.5 انشكم                                                     
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  انتحهيم:

 أعًٍبعذما وان فٍ  C1= 25m mol /Lحىالص فٍ طىي اٌغاق عىذ اٌخشوُض  -III.3-ولاحع مه خلاي اٌشىً      

، ت١ّٕا ػٕذ اٌرشو١ض  bartina، ٠ماتٍٗ ذٕالص خذ ظؼ١ف ٌٍصٕف  kondorباٌىغبت ٌٍصىف  C0 مغخىي عىذ

C2=100m mol/L  ٔلازظ ذضا٠ذ فٟ اٌؽٛي تإٌسثح ٌٍصٕفbartina  ٚذٕالص ػٕذ اٌصٕفkondor  ،فٍ اٌخشوُض  أما

C3=150m mol/L  ٔلازظ ذضا٠ذ فٟ اٌؽٛي ػٕذ اٌصٕفkondor  ٠ماتٍٗ ذٕالص ػٕذ اٌصٕفbartina.  

 :4Sنتائح 

 انزابع الأسبوعيتوسط طول انساق فٌ  :III.4خذول 

  

       طول انساق في الأسبوع انزابع5 منحنى :.452انشكم                                                   

 

 انتحهيم:

وَغخمش فٍ اٌخىالص عىذ  C1=25m mol/Lحىالص فٍ طىي اٌغاق عىذ اٌخشوُض - III-.4حبُه وخائح اٌشىً    

ٔلازظ C3=150m mol/L ، بُىما عىذ اٌخشوُضC0لُمت عىذ اٌخشوُض  أعًٍبعذما وان فٍ  C2=100m mol/Lاٌخشوُض 

 . kondorص٠ادج فٟ ؼٛي اٌساق ٚ٘زا تإٌسثح ٌٍصٕف 

بعذما وان مشحفعا عىذ  C1=25m mol/Lفٕلازظ ذٕالص فٟ ؼٛي اٌساق ػٕذ اٌرشو١ض  bartinaتإٌسثح ٌٍصٕف  أِا   

فٕلازظ ذٕالص فٟ  C3=150m mol/L، بُىما فٍ اٌخشوُض  C2=100m mol/L، ٌُخضاَذ عىذ اٌخشوُض  C0اٌخشوُض

 ح اٌساق.اسرؽاٌ
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 :أسابيع 4أثز انمهوحت عهى طول انساق في مدة*   

:C0 نتائح 

 C0يتوسط طول انساق فٌ انتزكَش  :III .5خذول    

 

 

 .C0طول انساق فٌ انتزكَش :ينحني1.56انشكم                                                       

 انتحهيم:

 .bartinaمع حفىق ٌٍصىف  kondorو  bartinaحضاَذ فٍ طىي اٌغاق عىذ اٌصىفُه  - III-.5َىظح اٌشىً    

 

:C 1نتائح   

 C1يتوسط طول انساق فٌ انتزكَش :  III .6خذول    

 

 .C1ق فٌ انتزكَشطول انسا ينحني:5.56 انشكم                         
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 انتحهيم:

 bartinaمع حفىق مٍحىظ ٌٍصىف  kondorو  bartinaحضاَذ فٍ طىي اٌغاق عىذ اٌصىفُه  -III.6–َبُه اٌشىً    

 . أعابُع أسبعفٍ مذة 

  :C2 نتائح

 C2يتوسط طول انساق فٌ انتزكَش  :III .7خذول    

 

 .C2ينحني طول انساق فٌ انتزكَش:3.56 انشكم                                                  

 انتحهيم:

مع حفىق وبُش  kondorو  bartinaفٍ طىي اٌغاق عىذ اٌصىفُه ولاحع حضاَذ  -III.7 – مه خلاي اٌشىً   

 اٌشابع. الأعبىعفٍ  bartinaٌٍصىف 

 :C3نتائح 

 C3يتوسط طول انساق فٌ انتزكَش  :III .8خذول    

 

 .C3ينحني طول انساق فٌ انتزكَش :4.56 انشكم                                                
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 انتحهيم:

 bartina، مع حفىق ٌٍصىف kondorو  bartinaحضاَذ فٍ طىي اٌغاق عىذ اٌصىفُه  -III.8–حبُه وخائح اٌشىً    

 .kondorاٌثاٌث واٌشابع فىان اٌخفىق ٌٍصىف  الأعبىع أماواٌثاوٍ،  الأوي الأعبىعفٍ 

 اثز انمهوحت عهى عدد الأوراق: -2 

 : S1نتائح 

 يتوسط عذد الأوراق فٌ الأسبوع الأول: III .9  خذول

 

 الأولفٌ الأسبوع  الأوراقعذد  ينحني :1.57انشكم                                    

 انتحهيم:

صىف فُما َخص عذد الأوساق اٌمخشىٍت عًٍ اٌ bartinaع حفىق اٌصىف حولا -III.9-مه خلاي اٌشىً    

kondor  فٍ مخخٍف اٌخشاوُض، مع أفعٍُت ٌٍخشوُضC0  واٌخشوُضC3=150m mol/L  تإٌسثح ٌٍصٕفbartina  أَه

عًٍ  C1اٌ حفىق  C1=25m mol/Lفىاوج أعًٍ لُمت فٍ اٌخشوُض  kondorوان فٍ أعًٍ لُمت، أما عىذ اٌصىف 

 اٌمخشىٍت. الأوساقفٍ عذد  الأخشيبالٍ اٌخشاوُض 

 :S2نتائح 

 انثانٌيتوسط عذد الأوراق فٌ الأسبوع : III .11خذول 

 

 فٌ الأسبوع انثانٌ الأوراقعذد  ينحني :5.57انشكم                                         

0

1

2

3

4

C0 S1
C1 S1

 C2 S1
C3 S1

ع 
بو

س
لأ
ي ا

 ف
ق

را
لأو

 ا
دد

ع

ول
لا
ا

 

 انتزكيش

M B NF

M K NF

  M B NF E B NF 

C0 S1 3,2 0,79 

C1 S1 2,8 1,14 

C2 S1 2,3 1,95 

C3 S1 3 1,14 

  M K NF E K NF 

C0 S1 1,9 0,74 

C1 S1 2,6 1,35 

 C2 S1 1,8 1,14 

C3 S1 2,1 0,88 

  M B NF E B NF 

C0 S2 6,2 1,4 

C1 S2 6,1 0,88 
C2 S2 5,5 2,52 

C3 S2 5,9 1,52 

  M K NF E K NF 
C0 S2 3,8 1,03 

C1 S2 4,1 0,88 

C2 S2 4,9 2,02 

C3 S2 5,2 1,14 

0

5

10

C0 S2 C1 S2
C2 S2

C3 S2

ي 
 ف

ق
را

لاو
 ا
دد

ع

ي
ان
نث
ع ا

بو
س

لأ
ا

 

 انتزكيش

M B NF

M K NF



 انفصم انثانث: اننتائح وانًناقشت
 

55 
 

 انتحهيم:

ٍَُه اوخفاض  C1=25m mol/Lو  C0اٌمخشىٍت بُه اٌخشوُضَه  الأوساقثباث فٍ عذد  -III.01-َىظح اٌشىً    

ٚ٘زا ػٕذ اٌصٕف  C3=150m mol/L، ت١ّٕا ٔلازظ اسذفاع ػٕذ اٌرشو١ض C2=100m mol/Lمحغىط عىذ اٌخشوُض 

bartina ىف ٌىه عىذ اٌصkondor  فىلاحع حفىق اٌخشوُضC3=150m mol/L  اٌّرشىٍح ػٍٝ تالٟ  الأٚساقفٟ ػذد

 .الأخشٜاٌرشاو١ض 

 الأسبعت.فٍ مخخٍف اٌخشاوُض  kondorعًٍ اٌصىف  bartinaٌىٓ ِغ ذفٛق اٌصٕف    

 :S3نتائح 

 يتوسط عذد الأوراق فٌ الأسبوع انثانث: III .11خذول 

  

 فٌ الأسبوع انثانث. الأوراقعذد  ينحني :3.57انشكم                                     

 انتحهيم:

عىذ اٌخشوُض  Kondorاٌمخشىٍت باٌىغبت ٌٍصىف  الأوساقحفىق فٍ عذد  -III.11 - اٌشىًبُىج ٌىا وخائح      

C2=100mmol/L  ِٚماسٔح ِغ اٌصٕف  الأخشِٜماسٔح تاٌرشاو١ضBartina  حُث عدٍىا ثباث فٍ عذد الاوساق

 . C3 C2 C1اٌمخشىٍت خاصت بُه اٌخشاوُض 

 :S4نتائح 

 سبوع انزابعسط عذد الأوراق فٌ الأيتو: III .15خذول 

 فٌ الأسبوع انزابع  الأوراقيتوسط عذد  :4.57انشكم       
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 :انتحهيم

فٍ مخخٍف اٌخشاوُض  kondorعًٍ اٌصىف  bartinaاٌدذوي حفىق باٌىغبت ٌٍصىف  ولاحع مه خلاي   

C0 .C1.C2.C3 مع صَادة باٌىغبت ٌٍخشوُضC0   عًٍ بالٍ اٌخشاوُض الأخشي، أما باٌىغبت ٌٍصىفkondor  فأعًٍ لُمت

 فٟ ػذد الأٚساق اٌّرشىٍح. C3=150m mol/Lعدٍج عىذ اٌخشوُض 

 أسابيع: 4في  قالأوراأثز انمهوحت عهى عدد *

 :C0نتائح 

 .C0ل  أسابَع أربعفٌ  الأوراقيتوسط عذد : III. 13 خذول     

  

 .C0فٌ انتزكَش الأوراقعذد  ينحني :1.58انشكم                                

 :انتحهيم

عًٍ  bartinaاٌمخشىٍت عىذ اٌصىفُه مع حفىق ٌٍصىف  الأوساقولاحع صَادة فٍ عذد  -III.13- مه خلاي اٌشىً   

 .أعابُع الأسبعوهزا خلاي  kondorاٌصىف 

 : C1نتائح 

 .C1ق فٌ أربع أسابَع ل يتوسط عذد الأورا:III .14 خذول

 

 .C1نحني عذد الأوراق فٌ انتزكَشي :5.58انشكم                                                         
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C1 S3  6,2 1,99 
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  :انتحهيم

 bartinaو حمشَبا حطابك بُه اٌصىفُه  الأوساقصَادة مغخمشة فٍ حشىً  -III.14- َخعح مه خلاي وخائح اٌشىً    

 اٌشابع. الأعبىعفٍ  bartinaمع حفىق طفُف ٌٍصىف  C1باٌىغبت ٌٍخشوُض  الأوًٌ الأعابُعفٍ  kondorو

 :C2نتائح

 .C2يتوسط عذد الأوراق فٌ أربع أسابَع ل : III .15 خذول  

  

 .C2فٌ انتزكَش الأوراقعذد  ينحني :3.58انشكم                                     

 :انتحهيم

مع حفىق  الأوساقصَادة مخىاصٍت فٍ حشىً  -III.15- مه خلاي اٌشىً أَعافىلاحع  C2باٌىغبت ٌٍخشوُض  أما   

 .الأسبعت الأعابُعفٍ  kondorعًٍ اٌصىف  bartinaٌٍصىف 

 :C3نتائح 

 .C3يتوسط عذد الأوراق فٌ أربع أسابَع ل  :III .16 خذول  

 

 .C3 انتزكَش ينحني عذد الأوراق فٌ :4.58انشكم                                                        
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  M K NF E  K NF 
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C3 S2 5,2 1,14 

C3 S3  6,1 2,08 

C3 S4 7,3 2,36 
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 :انتحهيم

اٌمخشىٍت باٌىغبت ٌٍصىفُه، مع حفىق ٌٍصىف  الأوساقحضاَذ فٍ عذد  أَعا -III.16- وحبُه ٌىا وخائح اٌشىً   

bartina  عًٍ اٌصىفkondor .عًٍ مذاس أسبعت أعابُع 

 أثز انمهوحت عهى عدد انجذور: - 3 

 :S1نتائح 

 الأول الأسبوعيتوسط عذد اندذور فٌ  III. :17خذول 

 

 .الأول الأسبوعفٌ  عذد اندذور : ينحني1.59انشكم                          

 انتحهيم:

ولاحع اخخلاف فٍ عذد اٌدزوس اٌمخىىوت باٌىغبت ٌٍصىفُه فٍ مخخٍف اٌخشاوُض، مع  -III.01- لاي اٌشىًمه خ   

عىذ ، فٍ حُه َمابٍها حىالص C1و  C0ولاحع صَادة عىذ اٌخشوُض  إر، bartinaعًٍ اٌصىف  kondorحفىق ٌٍصىف 

 .kondorباٌىغبت ٌٍصىف  C3و  C2اٌخشوُضَه 

، بُىما َىخفط C3و  C0فىلاحع اسحفاع فٍ عذد اٌدزوس اٌمخىىوت عىذ اٌخشوُض  bartinaفُما َخص اٌصىف  أما   

 .C2و  C1بعط اٌشٍء عىذ اٌخشوُضَه 

 

 :S2نتائح 
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C1 S1 1,5 0,53 
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 انثانٌ الأسبوعيتوسط عذد اندذور فٌ  III. :18خذول 

  

 : ينحني عذد اندذور فٌ الأسبوع انثانٌ.5.59انشكم                                                                  

 انتحهيم:

فٍ اٌخشاوُض الأسبعت  bartinaىوت باٌىغبت ٌٍصىف ولاحع حفىق فٍ عذد اٌدزوس اٌمخى -III.01- مه خلاي اٌشىً   

(C0 .C1.C2.C3 حُث عدٍج )ًٍلُمت عىذ اٌخشوُض  أعC0 بُىما اوخفاض حذسَدٍ عىذ اٌخشوُض ،C2  فٍ حُه صَادة

 .C3عىذ اٌخشوُض 

ُا ، ٌخىخفط حذسَد C0لُمت فٍ عذد اٌدزوس اٌمخىىوت عىذ اٌخشوُض  اعٍٍفغدٍج  kondorباٌىغبت ٌٍصىف  أما   

 حضاَذ محغىط فٍ عذد اٌدزوس اٌمخشىٍت.  فىلاحع C3 ، بُىما عىذ اٌخشوُض C2و  C1بُه اٌخشوُضَه 

 :S3نتائح 

 وسط عذد اندذور فٌ الأسبوع انثانثيت  III. :19 خذول

 

 : ينحني عذد اندذور فٌ الأسبوع انثانث.3.59انشكم                                                 

 انتحهيم:

، بُىما  C0ض عىذ اٌخشوُ bartinaاسحفاع فٍ عذد اٌدزوس اٌمخىىوت باٌىغبت ٌٍصىف  -III.19- حبُه ٌىا وخائح اٌشىً   

فىلاحع  C3، اما عىذ اٌخشوُض C0فىلاحع اوخفاض حذسَدٍ ٌعذد اٌدزوس مماسوت باٌخشوُض  C2و  C1عىذ اٌخشوُضَه 

 صَادة فٍ عذد اٌدزوس اٌخٍ حىىوج.
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ٌخىخفط حذسَدُا  C1و ، C0فىلاحع ثباث فٍ عذد اٌدزوس اٌمخىىوت بُه اٌخشوُضَه  kondorباٌىغبت ٌٍصىف  أما   

 صَادة محغىعت فٍ عذد اٌدزوس اٌمخىىوت. C3، بُىما ودذ عىذ اٌخشوُض C2ُض عىذ اٌخشو

فٍ عذد اٌدزوس اٌمخىىوت فٍ مخخٍف  kondorعًٍ اٌصىف  bartinaٌىه عًٍ اٌعمىَ هىان حفىق ٌٍصىف    

 اٌخشاوُض.

 :4Sنتائح 

 زابعان الأسبوعيتوسط عذد اندذور فٌ  III. :20 خذول

  

 انزابع. الأسبوع اندذور فٌعذد  : ينحني4.59انشكم                                                

 انتحهيم:

مخماسبت خذا عىذ اٌصىفُه  الأسبعتٌمخىىوت باٌىغبت ٌٍخشاوُض ا اٌدزوس عذد أنولاحع  -III.01- ًمه خلاي اٌشى   

bartina  وkondor   مع حغدًُ صَادة محغىعت عىذ اٌخشوُضC2 . 

فٍ  kondorاٌمخىىوت عًٍ اٌصىف  اٌدزوس فٍ عذد bartinaٌىه هىان حفىق مٍحىظ باٌىغبت ٌٍصىف    

 . الأسبعتاٌخشاوُض 

 

 : أسابيع أربعأثز انمهوحت عهى عدد انجذور في * 
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 :C0نتائح 

 C0يتوسط عذد اندذور فٌ أربع أسابَع عنذ   III.:21خذول

                     

 أسابَعلأربعت  C0انتزكَش اندذور فٌينحني عذد  :1.31انشكم                                          

 انتحهيم:

 الأعابُعفٍ  C0باٌىغبت ٌٍخشوُض فٍ عذد اٌدزوس اٌمخىىوت  هىان اسحفاع مٍحىظ أن -III.81- َىظح اٌشىً   

 .kondorعًٍ اٌصىف  bartinaاٌثاوٍ واٌشابع، وٌىه مع حفىق وبُش ٌٍصىف  الأعبىعاصت فٍ الأسبعت خ

 :C1نتائح 

 C1يتوسط عذد اندذور فٌ أربع أسابَع عنذ III.  :22 خذول

  

  لأربعت أسابَع C1 : ينحني عذد اندذور فٌ انتزكَش5.31انشكم                                                   

 انتحهيم:

، مع حفىق kondor و bartinaباٌىغبت ٌٍصىفُه صَادة فٍ عذد اٌدزوس اٌمخىىوت  -III.00-حبُه وخائح اٌشىً     

وان  S4 ; S3 ; S2 الأخشي ٌلأعابُعباٌىغبت  أما، S1 الأوي الأعبىعفٍ  bartinaعًٍ اٌصىف  kondorٌٍصىف 

 .bartinaاٌخفىق ٌٍصىف 
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 :C2نتائح 

 C2يتوسط عذد اندذور فٌ أربع أسابَع عنذ    III.:23 خذول

 

  لأربعت أسابَع C2 : ينحني عذد اندذور فٌ انتزكَش3.31انشكم                                                  

 انتحهيم:

، ٌىه kondorو  bartinaاسحفاع فٍ عذد اٌدزوس اٌمخىىوت باٌىغبت ٌٍصىفُه  -III.83- َخعح مه خلاي اٌشىً   

 .أعابُع أسبعتعًٍ مذاس  kondorعًٍ اٌصىف  bartinaمع حفىق وبُش ٌٍصىف 

 :C3نتائح 

 C3يتوسط عذد اندذور فٌ أربع أسابَع عنذ   III. :24 خذول

 

 لأربعت أسابَع C3 : ينحني عذد اندذور فٌ انتزكَش4.31انشكم                                                

 انتحهيم:

َخعح اسحفاع حذسَدٍ فٍ عذد اٌدزوس  إراٌىخائح مماسوت باٌىخائح اٌغابمت  ولاحع وفظ -III.84- مه خلاي اٌشىً   

، َمابٍه حفىق الأوي الأعبىعفٍ  kondorمع حفىق ظعُف ٌٍصىف  kondorو  bartinaاٌمخىىوت باٌىغبت ٌٍصىفُه 

 .الأخشيفٍ الأعابُع  bartinaوبُش ٌٍصىف 
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 أثز انمهوحت عهى طول انجذور: -4

 أسابَع أربعتط طول اندذور بعذ يتوس  III. :25 خذول

  

  أسابَع بعتأربعذ  : ينحني طول اندذور31انشكم                                            

 انتحهيم:

باٌىغبت ٌٍصىفُه  C1=25m mol /L اٌخشوُضعىذ  اٌدزوسفٍ طىي  ولاحع اسحفاع -III.85- مه خلاي اٌشىً     

bartina  وkondor ،بعذما وان مىخفعا عىذ C0  اٌشاهذ(، أما عىذ اٌخشوُضَه(C2=100m mol/L 

 فىلاحع حىالص حذسَدٍ ٌىلا اٌصىفُه. C3=150mmol/Lو

 ثز انمهوحت عهى انوسن انطاسج وانوسن انجاف نهساق وانجذور:ا – . 

 انوسن انطاسج نهساق:عهى أثز انمهوحت *

 يتوسط انوسٌ انطاسج نهساق فٌ الأسبوع الأخَز  III. :26 خذول

 

 .الأخَز الأسبوعانوسٌ انطاسج نهساق فٌ  : ينحني1.35انشكم                                             

 انتحهيم:

ُث ، حbartinaو  kondorان هىان حباَه فٍ اٌىصن اٌطاصج باٌىغبت ٌٍصىفُه ولاحع  -III.86- مه خلاي اٌشىً    

،وبعذها ولاحع حضاَذ حذسَدٍ فٍ اٌىصن bartinaعًٍ اٌصىف  kondorوان اٌخفىق ٌٍصىف  C0اوه فٍ اٌخشوُض 
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فىلاحع حىالص طفُف ٌىصن اٌغاق اٌطاصج  C3، بُىما عىذ اٌخشوُض C2ٌىلا اٌصىفُه ٌُبٍغ اعًٍ لُمت عىذ اٌخشوُض 

 .bartinaباٌىغبت ٌٍصىف  َمابٍه اوخفاض مٍحىظ kondorباٌىغبت ٌٍصىف 

 انوسن انجاف نهساق:عهى أثز انمهوحت * 

 يتوسط انوسٌ انداف نهساق فٌ الأسبوع الأخَز  III. :27 خذول

  

 : ينحني انوسٌ انداف نهساق فٌ الأسبوع الأخَز.5.35انشكم                                                  

 انتحهيم:

حىالص حذسَدٍ فٍ اٌىصن اٌداف ٌٍغاق وفٍ مخخٍف اٌخشاوُض، اٌ اوه وٍما صاد  -III.87- حبُه ٌىا وخائح اٌشىً    

 اٌداف ٌٍغاق ورٌه باٌىغبت ٌىلا اٌصىفُه. حشوُض اٌمٍىحت فٍ اٌىعط وٍما ومص اٌىصن

 انوسن انطاسج نهجذور:عهى أثز انمهوحت * 

 فٌ الأسبوع الأخَزنهدذور انوسٌ انطاسج  يتوسط  : III.28 خذول

 

 .الأخَز الأسبوع نهدذور فٌانوسٌ انطاسج : ينحني 3.35انشكم                                               
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 انتحهيم:

 bartinaهىان حطابك فٍ اٌىصن اٌطاصج ٌٍدزوس باٌىغبت اٌصىفُه  أن -III.01-َخعح ٌىا مه خلاي وخائح اٌشىً    

، C1، ٌُىخفط عىذ اٌخشوُض لُمت ٌه أعًٍفٍ  C0وان اٌىصن عىذ اٌخشوُض  إر C2 ; C1 ; C0فٍ اٌخشاوُض  kondorو 

 .C2وَشحفع مدذدا عىذ اٌخشوُض 

 .bartinaفىاوج صَادة فٍ اٌىصن باٌىغبت ٌىلا اٌصىفُه مع حفىق مٍحىظ ٌٍصىف  C3أما عىذ اٌخشوُض    

 ر:انوسن انجاف نهجذوعهى أثز انمهوحت * 

 يتوسط انوسٌ انداف نهدذور فٌ الأسبوع الأخَز   III.:29 خذول

 

 .الأخَز الأسبوع نهدذور فٌانوسٌ انداف  : ينحني4.35انشكم                                                  

 انتحهيم:

فٍ  kondorو  bartinaهىان اخخلاف فٍ اٌىصن اٌداف ٌٍدزوس عىذ اٌصىفُه  أن -III.99- حبُه ٌىا وخائح اٌشىً   

لُمت ٌه عىذ  أعًٍما وان فٍ بعذ C1إر ولاحع حىالص ٌٍىصن اٌداف عىذ اٌخشوُض   C3 ,C2, C1 , C0مخخٍف اٌخشاوُض 

 C3عىذ اٌخشوُض  أما، C1فىلاحع ثباث فٍ اٌىصن  C2، بُىما عىذ اٌخشوُض bartinaوهزا باٌىغبت ٌٍصىف  C0اٌخشوُض 

 فىلاحع حضاَذ حذسَدٍ فٍ اٌىصن اٌداف ٌٍدزوس.

حىىن  أَه C2وُض حخً اٌخش C0مه اٌخشوُض  فىلاحع حضاَذ حذسَدٍ ٌٍىصن اٌداف kondorٌىه باٌىغبت ٌٍصىف    

 فىلاحع حىالص مٍحىظ فٍ اٌىصن اٌداف ٌٍدزوس. C3لُمت ٌه، بُىما عىذ اٌخشوُض  أعًٍ

 .C2عىذ اٌخشوُض  kondor، بُىما وان اٌخفىق ٌٍصىف C0عىذ اٌخشوُض  bartinaاٌخفىق وان ٌٍصىف  أن أٌ   
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بعذ    NaClكَش تزا يختففٌ  bartina( نهصنف Microboutureتطور انعقم انساقَت انصغَزة )  :1.33انشكم 
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                                       C0                                                                       C1=25m mol Nacl 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

                     C2=100m mol  Nacl                                                   C3=150m mol  Nacl     

 

بعذ    NaClفٌ يختبف تزاكَش  bartina( نهصنف microbouturesتطور انعقم انساقَت انصغَزة )  :5.33انشكم 

 ٍوو. 15
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                                    C0                                                                       C1=25Mmol Nacl             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                        C2=100m mol  Nacl                                                            C3=150m mol  Nacl     

 

 

بعذ    NaClفٌ يختهف تزاكَش  bartina( نهصنف microbouturesتطور انعقم انساقَت انصغَزة ) :3.33انشكم 

 ٍوو. 51
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                                           C0                                                              C1 = 25Mmol Nacl   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      C2=100m mol  Nacl                                                C3=150m mol Nacl  

 

بعذ    Naclفٌ يختهف تزاكَش  bartina( نهصنف microbouturesتطور انعقم انساقَت انصغَزة ) :4.33انشكم 

 ٍوو. 58
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                                                    C0                                     C1=25m mol NaCl 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          C2=100m mol NaCl                                                  C3= 150m mol NaCl 

 

 7بعذ    NaClفٌ يختهف تزاكَش  kondor( نهصنف microbouturesتطور انعقم انساقَت انصغَزة ) :1.34انشكم 

 .أٍاو
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                              C0                                                            C1=25m mol Nacl 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         C2= 100m mol Nacl                                           C3= 150m mol Nacl 

 

بعذ    Naclفٌ يختهف تزاكَش  kondorصنف ( نهmicrobouturesتطور انعقم انساقَت انصغَزة ) :5.34انشكم 

 ٍوو. 15
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                                   C0                                                 C1= 25m mol Nacl 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     C2=100m mol Nacl                                           C3=150 m mol Nacl       

بعذ    NaClفٌ يختهف تزاكَش  kondor( نهصنف microbouturesتطور انعقم انساقَت انصغَزة ) :3.34انشكم 

 ٍوو. 51
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                   C0                     C1                     C2                      C3 

 

بعذ    Naclفٌ يختهف تزاكَش  kondor( نهصنف microbouturesعقم انساقَت انصغَزة )تطور ان :4.34انشكم 

 ٍوو. 58
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                                   C0                                                                             C1=25m mol Nacl 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                        C2=100m mol Nacl                                            C3= 150m mol Nacl 

 

 ٍوو  58بعذ  bartinaنًو وتطور اننباتاث انشخاخَت نهصنف  :1.35 انشكم
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                             C0                                                               C1=25m mol Nacl 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           C2= 100m mol Nacl                                                            C3=150m mol Nacl 

 .ٍوو 58بعذ  kondorنًو وتطور اننباتاث انشخاخَت نهصنف : 5.35انشكم 
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II- انتدزبت الأوني يناقشت: 

رسصً ػ ١ٍٙا تإٌسثح ٌٍصٕف١ٓ ٚ ٌد١ّغ اٌخصائص اٌّٛسفٌٛد١ح اٌرٟ ذّد دساسرٙا ) ؼٛي ِٓ خلاي إٌرائح اٌّ

اٌساق ، ػذد الأٚساق، ػذد اٌدزٚس ؼٛي اٌدزٚس، اٌٛصْ اٌؽاصج، ٚاٌٛصْ اٌداف ٌٍساق ٚالأٚساق(، ٔلازظ اْ 

اٌٍّسٟ واْ  ادالإخٙ ذأث١ش أ٠ْرعر  ئر( ٌٍٍّٛزح، bartina   ٚkondorٕ٘ان ذثا٠ٓ فٟ ِذٜ ذسًّ ٘ز٠ٓ اٌصٕف١ٓ )

 فٟ خ١ّغ اٌخصائص.   bartinaِماسٔح تاٌصٕف  kondorتشٚصا ػٕذ اٌصٕف  أوثش

فٟ ِخرٍف   bartinaواْ الً ِٕٗ تإٌسثح ٌٍصٕف  kondorِرٛسػ ؼٛي اٌساق تإٌسثح ٌٍصٕف  أْز١ث ٔلازظ 

 تاٌٍّٛزح. ذأثشا أوثشواْ  kondorؼٛي اٌساق ػٕذ اٌصٕف  أْاٌرشاو١ض اٌٍّس١ح، أٞ 

، ز١ث واْ ػذد kondorاٌفؼٍٟ ٌٍٍّٛزح فٟ ػذد ٚؼٛي اٌدزٚس اٌّرىٛٔح تإٌسثح ٌٍصٕف  اٌرأث١ش٠ظٙش  وّا

، ٚاٌرشو١ض  C2=100m mol/Lخاصح ػٕذ اٌرشو١ض   bartinaاٌدزٚس اٌّرىٛٔح الً تىث١ش ِٕٙا تإٌسثح ٌٍصٕف 

C3=150m mol/L ٞإٌالٍح فٟ  الأٔسدحذم١ًٍ ذىشف  ئٌٝ، ار ذؼًّ اٌٍّٛزح ػٍٝ ذثث١ػ إٌشاغ اٌىاِث١ِٟٛ اٌزٞ ٠إد

 Jumson et al أوذٖاٌدزٚس ِا ٠ٕؼىس ػٍٝ صغش زدّٙا ٚخفط زدّٙا خاصح فٟ اٌرشاو١ض اٌؼا١ٌح ٚ٘زا ِا 

(2000) . 

اٌٍّٛزح ٌُ ٠ظٙش تٛظٛذ تإٌسثح ٌىلا اٌصٕف١ٓ فٟ خ١ّغ ِشازً إٌّٛ  ذأث١شفاْ  الأٚساقفٟ ِا ٠خص ػذد  أِا

خاصح   bartinaٔلازظ ذشىً ػادٞ ٌلأٚساق ػٕذ اٌصٕف١ٓ ِغ ذفٛق ٔسثٟ ٌٍصٕف  ئرٍس١ح، ٚفٟ ِخرٍف اٌرشاو١ض اٌّ

 .C2=100m mol/Lػٕذ اٌرشو١ض 

خاصح فٟ الأسثٛع اٌشاتغ ئر تذخ ػٍٝ تؼط الأٚساق  الأ٠اَظٙش ِغ ِشٚس  الأٚساقاٌٍّٛزح ػٍٝ  ذأث١ش أْ ئلا

ػٍٝ ٔثاخ  Scholberg et locaxio.1999 أوذٖزا ِا رتٌٛٙا ٚذسالؽٙا، ٚ٘ ئٌٝ أدخاٌسف١ٍح ٌٍصٕف١ٓ تمغ صفشاء 

 ظٙشخ تؼط اٌثمغ اٌصفشاء ػٍٝ الأٚساق اٌسف١ٍح.  ئرإٌاِٟ فٟ ٚسػ ِشذفغ اٌٍّٛزح  اٌؽّاؼُ

 

 انسفهَت الأوراقبقع صفزاء عهي  : 36انشكم 
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اٌٍّس١ح، أِا  وّا ٔلازظ أخفاض فٟ اٌٛصْ اٌداف ػٕذ اٌصٕف١ٓ ٚرٌه تسثة الأخفاض فٟ إٌّٛ ذسد اٌظشٚف 

 اٌٍّٛزح ػٍٝ اٌساق ٚاٌدزٚس ٌىلا اٌصٕف١ٓ. ذأث١شتإٌسثح ٌٍٛصْ اٌؽاصج فإٔا ٔلازظ ذثا٠ٓ فٟ ِذٜ 

اٌصٕف  أْاٌثؽاؼا ٌٍٍّٛزح، فٕدذ  أصٕافِٓ خلاي ٘زٖ اٌذساسح ذٛصٍٕا ئٌٝ أٗ ٕ٘ان ذثا٠ٓ فٟ ِذٜ ذسًّ  

bartina   ذسًّ ٌٍٍّٛزح ِٓ اٌصٕف  أوثشkondor ئ١ٌٗ لاي اٌخصائص اٌّشفٌٛٛخ١ح ٚ٘زا ِا ذٛصً ٚ رٌه ِٓ خ

 اٌثؽاؼا  أصٕاف( فٟ دساسرُٙ ٌثؼط 8113) س١ًٙ زذاد ٚ صِلاؤٖؼٍثح ِاخ١سرش فٟ خاِؼح سٛس٠ا  أ٠عا

 . spunta  ٚdraga ٚ diamantاٌٍّسٟ ٟٚ٘  ٌلإخٙادِٚذٜ ذسٍّٙا 

اٌزٞ واْ الً  diamantاٌصٕف ثُ  dragaأوثش ذسًّ ٌٍٍّٛزح ١ٍ٠ٗ اٌصٕف  spuntaفرٛصٍٛا ئٌٝ أْ اٌصٕف 

ٚاٌض٠ادج فٟ ِرٛسػ اٌؽٛي ٚاٌٛصْ اٌداف ٌٍصٕف ِماسٔح  الإٔثاخذث١ٓ رٌه تاسذفاع ٔسثح  ٌٍٍّٛزح ٚلذذسًّ 

 .الأخشٜ تالأصٕاف

ؼ١ٍّح ذدذد ( ِٓ خلاي دساسرّٙا 8116ٌ٘زا ِٓ ؼشف وً ِٓ ٔث١ً تٛ ظشصح ٚ تٓ ٌؼش٠ثٟ ِؼار ) أوذوّا 

ذسًّ  أوثش désiréeِٚذٜ ذسٍّّٙا ٌٍٍّٛزح ز١ث ذٛصلا ٚاٌٝ اْ اٌصٕف  spunta  ٚdésiréeصٕفٟ اٌثؽاؼا

 .spuntaٌٍٍّٛزح ِٓ اٌصٕف 

 

III-  انتدزبت انثانَت:ويناقشت نتائح 

ٛد ٚغ١اب )فٟ ٚخٔلازظ ِٓ خلاي ٔرائح اٌردشتح اٌثا١ٔح ػذَ ّٔٛ وً اٌثشاػُ اٌدزس٠ح اٌّش٠سر١ّ١ح فٟ اٌساٌر١ٓ 

ئٌٝ ٔرائح ا٠دات١ح ٠ٚشخغ رٌه  ئٌٝ٘زٖ اٌضساػح ٌُ ذإدٞ  أْ أٞٚسػ اٌضسع،  ش٠حاٌفسُ إٌاشػ( ِغ ظٙٛس ػذٜٚ فؽ

 أّ٘ٙا: أسثابػذج 

  الإظاءجػذَ ذٛفش اٌششٚغ ٚاٌظشٚف اٌلاصِح اٌّزوٛسج ساتما خاصح ِٕٙا دسخح اٌسشاسج ٚاٌعٛء )فرشج 

 ٚاٌظلاَ(.

  ػذَ ذسم١ك  ئٌٝرٌه  ٚستّا ٠شخغ الأٔات١ةخ١ّغ فٟ  ػذٜٚ فؽش٠حظٙٛس  ئٌٝػذَ ذٛفش اٌششٚغ  أدٜوّا

 تذأخ ؼذٜٚ اٌفؽش٠حٌؼًّ(، ٚٔش١ش ئٌٝ أْ ظا٘شج اٌِٚىاْ ا الأدٚاخششٚغ اٌرؼم١ُ اٌرؼم١ُ اٌد١ذ ٌد١ّغ 

اٌضساػ١ح تاٌؼ١ٓ اٌّدشدج لازظٕا ظٙٛس اٌٍْٛ الأسٛد،  ٌلأٔات١ةز١ث ػٕذ ذفسصٕا  الأٚي الأسثٛعذظٙش ِٓ 

 إٌثاخ آٚ تاٌٛسػ اٌضساػٟ.ِٓ ِا ٠ذي ػٍٝ ٚخٛد تؼط اٌفؽش٠اخ تماػذج  الأخعش ٚاٌشِادٞ

 :ظٙٛس ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌفؽش٠اخ 

 .Aspergillus Niger الأسٛداٌٍْٛ  -

 . Penicillium الأخعشاٌٍْٛ  -
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 خًَع انًكزراث نهتدزبت انثانَت عذوى فطزٍت فٌ: 1.37 انشكم

 

 

 وسط ٍحتوً عهي انفحى اننشط عذوى فطزٍت فٌ: 5.37 انشكم



 الخاتمة   
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 :الخاتمة   

حؼذ صساػت الأَسضت يٍ أْى انطشق انًسخؼًهت حانٛا ٔانخٙ حسًح بإكزاس انُباحاث خضشٚا بالإضافت إنٗ ححسٍٛ 

انُباحٛت، ْٕٔ يا صؼم اسخخذايٓا بكزشة َظشا نخكهفخٓا انًُخفضت ٔكفاءحٓا انكبٛشة فٙ إَخاس َباحاث  عيخخهف الإَٔا

 راث صٕدة أفضم ٔفٙ ٔلج الم بكزٛش يٍ انطشق انخمهٛذٚت.

يٍ أحسٍ انخمُٛاث انخٙ حسخخذو فٙ ْزا انًضال ٔخاصت  la micropropagationٔحؼخبش حمُٛت الإكزاس انذلٛك 

 ٔس.فٙ إَخاس انبز

)حشاكٛض يهحٛت  NaClْٔزا يا حى اسخخذايّ فٙ انؼًم انز٘ لًُا بّ يٍ اصم دساست يذٖ حأرٛش كهٕسٚذ انصٕدٕٚو 

نٓزٍٚ  ٔرنك بًخابؼت يخخهف انخصائص انًشفٕنٕصٛت bartina  ٔkondorيخخهفت( ػهٗ صُفٍٛ يٍ َباث انبطاطا 

انصُفٍٛ )طٕل انساق، ػذد الأٔساق، ػذد انضزٔس، طٕل انضزٔس، بالإضافت إنٗ انٕصٌ انطاصس ٔانضاف نهساق 

ٔانضزٔس(، حٛذ حى حمٛٛى ْزِ انخصائص يٍ خلال يسخٕٖ ححًم ْزٍٚ انصُفٍٛ نهًهٕحت حٛذ اسخخذيُا فٙ ْزا 

نك ػهٗ يذاس أسبؼت أسابٛغ حٛذ بُٛج َخائش يم يٕل/انهخش( ٔر25،100،150انؼًم رلاد حشاكٛض يهحٛت يخخهفت )

ٔرنك فٙ صًٛغ يشاحم ًَٕ ٔحطٕس  kondorنهًهٕحت يٍ انصُف كاٌ اكزش ححًلا  bartinaانذساست أٌ انصُف 

 .انصُفٍٛ



 

 قائمة الملحقات



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

variétés C LT NF NR PF T PST PF R PS R 

BAR C1 0,7 2 1 0,3 0,09 0,06 0,009 

BAR C1 0,6 2 1 0,3 0,09 0,1 0,02 

BAR C1 0,5 2 1 0,3 0,12 0,1 0,01 

BAR C1 1,5 2 2 0,3 0,2 0,1 0,06 

BAR C1 1,7 4 2 0,2 0,1 0,06 0,01 

BAR C1 2,1 3 2 0,3 0,1 0,05 0,01 

BAR C1 1,7 1 2 0,1 0,07 0,04 0,009 

BAR C1 1 4 2 0,2 0,08 0,05 0,02 

BAR C1 1,5 1 1 0,2 0,08 0,06 0,02 

BAR C1 1,1 5 1 0,3 0,1 0,06 0,01 

BAR C1 2,3 4 7         

BAR C1 3,3 5 4         

BAR C1 3,6 4 9         

BAR C1 4,8 3 5         

BAR C1 5,1 5 7         

BAR C1 3,9 4 7         

BAR C1 3,9 3 8         

BAR C1 3,9 5 4         

BAR C1 4,1 3 6         

BAR C1 4,4 5 8         

BAR C1 3,5 6 7         

BAR C1 4,8 8 6         

BAR C1 4,5 7 9         

BAR C1 6,1 1 5         

BAR C1 6,5 8 8         

BAR C1 4,7 6 7         

BAR C1 5,9 6 8         

BAR C1 4,7 7 5         

BAR C1 5 6 6         

BAR C1 5 7 8         

BAR C1 5 7 10         

BAR C1 5,7 8 7         

BAR C1 5,5 7 7         

BAR C1 8 1 9         

BAR C1 7,3 8 8         

BAR C1 5,4 7 7         

BAR C1 5,7 7 7         

BAR C1 5,3 7 5         

BAR C1 5,7 8 7         

BAR C1 5,5 10 8         

variétés C LT NF NR PF T PST PF R PS R 

BAR C0 1,8 3 2 0,2 0,2 0,3 0,1 

BAR C0 0,4 2 1 0,1 0,04 0,02 0,008 

BAR C0 1,7 3 2 0,3 0,01 0,1 0,04 

BAR C0 1,3 4 3 0,3 0,1 0,06 0,01 

BAR C0 1,3 3 3 0,2 0,06 0,06 0,01 

BAR C0 0,4 2 1 0,1 0,07 0,2 0,07 

BAR C0 0,9 3 1 0,3 0,1 0,1 0,03 

BAR C0 1 4 3 0,1 0,08 0,1 0,08 

BAR C0 1,8 4 1 0,3 0,2 0,2 0,1 

BAR C0 1,8 4 2 0,1 0,2 0,2 0,1 

BAR C0 4,5 7 8         

BAR C0 1 3 2         

BAR C0 4,7 7 8         

BAR C0 3,7 6 8         

BAR C0 3,8 5 5         

BAR C0 3,6 7 6         

BAR C0 4,2 6 9         

BAR C0 3,9 6 9         

BAR C0 5 7 6         

BAR C0 5,2 8 5         

BAR C0 5,3 7 8         

BAR C0 2 8 2         

BAR C0 5,7 8 8         

BAR C0 4,4 8 8         

BAR C0 6,2 9 5         

BAR C0 5,8 9 10         

BAR C0 5,7 8 11         

BAR C0 4,3 8 9         

BAR C0 6,2 8 7         

BAR C0 5,9 8 5         

BAR C0 6,7 9 9         

BAR C0 3,4 10 5         

BAR C0 6,2 11 10         

BAR C0 6 10 8         

BAR C0 6,9 10 5         

BAR C0 7,3 11 12         

BAR C0 7,5 10 12         

BAR C0 5,5 9 10         

BAR C0 7 9 6         

BAR C0 6,7 9 7         

 قياسات مختلف الخصائص المورفولوجية في مختلف التراكيز على مدار أربع أسابيع 



 

 

 

variétés C LT NF NR PF T PST PF R PS R 

BAR C2 0,3 1 2 0,2 0,1 0,07 0,03 

BAR C2 1,5 4 1 0,3 0,09 0,09 0,03 

BAR C2 0 0 1 0,4 0,1 0,1 0,04 

BAR C2 0 0 1 0,1 0,09 0,08 0,004 

BAR C2 1,6 4 1 0,3 0,1 0,09 0,02 

BAR C2 2,3 5 2 0,2 0,07 0,05 0,01 

BAR C2 0 0 1 0,6 0,1 0,09 0,02 

BAR C2 1,4 4 2 0,2 0,07 0,07 0,02 

BAR C2 0,8 2 2 0,4 0,1 0,07 0,01 

BAR C2 0,6 3 1 0,3 0,1 0,08 0,01 

BAR C2 3,8 7 10         

BAR C2 5,1 8 4         

BAR C2 2 2 1         

BAR C2 0 0 2         

BAR C2 5,7 7 9         

BAR C2 4,5 7 8         

BAR C2 4 5 5         

BAR C2 3,2 7 6         

BAR C2 4,5 6 5         

BAR C2 2,8 6 7         

BAR C2 5,5 7 10         

BAR C2 6,5 8 5         

BAR C2 6,5 6 3         

BAR C2 0 0 2         

BAR C2 7,2 9 9         

BAR C2 5,6 9 8         

BAR C2 8,6 9 6         

BAR C2 4,8 8 6         

BAR C2 6,3 8 6         

BAR C2 3,8 7 7         

BAR C2 6,8 10 11         

BAR C2 6,9 10 8         

BAR C2 8,8 9 9         

BAR C2 0 0 2         

BAR C2 8,8 9 12         

BAR C2 6 9 9         

BAR C2 9,4 9 8         

BAR C2 5,3 10 9         

BAR C2 6,8 10 9         

BAR C2 4,6 9 8         

variétés C LT NF NR PF T PST PF R   PS R 

BAR C3 1,7 5 3 0,1 0,07 0,2 0,01 

BAR C3 1,8 3 2 0,2 0,07 0,1 0,02 

BAR C3 1,9 4 1 0,2 0,1 0,04 0,01 

BAR C3 1,2 3 2 0,1 0,1 0,2 0,04 

BAR C3 0 0 2 0,1 0,06 0,2 0,06 

BAR C3 0,5 3 1 0,1 0,1 0,1 0,04 

BAR C3 0 0 1 0,3 0,1 0,1 0,02 

BAR C3 1,8 5 2 0,3 0,05 0,1 0,05 

BAR C3 0,3 2 1 0,1 0,1 0,1 0,01 

BAR C3 1,8 5 1 0,3 0,02 0,1 0,01 

BAR C3 3,4 8 8         

BAR C3 4 7 8         

BAR C3 4,4 7 5         

BAR C3 2,4 5 3         

BAR C3 4,2 6 4         

BAR C3 1,5 4 5         

BAR C3 4,8 6 6         

BAR C3 4,7 6 11         

BAR C3 0,7 3 2         

BAR C3 4 7 9         

BAR C3 4,6 9 8         

BAR C3 5,3 9 8         

BAR C3 6,3 9 5         

BAR C3 3 5 3         

BAR C3 6,1 9 7         

BAR C3 3 6 5         

BAR C3 5,7 8 9         

BAR C3 5,9 9 11         

BAR C3 1,8 7 2         

BAR C3 5,3 8 9         

BAR C3 5,2 11 8         

BAR C3 6,2 10 11         

BAR C3 7,1 11 8         

BAR C3 5 7 4         

BAR C3 6,7 10 6         

BAR C3 4,3 8 9         

BAR C3 7 9 12         

BAR C3 6,2 9 12         

BAR C3 2,7 9 3         

BAR C3 5,5 11 9         



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

variétés C LT NF NR 
PF 
T PST PF R PS R 

KON C0 0,7 2 3 0,2 0,1 0,3 0,1 

KON C0 0,3 2 0 0,1 0,1 0,02 0,008 

KON C0 0,7 1 0 0,3 0,3 0,1 0,04 

KON C0 0,4 1 0 0,3 0,1 0,06 0,01 

KON C0 0,5 2 3 0,2 0,3 0,06 0,01 

KON C0 0,3 2 1 0,3 0,1 0,2 0,07 

KON C0 0,9 1 7 0,3 0,2 0,1 0,03 

KON C0 1 3 5 0,1 0,4 0,1 0,08 

KON C0 0,7 3 3 0,3 0,2 0,2 0,1 

KON C0 0,4 2 2 0,1 0,09 0,2 0,1 

KON C0 6 5 6         

KON C0 1,5 2 1         

KON C0 4,3 4 4         

KON C0 1,4 2 1         

KON C0 3,8 4 3         

KON C0 2,7 4 4         

KON C0 3,5 4 7         

KON C0 6,2 5 8         

KON C0 3,1 4 5         

KON C0 3,5 4 3         

KON C0 7,5 7 6         

KON C0 1,5 2 1         

KON C0 6,7 7 4         

KON C0 2,6 5 1         

KON C0 5,9 8 3         

KON C0 4,6 7 3         

KON C0 4,7 7 6         

KON C0 7,8 8 6         

KON C0 4 6 5         

KON C0 4,5 6 3         

KON C0 8,7 8 7         

KON C0 2,2 2 2         

KON C0 7,7 7 5         

KON C0 5,9 6 3         

KON C0 6,8 9 4         

KON C0 5,5 7 3         

KON C0 5,2 8 5         

KON C0 9,7 10 8         

KON C0 4,8 7 7         

KON C0 6,5 7 4         

variétés C LT NF NR 
PF 
T PST PF R PS R 

KON C1 0,7 2 2 0,3 0,2 0,06 0,009 

KON C1 0,2 2 1 0,3 0,2 0,1 0,02 

KON C1 0,3 2 0 0,3 0,2 0,1 0,01 

KON C1 0,2 2 0 0,3 0,1 0,1 0,06 

KON C1 1,5 4 4 0,2 0,1 0,06 0,01 

KON C1 0,7 3 5 0,3 0,2 0,05 0,01 

KON C1 0,2 1 4 0,1 0,09 0,04 0,009 

KON C1 0,5 4 4 0,2 0,1 0,05 0,02 

KON C1 0,2 1 2 0,2 0,1 0,06 0,02 

KON C1 1,3 5 4 0,3 0,2 0,06 0,01 

KON C1 3,9 4 4         

KON C1 3,5 5 2         

KON C1 4,1 4 3         

KON C1 0,6 3 1         

KON C1 5,5 5 5         

KON C1 2,3 4 3         

KON C1 1,4 3 4         

KON C1 1,3 5 4         

KON C1 2,6 3 3         

KON C1 3,2 5 5         

KON C1 5,4 6 6         

KON C1 5,9 8 5         

KON C1 6 7 2         

KON C1 2,5 1 1         

KON C1 7,3 8 4         

KON C1 3,2 6 3         

KON C1 2,6 6 5         

KON C1 2,3 7 4         

KON C1 5,1 6 3         

KON C1 4,5 7 4         

KON C1 6,6 7 7         

KON C1 6,9 8 7         

KON C1 6,4 7 2         

KON C1 2,5 1 2         

KON C1 7,3 8 5         

KON C1 3,4 7 3         

KON C1 3,2 7 5         

KON C1 3 7 6         

KON C1 5,5 8 3         

KON C1 4,9 9 6         



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

variétés C LT NF NR 
PF 
T PST PF R PS R 

KON C2 0,2 3 0 0,2 0,1 0,07 0,03 

KON C2 0,8 3 0 0,2 0,2 0,09 0,03 

KON C2 2,7 1 4 0,3 0,3 0,1 0,04 

KON C2 1,7 3 1 0,1 0,09 0,08 0,004 

KON C2 0,9 3 1 0,3 0,02 0,09 0,02 

KON C2 0,1 1 2 0,2 0,1 0,05 0,01 

KON C2 0 0 0 0,6 0,09 0,09 0,02 

KON C2 0,1 1 0 0,2 0,1 0,07 0,02 

KON C2 0,5 1 2 0,4 0,2 0,07 0,01 

KON C2 1 2 3 0,3 0,1 0,08 0,01 

KON C2 3,4 6 6         

KON C2 3,5 6 3         

KON C2 3 5 5         

KON C2 3,3 7 3         

KON C2 3 6 3         

KON C2 3,4 5 3         

KON C2 0 0 0         

KON C2 1 3 0         

KON C2 2,9 6 3         

KON C2 2,8 5 4         

KON C2 5,1 7 4         

KON C2 4,8 7 3         

KON C2 4,2 7 4         

KON C2 6 8 3         

KON C2 4 7 2         

KON C2 5,1 7 3         

KON C2 0,5 2 0         

KON C2 0,8 3 1         

KON C2 4,5 6 3         

KON C2 3,5 5 3         

KON C2 6,2 7 5         

KON C2 5,3 9 4         

KON C2 4,8 8 6         

KON C2 7,2 9 5         

KON C2 5,3 8 5         

KON C2 6,2 7 3         

KON C2 0,5 2 6         

KON C2 0,8 3 7         

KON C2 4,7 7 4         

KON C2 3,6 6 5         

variétés C LT NF NR 
PF 
T PST PF R PS R 

KON C3 0,4 2 7 0,1 0,1 0,2 0,01 

KON C3 1,5 3 1 0,2 0,2 0,1 0,02 

KON C3 1,8 3 0 0,2 0,3 0,04 0,01 

KON C3 1,7 3 3 0,3 0,09 0,1 0,04 

KON C3 0,3 1 0 0,2 0,02 0,1 0,06 

KON C3 0,7 3 2 0,6 0,1 0,1 0,04 

KON C3 0,4 1 2 0,3 0,09 0,1 0,02 

KON C3 0,2 1 0 0,3 0,1 0,1 0,05 

KON C3 0,5 2 3 0,1 0,2 0,1 0,01 

KON C3 0,8 2 0 0,3 0,1 0,1 0,01 

KON C3 4,9 5 5         

KON C3 3,5 7 3         

KON C3 4,5 6 3         

KON C3 2,3 5 5         

KON C3 2,1 4 4         

KON C3 2,1 6 2         

KON C3 4,6 5 4         

KON C3 2,1 5 4         

KON C3 3,5 6 3         

KON C3 1,5 3 2         

KON C3 6,6 7 7         

KON C3 5,4 8 4         

KON C3 7,9 8 3         

KON C3 3,6 6 3         

KON C3 5,2 5 3         

KON C3 3,3 7 2         

KON C3 7,6 7 3         

KON C3 3 5 1         

KON C3 7,3 7 3         

KON C3 1,7 1 3         

KON C3 8,6 10 8         

KON C3 6,2 8 4         

KON C3 8,6 8 6         

KON C3 4,9 8 4         

KON C3 5,6 7 6         

KON C3 4,2 8 3         

KON C3 8 8 4         

KON C3 4 7 4         

KON C3 7,9 8 3         

KON C3 1,7 1 3         
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 الملخص:   

سًحج نُب انذساست انخٍ لًُب بهب وانًخًزهت فٍ إكزبس َببث انبطبطب خضشَب عٍ طشَك صساعت الأَسضت وانخٍ 

نخطىَش انفلاحت بخحمُك انهذف انزٌ حذد ببنبذاَت وهى إيكبَُت حضذَذ شخلاث  SAGRODEVأصشَج بششكت 

فٍ بُئت غزائُت يظُعت ويحضشة  kondorو   bartinaيٍ انظُفٍُ   L  tuberosumSolannumبطبطب 

( يُهٍ يىل / 051..01.00ححج حأرُش انًهىحت ورنك ببسخعًبل رلاد حشاكُض يهحُت يٍ كهىسَذ انظىدَىو )

0 بحُذ كبٌ نكم حشكُض عششة يكشساث وببنخبنٍ MSانهخش، ببلإضبفت إنً انشبهذ فٍ وسظ صساعٍ يٍ َىع 

 ظشوف يحكًت0وحذة حضشَبُت وححج  .0أَضضث هزِ انخضشبت عهً 

كًب حى انخىطم يٍ خلال هزِ انذساست إنً يعشفت يذي حأرُش انًهىحت عهً هزٍَ انظُفٍُ يٍ َببث انبطبطب 

ورنك يٍ خلال حخبع صًُع يشاحم انًُى وانخطىس نسخت خظبئض يشفىنىصُت )طىل انسبق، عذد الأوساق، عذد 

زا عهً يذاس أسبعت أسببُع، حُذ بُُج هزِ انضزوس، طىل انضزوس،ببلإضبفت إنً انىصٌ انطبصس وانضبف(  وه

انُخبئش أٌ اسخضببت انبطبطب نهًهىحت حخخهف حسب الأطُبف وحسب انخشاكُض انًهحُت إر بُُج انُخبئش أٌ 

 kondor0كبٌ أكزش ححًلا نهًهىحت يٍ انظُف   bartinaانظُف 

بشعبت انشطبص نى َخى انحظىل فٍ حٍُ أٌ انخضشبت انخٍ ألًُج فٍ يخبش حطىَش وحزًٍُ انًظبدس انىسارُت 

 يٍ خلانهب عهً أٌ َخُضت ورنك نعذو حىفش انششوط انلاصيت0

 



 

      Résumé 

            Notre étude de la multiplication végétative du pomme de terre a travers la culture in vitro, 

(menée a SAGRODEV société agro développement).nous a permis d atteindre l’objectif  initialement 

fixe pour la possibilité de régénérer la plante de pomme de terre Solanum tuberosum L. de deux variété 

kondor et bartina dans un milieu prépare sous l influence de la salinité (de type MS) , avec trois 

concentration de NaCl (25.100.150m mol/L) et un témoin (C0 ) en faisant dix répétition , Ce travail a 

été mené sur 80 unité expérimentales dans des conditions contrôle. 

Cette étude nous a permis de connaitre l’effet de la salinité sur la micro propagation  in vitro de variété 

de pomme de terre bartina et kondor en suivant  la croissance et le développement de six caractère 

morphologique (longueur de la tige, nombre de feuilles, nombre des racines, poids frais et poids sec) 

pendant quatre semaines. 

Ces résultat ont montré que la réponse des vitro plantes au stress salin varie selon la variété et les 

concentration en sel, les résultats ont montré que bartina était plus tolérant a la salinité que kondor. 

Alor que l expérience menée en laboratoire de développement et l’évaluation des ressource génétique 

(Chaabat Rsas d universités mentouri de Constantine) n a donne aucun résultat, en raison du  manque 

de condition 



 

      Abstract 

             Our study allowed us to investigate potato propagation That is cultivated through cultur in 

vitro. (Which is conducted in the company of SAGRODEV, to develop agriculture). 

Achieving the goal that is specified from the begining, which is the possibility of regenerate potato 

seedings. (Solanum tuberosum L.) 

of the two categories bartina and  kondor, in an environment which are nutritious, manifactured and 

prepared under the infleunce of salinity, by using three based saline from sodium chloride (25.100.150 

m mall /liter ) in addition to a witness in an agricultural environment 

type of  MS, in which it was for each based saline ten repetions, therefore, this experiment was 

conducted on 80 experimental unit,  under regular circumnstances. 

As has already been reached under this study , to know how much salinity can infleunce this type pf 

plant of potato , and this from the following type of growing and development to six morphological 

characteristics ( stualk, number of leaf , number of roots, lengh of roots , in addition to fresh weight 

and dry zucchini.) 

And this over for weaks where these results showed That potato reaction to salinity is different from 

categories according  to the based salinity , which indicated that the results showed That the category 

of bartina was more resisted to salinity from the category of  konsdor. 

while the experience which was conducted in the laboratory of development and evaluation of genetic 

resources in chaabat resas , not obtained throgh them any results, and this for the lack of the necessary 

conditions . 

 



 

 7102/7102السنت الجامعٍت: 

                   

 اٌسعذ نادٌت:     من اعداد

       علمً عذٌلت                  
 

  

 بٍىلىجٍا الخجذد عنذ النباث مىضىع البحث:

 .Solanum tuberosum Lحقنٍت الإكثاس الذقٍق لصنفٍن من نباث البطاطس 
bartina   وkondor)  ًححج الإجهاد الملح ) 

 

 

مزكشة لنٍل شهادة الماسخش فً بٍىلىجٍا وفسٍىلىجٍا النباث  

 

 

 الملخص:

وانخٍ  الأَسضتَببث انبغبعب خضشَب عٍ عشَك صساعت  إكزبسانذساست انخٍ لًُب بهب وانًخًزهت فٍ سًحج نُب 

ث حضذَذ شخلا إيكبَُتانبذاَت وهى انفلاحت بخحمُك انهذف انزٌ حذد يُز  نخغىَش SAGRODEVبششكت  أصشَج

 حأرُشفٍ بُئت غزائُت يظُعت ويحضشة ححج  kondorو   bartina يٍ انظُفٍُ  L  tuberosumSolannumبغبعب 

 إنً ببلإضبفتيىل / انهخش0  ( يم1100100021) انًهىحت ورنك ببسخعًبل رلاد حشاكُض يهحُت يٍ كهىسَذ انظىدَىو

 00هزِ انخضشبت عهً  أَضضثوببنخبنٍ شساث . بحُذ كبٌ نكم حشكُض عششة يكMSانشبهذ فٍ وسظ صساعٍ يٍ َىع 

 وحذة حضشَبُت وححج ظشوف يحكًت.

انًهىحت عهً هزٍَ انظُفٍُ يٍ َببث انبغبعب ورنك  حأرُشيعشفت يذي  إنًكًب حى انخىطم يٍ خلال هزِ انذساست 

0 عذد انضزوس0 الأوساقيٍ خلال حخبع صًُع يشاحم انًُى وانخغىس نسخت خظبئض يشفىنىصُت )عىل انسبق0 عذد 

 أ0ٌ حُذ بُُج هزِ انُخبئش أسببُع أسبعتانىصٌ انغبصس وانضبف(  وهزا عهً يذاس  إنً ببلإضبفتعىل انضزوس0

كبٌ   bartinaانظُف  أٌبُُج انُخبئش  إروحسب انخشاكُض انًهحُت  الأطُبفاسخضببت انبغبعب نهًهىحت حخخهف حسب 

 .kondorححًلا نهًهىحت يٍ انظُف  أكزش

صبيعت  بشعبت انشطبصانُببحُت فٍ يخبش حغىَش وحزًٍُ انًظبدس انىسارُت  ألًُجانخضشبت انخٍ  أٌ فٍ حٍُ

 َخُضت ورنك نعذو حىفش انششوط انلاصيت. أٌنى َخى انحظىل يٍ خلانهب عهً  لسُغُُت

                

   MSانىسظ –انبغبعب َببث  –انذلُك  الإكزبس – الأَسضتصساعت  –حكبرش انُببحبث  الكلماث المفخاحٍت:

 

 ششكت حغىَش انفلاحت بىلاَت سغُف0 و يخبش حغىَش وحزًٍُ انًظبدس انىسارُت بشعبت انشطبص مخبش البحث:
 

 لجنت المناقشت:    

 قسنطٍنت -قاسة ٌىسف                أسخار الخعلٍم العالً               جامعت الإخىة مخنىسي سئٍس اللجنت:

 قسنطٍنت -أسخار الخعلٍم العالً               جامعت الإخىة مخنىسي            مصطفى المششف: بن لعشٌبً

 قسنطٍنت -أسخارة محاضشة                   جامعت الإخىة مخنىسي                 الممخحن: صغماس مشٌم    
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