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هداءالإتشكرات وال  

 

 

لله على منه وعونه وكرمه وتوفٌقه على أداء هذا الواجب وإنجاز هذا العمل، والصلاة  الحمد   

والسلام على خاتم الأنبٌاء والمرسلٌن، المبعوث رحمة للعالمٌن، محمد وعلى آله وصحبه 

 أجمعٌن.

ثم أهدي عملً هذا وأتوجه بجزٌل الشكر والامتنان إلى من لا ٌمكن للكلمات أن توفً حقهما    

 فاطمةوأمً  بوجمعةمن لا ٌمكن للأرقام أن تحصً فضائلهما إلى والدي العزٌزٌن أبً  إلى

، وإلى كل أقاربً أٌمن سٌف الدٌنو الطٌبو حسامحفظهما الله وأدامهما لً، وإلى إخوانً 

وأحبابً سندي فً الدنٌا لا أحصً لهم فضلا، وكذلك إلى كل زملائً وصدٌقاتً وكل من 

بعٌد على إنجاز هذا العمل وفً تذلٌل ما واجهته من صعوبات الذٌن  ساعدنً من قرٌب أو من

 كانوا عونا لً فً عملً هذا ونورا ٌستضاء به.

والثناء بجزٌل الشكر  له أتقدم ،باقة مباركالسٌد  البروفٌسور وأخص بالذكر الأستاذ المشرؾ   

إرشادي فً توجٌهً وصاحب الفضل هو و تًجهداً فً مساعد دخرلم ٌ ، فهو من البداٌةالحسن

لم ٌبخل علً بتوجٌهاته ونصائحه القٌمة التً كانت عونا لً فً إتمام هذا العمل ف ،وتشجٌعً

، وكذلك والوفاء والاعتراؾ بالجمٌل فجزاه الله عنً كل خٌر وله منً كل التقدٌر والاحترام

.مناقشةالأساتذة الكرام أعضاء لجنة ال كل أشكر  

ر كل موظفً جامعة قسنطٌنة من إدارة وأساتذة وموظفً المكتبة ولا ٌفوتنً كذلك أن أشك   

 وكل العمال والموظفٌن لدورهم ومساهمتهم فً النهوض بالعلم فً بلادنا الحبٌبة الجزائر.

 وفً الأخٌر أرجوا من الله تعالى أن ٌجعل عملً هذا عملا نافعا ٌستفاد منه.
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 ة                                                       المقدم
 

الأولى تب تحتل المرا وتنوعا، حٌث انتشارامن العائلات الأوسا   Solanacéeالباذنجانٌة العائلةتعتبر   

ه النباتات تزرل فً هذ الزراعٌةالاقتصادٌة وفً الزراعة بعد النجٌلٌات والبقولٌات نظرا لأهمٌتها الؽذائٌة، 

 أؼلب مناط) القطر شمالا وجنوبا.

 م قلة التساقط ومنه النقص المائًكارتفال درجة الحرارة وتفاق المتؽٌرة و المؤثرةبٌئٌة الظروؾ لنتٌجة ل   

 ،وتشكل ما ٌسمى بملوحة التربةو التلوث ، إضافة إلى زٌادة تركٌز العناصر المعدنٌة فً معظم الأراضً

ه المؤثرات البٌئٌة ما ؼٌرها تعتبر من أبرز عوامل الإجهاد الؽٌر حٌوي الذي ٌقؾ حاجزا معٌقا ذكل ه

 وفً الطبٌعة  للتعداد البشري العالمً المتزاٌد اء والطاقة الكافٌةذالهدؾ المنشود من توفٌر الؽ حقٌ)أمام ت

مة وتضبط نموها وتأقلمها من خلال ه الظروؾ البٌئٌة الؽٌر ملائذالكائنات النباتٌة طبٌعٌا تستشعر ه

تمكن من حتى ة والجزٌئٌة متعددة من الاستجابات الفٌنولوجٌة والفٌزٌولوجٌة وحتى البٌوكٌمٌائٌ مجموعة

 .ٌتهاجإنتاو هاوتكاثر هااستمرار نمو

مٌاه الري أو ، سواء كانت متعلقة بالتربة أو مشاكل الزراعة الحدٌثة أحدٌعتبر الإجهاد الملحً  حالٌا   

حٌث تؤثر على مختلؾ مراحل نمو النبات و منه التقلٌل من  عقلانٌا التسمٌد الكٌمٌائً الؽٌر مدروس،

 مردود المحاصٌل الزراعٌة أو تؤدي فً بعض المراحل إلى موت النبات إذا كانت بتراكٌز عالٌة. 

المجهدة أمر ضروري لضمان إنتاج إن فهم كٌفٌة قٌام النباتات بالتأقلم والتكٌؾ ما الظروؾ والعوامل    

خصوصا ارتفال درجات  للمناخائً زراعً كاؾ فً ظل الظروؾ الناتجة عن التؽٌر المستمر ذؼ

 .(Osa et al., 2014عن)فرشة، الحرارة وزٌادة الجفاؾ و تشكل الملوحة حسب 

وتطوٌر  الإجهادلتحسٌن أداء النباتات تحت ظروؾ  الاستراتٌجٌاتن جملة من ولقد أقر الباحث   

لك باقتراح مناهج وتقنٌات لمساعدة النباتات على تحمل هذه ذو جهاد.أصناؾ جدٌدة متحملة لهذا الإ

كالهرمونات النباتٌة  المواد الكٌمٌائٌة المنظمة للنموالظاهرة، ومن أبرزها التصالب التكاثري واستعمال 

 الخا.   .ت الأكسدة وبعض الأحماض الأمٌنٌةومضادا



(2) 
 

فً السنوات الأخٌرة استقطبت الهرمونات النباتٌة والأحماض الأمٌنٌة اهتمام الكثٌر من الباحثٌن    

باعتبارها من أهم العناصر الفاعلة فً سلاسل نقل الإشارة المتداخلة فً تحفٌز استجابة  الوسط، لإجهادات

 Munns, 2002; Kzang et al., 2014 ; Pedranzani)الأوساط المختلفة لإجهاداتالنباتات المزروعة 

et al., 2003; Miller et al., 2010) .  وبرزت تقنٌة تحفٌز البذور Seed-primingفً السنوات  ا

واعدة، لأنها تحمً النباتات ضد مختلؾ الإجهادات ؼٌر الحٌوٌة دون أن  استراتٌجٌةباعتبارها  الأخٌرة

إذ تعزز هذه التقنٌة الآمنة وؼٌر المكلفة من آلٌات الدفال الطبٌعً لدى النبات قبل  تؤثر على سلامة البذور

تعرضه للإجهاد مما ٌساعده على تجاوز محنة الإجهاد بأقل الأضرار الممكنة، وذلك من خلال تشكل 

 استجابة مكتسبة. ولعل هذا من الأسباب التً جعلت الكثٌر من العلماء المعاصرٌن ٌتحدثون عن وجود

 .(Jones et Dangl, 2006)نظام مناعً نباتً طبٌعً 

على نمو  جاءت دراستنا لهذا الموضول فً محاولة لمعرفة مدى الإقلال من تأثٌر الإجهاد الملحً   

باستخدام منضم النمو الحمض الأمٌنً   Marmandeصنؾ  lycopersicum esculentumنبات الطماطم

 ا لإكسابه مناعة أولٌة ضد الإجهاد الملحً.ذنبات الطماطم، وها الصنؾ من ذور هذالبرولٌن نقعا لب
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I- الدراسة النظرٌة                                             
 

 :الطماطم -1

قد جلبوها من المكسٌك،  الإسبانالمحتمل أن ٌكون الكهنة  الجنوبٌة، ومننشأت الطماطم فً أمرٌكا    

وإٌطالٌا فً زراعة  إسبانٌاونقلوها إلى أوروبا فً منتصؾ القرن السادس عشر المٌلادي، ثم بدأ الناس فً 

الطماطم بوصفها ؼذاء. لكن العدٌد من الناس كانوا ٌعدونها سامة نظرًا لانتمائها ولقربها من العدٌد من 

طماطم مقبولة على نطا) واسا بوصفها ؼذاء إلا فً بداٌة القرن ونتٌجة لذلك لم تصب  ال ،النباتات السامة

 .(Agronomie.info) التاسا عشر المٌلادي.

وتعتبر الصٌن أكثر الدول إنتاجاً  ،ملٌون طن 80وٌبلػ الإنتاج العالمً السنوي من الطماطم حوالً    

ول إنتاجًا للطماطم. وتنتج الصٌن للطماطم، كما أن الولاٌات المتحدة وتركٌا وإٌطالٌا ومصر من أكثر الد

ا أكثر من  13نحو  ًٌ  11ملٌون طن سنوٌا، بٌنما ٌنتج المزارعون فً الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة تجار

ٌُنتج فً كالٌفورنٌا، ا وحوالً ثلاثة أربال هذا المحصول  ًٌ وتزرل الطماطم فً كل  ملٌون طن متري سنو

 .(Agronomie.info)المناط) بأمرٌكا تقرٌبًا. 

 نبات الطماطم: -2

ٌُزرل بؽرض الحصول على ثماره العصٌرٌة الملساء والمستدٌرة عادة. وتُطل) كلمة     ماطِم نبات  الطَّ

صنؾ. و  40000طماطم على كل من الثمار والنبات، وللثمار طعم حمضً خفٌؾ. وٌوجد أكثر من 

 .الطماطم نبات له رائحة قوٌة وتوجد شعٌرات صؽٌرة على سٌقان النبات

ٌنتشر نبات الطماطم أثناء النمو، وٌنتج عناقٌد من الأزهار الصفراء الصؽٌرة، والأزهار تكوّن ثمارًا    

ٌومًا حسب الصنؾ. وتكون ثمار الطماطم خضراء فً البداٌة، لكن  75و  40ناضجة خلال مدة تتراوح بٌن

 .(Agronomie.info) معظمها ٌتحول إلى اللون الأحمر أو البرتقالً أو الأصفر عند النضج.

تنمو الطماطم نموًا جٌدًا فً الأراضً الخصبة الدافئة جٌدة الصرؾ، وفً المناط) التً تتعرض لضوء    

ا. والطماطم 6الشمس المباشر لمدة لا تقل عن  ًٌ من المحاصٌل المفضلة للزراعة فً الحدائ)  ساعات ٌوم

المنزلٌة، لأنها ٌمكن أن تزرل فً جمٌا أنوال الأراضً تقرٌبًا، بالإضافة إلى أنها تعطً محصولاً كبٌرَا 

ا. معظم الأصناؾ تنتج من  ًٌ كػ من الثمار للنبات الواحد، والصنؾ  7إلى  405من مساحة صؽٌرة نسب

 (Agronomie.info) كػ. 104ا قد ٌصل وزن الواحدة منها إلى أكثر من ٌمكن أن ٌنتج ثمارً  بُنَدرُوزا

وٌصنؾ علماء النبات الطماطم كفاكهة، لكن معظم الناس ٌعتبرونها من الخضراوات، فالطماطم الطازجة 

تؤكل بدون طهً أو مطهٌة، وتستخدم بصفة أساسٌة فً عمل السلطات، وبعض الأطبا) الأخرى. وتعتبر 

ا لفٌتامٌنً  أ الطماطم مصدرًا ًٌ  حسب المرجا المذكور سابقا. و جا وبعض الأملاح المعدنٌة )رئٌس
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 :لأهمٌة الاقتصادٌةا -3

محاصٌل الخضراوات المختلفة التً تزرل، وذلك فً  الأساسٌة بٌن ٌحتل محصول الطماطم المراتب   

كعروة صٌفٌة فً مختلؾ مناط)  وتزرل ،تصنٌا والاستٌراد والتصدٌرمجالات الاستهلاك الطازج وال

القطر، كما تزرل إضافة لذلك فً المناط) الساحلٌة والمناط) الداخلٌة الدافئة فً العروتٌن الصٌفٌة المبكرة 

وقد بدء بزراعتها فً السنوات الأخٌرة كعروة شتوٌة فً البٌوت البلاستٌكٌة المدفأة التً بدأت  ،والخرٌفٌة

 .(Agronomie.info) .عن تنتشر فً مختلؾ مناط) الجزائر

بأس بها كل عام فً  لمحصول الطماطم أهمٌة كبٌرة فً مجال التصدٌر حٌث ٌتم تصدٌر كمٌات لا   

فً إتبال  الفترات المبكرة والمتأخرة من الموسم، ومن المتوقا خلال سنوات قلٌلة وبعد التوسا المنتظر

والمؽطاة بالتقنٌات الحدٌثة خاصة فً الجنوب بالصحراء أن تفً بالاستهلاك  أسلوب الزراعة الموسعة

 وتزٌد من التصدٌر وإدخال ما ٌسمى بالعملة الصعبة. الداخلً

وما الأهمٌة التً ٌحتلها هذا المحصول فلا ٌزال مردود وحدة المساحة منه ضئٌلاً بالمقارنة بما ٌجب أن    

ئٌسً لعدم إتبال الطر) الصحٌحة فً الزراعة وطرٌقة التخزٌن ٌكون علٌه، وٌعود سبب ذلك بشكل ر

 ووسائل النقل أو خدمة هذا المحصول عموما نظرا للصفات الفٌنوفٌزٌولوجٌة لثمار هذا النبات.

(Agronomie.info). 

 :الأصناف -4

تقوم شركات إنتاج البذور العالمٌة باستنباط أصناؾ جدٌدة من الطماطم كل عام لمواجهة التقدم المضطرد    

ولأهمٌة هذا المحصول فً مختلؾ  ،فً الأسالٌب الزراعٌة الحدٌثة وتنول أؼراض استخدام هذا المحصول

جداً. وتختلؾ أصناؾ الطماطم عن لذا فإن عدد أصناؾ الطماطم الموجودة فً العالم حالٌاً كبٌر  ،دول العالم

لمورفولوجٌة  حجم النمو الخضري، طبٌعة النمو، وشكل وحجم الثمرةا عضها من نواح متعددة كالناحٌة اب

درجة الملائمة للبٌئات  ،والأمراضالمقاومة لبعض الآفات  ،النضجوالناحٌة الزراعٌة  درجة التكبٌر فً 

بعضها بحسب الؽرض من الاستعمال، فهناك أصناؾ خاصة كما تختلؾ أصناؾ الطماطم عن ، المختلفةا

 تصل  لصناعة وأخرى تصل  للاستهلاك الطازج ،ومجموعة ثالثة تتحمل الشحن لمسافات بعٌدة.

(Agronomie.info). 

من حٌث طبٌعة نمو النباتات فهناك مجموعة من الأصناؾ محدودة النمو، و تنتهً سا) النبات فٌها    

صناؾ ؼٌر محدودة النمو وتصل  أصناؾ هذه المجموعة بشكل خاص للزراعة فً بزهرة، ومجموعة الأ

وعلٌه ٌجب على المزارل أن ٌختار ، البٌوت الزجاجٌة والبلاستٌكٌة و بالعروات ذات موسم النمو الطوٌل

 الصنؾ الملائم له بحسب الظروؾ المناخٌة السائدة، وظروؾ المزرعة والؽرض من الزراعة.

(Agronomie.info). 
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أخذ تؼالباً  ًوٌزرل عدد من الأصناؾ المحلٌة والأجنبٌة المستوردة. وفٌما ٌتعل) بالأصناؾ المحلٌة فه   

أسماء المناط) التً تنتشر زراعتها فٌها. وتتصؾ معظم الأصناؾ المحلٌة بعدم تجانس مواصفات ثمارها 

ً أوسا انتشاراً فً الوقت هٌة التسوٌقٌة وتدنً مردودها بشكل عام. فً حٌن نجد أن الأصناؾ الأجنب

 .(Agronomie.info) الحاضر من الأصناؾ المحلٌة.

 حسب نفس المصدر تزرلموجز لبعض الأصناؾ الأجنبٌة التً وفٌما ٌلً وصؾ 

 Sioux: الصنف 4-1

متوسطة الحجم كروٌة ، الثمرة ندمج ودرجة تؽطٌته للثمار متوسطةالنبات متوسط الحجم وؼٌر م   

،وذات لون أحمر فات  ودرجة صلابتها متوسطة، وقابلٌتها للإصابة بالتشق) قلٌلة. وتبلػ ملساء قلٌلاً 

%وبشكل عام ٌصل  هذا للتصنٌا والاستهلاك الطازج.  5.7نسبة المواد الصلبة الكلٌة فً الثمار

وفٌما ٌتعل) بموعد النضج فهو مبكر فً النضج وٌصل  للعروات الباكورٌة وللزراعة فً المناط) 

 موسم النمو القصٌر. ذات

 

 CPC-2: 2الصنف  4-2

لنبات متوسط إلى كبٌر الحجم ودرجة تؽطٌته للثمار متوسطة الثمرة كبٌرة الحجم كروٌة ملساء ا   

منتظمة، ودرجة صلابتها فو) الوسط ومٌلها للتشق) قلٌل. نسبة المواد الصلبة الكلٌة فً 

% ٌصل  هذا الصنؾ للاستهلاك الطازج ولا ٌصل  لصنال الكونسروة. أما من حٌث 4.9الثمار

  فهو متوسط التبكٌر فً النضج وٌصل  للزراعة فً المناط) ذات موسم لنمو طوٌل. موعد النضج

 

  Robust: الصنف 4-3

كبٌرة الحجم مندمجة ودرجة تؽطٌتها للثمار جٌدة تقرٌباً، الثمرة متوسطة الحجم كروٌة  النباتات   

ملساء منتظمة الشكل تمٌل إلى التطاول قلٌلاً وهً متوسطة الصلابة بالإضافة إلى أنها معرضة 

للإصابة بالتشق) الطولً بنسبة قلٌلة وبالتالً فلا ٌنص  بزراعة هذا الصنؾ لأؼراض الشحن. تبلػ 

هذا الصنؾ ٌصل  بشكل جٌد لأؼراض الاستهلاك  %5.6نسبة المواد الصلبة الكلٌة فً الثمار 

الطازج وهو متوسط الكفاءة لأؼراض التصنٌا، أما موعد النضج فهو متوسط التبكٌر وٌصل  

 .ً المناط) ذات موسم النمو الطوٌلللزراعة ف
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 Ace 55-vf: الصنف 4-4

، الثمرة كبٌرة الحجم كروٌة تؽطٌتها للثمار متوسطة إلى جٌدة ودرجةلنباتات كبٌرة الحجم ا   

ودرجة صلابتها متوسطة إلى جٌدة ولكن لها قابلٌة للتشق) الطولً، تبلػ نسبة المواد الصلبة لكلٌة 

بصورة عامة ٌعتبر هذا الصنؾ متوسط الجودة من حٌث الكفاءة التصنٌعٌة وجٌد  .%5.3الثمار 

وٌنص  بزراعته فً المناط) ذات  ،زج، وهو متوسط التبكٌر فً النضجلأؼراض التسوٌ) الطا

 موسم النمو الطوٌل.

 

 Pearoson improved: الصنف 4-5

إلى كبٌرة الحجم كروٌة  لنباتات كبٌرة الحجم ودرجة تؽطٌتها للثمار جٌدة، الثمرة متوسطةا   

ملساء، ودرجة صلابتها متوسطة إلى جٌدة وقابلٌتها للتشق) قلٌلة. تبلػ نسبة المواد الصلبة الكلٌة فً 

%، لذا ٌنص  بزراعته لأؼراض التسوٌ) الطازج وفً المناط) التً لا ٌتم تسوٌ) 4.8الثمار 

فهو ٌصل  للزراعة فً المناط) إنتاجها لمصانا الكونسروة. متوسط إلى متأخر فً النضج، لذا 

 ذات موسم النمو الطوٌل.

 

  Marmande:الصنف 4-6

النباتات صؽٌرة إلى متوسطة الحجم ودرجة تؽطٌتها للثمار متوسطة إلى جٌدة، الثمار متوسطة    

صلابتها جٌدة، و تصل  لأؼراض الشحن إلا أنها معرضة للإصابة  الحجم كروٌة ملساء ودرجة

متوسط الجودة من حٌث الكفاءة التصنٌعٌة. وفٌما ٌتعل)  هذا الصنؾبنسبة قلٌلة بالتشق) العرضً. 

وٌنص  بزراعته فً المناط) ذات موسم  النضج،بموعد النضج فهو مبكر إلى متوسط التبكٌر فً 

 النمو القصٌر.

 

 Roma: الصنف 4-7

متوسطة الحجم النباتات ذات نمو خضري متوسط الحجم ودرجة تؽطٌتها للثمار متوسطة، الثمرة    

والطلقة  للشحن. الثمار ؼٌر معرضة للتشق)،ودرجة صلابتها جٌدة و ٌصل   بلحٌة الشكل ملساء،

تخلٌل. % ، ٌصل  هذا الصنؾ لأؼراض ال5اللحمٌة سمٌكة وتبلػ نسبة المواد الصلبة الكلٌة فٌها 

 مبكر إلى متوسط التبكٌر فً النضجوفٌما ٌتعل) بموعد النضج فهو صنؾ 
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 :أصول الأصناف4-1

 تتبا معظم الأصناؾ التجارٌة كروٌة الشكل الصنؾ النباتً : .1

Lycopersicon esculentum.var . commune 

 أما الأصناؾ التجارٌة صؽٌرة الحجم فٌعتقد أنها ترجا إلى الصنؾ النباتً: .2

Lycopersicon esculentum .var. cerasiforme (Agronomie.info). 

 :فوائد الطماطم الطبٌة -5

تحتوي الطماطم على فوائد صحٌة عدٌدة للإنسان حٌث تحتوي على الكثٌر من فٌتامٌن ج و أ و هـ 

 والفلافونوٌد والبوتاسٌوم واللٌكوبٌن أحد مضادات الأكسدة القوٌة.

 :الوقاٌة من السرطان 

احتوائها على اللٌكوبٌن مضاد الأكسدة فإن الطماطم تقلل أخطار السرطان كما أظهرت العدٌد من بسبب 

 الأبحاث لا سٌما البروستاتا والرحم والبنكرٌاس والمستقٌم والقولون والثدي والرئة.

 :حماٌة البشرة 

ا الهام فً حماٌة تحمً الطماطم الجلد من أضرار الأشعة فو) البنفسجٌة الناتجة من الشمس بجانب دوره

 البشرة من التجاعٌد.

 :الحماٌة من هشاشة العظام 

 (ar.wikipedia.org/wiki)عن الموقا  وذلك بسبب احتوائها على فٌتامٌن ك واللٌكوبٌن.

 وهً ذات أهمٌة بالنسبة لما ٌلً:   

 :لسكريتقلٌل أعراض ا -أ

ه الأول     ٌْ والثانً، بسبب احتوائها على الألٌاؾ، حٌث ٌحتوي تقللّ الطّماطم أعراض مرض السكّري بنوعَ

ٌّة على ؼرامٌن من الألٌاؾ الؽذائٌة، وقد أثبتت بعض البحوث أنّ الأشخاص  كوب واحد من الطّماطم الكرز

ٌّة، فإنّ مستوٌات  ٌّةً بالألٌاؾ الؽذائ المصابٌن بمرض السكّري بنوعه الأوّل، وٌستهلكون وجباتٍ ؼن

لدٌهم. وحتى الأشخاص المصابون بمرض السكّري من النول الثانً ستتحسّن لدٌهم  الجلوكوز فً الدّم تقلّ 

 .(Basic Report: 11529) .، والسكّر فً الدّموالأنسولٌن مستوٌات الدّهون،

 :الحِفاظ على مستوٌات ضغط الدّم -ب

غ 100ٌحتوي كل تحافظ الطّماطم على مستوٌات ضؽط الدّم، بسبب محتواها القلٌل من الصّودٌوم حٌث    

ملػ من الصّودٌوم، وٌوسّا محتواها العالً من البوتاسٌوم الأوعٌة  5ى من الطماطم الطّازجة النّاضجة عل



(9) 
 

ٌّة، ففً كلّ   :Basic Report) .ملػ من البوتاسٌوم237غ من الطماطم الطازجة النّاضجة وجد 100الدمو

11529). 

ٌّة -ج  :تعزٌز عمل القلب والأوعٌة الدّمو

يد مين     ٌّ ية، وتقٌهيا مين الأميراض، بسيبب محتواهيا الج ٌّ ز الطّمياطم عميل عضيلة القليب والأوعٌية الدمو تُعزِّ

ياتٍ كبٌيرة منيه بيالتّزامن ميا تنياول Cفٌتامٌن ٌّ ، والألٌاؾ، ومادّة الكولٌن، والبوتاسٌوم، الذي ٌرتبط تناول كم

ييات قلٌليية ميين الصّييودٌوم بانخفيياض مخيياطر الإصييابة بالجلطييات  ٌّ نييه الأسييتاذ كم ٌّ يية، وهييذا حسييب مييا ب ٌّ الدماؼ

 of School University Vanderbilt المسياعد ميارك هٌوسيتن مين كلٌية الطيبّ فيً جامعية فانيدربٌلت

Medicine،  للطّمياطم دور فيً الحيدّ مين خطير الإصيابة ًّ ولحمض الفولٌك الذي ٌيدخل فيً التّركٌيب الؽيذائ

 (Basic Report: 11529) بأمراض القلب

 :مُكافحة أنواع السّرطان المُختلفة -د

ن الخلا    ٌّة والجيذور الحُيرّة،تكاف  الطّماطم الأنوال المختلفة من السّرطان، وتحارب تكوُّ بسيبب  ٌا السّرطان

، ومضادّات الأكسدة الأخرى، وهيذا ميا أوضيحه البروفٌسيور جيون إٌردميان  C محتواها العالً من فٌتامٌن

ية  ٌّ ٌّةمن جامعة إلٌنوي فً كل  The department of Food Science and :عليوم الأؼذٌية والتّؽذٌية البشير

Human Nutrition at the University of Illinois) ٌّن وجيودَ ارتبياط وثٌي) بيٌن زٌيادة تنياول ، حٌيث بي

الطّميياطم، وانخفيياض معييدّل الإصييابة بسييرطان البروسييتاتات بسييبب مييا تحتوٌييه ثمييار الطّميياطم ميين مركّييب 

ٌّة هارفارد لإدارة الصحّة العامّة والتّؽذٌة، حٌيث أثبتيت أنّ تنياول الوجبيات اللٌكوبٌ ٌَت دراسةٌ فً كل ن. وأجُرِ

يية بالبٌتييا كيياروتٌن،وا ٌّ كالطّميياطم، قييد تييؤدّي دوراً مهمّيياً فييً الحماٌيية ميين الإصييابة بسييرطان  لأطعميية الؽن

ة أخيرى فيً الٌابيان، أنّ اسيتهلاك البٌتيا البروستاتا، وقد لوحظ ذلك بٌن الرّجال الأصيؽر سينّاً. وأثبتيت دراسي

ر سييرطان القولييون، وأنّ اسييتهلاك الألٌيياؾ ميين الفواكييه والخضييروات قييد  اً مييا تطييوُّ ٌّ كيياروتٌن ٌييرتبط عكسيي

ية، فيإنّ الأشيخاص  ٌّ ية السّيرطان الأمرٌك ٌّ ٌخفض خطير الإصيابة بسيرطانً القوليون، والمسيتقٌم. ووفقياً لجمع

ٌّة تطوّر بعض أنوال السّرطانات، خاصّةً سرطانات المعدة،  الذٌن ٌتناولون الطّماطم قد تنخفض لدٌهم احتمال

 .(Basic Report: 11529) والبروستاتا، والرّئة

ًّ بفٌتامٌن -ه  C:مصدر غن

ًّ بفٌتامٌن    ن  Cالطّماطم مصدر ؼن ، الذي ٌدخل فيً تركٌيب الكيولاجٌن وصيناعته فيً الجسيم، وهيو مُكيوِّ

ٌُعيدّ فٌتيامٌن ًّ مين مكوّنيات الشّيعر، والأظيافر، والجليد، والأنسيجة الضيامّة. و مين أهيمّ الفٌتامٌنيات   Cأساسي

ة للأكسييدة، فٌحمييً البشييرة ميين أشييعّة ا ،المُضييادَّ ًّ ييل الجلييد،  لشّييمس الضييارّة والتلييوّث البٌئيي كالتّجاعٌييد، وترهُّ

 .(11529Report Basic :) وؼٌرها من مشاكل البشرة الكثٌرة



(10) 
 

ًّ  -و  :تعزٌز عمل الجهاز الهضم

، وتحمً الجسم من الإصابة بالإمساك، وذلك لما تحتوٌه من الألٌاؾ  تعزّز     ًّ الطّماطم عمل الجهاز الهضم

ٌّن البراز ٌُل ٌُنشّط حركة الأمعاء، و  .(Basic Report: 11529) والماء، ممّا 

 :حماٌة العٌنٌن -ي

تحمييً الطّميياطم العٌنَييٌن، بسييبب محتواهييا العييالً ميين مُركّبييات البٌتييا كيياروتٌن، واللٌكييوبٌن، واللييوتٌن،    

ٌّة التً تحمً العٌنٌن، وتحافظ على صحّتهما، كميا تحيدّ مين تطيوّر ميرض الضّيمور  ومُضادّات الأكسدة القو

ية حدوثي)Related Macular Degeneration-Age البقعيً  ٌّ ه كلمّييا تقيدّم الشّيخص فييً ، اليذي تزٌييد احتمال

 (Basic Report: 11529) .العمر

 :أضرار الطّماطم -6

ية العالٌية للطّمياطم، إلا أنّ هنياك بعيض الاحتٌاطيات الواجيب مُراعاتهيا عنيد     ٌّ على الرؼم مين القٌمية الؽذائ

 تناولها، لتجنُّب الأضرار النّاتجة عن استهلاكها، ومنها ما ٌأتً:

ٌّاتٍ كبٌرةً من الطّماطم قيد ٌكيون قياتلاً، وذليك     ٌّة فً الكلى كم استهلاك الأشخاص المصابٌن بمشاكل صح

بسبب محتواها العالً مين البوتاسيٌوم، لأنّ الكليى تكيون ؼٌير قيادرةٍ عليى إزالية البوتاسيٌوم الزّائيد فيً اليدّم. 

ٌّة فييً حييال توفُّرهييا، لأنّ نسييبة المُ  ٌّة التييً تبقييى عالقييةً بقشييرة ٌُنصيي  بشييراء الطّميياطم العضييو بٌييدات الحشيير

ٌُنصَي   ٌّةً أو ؼٌير عضيوٌة.  يداً قبيل تناوُلهيا، سيواءً كانيت عضيو ٌّ ٌُنصَ  بؽسل ثمارهيا ج الطّماطم عالٌة، كما 

مرضى القلب الذٌن ٌتناولون الأدوٌة المحتوٌة على البٌتا باستهلاك الطّماطم باعتدال، لأنّ هذا اليدّواء ٌيؤدّي 

ٌُنصَ  مرضى الارتداد بتخفٌض تناول الطّمياطم، لأنّهيا تزٌيد أعراضيه،  ة البوتاسٌوم فً الدّم.زٌادة نسبإلى 

 .فالطّماطم من الأؼذٌة عالٌة الحموضة ،كالحرقة

اة بالأكزٌما، كما ٌزٌد أعراضَها سوءا. ومن أعراضها الحكّة      ةَ الجلد المُسمَّ ٌّ ٌّج تناول الطّماطم حساس قد ٌه

ٌُّج مه. الشّدٌدة، وته  الجلد، واحمراره، وتورُّ

ٌّة المُفرِطة لدى بعض الأفراد، وتُسمَّى حساسٌة الطّماطم      ) Tomatoقد تؤدّي الطّماطم إلى حدوث الحساس

Contact Allergy) ،ية، مثيل: الأنيؾ، والجليد ٌّ ، والتً تؤدّي إلى إفراز الهستامٌن فيً منياط) الجسيم الخارج

ٌّة عليى شيكل طفيٍ  جليدي  وتيورّمٍ فيً الوجيه،  ، وقيد تظهير الحساسي ًّ ًّ والهضيم والعٌنٌن، والجهازٌن التنفسي

، مثل: وجا اليبطن،  ًّ يؤ، والفم، والأسنان، بالإضافة إلى تشنُّجاتٍ قد تصٌب الجهاز الهضم ٌُّ والإسيهال، والتق

ٌُنصَيي  الأشييخاص  والؽثٌييان، وقييد تييؤدّي إلييى زٌييادة العطيياس، والسّييعال، وسييٌلان الأنييؾ، وضييٌ) التيينفّس 

ٌّة وأعراضييه، بالابتعيياد عيين تنيياول الفواكييه والخضييروات المُنتمٌِيية إلييى العائليية  المصييابون بمييرض الصييدف

يية بشييكل عييامّ، ومنهييا الطميياطمت لأنهييا قييد تييؤدّي ٌّ إلييى انتشييار المييرض، وزٌييادة حِدّتييه وأعراضييه  الباذنجان
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يياً واضييحاً،  ٌّ المُزعِجيية، إلا أنّييه لا توجييد دراسييات وأبحيياث كافٌيية تييدعم هييذه المعلوميية التييً تحتيياج إثباتيياً علم

ًّ فً حال ملاحظية زٌيادة حيدّة  ٌّة باستثناء الطّماطم من النّظام الؽذائ ٌُنصَ  مرضى الصدف ولمعرفة تأثٌرها، 

ٌّة أعراض المرض،  ٌّرات التً قد تطيرأ عليى حيدّة ميرض الصيدف ٌّنة من الزّمن، ومراقبة التؽ وذلك لفترةً مع

ًّ تجياه اللاتكيس أو  ٌُعانً الأشخاص المصيابون بحساسيٌة الطّمياطم مين ردّ فعيل تحسسي فً حال وجودها قد 

ٌُنص  بتوخًّ الحذر عند استعمال اللاتكس   .Michaelkerr (2012)المطّاط ، لذا 

ٌّة للطّماطم القٌمة-7  : الغذائ

لر  ححخوي الطوّبطن الكثيرز هري الوعربوى والايخبهيٌربثلأ وا هرمع الوع،ًيرّتلأ والورواوّ ال،بٌيرّتلأ إبلإ رب ت     

السرربهّت  وا لرواى الطبيعيرّرتلأ والسّرليولوسلأ  نّ اًحّرب ححخرروي إعرد ال لو ر،اثالكزإوبير،راثلأ والبزوحيٌربثلأ 

حزكيش بذٍ الوزكّببث كلوّب ًضجج ثوبر الطوّربطنلأ والجر،وا ايحرُ  بّرييّ عٌ،هب حكوى خضزاء اللوّىلأ و  لّ 

ُّ لكلّ    Megan Ware (2016). غ هي الطوّبطن الطبّسجت الٌبّ جت100الخزّكيب الغذائ
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 .القٌمة الغذائٌة للطماطم :1)) جدول

 

 

Megan Ware (2016)  
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 التصنٌف:-8

 (APG 2009): حسبصنفت الطماطم 

 

Div :             Spermatophytae 

Sub Div :     Angiospermae 

Class :        Eudicotyledoneae 

Sub class :  Dillentidae 

Ordre :        Solanales 

Famille :      Solanaceae 

Genre :        Lycopersecum 

Esp :            Lycopersecum esculentum Mill 

Var :            Marmande 

                  (2017.وآخرون, )بعبوش

 كلوروفٌل وأهمٌته:ال -9

هً المادة الخضراء التً تكسب النباتات لونها الأخضر، وتسمى دماء النباتات فهو ٌقوم عن  :الكلوروفٌل   

لتشكٌل السكر، ثم تستخدم  طرٌ) عملٌة تسمى التركٌب الضوئً بامتصاص أشعة الشمس واستخدام طاقتها

النباتات هذا السكر مباشرة كوقود أو تخزنه على شكل نشوٌات لتستخدمه عند الحاجة، وتشكل هذه النشوٌات 

للإنسان والحٌوان. لذلك  اؼذائٌ النباتٌة المخزونة، مثل تلك الموجودة فً الفواكه والخضار بأنواعها، مصدراً 

وٌعتقد عدد .وأساسٌاً لحٌاة النباتات فحسب، بل ضروري أٌضاً لحٌاتنا ن الكلوروفٌل لٌس عنصراً ضرورٌاً فإ

Speer فهو ٌتمتا بمزاٌا وفوائد صحٌة كثٌرة. ،وروفٌل، ٌلعب دوراً إٌجابٌاً آخرمن الاختصاصٌٌن أن الكل

et Brian (1997) 

 فىائذ يادج انكهىسوفٍم5 -9-1

 خطر الإصابة بالسرطان.ـ ٌبطل مفعول المواد السامة فً الأطعمة، ما ٌخفؾ من 

 ـ ٌتمتا بمفعول مضاد للجراثٌم.

 ـ ٌجدد الدم، وٌكاف  فقر الدم الذي ٌتسبب فٌه نقص الهٌموؼلوبٌن.

 ـ ٌساعد على تنقٌة الكبد.

 ـ ٌزٌل رائحة الفم وروائ  الجسم الكرٌهة.

 ـ ٌساعد على التئام الجروح.
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 ـ ٌقوي المناعة وٌخفؾ من السعال والرش .

 الأوجال التً تسببها الدوالً.ـ ٌخفؾ من 

والحقٌقة أن هناك أدلة متزاٌدة تشٌر إلى أن المواد المركبة، التً تحتوي على نسبة كبٌرة من الكلوروفٌل 

 تساعد فعلاً على كب  التأثٌرات المؤدٌة للسرطان، التً تتصؾ بها بعض المواد السامة.

التً ٌمكن أن تنمو على محاصٌل الحبوب والفست)، تعتبر مادة  الأفلاتوكسٌنا وهً نول من الفطرٌات    

إحدى هذه المواد التً تسهم كثٌراً فً زٌادة الإصابة بسرطان الكبد، وهناك أٌضاً المواد الأمٌنٌة التً 

 تشكل عند شوي اللحم على الفحم، وهً تشكل عاملاً ٌزٌد من خطر الإصابة بسرطان الأمعاء.

ت مضادة للأكسدة، مما ٌساعد الجسم على وقاٌة نفسه من الآثار السلبٌة وٌتمتا الكلوروفٌل أٌضاً بقدرا   

للجزٌئات الحرة، التً تضر بالأنسجة وتؤدي إلى الإصابة بالأمراض، وٌساعد هذا على الوقاٌة من بعض 

 José (2008).-Motilva, Maria أنوال السرطانات

 :التركٌب الكٌمٌائً للٌخضور  -9-2

نظر القائمة، حٌث تختلؾ فٌما بٌنها اختلافا بسٌطا. وطبقا لاختلافاتها فً ا لٌخضور،اتوجد عدة أنوال من    

صاصه للأشعة الشمسٌة نبنٌتها فهً تختلؾ فً قدرتها على امتصاص الأشعة الشمسٌة. فبعضها ٌشتد امت

 الحمراء وبعضها ٌمتص الأشعة الشمسٌة الصفراء وهكذا.

 البنٌة والفاعلٌة: -9-3

 .البنٌة والفاعلٌة(: 2) جدول

 

(Müller, Thomas 2007) 
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 :الملوحة -10

الأراضً المالحة هً الأراضً التً تحتوي على نسبة مرتفعة من الأملاح  :منشأ الأراضً المالحة

المعدنٌة بدرجة لا تسم  بنمو النباتات نموا طبٌعٌا، ومن بٌن الأملاح كلورٌد الكالسٌوم والصودٌوم 

 معظم المناط) الجافة ذات تربة ملحٌة وذلك راجا لأسباب عدٌدة.وتكون ، والمؽنزٌوم

تؤثر الملوحة بشكل كبٌر على مختلؾ مراحل النمو وتطور النباتات وبشكل عام على كل الوظائؾ    

نول الأملاح، ، (Kamb , 1996)الفٌزٌولوجٌة، وتأثٌرها متعل) بنول التربة وخصائصها الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة 

 .(Guiguard , 1998)حركة الأٌونات ونول النبات 

 (2003)غروشة، الملوحة عبارة عن التركٌز الكلً للأملاح المعدنٌة الذائبة فً مستخلص التربة المائً    

)فرشة، حسب  م، السولفات، المؽنزٌوم، البوراتوالمتكونة بصورة رئٌسٌة من أٌونات الكلور، الصودٌو

أن الأراضً الملحٌة هً التً تحتوي على نسبة عالٌة من الأملاح المعدنٌة  (1977)عزام ، وٌرى  (.2001

المتعادلة بدرجة لا تسم  بنمو النباتات نموا طبٌعٌا. ومن بٌن هذه الأملاح كلورٌد الصودٌوم و الكالسٌوم 

 بعدة عوامل منها :والمؽنزٌوم وؼٌرها، ومن الصعب تحدٌد نسبة الأملاح فً التربة لأنها تتأثر 

 التربة.قوام  -

 نسبة الأملاح فً قطال التربة. -

 ـ نسبة الرطوبة فً التربة.

 ا.2009لعرٌط ، نول الأملاح الذاتٌة وكذلك نول وصنؾ النباتات المزروعة   -

 

  :تأثٌر الملوحة على نمو النباتات -10-1

التربة هً العامل الرئٌسً الذي ٌحد من ؼلة المحاصٌل الزراعٌة، مما ٌهدد قدرة الزراعة على  ملوحة   

. عند تركٌزات المل  (Flowers, 2004 ; Munns & Tester, 2008 مساٌرة الزٌادة السكانٌة المتنامٌة 

Maggio et al., 2001)مردود المحاصٌل الزراعٌة إلا بصورة طفٌفة وقد لا ٌتأثر البتة  لا ٌتأثرالمنخفضة، 

 (.2015)فرشة، ، فً حٌن تبدأ الؽلة بالتناقص إلى أن تصل إلى الصفر ما تزاٌد تركٌزات الملوحة حسب (

 وتؤثر الملوحة المرتفعة على النباتات بطرٌقتٌن رئٌسٌتٌن:

 امتصاص المٌاه. الجذور علىللأملاح فً التربة قدرة تزعزل التركٌزات العالٌة    

من  سامة، مما ٌؤدي إلى تثبٌط العدٌدكما أن التركٌزات العالٌة للأملاح داخل النبات نفسه ٌمكن أن تكون    

 ,Hasegawa et al ., 2000 ; Munns  ٌائٌة كامتصاص المؽذٌات وتمثٌلهاالعملٌات الفٌسٌولوجٌة والبٌوكٌم

 ت، تطوره وبقائه على قٌد الحٌاة.ٌعمل هذان التأثٌران على خفض نمو النبا (2015)فرشة، حسب . ا 2002
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  :آلٌات مقاومة النباتات للملوحة -10-2

لا تزال الآلٌات الوراثٌة لمقاومة الملوحة عند النباتات ؼٌر مفهومة تماما بسب تعقٌد هذه الظاهرة. فً    

الواقا هناك عدة جٌنات تتحكم فً تحمل الملوحة عند الأنوال النباتٌة المختلفة، وبالتالً لا ٌمكن أن ٌظهر 

 الاختلاؾ الجٌنً إلا بشكل ؼٌر مباشر.

ابة الأنماط الجٌنٌة المختلفة ربما الاستجابة الأكثر ملائمة للقٌاس هً النمو من خلال قٌاس استج   

 .(Flowers & Yeo , 1995)والمردود، وخصوصا عند الملوحة المعتدلة 

فً الواقا ٌمكن تقٌٌم تحمل النباتات للملوحة من خلال قٌاس إنتاج الكتلة الحٌوٌة فً الظروؾ المالحة فً    

 (.Munns,2002) على مدى فترة طوٌلة من الزمن وهذا ٌرتبط عادة ما المردود مقابل ظروؾ المراقبة

 ما الملوحة. وٌمكن أن نمٌز ثلاث آلٌات أساسٌة: عدٌدة للتأقلمطورت النباتات آلٌات    

 التوازن الداخلًا. استرجالتحمل الإجهاد الأسموزي والأٌونً   -

 .حماٌة وإصلاح الجزٌئات المحطمة  نزل السمٌةا -

 (Zhu, 2001 & 2002)النمو خلال وبعد الإجهاد  مراقبة -

 :Stress Salinالإجهاد الملحً  -11

الإجهاد الملحً من أبرز عوامل الإجهاد ؼٌر الحٌوي التً تقلل بشكل كبٌر من الإنتاجٌة النباتٌة فً  ٌعد   

البٌئات الطبٌعٌة. ؼالبا ما ٌتزامن الإجهاد الملحً ما الإجهادات الأخرى كالجفاؾ، الإجهاد الضوئً والإجهاد 

ٌن عن الملوحة العالٌة من خلال مجموعة الحراري. تتعامل النباتات ما الإجهاد الأٌونً والأسموزي الناجم

تبدي  وجزٌئٌة. متنوعة من الآلٌات على مختلؾ المستوٌات. وتنطوي على عملٌات فٌسٌولوجٌة، بٌوكٌمٌائٌة 

 ;Bartels & DinaKar , 2013)." مستوٌات متفاوتة من التحمل الملحGlycophytesًنباتات المحاصٌل " 

Gupta & Huang , 2014)   

الإجهاد فً العلوم ٌعنً القوة المطبقة على وحدة المساحة والتً ٌنشأ منها إجهاد، أما فً علوم الحٌاة فإن    

وكما ٌعتبر  ،(1997)محمد، الإجهاد ٌعنً فً الؽالب تأثٌر أي عامل ٌخل بالوضعٌة المعتادة للكائن الحً 

وري فهم الآلٌة أو المٌكانٌزم لذلك من الضر ت،ردود، وبعضه مانعا لحٌاة النباالإجهاد عائقا أمام تحسٌن الم

تقلل من تأثٌراته. والإجهاد عدة أنوال منها  استراتٌجٌةي ٌؤثر به.الإجهاد على النبات من أجل وضا ذال

 (.2003)فتٌتً،  الملحً.المائً، الحراري، الضوئً، 

وٌعتبر بعض العلماء وجود الأملاح المذابة فً المحلول الؽذائً أو محلول التربة على أنها نول من الإجهاد    

وعلٌه ٌعتبر الإجهاد الملحً من أهم  (،1999)محمد،  Stress Salinللنبات ولذا ٌسمى إجهاد ملحً 

 اجها.الإجهادات البٌئٌة التً تؤثر على نمو النباتات وإنت
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 :الإجهاد الملحً على المحاصٌل المختلفة تأثٌر -11-1

 لقد أوض  الكثٌر من العلماء تأثٌر الملوحة على نمو ومردود المحاصٌل الزراعٌة بشكل جٌد    

 Guernier,1983; Azmi et Alam,1990).  وعلٌه للملوحة تأثٌر كبٌر على مختلؾ مراحل النمو وتطور

النبات، وعلى كل الوظائؾ الفٌزٌولوجٌة. وتأثٌرها متعل) بنول التربة وخصائصها الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة 

ومن بٌن تأثٌراتها المختلفة على  (.2005)عمرانً، ونول الأملاح، حركة الأٌونات، ونول النبات حسب 

 النبات نذكر:

 :تثبٌط النمو والتكشف-11-1-1

لكً ٌنمو النبات فً بٌئته لابد من المحافظة على الاتزان بٌنه وبٌن بٌئته، وهذا ٌتطلب طاقة كان من    

الممكن استؽلالها فً النمو، فالملوحة تسبب انخفاضا فً معدل النمو، وقد تؤدي إلى تأخٌر الإزهار وعدم 

 إكمال دورة الحٌاة.

 الأٌضً: الاختلال-11-1-2

 تتسبب الملوحة فً ؼالبٌة النباتات المدروسة فً التأثٌر على العملٌات الأٌضٌة التالٌة :   

 انخفاض معدل عملٌة البناء الضوئً. -

 نقص أو زٌادة فً عملٌة التنفس. -

 تمٌه البروتٌنات مما ٌؤدي إلى تراكم المركبات النٌتروجٌنٌة وخاصة  البرولٌنا. -

 الأحماض النووٌة.ض ٌاختلال أ -

 (.1990)محمد،   ,Peroxydase,Amylase, Catalase أو نقصان فً نشاط الإنزٌمات مثل زٌادة -

ز فً مستوى المانعات الطبٌعٌة الإخلال فً التوازن الهرمونً التً ٌتحكم فً النمو مسببا زٌادة التركٌ -

 .السٌتوكٌناتبطات كالجبرٌلٌنات ، كحمض الأبسٌسٌك ونقص فً مستوى المث

التثبٌط لعملٌة التمثٌل الضوئً وعدم انتقال المكونات الأٌضٌة التمثٌلٌة إلى جمٌا خلاٌا أنسجة النبات  -

 (1990)الشحات، 

 .(Hadji, 1980)التأثٌر المباشر لزٌادة الملوحة ٌسبب نقص وفقدان صلابة الأؼشٌة النباتٌة  -

مراحل تطوره حٌث ٌؤدي ؼالبا إلى التؽٌر فً التركٌب إن تأثٌر الملوحة على النبات ٌختلؾ بحسب    

والملوحة الزائدة فً الأراضً الزراعٌة تمثل أهم  ا.1997الكردي، الكٌمٌائً للنبات ٌكون تؽٌرا كبٌرا  

العوامل الرئٌسٌة التً تقلل الكفاءة الإنتاجٌة للنباتات الاقتصادٌة نتٌجة تركٌز أملاحها الضارة فً المحلول 

 لأسباب التالٌة:المائً ل

تحت  لصودٌوم الكلورٌدٌة أو الكبرٌتٌةارتفال الضؽط الأسموزي لمحلول التربة الزراعٌة لتوافر أملاح ا -

 تركٌزات مرتفعة مما ٌعٌ) الجذور لامتصاص الماء والؽذاء من الماء الأرضً.
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الأٌونات بكمٌات كبٌرة إما لأحد أو أكثر من معدن من العناصر الؽذائٌة ثم تجمٌعها داخل الأنسجة  تراكم -

 (.1977)الكردي،  .النباتٌة مسببة سمٌتها ثم موت النبات

 :تأثٌر الملوحة على النمو والإنبات -11-2

وجد أن البذور النامٌة فً وسط ملحً تدوم  . وقد%50تؤدي الملوحة إلى انخفاض فً نسبة الإنبات إلى     

مدة إنباتها فترة طوٌلة عن تلك الموجودة فً وسط عادي، وقد تتأثر قدرة الإنبات بالملوحة أكثر من مراحل 

 (.1977)الكردي، النمو الأخرى 

 على الإنبات: -11-2-1

أكثر حساسٌة من الأطوار  ٌختلؾ تأثٌر الملوحة على مراحل النمو باختلاؾ النباتات، وتظهر مرحلة الإنبات   

كما ٌؤثر تراكم الأملاح فً  (.1991)ٌخلف،  الأخرى، وتزداد المقاومة فً مرحلتً الإزهار والإثمار

الطبقات السطحٌة للتربة و الناتج عن التبخر الطبٌعً للمٌاه وعملٌة تنفس النباتات، وعلى قابلٌة إنبات البذور، 

 (.2003)غروشة، ونسبة وسرعة الإنبات 

لم تتأثر نسبة إنبات بذور الحمص كثٌرا بزٌادة تركٌز الملوحة، هذا ما ٌؤكد أن الطور الأول من مرحلة    

 .ا1994طوشان وسلطان، الإنبات هو الأكثر حساسٌة للإجهاد الملحً  

 على النمو:  11-2-2

   نبات القم جذور أنوال مختلفة من إن زٌادة الملوحة فً التربة تؤدي إلى انخفاض معنوي فً نمو سو) و   

(Azmi et Alam,1990وهذا الانخفاض ٌزداد طردا بزٌادة تراكٌز الملوحة. فتأثٌر الملوحة على نمو السا) ا ،

أن نمو نبات الخٌار  (Chartzoulakis,1994)وأوض   .من الجذر بؽض النظر عن الأصناؾكان أكثر 

Cucumis sativus وعند  نقص النمو الخضري للنبات،حة قد تتأثر بالملوحة، وكلما زاد تركٌز الملو

22من مل  كلورٌد الصودٌوم للنبات نقص النمو الخضري بنسبة  مٌلٌمولا 120  50 -25إضافة التراكٌز  

 على التوالً . 80%، 49%،  %

 طىل انساق5  -11-2-2

؛ فرشة، 1990)الشحات، تؤدي الملوحة إلى تقزم السو) الرئٌسٌة، وتقلل من تكون الفرول الجانبٌة    

كما تؤدي إلى موت الفرول الؽضة حدٌثة  التكوٌن. كما أنها تعمل على تثبٌط النشاط الكامبٌومً (. 2001

 وهذا كلما زاد تركٌزها فً الوسط.

 الأوراق: -11-2-3

)الشحات، تؤثر الملوحة على التركٌب التشرٌحً للأورا)، فتؤدي إلى التفافها أو عدم انبساطها الطبٌعً    

تزٌد من سمك الكٌوتٌن وعدد الشعٌرات على سط  الأورا) للعدٌد من النباتات وخاصة الذرى،  (،1990

       (.1984)عبٌد و الجعلً، وتنقص من المسافات البٌئٌة للخلاٌا، وهذا ما ٌؤدي إلى زٌادة حجم الخلاٌا 
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لى مستوى الأورا) كما ٌوجد ارتباط عكسً بٌن تطورات النبات وزٌادة الملوحة، والذي ٌكون واضحا ع

، (1990)الشحات، ٌسرل فً شٌخوخة أورا) الفاصولٌا  NaClوالسٌقان. واستعمال كلورٌد الصودٌوم 

 .(2001)فرشة،  ABAوٌزٌد محتوى الأورا) من حمض الأبسٌسٌك 

 الجذور: -11-2-4

تؤثر الملوحة على معدل نمو النباتات خاصة البقولٌات، وتشكل الجذور وتفرعها، حٌث تظهر جذور    

سمٌكة ومتجهة نحو الأسفل، فً حٌن تتفرل نباتات الشاهد أفقٌا  NaClالنباتات المنقوعة فً كلورٌد الصودٌوم 

فتنقص من وزن ، (PLAUT et al, 1990) وٌختلؾ تأثٌرها بحسب نول النبات  (،1994طوشان وسلطان،  

الشعٌر  (1991)ٌخلف، ا، الفلفل الحلو 2001وحجم جذور القم ، الذرى، الفاصولٌا، الطماطم  فرشة، 

وبٌنت القٌاسات المباشرة والتً أجرٌت على جذور الفاصولٌا  .(BRUNO et MEIMOUN, 1985)والقم  

، لأنه لا ٌتم انخفاض تدف) الماء عبر الجذور باعتبارها نموذجا لدراسة تأثٌر الملوحة على النباتات الحساسة

 حسب Hadji،1980)دون حدوث انخفاض فً تدرج الجهد الماء، ورفا المقاومة الجذرٌة لامتصاص الماء 

الجذور لتكوٌن السٌتوكٌنات، وٌزٌد من إنتاج  جهاد الملحً أو المائً من كفاءةكما ٌنخفض الإ (.2001فرشة، 

؛  STRACK ET CZAIKOUSKA،1981) والإٌثٌلٌن اABA الهرمونات المثبطة للنمو كحمض الأبسٌسٌك 

فٌحدث خلل فً التوازن الهرمونً، هذا ما ٌعكس الدور المهم التً تلعبه الجذور فً تنظٌم  (.2003غروشة، 

 . ا STRACK ET CZAIKOUSKA ,1981)مٌثابولٌزم السا) 

 :محتوي الكلوروفٌل ىتأثٌر الأملاح عل  -11-3

من خلال دراسة حول تأثٌر الإجهاد الملحً علً محتوي الكلوروفٌل تبٌن أن الأملاح تؤثر بأؼشٌة    

ٌؤدي إلً نقص  اPSII الكلوروبلاست مما ٌنجم عنه نقص فً عملٌات الإشعال الضوئً وهذا النقص فً

ٌحصل فً النباتات الحساسة للملوحة عكس النباتات المقاومة أٌن نجد فً كفاءة النظام الضوئً الثانً و

 .(2005وربٌع، ب) ا IIPS  ومة من طرؾ النظام الضوئً الثانًهنالك مقا

جمٌا النباتات النامٌة فً البٌئات الملحٌة المرتفعة التركٌز من أملاح الصودٌوم تكون أوراقها مصفرة    

نوعا ما، وهذا راجا إلً قلة المحتوي الكلوروفٌلً كأورا) الخس والكرنب الطماطم والموال  تبعا لدراسة 

 (. 2000)صحراوي و باقة، 

فً الأورا) إلً عدم احتوائها علً عنصر الحدٌد فً  ٌرجا نقص الٌخضور أو الصباؼات الخضراء   

أن اٌونات الامونٌوم التً تتركز نتٌجة تجمعها  (1967)باركٌر وبورٌتش، محلول التربة، واثبت كل من 

فً الأورا) قد تعمل علً تكسٌر الكلوروفٌل من خلال تهشٌم البلاستٌدات وتهتكها لوجودها فً نصل 

 ً ملحً. الأورا) النامٌة فً وسط بٌئ
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أن معظم النباتات التً تنمو فً بٌئات مالحة، تصؽر أوراقها وتصؽر نتٌجة  (1990الشحات،  وٌرى    

تناقص محتواها من الكلوروفٌل، وٌرجا سبب النقص فً الصٌؽات الخضراء إلً نقص عنصر الحدٌد الذي 

ٌدخل فً تركٌب البلاستٌدات الخضراء والتً تعتبر المسؤولٌة علً إنتاج الكلوروفٌل، حٌث أن الملوحة 

 امتصاص عنصر الحدٌد من التربة.تعٌ) 

أثبتت الدراسات الحدٌثة أن الملوحة تعمل على التخلٌ) الحٌوي للكلوروفٌل فً معظم النباتات، وحتى    

المقاومة منها وهناك ترابط وثٌ) بٌن تراكم البرولٌن وانخفاض تخلٌ) الكلوروفٌل، نتٌجة لتثبٌط الملوحة 

، الذي ٌشترك فً تخلٌ) كل من البرولٌن والكلوروفٌل Glutamateلأمٌنً الاندماج جزئٌات الحمض 

 (.2001)فرشة، 

 :تأثٌر الأملاح على البناء الضوئً  -11-4

تحدث عملٌة البناء الضوئً فً النباتات الخضراء فقط لاحتوائها على الكلوروفٌل، فالعوامل المؤثرة فً    

الملوحة ناتجة هذه العملٌات تؤثر عل الأورا) بصفة عامة و التؽٌرات التً تلاحظ على النباتات تحت تأثٌر 

مٌة التمثٌل الضوئً، وقد أوض  بعض ٌضً لها، و ٌعتمد مٌثابولٌزم الأورا) على كعن تأثٌر النشاط الأ

الباحثٌن نقصان معدل التمثٌل الضوئً تحت تأثٌر الضؽط الملحً وهذا ناتج عن تأثٌر المل  على عملٌة 

دهن فً  – الفسفرة الضوئٌة و بالضبط على قدرة و شدة الروابط التً تمسك معقد الصبؽٌات بروتٌن

 (.1990) الشحات،  تركٌب البروتوبلاست

ٌة التمثٌل الضوئً تكون أكثر حساسٌة للإجهاد الملحً، لأن العملٌة الكٌمٌائٌة تثبط، و باختلاؾ فً عمل   

مقادٌر الماء الممتص ٌكون التؽٌر فً المساحة الثؽرٌة، و بالتالً القدرة على تخلٌ) المواد الضرورٌة للبناء 

(1991Ehdaie et al.,) .  قدرة النباتات على التمثٌل الضوئً تثبط فً حالة التركٌز العالً من البوتاسٌوم

ا كبٌرا فً عملٌة التركٌز و الذي  ٌؤثر على الاٌونات الأخرى من الصودٌوم والمؽنزٌوم، والتً تلعب دور

 (. ,Touraine et Ammar 1985)   الضوئً

فألٌفة الملوحة تزٌد من عملٌات التمثٌل الضوئً بارتفال  تختلؾ استجابة النبات فً حالة الإجهاد الملحً،   

تركٌز الملوحة، وعلى العكس فالنباتات السكرٌة وحتى المقاومة منها تبدي انخفاض واض  فً أنشطتها 

، زٌادة  CO2الضوئٌة، وهذا نتٌجة لانخفاض التبادلات الؽازٌة فً الأورا) النباتٌة و خاصة التبادل

، الإفراط فً امتصاص وتراكم أٌونات الأملاح فً الأورا)، تناقص CO2 لانتقالالمقاومة الثؽرٌة 

  (.2001)فرشة، الصبؽات الخضراء بفعل الملوحة و الذي ٌساهم فً تراجا التمثٌل الضوئً

 5ذأثٍش الأيلاح عهً انعًهٍاخ انحٍىٌح  -11-5

كل النباتات حساسة للملوحة مهما كانت مقاومتها حٌث تتأثر كل الوظائؾ الفٌزٌولوجٌة كالنتج والتنفس    

لعملٌات البٌوكٌمٌائٌة نتٌجة لارتباطها بتبادلات الوسط النبات، فت  وؼل) الثؽور، عددها وحجمها 
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(1990,Martin Etruiz Torres) 1990)وط البٌئة مستوٌات الملوحة، ونول النبات، ومختلؾ الشرPlaut 

et al.,.) 

 :تأثٌر الأملاح على امتصاص العناصر الغذائٌة  -11-6

تتحرك العناصر الؽذائٌة المعدنٌة المذابة فً الماء من الجذر إلى السا) عن طرٌ) الخشب لذا فهً تدخل    

النبات و تلعب دور منظم للضؽط الأسموزي وربما تعمل أحٌانا  فًً الكثٌر من التفاعلات الأساسٌة ف

عددا من الأبحاث المنشورة فً مجال  (Levitt,1980) كمنشطات أو كمثبطات للأنزٌمات. وقد استعرض

تأثٌر الأملاح على محتوى أنسجة النبات من العناصر المعدنٌة، و ٌتض  من مقالاته أن الإجهاد الملحً 

 العناصر الكبرى فً أنسجة النباتات الؽٌر ملحٌة مثل نباتات الفاصولٌا و البازلاء. ٌسبب نقص فً محتوى

Na أن محتوى عنصر الصودٌوم على( Alba Lawi,  2001)كما دلت النتائج التً قامت بها     
زاد فً  +

السو) و جذور نبات الذرة الشامٌة وأن هذه الزٌادة طردٌة ما زٌادة تركٌز مل  كلورٌد الصودٌوم، بٌنما 

بالمقارنة  ا++Fe ، الحدٌدا++Mg ، الماؼنسٌوم ا+k انخفض محتوى السو) و الجذور من عناصر البوتاسٌوم 

 رٌد الصودٌوم على نمو نبات الذرة الشامٌة.بالنباتات الؽٌر معاملة بالمل  وذلك عند دراسة تأثٌر مل  كلو

 :تأثٌر الأملاح على المواد العضوٌة  -11-7

هً المواد التً ٌقوم النبات بصنعها، اعتمادا على المواد الأولٌة المتحصل علٌها من الوسط الخارجً،    

كالصبؽات الخضراء، السكرٌات، الأحماض الأمٌنٌة، البروتٌنات، الفٌنولات، الزٌوت الطٌارة و العطرٌة 

ٌة تتأثر بالملوحة، و ٌختلؾ التأثر والقلوٌدات. أثبتت التقارٌر العلمٌة والأبحاث المخبرٌة أن المواد العضو

 (.2001)فرشة، باختلاؾ استجابة النباتات للملوحة 

 :السكرٌات 11-7-1

إن الملوحة تعمل على تنشٌط تراكم الكربوهٌدرات الكلٌة فً النباتات النامٌة فً بٌئة مالحة، و ترفا    

الملوحة تؤدي (. ,1988Cheesman؛ 2003؛ غروشة، 2001)فرشة، السكرٌات الذائبة بزٌادة الملوحة 

إلى تقلٌل مستوى السكرٌات الأحادٌة كالجلٌكوز حتى الاختفاء، و تزٌد من تركٌز السكرٌات الثنائٌة حتى 

ا. الملوحة تؤدي إلى تراكم مبكر للكربوهٌدرات، ثم تنخفض كمٌتها 1990، الشحناتالتراكم كالسكروز  

بزٌادة التركٌز. وٌرجا سبب زٌادة السكرٌات لكونها مواد سرٌعة التراكم و التخزٌن فً الخلاٌا النباتٌة 

؛ غروشة، 2001فرشة،   Saccharose، ولزٌادة تركٌز السكروز Amidonللتحلٌل النشط لمركب 

 ا.2001، فرشةالسٌطرة على عملٌة تحلٌل السكرٌات المعقدة   إلى فقد ا، أو2003

علاقة بتأثٌر الأملاح على  إن درجة تراكم السكرٌات مرتبطة بتثبٌت ثانً أكسٌد الكربون، و كلاهما له   

 .ا1994، ؛ طوشان و سلطان19880Cheesmanوبتركٌزها فً الوسط   السا)
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 الأحماض الأمٌنٌة و البروتٌنات: 11-7-2

تحتوي النباتات النامٌة فً وسط ملحً على كمٌات كبٌرة من الأحماض الأمٌنٌة الحرة والأمٌدات، خاصة    

إلا أن هذه المواد تمثل مصدرا ضارا فً النباتات، ا. 1996.0Handa et alت 1990 الشحات،البرولٌن  

على القم  ، الشعٌر و الذرة  نتٌجة لفعلها السام  والذي ٌعمل على منا النمو، وهذا تبعا لدراسات أجرٌت

، و تزٌد من Proteognaseا. تؤدي الأملاح المعدنٌة إلى التثبٌط الحٌوي للبروتٌنات  1990، الشحات 

كما تؤثر الأملاح على النشاط الأنزٌمً أثناء إنبات البذور، حٌث أن (. 2001)فرشة،  Proteolyseهدمها 

 .NaCl نقا البذور فً كلورٌد الصودٌوم مالبروتٌنات و الأنزٌمات تتأثر كثٌرا إذا ت

إلى أن الملوحة تؤثر  ، ٌعودً ظروؾ الإجهاد الملحًإن انخفاض محتوى نبات الطماطم من البروتٌن ف   

المسؤول عن اختزال النترات الممتص من قبل النبات إلى نترٌت و من ثم  Nitrate reductase على فعالٌة

 إلى أمونٌا و أحماض أمٌنٌة  فبروتٌن.

 :البرولٌن 11-7-3

حد الأحماض الأمٌنٌة أ (Acide Pyrroline 2 Carboxylique:C5 H9 O2 N)ٌعتبر البرولٌن    

، وٌكون تراكمه نتٌجة (2002 ؛ مالكً،1998 )شاٌب،دخل فً تكوٌن البروتٌنات تالأساسٌة الطبٌعٌة التً 

، (2002، حسب مالكً، Mohanty et Sridhar ,1982)للاضطرابات الناتجة عن العوامل المرضٌة 

 حسب Habac Vicira,1980)والعوامل المحٌطة ؼٌر الحٌة كالملوحة، الحرارة، الإضاءة والجفاؾ 

. لذا فالبروتٌن مؤشر هام لتحدٌد مدى مقاومة الأصناؾ النباتٌة لإجهادات الوسط خاصة، و (2002مالكً، 

واضحة  و تكون الفرو) (2002؛ مالكً، 1998)شاٌب، التً تؤدي إلى زٌادته فً الأنوال المقاومة 

 .(1994)طوشان و سلطان، و فً أؼلب النباتات  ضباختلاؾ التراكٌب فً الحم

 

.انشكم انعاو نهثشونٍٍ 5( 7) شكم  
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ا لأنزٌمات السٌتوبلازم و الؽشاء الخلوي، أو 2001فرشة،   ٌلعب البرولٌن دور واقً أسموزي فعال   

ا. فهو ٌتدخل بطرٌقة ؼٌر مباشرة فً 1998شاٌب، كمصدر للطاقة لتجدٌد حٌاة النبات بعد اجتٌاز الجفاؾ  

 Hidratation de protoplasmeتنظٌم الأسموزٌة فً النبات، بواسطة إماهة البروتوبلازم 

(Belkhoudja, 1988. In Labdi et al.. 2002) 

وزي، وهذا مإن البرولٌن والكاٌتونات الموجودة فً الأورا) و خاصة الصودٌوم ٌساعد على التوازن الأس   

النباتات المقاومة  (. ,2002Belkhoudja,1998. In Labdi et al)مل مٌكانٌزم التأقلم ما الأملاح ما ع

لمدى واسا جدا فً خلاٌا الأنسجة النباتٌة، حٌث نجد تراكم  ا+K+/NA تستطٌا أن تحافظ على نسبة 

، و مقدرة امتصاصٌة كبٌرة لعنصر البوتاسٌوم والعكس بالنسبة لنباتات ا+Na  ون السامتٌامنخفض للك

الحساسة، أما الأصناؾ متوسطة المقاومة للملوحة ٌكون البوتاسٌوم بمعدلات متوسطة، وهً تزٌد بزٌادة 

 التراكٌز. ما العلم أن البوتاسٌوم ٌساعد على عملٌة التمثٌل الضوئً بتنشٌطه لتثبٌت ثانً أكسٌد الكربون 

 ا.2003غروشة ،  

رؼم العلاقة القائمة بٌن تراكم البرولٌن، التأقلم و المقاومة، ٌبقى دور البرولٌن فً تحمل الجفاؾ و    

حٌث أن تراكمه فً النباتات  (Belkhoudja,1998, In Labdi et al., 2002)الملوحة موضا جدل 

ا أو لتوقؾ عملٌتً هدمه أو أكسدته من خلال 2002مالكً، المجهدة كاستجابة لصدمة أسموزٌة شدٌدة  

ا. أو لان تراكمه 1998شاٌب،   Glutamateتثبٌط نشاط الجٌنات المحفزة، و تنشٌط جٌنات تخلٌقه من الـ 

و التً تكثر فً حالة الإجهاد تضمن خفض  ا،ABA مرتبط بفعل الهرمونات المثبطة كحمض الأبسٌسٌك 

امتصاص الماء، و نقل المعلومات من الجذور إلى السا)، ورؼم هذا إن الفعل الأٌضً لتخلٌ) البرولٌن فً 

 (.Belkhoudja. 1998 , In Labdi et al., 2002)النباتات المجهدة ٌبقى مجهول حتى الآن 

لفترة ما بعد الإجهاد لأنه نشط  Nالنتروجٌن و Cالكربون ٌنظم البرولٌن بكفاءة عالٌة عملٌة تخزٌن    

والذي هو  Glytamateاسموزٌا، متواف) ما مكونات السٌتوبلازم، حٌث ٌتحول بسهولة إلً حمض الـ 

 .( 2002مالكً، حمض أمٌنً أساسً فً عملٌة تنظٌم تمثٌل الأحماض الأمٌنٌة الأساسٌة الأخرى  

أن البرولٌن بارتباطه ما بروتٌنات  ( 2002؛ حسب مالكً Thomas et al,1999)وقد أثبتت    

الجدران الخلوٌة ٌساهم فً تفاعلات الدفال ضد العوامل الفٌزٌائٌة الضارة كالجفاؾ، الملوحة وؼٌرها من 

 الإجهادات.
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 :طرق أخرى لمقاومة الملوحة -12

 للتؽلب على الضرر البالػ على نمو إنتاج المحاصٌل النباتٌة نتٌجة نموها تحت الظروؾ القاسٌة للملوحة،   

ومقاومة التراكٌز المرتفعة للأملاح الذاتٌة فً الري والأراضً الزراعٌة، ٌجب الاهتمام بالوسائل الزراعٌة 

الحدٌثة واستخدام الأسمدة البوتاسٌة بالقرب من الجذور النباتٌة نظرا لارتفال نسبة كلورٌد الصودٌوم بٌن 

منظمات النمو الكٌمٌائٌة مثل الجٌرٌلٌن، ا، أو باستخدام واحد أو أكثر من 2003)غروشة، حبٌبات التربة 

السٌتوكٌنٌن والاٌثٌلٌن وؼٌرها بواسطة عملٌة النقا لبذور النباتات فً محالٌل تلك المنظمات وذلك قبل 

 ا. 2000الشحات، نثرها فً الأرض، أو برش النباتات النامٌة بتلك المحالٌل  
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 الطرق والوسائل
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II- والوسائل الطرق                                           

 انُثاذٍح5 المادة -1 

   Marmandeصنؾ   Lycopersicum esculentumاستعمل نول من الطماطم  

 

 .الطماطم نبات: 1شكل 

  :إنبات البذور -1-2

جافٌل لمدة فً ماء   Lycopersicom esculentum Mill : var Marmandeنعقم بذور من الطماطم   

دقٌقة ثم ٌتم ؼسلها جٌدا بالماء المقطر مرتٌن إلى ثلاث مرات. و توضا البذور فً أطبا) بثرٌة بمعدل  15

 رشٌ درجة مئوٌة فو) ور) الت 20 -18كل طب) فً درجة حرارة المخبر بذرة ل 20-25

.والجذٌر مبلل إلى ؼاٌة ظهور السوٌقة
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 سٌر التجربة: -2 

وبمخبر تطوٌر وتثمٌن الموارد الوراثٌة  Bio Poleتمت التجربة فً البٌت الزجاجً بشعبة الرصاص    

تحت ظروؾ نصؾ  2018/  2017النباتٌة بجامعة الإخوة منتوري قسنطٌنة خلال الموسم الدراسً 

 محكمة .

 

 ٌمثل صورة البٌت الزجاجً: 2شكل 

بشعبة  Bio poleملئت الأصص بتربة زراعٌة متجانسة ذات قوام طٌنً سلتً من مشتله الجامعة    

بذرة فً كل  6بمعدل  2018جانفً  02تمت الزراعة فً  تكرارات لكل معاملة . أرباالرصاص بمعدل 

 أصٌص .

 المستعملة: التربة -2-1 

خل البٌت الزجاجً وتركت و نقلت إلى دا تربة الزراعٌة أخذت قرب البٌت الزجاجً بشعبة الرصاص،ال   

 ثم عبئت الأصص المراد الزرل بها . ،دقتو حتى جفت

 انرجشتح 5ظروف   -2-2

خلال عملنا داخل البٌت الزجاجً أن درجة الحرارة والرطوبة النسبٌة أثناء الفترتٌن " الصباحٌة  لوحظ   

و ° م 15وبعد الظهٌرة " كانت متؽٌرة نسبٌا طٌلة أٌام التجربة، بحٌث تراوحت درجة الحرارة صباحا بٌن 

و بعد  % 80و  35وتراوحت درجات الرطوبة صباحا مابٌن °. م 40و° م 21وبعد الظهٌرة بٌن ° م 29

 .% 82و  % 26الظهٌرة بٌن 

 الإجهاد5 تطبٌق -2-3 

، بحٌث تم ٌوما من الزراعة 65بعد ، وكان ذلك دما وصل النبات إلى مرحلة الصعودتم تطبٌ) الإجهاد عن

 سقً النبات بالقٌاسات التالٌة على التوالً لكل مستوى و كانت كما ٌلً :



(28) 
 

  Na Cl   غ/ل من SO: 0.0الشاهد  

 Na Cl  من  غ/ل S1 :2.5المستوى الأول  

   Na Cl  من غ/ل S2: 5المستوى الثانً 

 Na Cl من غ/ل S3: 7.5المستوى الثالث 

 تقدٌر السعة الحقلٌة :  -2-4

لتر من  2تقدٌر السعة الحقلٌة للتربة بقٌاس وزن عٌنة منها وهً جافة، ثم قمنا بعملٌة السقً بحوالً  تم   

الماء العادي، وتركنا الماء ٌنزل وٌتجما بحٌث نقوم بحساب الفر) بٌن الكمٌة النازلة من الماء والكمٌة 

 ساعة. 24المتبقٌة بعد 

 

 العنصر المستعمل فً التجربة : -2-5

 الحمض الأمٌنً " البرولٌن " : 2-5-1  

فً المائة ثم ؼسلها  0.2بماء الجافٌل  Marmande عملٌة تنظٌؾ وتعقٌم بذور الطماطم صنؾبعد    

 .جزء فً الملٌون 200ساعة  بتركٌز  24لمدة  ،ر، نقعت البذور فً الحمض الأمٌنً البرولٌنبالماء المقط

 طرٌقة الزرع : 2-5-2

 " وحدة تجرٌبٌة  أصصا موزعة حسب المعادلة التالٌة :  32استعملنا فً التجربة "    

  المكررات. Xالمستوٌات  Xالمعاملات  Xصنؾ 

1   X    2     X     4     X    4        =32 :ًأصص موزعة حسب المخطط التال 

S3N1 S3N0 S2N1 S2N0 S1N1 S1N0 S0N1 S0N0 
  

 
   

  

        

  
    

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌمثل مخطط توزٌع الأصص المنقوعة والغٌر منقوعة: 4شكل 
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هكذا و N1 البذور المنقوعة ثم N0سم، حٌث قمنا بزرل البذور الؽٌر منقوعة  2تم الزرل على عم)    

 أصٌص .بذرات فً كل  6ملل، بعد وضا  400ب  حتى آخر مستوى، وبعدها سقً كل الأصص

 

 زٌع الأصص المنقوعة و غٌر منقوعة.توٌمثل  :أ4شكل 

 

 القٌاسات الخضرٌة : -3

 متوسط  طول الساق:  3-1  

تم قٌاس متوسط طول السا) الرئٌسً باستخدام مسطرة مدرجة، ما حساب عدد الأورا) فً كل    

 أصٌص. 

 المساحة الورقٌة :  3-2  

وذلك بقراءة المساحة مباشرة "  Portable area mètre "جهازتم قٌاس المساحة الورقٌة باستخدام    

 .على الجهاز 

 زٌولوجٌة:ٌالقٌاسات الف  -4

 تقدٌر الكلوروفٌل: 4-1  

 كما ٌلً: Francis et al., 1987 ت التمثٌلٌة أو الكلوروفٌلٌة حسبتقدر الصبؽا -

ن بعد إضافة الأورا) فً هاو قطعا صؽٌرة. تسح)ؼرام من الأورا) النباتٌة الؽضة و تقطا 1نزن    

 ستمرار فً السح) لمدة زمنٌة.مل من الاسٌتون ما الا10
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مل حٌث 100نرش  مستخلص الكلوروفٌل من خلال ور) الترشٌ ، ثم ننقل الراش  إلى زجاجة حجمٌة    

 .%80ٌتم تمدٌدها بالاسٌتون 

 -663.2طول موجة ضوئٌة  على  spectrophotomètreالكثافة الضوئٌة للمستخلص بجهاز نقٌس   

و  ،25HCL%نانومتر، بعد القراءة مباشرة نضٌؾ إلى المستخلص قطرة إلى قطرتٌن من  470- 646.8

نانومتر، بعد قراءة و  470- 653.4 -665.4طول الموجة الضوئٌة بعد الرج الخفٌؾ نعٌد القٌاس على 

  %80أخرى نضبط الجهاز بالشاهد الذي هو عبارة عن اسٌتون 

 وتقدر الصبؽات حسب المعادلات التالٌة:      

Chl (a)=12.25 A663.2 -2.79 A646.8= µg/ml 

Ch(b) =21.15 A646.86 – 5.10A663.2=µg/ml 

Ch(a+b)=7.15A663.2-18.71A646.8=µg/ml 

Pheo(a)=22.42A665.4-6.81A653.4=µg/ml 

Pheo(b)=40.17A653.4-18.58A665.4=µg/ml 

Pheo(a+b)=3.84A665.4 – 37.36A653.4=µg/ml 

85.02Cb)-(1.82Ca –1000A470 Carotenoides= 

198  

 :تقدٌر البرولٌن  -4-2 

 ,Dreier et Goring)والمعدلة من طرؾ  (Troll et Lindsley , 1955)تمت معاٌرة البرولٌن بطرٌقة    

 وفقا للخطوات التالٌة : (1974

 عملٌة الإستخلاص : 

 ملػ من المادة النباتٌة فً أنابٌب الإختبار. 100نأخذ  

 .% 40بتركٌز  (Méthanol)ملل من المٌثانول  2نضٌؾ  

 ما ؼل) الأنابٌب إؼلاقا محكما لمنا عملٌة التبخر.° م 85دقٌقة عند  60نسخن الكل فً حمام مائً لمدة  

 نبرد الأنابٌب. 
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 : عملٌة التلوٌن 

 ملل من المستخلص. 1نأخذ  

 .(Acide acétique)ملل من حمض الخل  2نضٌؾ  

 .(Ninhydrine)ملػ من الننهدرٌن  25نضٌؾ  

 ملل من الخلٌط المتكون من : 1نضٌؾ  

 ملل ماء مقطر. 120 

 .(Acide acétique)ملل حمض الخل  300 

 .(Acide orthophosphorique)ملل حمض الأرثوفسفورٌك  80 

دقٌقة فنحصل على محلول ذو لون أصفر برتقالً إلى  30نقوم بؽلً الخلٌط فً حمام مائً مجددا لمدة  

 أحمر تدرٌجً حسب محتوى البرولٌن فً العٌنة.

 عملٌة الفصل : 

 لكل أنبوب ، ثم نقوم بعملٌة الرج فنتحصل على طبقتٌن. (Toluene)ملل من التولوان  5نضٌؾ  

 سفلى ونحتفظ بالعلٌا.نتخلص من الطبقة ال 

 لتجفٌؾ الماء المتبقً بها. Na2 So4نضٌؾ لكل عٌنة كمٌة من كبرٌتات الصودٌوم  

على طول موجً  Spectrophotometreنقرأ الكثافة الضوئٌة للعٌنات فً جهاز المطٌاؾ الضوئً  

 نانومتر. 528

 ٌقدر البرولٌن حسب العلاقة التالٌة : 

  
       

 
 

     =    Mالمادة الجافة =  Y       محتوى  البرولٌن =  Do         الكثافة  الضوئٌة                    

 ذحانٍم انرشتح انًسرعًهح 5 -5

 قوام التربة : 5-1   

بدون التخلص من الكربونات المعروفة بطرٌقة  Pipette de Robinsonاستخدمت طرٌقة الماصة 

(Klimer Alexander,1949)  والموضحة بالتفصٌل عند(Matériaux ,1954 ) وذلك للتعرؾ على

 مكونات تربة التجربة من الرمل، السلت، الطٌّن.
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 ذحضٍش يسرخهص يعهكّ انرشتح5   5-2 

ٌّا والمنخولة بمنخل قطر ثقوبه 40قمنا بوضا     ملم، فً دور) مخروطً  2غ من التربة الجافّة هوائ

المقطر. ووضا فً جهاز الرّج لمدّة نصؾ ساعة ثم قمنا بترشٌحه بواسطة  ملل من الماء 250وأضفنا إلٌه 

 ور) الترشٌ  لنحصل على المستخلص.

 فً التربة : pHقٌاس  . أ

حسب ما أشار إلٌه  pH Mètreالتربة فً مستخلص التربة بواسطة جهاز   pHتمّ الحصول على

 ا. 1995)غروشة، 

 قٌاس الناقلٌة الكهربائٌة للتربة :  . ب

بواسطة  ( Richard et al.,1954)فً المستخلص حسب ما أشار إلٌه  قٌاس الناقلٌة الكهربائٌة للتربةتم    

 .Electroconductivityجهاز 

 قٌاس الكلورٌدات فً مستخلص التربة: . ت

ملل من مستخلص التربة ووضعناها فً دور)  10حٌث أخذنا  (Moran ,1980)استعملنا طرٌقة    

 نقاط من  3جاؾ أضفنا 

ٌّة المعاٌرة باستخدام نترات الفضّة عٌارٌته   ا حتى الوصول 0.1دلٌل كرومات البوتاسٌوم، أجرٌنا عمل

إلى نقطة التعادل وهً نقطة ظهور لون بنً محمر دائم، نوقؾ المعاٌرة لٌصب  الحجم المستهلك من 

 .1نترات الفضّة ح

لمستخلص بالماء المقطر ثّم حسبنا حجم نترات أنجزنا تجربة الشاهد بنفس الخطوات السّابقة ما استبدال ا   

 . تمّ التعبٌر عن تراكٌز الكلورٌد كماٌلً:2الفضّة المستهلكة وكان ح

 .1000× ع / حجم المستخلص المأخوذ(×2ح-1مٌلً مكافئ فً اللتر من الكلورٌد= )ح          

 حٌث:            

 .فً حالة العٌنة AgNo3حجم نترات الفضة:  1ح                 

 فً حالة الشاهد.  AgNo3حجم نترات الفضة : 2ح                    

 عٌارٌة نترات الفضة. ع:                     
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 الكربونات والبٌكربونات: . ث

ا ووضعناها فً 2.5-1ملل من مستخلص التربة   10ا أخذنا  1995حسب ما أشار إلٌه  ؼروشة،

وجود  نقاط من الفٌنول فتالٌن فلم ٌظهراي لون وهذا دلالة على عدم 3دور) مخروطً وأضفنا إلٌه 

 .: الكربونات، انتقلنا مباشرة

فأصب  لون المحلول  Méthyle Orangeبإضافة قطرتٌن من كاشؾ نقوم للكشؾ عن البٌكربونات    

المأخوذ وٌكون  حتى ٌتحول اللون إلى وردي فات  وحسبنا الحجم HClبرتقالً، أجرٌنا علٌه المعاٌرة ما 

 .2الحجم الناتج هو حجم المحلول الذي ٌتفاعل ما كل الكربونات والبٌكربونات ولٌكن ح

 حسبنا الكربونات والبٌكربونات من المعادلة التالٌة:

 / الحجم المأخوذ1000× ع × س 2تركٌز الكربونات )المٌلٌمكافئ/ل( =                          

 

 / الحجم المأخوذ1000× ع × س(2-تركٌز البٌكربونات )المٌلٌمكافئ/ل( = )ص                        

 

 : حٌث               

 :  عٌارٌة الحامض المستعمل فً المعاٌرة.ع                        

 :  حجم الحامض المستعمل فً معاٌرة الكربونات.س                       

 :  حجم الحامض المستعمل فً معاٌرة البٌكربونات.ص                      

 : حجم مستخلص التربة المستعمل.الحجم المأخوذ                     

ٌّة للتربة: . ج  قٌاس الكربونات الكل

غ من تربة  0.1أخذنا  اCalcimetre de Bernard فً التربة حسب طرٌقة  تم حساب الكربونات الكلٌة   

ٌّة بواسطة هاون من الخزؾ وأضفنا إلٌها حامض  ٌّا ومنخولة، قمنا بسح) هذه الكم جافّة هوائ

المتصاعد CO2 الناتج عن تفاعل الكربونات، وتم تسجٌل حجم CO2 أٌن انطل)  اHCl الأٌدروكلورٌك 

ٌّة و CaCO3 معلومة من  عندها أمكن عمل منحنى قٌاسً ٌضم وزانا -0025-0020-0010هً:  النق

من حساب كمٌة الكربونات الكلٌة  المقابل لكل وزن ومن العلاقة التالٌة تمّكنا CO2 وسجلنا حجم ا0030

 الموجودة:

 .100× % للكربونات الكلٌة = )تركٌز العٌنة من على المنحنى / وزن عٌنة التربة المستخدمة(              
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 التربة:قٌاس الكربونات الفعّالة فً  . ح

 فٌما ٌلً: ا وٌتمثل1995حسب ما أشار إلٌه  ؼروشة،    

ٌّا ومنخولة وأضفنا إلٌها 2أخذنا  ملل من أوكزالات الألمونٌوم 100غ من تربة جافّة هوائ

[2C2D4H2O NH4]عٌاريا، ثم وضعناها على جهاز الرّج الكهربائً لمدّة ساعتٌن وبعد ذلك تم  0.2  ا

حامض  ملل من 5ملل من الماء المقطر و 50ملل وأضٌؾ لها  10ترشٌ  الخلٌط وأخذنا من الراش  

ٌّة التً لم ٌحدث لها تفاعل ما كربونات H2SO4كبرٌتٌك المرّكز   ا، وقدرت أوكزالات الألمونٌوم المتبق

عٌاريا الذي تمت المعاٌرة  0.2  اKmno4 الكالسٌوم الفعّالة وذلك بمقارنتها بمحلول برمنؽنات البوتاسٌوم 

ٌّنة التربة، وتم حسابأمّا بالنسبة للشاهد قمنا بنفس الطر) المتّبعة سابقا  به ٌّة  ما ؼٌاب ع النسبة المئو

ٌّة:  للكربونات الفعّالة حسب المعادلة التال

 .100/2×50/1000× 100/10×ع ( × 2ح-1%للكربونات الفعّالة = )ح                            

 حٌث:                            

 معاٌرة العٌنة.حجم برمنؽنات البوتاسٌوم المستخدم فً : 1ح                                 

 حجم برمنؽنات البوتاسٌوم المستهلكفً معاٌرة الشاهد.: 2ح                                        

 .عٌارٌة برمنؽنات البوتاسٌومع:                               
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 النتائج والمناقشة
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III- النتائج والمناقشة                                          

 التحلٌل الكٌمٌائً للتربة

:التربة المستعملة ذات قوام طٌنً حسب الجدول التالً   

 ٌبٌن قوام التربة :3جدول 

 صفاخ طثٍعٍح  فاخ فٍضٌائٍحص فاخ كًٍٍائٍحص

 كشتىَاخ

 فعانح

 سيم سهد طٍٍ pH يهىحح كهىس كشتىَاخ تٍكشتىَاخ

 َاعى

 سيم

 خشٍ

:.8 5.8 5 0.5 Us/cm085 :.:0 58% %7: %9 %8 

 

  :تقدٌر السعة الحلقٌة  -1

لتر من 2قدرت السعة الحقلٌة للتربة بقٌاس وزن عٌنة من التربة وهً جافة ثم قمنا بعملٌة السقً بحوالً    

النازل، من الماء  الماء العادي، ثم تركنها حتى ٌنزل الماء و ٌتجما فً وعاء زجاجً مدرج حتى آخر نقطة

 :التالًساعة ، فكانت النتائج ك 24و نقوم بحساب الفر) بٌن الكمٌة النازلة من الماء والكمٌة المتبقٌة بعد 

 

 تقدٌر السعة الحقلٌة: ٌبٌن 4 جدول

 

 

 القٌمة العٌنة

 وزن الأصٌص فارغ غ 047761

 الأصٌص مملوء بالتربة وزن كلػ 3

 كمٌة ماء السقً لتر 2

 النازل كمٌة الماء ملل 061

 السعة الحقلٌة ملل411
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المزروعة بالأصص داخل البٌت   Marmandeٌبٌن متوسط إنبات بدور نبات الطماطم صنف : 2جدول 
 ٌوما من الزراعة 30الزجاجً بعد 

 المستوٌات
 المعاملات

S0 S1 S2 S3 

 N0 N1 N0 N1 N0 N1 N0 N1 المكررات

01 4 5 5 4 3 5 3 4 

02 5 5 4 5 5 4 4 5 

03 3 4 3 4 3 5 4 3 

04 5 5 4 4 3 3 3 3 

 3,75 3,50 4,25 3,50 4,25 4,00 4,72 25, 4 متوسط الإنبات
 

  :متوسط طول الساق  -2

الطمياطم ا الخاص بمتوسط طول السا)  سيما لنبيات وب أ5والشكل   7ٌلاحظ من خلال الجدول    

 اٌومي 113و  93بعيد  ،الملوحيةمنظم النمو البرولٌن والنامً تحت تراكٌيز مختلفية مين المنقوعة فً 

 .ةعامن الزر

  S2 S1 S0فً المستوٌات البرولٌن فً بذورها  المنقوعةالنباتات  ٌوما من الزراعة 93ه بعد نأ   

. %43.93 البيرولٌن بنسيبةفيً  المنقيولزٌادة فيً متوسيط طيول السيا) مقارنية بالشياهد ؼٌير أبدت 

 S3المنقوعيية فييً البييرولٌن فييً المسييتوى  النباتيياتبٌنمييا أظهييرت  علييى التييوالً. 8%. 22.57%

. فً حيٌن كانيت %-21.11 ةبنسبS0 منقول التناقص فً متوسط طول السا) مقارنة بالشاهد ؼٌر 

 %-6.31 %-2.21نسبة التناقص فً النباتات ؼٌر المنقوعة فً التراكٌز المختلفة مين الملوحية ب 

 .S0وهذا مقارنة بالمستوى  %-22

 S3 S2فً المستوٌات البرولٌن فً بذورها  المنقوعةأبدت النباتات  ةعامن الزرٌوما  113بعد    

S1 2.54فييً متوسييط طييول السييا) مقارنيية بالشيياهد الؽٌيير معامليية بييالبرولٌن بنسييبة  تنيياقص- ،% 

 تحيت كانيت نسيبة التنياقص المنقوعيةؼٌير النباتيات فيً أميا على الترتٌيب. % -14.54 %، -5.90

وهيذا مقارنية بالمسييتوى  %،-26.95 %،-16.27 %،-11.19التراكٌيز المختلفية مين الملوحيية ب 

S0. 
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المعامل بالبرولٌن   Marmandeٌوضح متوسط طول الساق ب )سم( لنبات الطماطم صنف : 3 جدول

 من الزراعة اٌوم 113و  93تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد  نقعا والنامً تحت

S3 S2 S1 S0 المستوٌات 
 

 المتوسطات
 منقوع

 غٌر منقوع
 منقوع

 غٌر منقوع
 منقوع

 غٌر منقوع
 منقوع

 غٌر منقوع

3.25 3.18 4.45 4.38 5.05 4.00 5.93 04.12 
 اٌوم 93بعد 

 من الزراعة

 لمتوسطا % - - %-2.91 22.57% 6.31% 8.00% %-22.81 %-21.11

 الملوحة % - 43.93% - 26.25% - 1.59% - 2.2%

8.40 7.18 9.25 8.23 9.58 8.73 13.65 9.83 
 اٌوم 113بعد 

 من الزراعة

 لمتوسطا % - - %-11.19 %-2.54 %-16.27 %-5.90 %-26.95 %-14.54

 الملوحة % - 38.86% - 9.73% - 12.39% - 16.99%

 

 

المعامل بالبرولٌن نقعا   Marmande)سم( لنبات الطماطم صنف  طول الساقٌوضح متوسط : أ 1شكل 
 ٌوما من الزراعة 93تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد والنامً تحت 

 

 المعامل بالبرولٌن  Marmandeلنبات الطماطم صنف  )سم( طول الساقٌوضح متوسط  5(ب 5) شكم

 ٌوما من الزراعة 113تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد نقعا والنامً تحت 
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  :متوسط عدد الفروع -3

الطميياطم الخيياص بمتوسييط عييدد الأفييرل لنبييات  و با أ6 والشييكل  ا8 ٌلاحيظ ميين خييلال الجييدول    

 اٌومي 113و  93 بعيد الملوحية،منظم النمو البرولٌن والنامً تحت تراكٌز مختلفة مين فً   المنقوعة

 .ةعامن الزر

ل والبرولٌن زٌادة فيً متوسيط عيدد الفيرفً  المنقوعةأبدت النباتات  ٌوما من الزراعة 93ه بعد نأ   

. أما العٌنات المعاملة بتراكٌز مختلفة مين الملوحية كانيت %4054مقارنة بالشاهد الؽٌر منقول بنسبة 

علييى  S3 S2 S1فييً المسييتوٌات  %75.80,  %00.00,  %78نسييبة التنيياقص فييً عييدد الفييرول 

أبيدت  S3 S2 S1فيً المسيتوٌات  ؼٌير المنقوعيةأميا النباتيات . S0الترتٌب، و هذا مقارنية ب الشياهد 

مقارنيية  % علييى التيوالً-03763و  %-08708  %،-9719نسيبة ل بوتناقصيا فيً متوسييط عيدد الفيير

 ة بدوره.بالشاهد الؽٌر منقوع

ل وزٌادة فً متوسط عدد الفر البرولٌنفً  المنقوعةأبدت النباتات  ةعامن الزر اٌوم 003بعد    

أما العٌنات المعاملة بتراكٌز مختلفة من الملوحة  %،01ة بدوره بنسبة مقارنة بالشاهد الؽٌر منقوع

على التوالً هذا S3 S2  فً المستوٌات  %،3744 %،011كانت فً تناقص عدد الفرول بنسبة 

 .S0اهد مقارنة بالش

المعامل بالبرولٌن نقعا والنامً  Marmandeٌوضح متوسط عدد الفروع لنبات الطماطم صنف : 4 جدول

 ٌوما من الزراعة 113و  93تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد  تحت

S3 S2 S1 S0 المستوٌات 
 

 غٌر منقوع منقوع منقوعغٌر  منقوع غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع المتوسطات

5.25 4.75 5.50 4.50 5.75 5.00 5.75 5.50 
 اٌوم 93بعد 

 من الزراعة

 للمتوسط % - - %-9.09 4.54% %-18.18 0% %-13.63 %-4.54

 الملوحة % - 4.54% - 15 - 22.22 - 10.52

7.50 7.25 8.25 7.50 8.25 7.50 8.00 7.50 
 اٌوم 113بعد 

 من الزراعة

 للمتوسط % - - 0% 10% 0% 10% %-3.33 0%

 الملوحة % - 6.66% - 100% - 100% - 3.44%
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المعامل بالبرولٌن نقعا   Marmandeعدد الفروع  لنبات الطماطم صنف ٌوضح متوسط  :(أ6) شكل

 ٌوما من الزراعة 93تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد والنامً تحت 

 

 

المعامل بالبرولٌن نقعا   Marmandeعدد الفروع لنبات الطماطم صنف ٌوضح متوسط  :(ب6) شكل

 ٌوما من الزراعة 113تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد والنامً تحت 
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 :متوسط عدد الأوراق -4

الطميياطم لنبييات  ورا)الخيياص بمتوسييط عييدد الأا و ب أ7 والشييكل ا9 ٌلاحييظ ميين خييلال الجييدول    

من  اٌوم 113و  93 بعدالملوحة،منظم النمو البرولٌن والنامً تحت تراكٌز مختلفة من المنقوعة فً 

 .ةعاالزر

 ورا)فً متوسط عدد الأ تناقصالبرولٌن فً  المنقوعةأبدت النباتات  اعةمن الزر اٌوم 93 نه بعدأ    

 S3 S1فيً المسيتوٌات  ؼٌير المنقوعيةالنباتيات  وحتيى %،-4054مقارنة بالشاهد الؽٌر منقول بنسبة 

مقارنية بالشياهد  % عليى التيوالً-03763 %،-9719 نسيبالب ورا)أبدت تناقصا فً متوسط عيدد الأ

 .S0 منقولالؼٌر 

 ورا)متوسط عدد الأ فً تناقص البرولٌنفً  المنقوعةأبدت النباتات  ةعامن الزر اٌوم 003بعد    

وحتى العٌنات المعاملة بالتراكٌز المختلفة من الملوحة  %،01بنسبة  منقولالمقارنة بالشاهد ؼٌر 

 .S0هذا مقارنة بالشاهد  %،011كانت فً تناقص فً عدد الفرول بنسبة 

 

المعامل بالبرولٌن نقعا   Marmande: ٌوضح متوسط عدد الأوراق لنبات الطماطم صنف 5 جدول

 ٌوما من الزراعة 113و  93تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد  والنامً تحت

S3 S2 S1 S0 المستوٌات 
 

 غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع المتوسطات

21 19 22 22 18 20 23 22 
 اٌوم 93بعد 

 من الزراعة

 للمتوسط % - - %-9.09 %-18.18 0% 0% %-13.63 %-4.54

 الملوحة% - 4.54% - 136.3% - 0% - 10.52%

30 29 33 30 33 30 32 30 
 اٌوم 113بعد 

 من الزراعة

 للمتوسط % - - 0% 10% 0% 10% %-3.33 0%

 الملوحة % - 6.66% - 100% - 100% - 3.44%
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المعامل بالبرولٌن نقعا   Marmandeعدد الأوراق لنبات الطماطم صنفٌوضح متوسط  :(أ7)شكل

 ٌوما من الزراعة 93تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد والنامً تحت 

 

 

 

المعامل بالبرولٌن نقعا   Marmandeعدد الأوراق لنبات الطماطم صنفٌوضح متوسط  5ب2 شكم

 ٌوما من الزراعة 113تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد والنامً تحت 
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 :الورقٌةمتوسط المساحة   -5

 الطمياطمالخاص بمتوسط المساحة الورقٌية لنبيات  او ب أ8  والشكل ا01 ٌلاحظ من خلال الجدول 

و  93 بعييد ،الملحييًالبييرولٌن والنييامً تحييت تراكٌييز مختلفيية ميين الإجهيياد  بييالحمض الأمٌنييًالمعامييل 

 .ةعامن الزر اٌوم 113

أبيدت النباتيات المعاملية بيذورها بيالبرولٌن زٌيادة فيً متوسيط المسياحة  ةعيامين الزر اٌوم 93 بعد   

أبيدت تناقصيا فيً  ؼٌير المنقوعيةأما النباتات . %75.14الورقٌة مقارنة بالشاهد الؽٌر منقول بنسبة 

فً المستوٌات %،.-19.52 %،-13.60 %،-7.69متوسط المساحة الورقٌة مقارنة بالشاهد بنسبة 

S3 S2 S1 ًعلى التوال . 

ٌوما من الزراعة أبدت النباتات المنقوعة فً البرولٌن تزاٌدا فً متوسط مساحة الورقة  مقارنة  003بعد    

أما فيً العٌنيات المعاملية بيالتراكٌز المختلفية  %،36748بالعٌنة الؽٌر منقوعة حٌث كانت أعلى نسبة التزاٌد 

النباتات من الملوحة فكانت مساحة الورقة فً العٌنات المنقوعة اكبر منها فً العٌنات ؼٌر المنقوعة. وأبدت 

-17.9 %،-13.85  منقول بنسبةالالمساحة الورقٌة مقارنة بالشاهد ؼٌر  متوسطتناقصا فً  ؼٌر المنقوعة

 .S0على التوالً مقارنة بالشاهد   S3 S2 S1ستوٌات عند الم %،-19.25 %،

المعامل  Marmandeٌوضح متوسط المساحة الورقٌة بالسم مربع لنبات الطماطم صنف  :10 جدول

 ٌوما من الزراعة 113و  93تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد  بالبرولٌن نقعا والنامً تحت

S3 S2 S1 S0 انًسرىٌاخ 

 

 غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع منقوعغٌر  منقوع انًرىسطاخ

7.17 0..1 7.14 0..1 7.41 0.51 7.27 0.14 

تعذ  انًرىسظ

ٌىو يٍ  .4

 انضساعح

7<.80% 7<.80-% 8<.7:% 76.95-% :8.77% :.9<-% 
 

 نهًرىسظ % -

 انًهىحح % - 7%>.95 - 7%:.>; - 7.07%; - 80%.;7

.... 7..4 ..33 7... ..1. 7.55 ..72 7.41 

تعذ  انًرىسظ

ٌىو يٍ  .00

 انضساعح

79.07% 7<.08-% 67.5;% 7:.<5-% 69.7;% 76.;8-% 
 

 نهًرىسظ % -

 انًهىحح % - 77.08% - 76%.;8 - %:9.>8 - 6%>.76
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المعامل   Marmandeٌوضح متوسط المساحة الورقٌة بالسم مربع لنبات الطماطم صنف  أ:8شكل 

 ٌوما من الزراعة 93تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد  بالبرولٌن نقعا والنامً تحت

 

 

 

 

المعامل   Marmandeٌة بالسم مربع لنبات الطماطم صنفٌوضح متوسط المساحة الورق ب:8 شكل

 ٌوما من الزراعة 113تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد  بالبرولٌن نقعا والنامً تحت
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 :Spade الكلوروفٌل الكلً بالكمٌة   -6

 الكلوروفٌييل الكلييً المقيياس بالخيياص بمتوسييط  او ب أ9  والشييكل ا00 ٌلاحييظ ميين خييلال الجييدول 

Spade 93 بعيد ،الملحيًالمعامل بالبرولٌن والنامً تحت تراكٌز مختلفة من الإجهياد  الطماطم لنبات 

 .ةعامن الزر اٌوم 107و 

فً متوسط  تناقصأبدت النباتات المعاملة بذورها بالبرولٌن  ةعامن الزر اٌوم 93 دنعأنه    

فً  %،-13.00 %،10.52 %،12.71الؽٌر منقول بنسبة  مقارنة بالشاهد الكلوروفٌل الكلً

العٌنات المعاملة بالتراكٌز المختلفة من الملوحة فكانت على التوالً. أما  S3 S2 S1المستوٌات 

العٌنات المنقوعة اكبر منه فً أورا) العٌنات ؼٌر المنقوعة، كمٌة  الكلوروفٌل الكلً فً أورا)  

مقارنة  S3 S2 S1فً المستوٌات  %5.73 %،18.22 %،19.30وكانت نسبة التناقص 

أبدت تناقصا فً متوسط فقد  ؼٌر المنقوعةالنباتات . أما كمٌة الكلوروفٌل فً أورا) S0بالشاهد 

 S3 S2فً المستوٌات %،.23.71 %،6.51 %،-5.52بنسبة  مقارنة بالشاهد الكلوروفٌل الكلً

S1  .ًعلى التوال 

الكلوروفٌل فً متوسط  تناقصاٌوما من الزراعة أبدت النباتات المنقوعة فً البرولٌن  017بعد    

 S3فً المستوٌات  %،-8.64 %،48.24- %،10.77بنسبة  ةالؽٌر منقوععٌنات مقارنة بال الكلً

S2 S1 العٌنات المعاملة بتراكٌز مختلفة أما  %،-48.24على التوالً. وقدرت أقل نسبة نقص ب

 من الملوحة كان الكلوروفٌل الكلً فً أورا)  النباتات المنقوعة بدورها اكبر منها فً ؼٌر المنقوعة،

مقارنة ب  S3 S2 S1فً المستوٌات  %،4.1 %،20.38 %،15.97حٌث كانت نسبة التناقص 

S0 بأورا) مقارنة  الكلوروفٌل الكلًأبدت تناقصا فً متوسط ف ؼٌر المنقوعةالنباتات  فً. أما

 S3 S2 S1فً المستوٌات %،.12.24- %،9.81- %،4.74-بنسبة  ةالشاهد الؽٌر منقوععٌنات 

 . S0  مقارنة بالشاهد %12.24-اقل نسبة نقص ب قدرعلى التوالً. حٌث 
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لنبات الطماطم صنف  Spadeمقاسة ب الكلوروفٌل الكلً الٌوضح متوسط كمٌة : 11 جدول

Marmande  ٌوما من 107و  93تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد  المعامل بالبرولٌن نقعا والنامً تحت 

 الزراعة

S3 S2 S1 S0 انًسرىٌاخ 

 

 غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع انًرىسطاخ

.2.23 .5.2. .3.11 .1.11 .3.45 .0.1. .4.35 ..... 
 اٌىي .4تعذ 

 يٍ انضساعح

76.55-% 06.:7% 75.80% 9.87% 70.:7% 8.80-% - 
 

 نهًرىسظ %

 انًهىحح% - %;:.77 - 65%.>7 - 00%.;7 - 6%:.8

.1.11 .4.11 .3.75 .1.13 .4.7. .7..5 50.4. ..... 
 اٌىي 012تعذ 

 يٍ انضساعح

 نهًرىسظ % - - %-:7.7 %::.75 %-7;.> %-07.;7 %-70.07 %-97.;

 انًهىحح% - 8%;.79 - %:>.78 - %;05.6 - 7.7%

 

 

  Marmandeلنبات الطماطم صنف Spadeمقاسة ب ٌوضح متوسط كمٌة الكلوروفٌل الكلً ال أ:9شكل 

 ٌوما من الزراعة 93تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد  المعامل بالبرولٌن نقعا والنامً تحت
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  Marmandeلنبات الطماطم صنف Spadeمقاسة ب ٌوضح متوسط كمٌة الكلوروفٌل الكلً ال ب:9 شكل

 ٌوما من الزراعة 107تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد  المعامل بالبرولٌن نقعا والنامً تحت

 :(أ + ب) متوسط الكلوروفٌل  -7

 الطماطملنبات  بكمٌة الكلوروفٌل أ + بالخاص  او ب أ10  والشكل ا02 ٌلاحظ من خلال الجدول 

ميين  اٌوميي 126و  008 بعييدالملحييً المعامييل البييرولٌن والنييامً تحييت تراكٌييز مختلفيية ميين الإجهيياد 

 .ةعاالزر

فً  أبدت تناقصاالنباتات المعاملة بذورها بالبرولٌن ة، أن أورا) عامن الزر اٌوم 118 بعد   

 %،11.85 %،3.04 %،-0.38بنسبة  ة بدورهالؽٌر منقوع مقارنة بالشاهدالكلوروفٌلً  المحتوى 

العٌنات المعاملة بتراكٌز الملوحة كان محتوى على التوالً. أما  S3 S2 S1فً المستوٌات 

 %،17.99حٌث كانت نسبة التزاٌد  فً ؼٌر المنقوعة الكلوروفٌل فً العٌنات المنقوعة اكبر منها

 ؼٌر المنقوعةالنباتات  مقارنة بالشاهد. وأبدت S3 S2 S1فً المستوٌات  %،8.58 %،36.27

 %،-15.57بنسبة  ة بدورهمقارنة بالشاهد الؽٌر منقوع الكلوروفٌلى الكلً المحتوىتناقصا فً 

  التوالً.على  S3 S2 S1فً المستوٌات  %،51.19 %،-24.38

المحتوى فً  تناقصاٌوما من الزراعة أبدت النباتات المنقوعة  بدوره فً البرولٌن  026بعد    

فً المستوٌات  %،3.06 %،33.45 %،59.89بنسبة  ةالؽٌر منقوع مقارنة بالشاهدالكلوروفٌلً 

S3 S2 S1  الكلوروفٌل فً العٌنات العٌنات المعاملة بتراكٌز الملوحة فكانت كمٌة على التوالً. أما

 %،49.94 %،70.74 %،82.11حٌث كانت نسبة التزاٌد  المنقوعة اكبر منها فً ؼٌر المنقوعة

 حتوىتناقصا فً م ؼٌر المنقوعةالنباتات  مقارنة بالشاهد. وأبدت S3 S2 S1فً المستوٌات 

 S3 S2 S1فً المستوٌات %،.31.26 %،21.84 %،-12.19 مقارنة بالشاهد بنسبة الكلوروفٌل

 .على التوالً
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المعامل  Marmandeلنبات الطماطم صنف  (µg/ml)ٌوضح متوسط كمٌة الكلوروفٌل أ+ب : 6 جدول

 ٌوما من الزراعة 126و  118بالبرولٌن نقعا والنامً تحت تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد 

S3 S2 S1 S0 انًسرىٌاخ 

 

 غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع منقوعغٌر  منقوع انًرىسطاخ

18.51 10.25 21.64 15.88 20.92 17.73 31.81 21.00 
ٌىو  003تعذ 

 يٍ انضساعح 

 نهًرىسظ % - - %-:78.8 %-;5.6 %-;07.6 6.57% %>87.7 8%;.77

 انًهىحح % - %:87.7 - %>>.:7 - %:69.0 - %;5.8;

14.11 9.41 18.27 10.7 21.89 07.17 22.09 13.69 
ٌىو  071تعذ 

 يٍ انضساعح

 نهًرىسظ % - - %->70.7 %>;.>8 7%;.07 66.78% 67.09% 6.59%

 انًهىحح% - 97.68% - 0.77%; - 7%:.5: - 7%>.>7

 

 

المعامل   Marmandeلنبات الطماطم صنف ) (µg/ml الكلوروفٌل أ+بكمٌة ٌوضح متوسط  :أ 10 شكل

 ٌوما من الزراعة 118تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد بالبرولٌن نقعا والنامً تحت 
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  Marmandeلنبات الطماطم صنف ) (µg/ml الكلوروفٌل أ+بكمٌة ٌوضح متوسط  :ب 10شكل 

 ةعاٌوم من الزر 126تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد المعامل بالبرولٌن نقعا والنامً تحت 

 :(أ+ب) وفاٌتٌنالفٌمتوسط   -8

 الطمياطملنبيات  اأ +ب  الفٌوفياٌتٌنالخياص بمتوسيط  او ب أ11  والشكل ا03 جدول فً ال ٌلاحظ 

ميين  اٌوميي 127و  009 بعييد الملحييًالبرولٌن والنييامً تحييت تراكٌييز مختلفيية ميين الإجهيياد بييالمعامييل 

 .ةعاالزر

 الفٌوفاٌتٌن حتويفً م تناقصالنباتات المعاملة بذورها بالبرولٌن  أن ة،عامن الزر اٌوم 119 بعد   

 S3 S2 S1فً المستوٌات  %،-37.53 %،23.18 %،55.74بنسبة  مقارنة بالشاهدأ+ب 

فً العٌنات  أ+ب الفٌوفاٌتٌنالعٌنات المعاملة بتراكٌز الملوحة فكان محتوى على التوالً. أما 

 %،431.5 %،437.47حٌث كانت نسبة التتزاٌد  المنقوعة اكبر منها فً العٌنات ؼٌر المنقوعة،

تناقصا فً  ؼٌر المنقوعةالنباتات  مقارنة بالشاهد. وأبدت S3 S2 S1فً المستوٌات  %،227.82

فً %،.-51.13 %،62.83 %،-53.85مقارنة بالشاهد بنسبة أ+ب  الفٌوفاٌتٌن محتوى

 على التوالً. S3 S2 S1ستوٌات الم

 الفٌوفاٌتٌنحتوى فً م تناقصٌوما من الزراعة أبدت النباتات المنقوعة فً البرولٌن  027بعد    

على  S3 S2 S1فً المستوٌات  %،-14.93 %،31.6 %،67.97مقارنة بالشاهد بنسبة أ+ب 

أ+ب فً النباتات  الفٌوفاٌتٌنلفة من الملوحة كان محتوى العٌنات المعاملة بالتراكٌز المختالتوالً. أما 

 %،331.4حٌث كانت نسبة التناقص  المنقوعة اكبر منها فً النباتات ؼٌر المنقوعة بدوره

ؼٌر النباتات  مقارنة بالشاهد. وأظهرت S3 S2 S1فً المستوٌات  %،263.77 %،294.34

- %،-32.28 %،27.41مقارنة بالشاهد بنسبة  أ+ب ًالفٌوفاٌتٌنالمحتوى تناقصا  بدوره المنقوعة

 . على التوالً S3 S2 S1فً المستوٌات %،-48.06
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المعامل   Marmandeلنبات الطماطم صنف ) (µg/mlأ+ب  وفاٌتٌنٌوضح متوسط الفٌ :7 جدول

 ٌوما من الزراعة 127و  119تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد  بالبرولٌن نقعا والنامً تحت

S3 S2 S1 S0 انًسرىٌاخ 

 

 غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع انًرىسطاخ

8.27 6.47 16.31 ..47 20.62 6.11 24.21 13.24 

 004تعذ 

يٍ  اٌىي

 انضساعح

 نهًرىسظ % - - %-8;.86 7%:.88 6%;.90 %;06.7 %-87.76 %-86.:6

 نهًهىحح% - 8%;.0; - %:7.:76 - 767.85% - 0%;.:00

16.23 9.91 25.11 12.92 32.05 13.85 33.02 19.08 

 072تعذ 

يٍ  اٌىي

 انضساعح

 نهًرىسظ % - - 77%.:0 %:>.:9 %-;60.0 67.95% %-59.;7 %-6>.77

 انًهىحح% - 6.59%: - 667.7% - 7.67%>0 - %::.096

 

 

المعامل   Marmandeلنبات الطماطم صنف  ) (µg/ml أ+ب وفاٌتٌنالفٌكمٌة ٌوضح متوسط  :أ 11 شكل

 ٌوم من الزراعة 119تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد بالبرولٌن نقعا والنامً تحت 
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المعامل   Marmandeلنبات الطماطم صنف ) (µg/mlأ+ب  وفاٌتٌنالفٌكمٌة ٌوضح متوسط  :ب 11 شكل

 من الزراعة اٌوم 127تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد بالبرولٌن نقعا والنامً تحت 

 :توسط الكاروتٌنم -9

 الطمياطملنبات الكاروتٌنً  المحتوىالخاص ب او ب أ20  والشكل ا04 حظ من خلال الجدول ٌلا   

 اٌومي 127و  009 بعيد الملحيًالبرولٌن والنامً تحت تراكٌز مختلفية مين الإجهياد  الحمض الأمٌنً

 .ةعامن الزر

حتييوى الكيياروتٌن  فييً م تناقصييا أبييدت النباتييات المعامليية بييذورها بييالبرولٌن نأ ة،عيياميين الزر اٌوميي 119 عييدب   

عليى  S3 S2 S1فيً المسيتوٌات  %،20.92 %،50.77 %،47.85بنسيبة  ةالؽٌير منقوعي مقارنية بالشياهد

العٌنات المعاملة بتراكٌز الملوحة فكان محتوى الكاروتٌن فً المنقوعة بدورها اكبر منها فً ؼٌر أما فً  التوالً.

مقارنية  S3 S2 S1فً المسيتوٌات  %،79.38 %،30.60 %،241.08حٌث كانت نسبة التزاٌد  المنقوعة،

 %،4.8مقارنييية بالشييياهد بنسيييبة  الكييياروتٌنً تناقصيييا فييي بيييدورها ؼٌييير المنقوعيييةالنباتيييات  بالشييياهد. وأظهيييرت

  على التوالً. S3 S2 S1فً المستوٌات  %،32.59 %،15.43

 مقارنية بالشياهدالكياروتٌن  حتوىفً م تناقصٌوم من الزرل أبدت النباتات المنقوعة فً البرولٌن  027بعد    

العٌنيات المعاملية عليى التيوالً. أميا  S3 S2 S1فً المسيتوٌات  %،20.86 %،23.03 %،27.10بنسبة 

حٌث كانت  فً العٌنات المنقوعة بدورها اكبر منها فً ؼٌر المنقوعة،محتوى الكاروتٌن بتراكٌز الملوحة فكان 

 مقارنية بالشياهد. وأظهيرت S3 S2 S1فيً المسيتوٌات  %،68.62 %،56.82 %،47.02نسبة التناقص 

 %،-21.54 %،13.55بنسييبة مقارنيية بالشيياهد الكيياروتٌنً  المحتييوىتناقصييا فييً  ؼٌيير المنقوعييةالنباتييات 

  على التوالً. S3 S2 S1فً المستوٌات %،.-28.31

0

5

10

15

20

25

30

35

S0 S1 S2 S3

ن أ
تٌ
اٌ
وف

فٌ
 ال

ٌة
كم

ط 
س

تو
م

+
ب 

(µ
g/

m
l)

 
 

 المستوٌات

 ؼٌر منقول

 منقول



(52) 
 

المعامل بالبرولٌن   Marmandeلنبات الطماطم صنف (µg/ml) ٌوضح متوسط كمٌة الكاروتٌن :8 جدول

 ٌوما من الزراعة 127و  119تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد  نقعا والنامً تحت

S3 S2 S1 S0 المستوٌات 
 

 غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع المتوسطات

7.05 3.93 8.79 6.73 8.62 6.11 13.48 5.83 
 119بعد 
من  اٌوم

 الزراعة

 للمتوسط % - - 4.80% 47.85% 15.43% 50.77% 32.59% 20.92%

 الملوحة % - 131.21% - 241.08% - 30.60% - 79.38%

8.92 5.29 9.08 5.79 9.38 6.38 11.97 7.38 
 127بعد 
من  اٌوم

 الزراعة

 للمتوسط % - - 13.55% 27.10% %-21.54 23.03% %-28.31 20.86%

 للملوحة % - 62.19% - 47.02% - 56.82% - 68.62%

 

 

المعامل   Marmandeلنبات الطماطم صنف (µg/ml) الكاروتٌنكمٌة ٌوضح متوسط  :أ 12 شكل

 ٌوما من الزراعة 119تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد بالبرولٌن  نقعا وا لنامً تحت 
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المعامل  Marmandeلنبات الطماطم صنف  (µg/ml) الكاروتٌنكمٌة ٌوضح متوسط  :ب 12 شكل

 ٌوما من الزراعة 127تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد بالبرولٌن نقعا والنامً تحت 

 :البرولٌن كمٌة متوسط -10

لنبييات  البييرولٌنكمٌيية الخيياص بمتوسييط  او ب أ13  والشييكل ا05 ٌلاحييظ ميين خييلال الجييدول و   

 اٌومي 126و  008 بعيدالملحيً البرولٌن والنامً تحت تراكٌز مختلفة من الإجهاد ب المعامل الطماطم

 .ةعامن الزر

كمٌة  فً متوسط أبدت تزاٌداالنباتات المعاملة بذورها بالبرولٌن  نإ :ةعامن الزر اٌوم 118 بعد   

فً المستوٌات  %،71.67 %،53.95 %،32.43بنسبة  ةالؽٌر منقوعالعٌنات مقارنة بالبرولٌن 

S3 S2 S1  بالتراكٌز المختلفة من الملوحة كان البرولٌن فً العٌنات المعاملة على التوالً. أما

 %،8.98 التزاٌدحٌث كانت نسبة ا أورا) النباتات االمنقوعة بدورها اكبر منها فً ؼٌر المنقوعة

ؼٌر النباتات . وأظهرت S0مقارنة بالشاهد  S3 S2 S1فً المستوٌات  %،6.79 %،7.51

 %،21.51مقارنة بالشاهد الؽٌر منقول بنسبة  البرولٌن كمٌة فً متوسط زاٌداتالمنقوعة بدورها 

ب  زٌادةنسبة  كبرقدرت اعلى التوالً  S3 S2 S1فً المستوٌات   60.75% %،43.19

 . S0 مقارنة بالشاهد 61775%

كمٌة فً  زاٌداتٌوما من الزراعة أبدت النباتات المنقوعة بدورها فً محلول البرولٌن  026بعد    

فً  %،75.93 %،5.31 %،37بنسبة  ةالؽٌر منقوع الشاهدبأورا) نباتات مقارنة  البرولٌن

العٌنات المعاملة بتراكٌز الملوحة كانت كمٌة البروتٌن فً  على التوالً. أما S3 S2 S1المستوٌات 

 %،8.4 زاٌدحٌث كانت نسبة الت فً أورا) النباتات المنقوعة بدورها اكبر منها فً الؽٌر منقوعة
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 الؽٌر منقوعةالنباتات  . وحتىS0مقارنة بالشاهد  S3 S2 S1ً المستوٌات ف %،8.82 %،4.2

 %،37.46 %،26.8مقارنة بالشاهد الؽٌر منقول بنسبة  البروتٌنفً متوسط  زاٌداأبدت ت

 .على التوالً S3 S2 S1فً المستوٌات  44.39%

المعامل بالبرولٌن   Marmandeلنبات الطماطم صنف (µg/ml)ٌوضح متوسط كمٌة البرولٌن  :9 جدول

 ٌوما من الزراعة 126و  118تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد  نقعا والنامً تحت

 

 

المعامل  Marmandلنبات الطماطم صنف  (µg/ml) البرولٌن محتوىٌوضح متوسط  :أ13 شكل

 ٌوما من الزراعة 118تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد نقعا والنامً تحت  بالبرولٌن
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S3 S2 S1 S0 
 انًسرىٌاخ

 

 غٍش يُمىع يُمىع غٍش يُمىع يُمىع غٍش يُمىع يُمىع غٍش يُمىع يُمىع انمٍاساخ

01.35 01.01 4.2. 4.15 3..2 2.13 2..0 1..7 
ٌىو  003 تعذ

 حعايٍ انضس

 للمتوسط % - - 07.87% 60.76% %>76.7 8%>.86 8%:.95 %:7.9:

 الملوحة % - 78.99% - %;>.; - 87%.: - %>:.9

07.70 00.77 01.11 01.7. 4.5. 3.3 3..2 1.4. 
ٌىو  071تعذ 

 حعايٍ انضس

 للمتوسط % - - 5%;.09 55%.:6 79%.:6 8.67% %>77.6 6%>.8:

 الملوحة % - 05.95% - 75%.; - 7.05% - 0%;.;
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المعامل   Marmandeالطماطم صنفلنبات  (µg/ml)البرولٌن  محتوىٌوضح متوسط  :ب13شكل 

 ٌوما من الزراعة 126تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد نقعا والنامً تحت  بالبرولٌن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

2

4

6

8

10

12

14

S0 S1 S2 S3

ن 
لٌ
رو

لب
 ا
ى

تو
ح
 م

ط
س

تو
م

(µ
g/

m
l)

 
 

 المستوٌات

 ؼٌر منقول

 منقول



(56) 
 

 

من خلال شكل حلقة الارتباط نلاحظ قٌمة المساحة الورقٌة فً ترابط بٌن قٌم الكلوروفٌل        

و طول السا) وعدد الورا)،  ومن جهة أخرى نلاحظ أن محتوى  وفاٌتٌناتوالكاروتٌنات وحتى قٌم الفٌ

التمثٌلٌة وقٌم المساحة الورقٌة البرولٌن فً تزاٌد خلال مراحل الإجهاد، وجاءت قٌمه معاكسة لقٌم الصبؽات 

 وطول السا).

 

 

 على أربعة معاٌٌر 2.1المشكل من محورٌن  ACPحلقة الارتباط للمعاٌٌر بتحلٌل ٌوضح  :14شكل 
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 شجرة القرابة :15شكل 
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                                                     الخلاصة
داخل البٌت الزجاجً بشعبة الرصاص وهذا خلال العام  0أجري البحث بجامعة الإخوة منتوري قسنطٌنة     

. صييممت التجربيية إحصييائٌا وعاملٌييا لاحتوائهييا علييى ثييلاث مكييررات وتراكٌييز ميين 2107/2108الجييامعً 

الطميياطم  غ/لا إضيافة إليى عٌنية الشياهد. عومليت بيذور نباتيات 775غ/ل،  5غ/ل،  275غ/ل،  1الملوحية  

Lycopersicum esculentum   سيياعة قبييل  24جييزء / الملٌييونا لمييدة  011نقعييا بمحلييول البييرولٌن بتركٌييز

 عملٌة الزراعة وهذا من أجل أقلمة ومقاومة النبات لتراكٌز الملوحة.

تناولت المذكرة الحمض الأمٌنً البرولٌن وهيذا مين أجيل معاكسية الآثيار الضيارة للملوحية عليى الصيفات    

 .Marmandeالفٌزٌومورفولوجٌة أثناء المرحلة الخضرٌة لنبات الطماطم صنؾ 

 وٌمكن تلخٌص النتائج المتحصل علٌها فٌما ٌلً:   

صيفات الفٌزٌولوجٌية والمورفولوجٌية لنبيات الطمياطم أدت تراكٌز الملوحة إلى التأثٌر الفعال فيً معظيم ال   

 مقارنة ما العٌنات الؽٌر معاملة بالملوحة.

وجد أن الصنؾ المنقول فً الحمض الأمٌنً كانت له استجابة دالة فً زٌادة أطوال السٌقان وزٌيادة قٌمية    

الملوحية والحميض الأمٌنيً المساحة الورقٌية ومحتيوى البيرولٌن فيً الأورا) مقارنية بالعٌنية الؽٌير معاملية ب

 البرولٌن.

لقيد أدت تراكٌيز الملوحيية إليى تييراكم حميض البييرولٌن فيً الأورا)، وهييذا ٌيدل علييى أن حميض البييرولٌن    

 مؤشر دال على مقاومة الإجهاد الملحً.

 أدت الملوحة المستخدمة إلى تناقص فً مستوى الصبؽات التمثٌلٌة عموما، وهذا مقارنة ما نباتات الشاهد    

 الؽٌر معاملة سواء بالملوحة أو البرولٌن.

جاءت دراستنا كمحاولة للتثبٌط والإقلال من مضار الإجهاد الملحً وإٌجاد حلول نافعة لكب  هيذا النيول مين 

الإجهييادات، وذلييك باسييتخدام الحمييض الأمٌنييً البييرولٌن نقعييا لبييذور نبييات الطميياطم. وحتييى ٌكييون للحمييض 

الوقت والجرعة المناسبٌن لعملٌة النقا، لذا ٌنص  باستخدام تراكٌز أخرى  الأمٌنً دور فعال، ٌجب استعمال

 لدراسات مستقبلٌة للوصول إلى هدؾ المنشود للتؽلب على آثار الإجهاد الملحً على النبات.
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 الملخص
داخيل البٌيت الزجياجً بشيعبة الرصياص وهيذا خيلال  0أجري البحث بجامعة الإخيوة منتيوري قسينطٌنة    

. صممت التجربة إحصائٌا وعاملٌا لاحتوائها على ثلاث مكررات وتراكٌز من 2107/2108العام الجامعً 

الطميياطم  غ/لا إضيافة إليى عٌنية الشياهد. عومليت بيذور نباتيات 775غ/ل،  5غ/ل،  275غ/ل،  1الملوحية  

Lycopersicum esculentum   سيياعة قبييل  24جييزء / الملٌييونا لمييدة  011نقعييا بمحلييول البييرولٌن بتركٌييز

 عملٌة الزراعة وهذا من أجل أقلمة ومقاومة النبات لتراكٌز الملوحة.

تناولت المذكرة الحمض الأمٌنً البرولٌن وهيذا مين أجيل معاكسية الآثيار الضيارة للملوحية عليى الصيفات    

 .Marmandeلفٌزٌومورفولوجٌة أثناء المرحلة الخضرٌة لنبات الطماطم صنؾ ا

 وٌمكن تلخٌص النتائج المتحصل علٌها فٌما ٌلً:

أدت تراكٌز الملوحة إلى التيأثٌر الفعيال فيً معظيم الصيفات الفٌزٌولوجٌية والمورفولوجٌية لنبيات الطمياطم   

 مقارنة ما العٌنات الؽٌر معاملة بالملوحة.

ن الصنؾ المنقول فً الحمض الأمٌنً كانت له استجابة دالة فً زٌادة أطوال السٌقان وزٌيادة قٌمية وجد أ   

المساحة الورقٌية ومحتيوى البيرولٌن فيً الأورا) مقارنية بالعٌنية الؽٌير معاملية بالملوحية والحميض الأمٌنيً 

 البرولٌن.

هييذا ٌيدل علييى أن حميض البييرولٌن لقيد أدت تراكٌيز الملوحيية إليى تييراكم حميض البييرولٌن فيً الأورا)، و   

 مؤشر دال على مقاومة الإجهاد الملحً.

أدت الملوحة المستخدمة إلى تناقص فً مستوى الصبؽات التمثٌلٌة عموما، وهذا مقارنة ما نباتات الشاهد     

 الؽٌر معاملة سواء بالملوحة أو البرولٌن.

 

، الملوحة، البرولٌن،  Marmandeلصنؾ ، اLycopersicum esculentumالطماطم  الكلمات المفتاحٌة:

 .الفٌوفاٌتٌن الكلوروفٌل، الكاروتٌن و
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Summary 

The research was conducted at the University of the Mentouri Constantine 1 inside the 

glass house in Chaab Ersas campus and this during the academic year 2017/2018. The 

experiment was statistically and globally designed to contain three replicates and 

salinity concentrations (0 g / L, 2.5 g / L, 5 g / L, 7.5 g / L) as well as the control sample. 

Lycopersicum esculentum seeds were treated with a solution of (100 parts / million) of 

proline solution for 24 hours prior to cultivation, in order to adapt and resist the plant to 

salinity concentrations. 

 The thesis targeted the amino acid proline and this is in order to study the effects of 

salinity on physio-morphological characteristics during the vegetative phase of the 

tomato plant Marmande. 

 
The results obtained can be summarized as follows: 

Salinity concentrations have had an effective effect on most of the physiological and 

morphological characteristics of tomato plants compared to non-saline samples. 

It was found that the soaked variety in the amino acid had a significant response in 

increasing the lengths of the stems and increasing the leaves' size and proline content 

in the leaves compared to the non-saline sample without the amino acid proline. 

Salinity concentrations have led to the accumulation of proline acid in the leaves, 
indicating that proline acid is an indicator of resistance to salt stress. 
 
The salinity used has led to a decrease in the level of representative pigments in 
general, compared to non-treated control plants with either salinity or proline. 
 
 
Keywords: Lycopersicum esculentum Tomato, Marmande   variety, salinity, proline, 
chlorophyll, carotene and pheophaitine. 
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Résumé 

La recherche a été menée à l'Université de Mentouri Constantine 1 à l'intérieur de la 
maison en verre sur le campus de Chaab Ersas et ce pendant l'année académique 
2017/2018. L'expérience a été conçue statistiquement et globalement pour contenir 
trois réplicats et des concentrations de salinité (0 g / L, 2.5 g / L, 5 g / L, 7.5 g / L) ainsi 
que l'échantillon témoin. Les graines de Lycopersicum esculentum ont été traitées avec 
(100 parties / million) de solution de proline pendant 24 heures avant la culture, afin de 
s'adapter et de résister aux concentrations de salinité de la plante. 
 
La thèse a ciblé l'acide aminé proline et ceci afin d'étudier les effets de la salinité sur les 
caractéristiques physio-morphologiques durant la phase végétative de la plante de 
tomate Marmande. 
 
Les résultats obtenus peuvent être résumés comme suit: 
 
Les concentrations de salinité ont eu un effet efficace sur la plupart des caractéristiques 
physiologiques et morphologiques des plantes de tomate par rapport aux échantillons 
non salins. 
 
Il a été constaté que la variété trempée dans l'acide aminé avait une réponse 
significative en augmentant la longueur des tiges et en augmentant la taille des feuilles 
et la teneur en proline dans les feuilles par rapport à l'échantillon non salin et sans 
l'acide aminé proline. 
 
Les concentrations de salinité ont conduit à l'accumulation d'acide proline dans les 
feuilles, indiquant que l'acide proline est un indicateur de résistance au stress salin. 
 
La salinité utilisée a conduit à une diminution du niveau de pigments représentatifs en 
général, par rapport aux plantes témoins non traitées avec salinité ou proline. 
 
 
Mots-clés: Lycopersicum esculentum Tomate, type Marmande, salinité, proline, 
chlorophylle, carotène et phéophaitine. 
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https://abunawaf.com/160216
https://abunawaf.com/160216
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 الملاحق

المعامل  Marmandeلنبات الطماطم صنف  (µg/ml)الكلوروفٌل أ  ٌوضح متوسط كمٌة :01 لدوج

 الزرعة.ٌوما من  126و  118تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد  بالبرولٌن نقعا والنامً تحت

S3 S2 S1 S0 المستوٌات 
 
 غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع القٌاسات

11.59 4.27 10.89 11.7 13.54 7.24 16.66 13.75 
 118 بعد

ٌوما من 
 الزراعة

10.86 5.48 12.95 6.07 12.56 12.88 14.14 9.13 

11.59 8.71 14.3 13.06 14.75 13.59 15.15 14.15 

0.05 11.75 13.25 11.92 12.97 13.22 15.22 14.21 

 المتوسط 12.81 15.29 11.73 13.46 10.69 12.85 7.55 4.87

 للمتوسط % - - %-8.43 5.07% %-16.54 0.31% %-41.08 %-61.98

 الملوحة % - 19.35% - 14.74% - 20.20% - %-35.49

5.63 4.39 12.73 6.52 13.82 7.72 9.16 8.8 
 126بعد 

ٌوما من 
 الزراعة

6.77 4.81 13.1 7.42 10.57 5.81 7.65 7.27 

10.86 7.08 6.55 6.38 14.12 8.29 1.74 7.73 

-2.12 6.72 13.04 4.58 13.92 9.35 14.77 7.94 

 المتوسط 7.94 8.33 7.79 13.11 6.23 11.36 5.75 5.29

 للمتوسط % - - %-1.88 65.11% %-21.53 43.07% %-27.58 %-33.37

 الملوحة % - 4.91% - 68.29% - 82.34% - %-8

 

المعامل  Marmandeلنبات الطماطم صنف  ) (µg/ml ٌوضح متوسط الكلوروفٌل ب :02 جدول

 ٌوما من الزراعة. 126و  118تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد بالبرولٌن نقعا والنامً تحت 

S3 S2 S1 S0 
 المستوٌات

 
 
 غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع منقوعغٌر  منقوع غٌر منقوع منقوع القٌاسات

10.63 1.88 4.41 4.48 6.36 3.08 20.72 12.78 
 118بعد 

ٌوما من 
 الزراعة

6.46 5.04 8.23 17.19 9.41 5.21 18.72 3.72 

5.34 4.3 14.8 6.7 6.87 12.24 16.26 1.65 

5.25 0.42- 7.7 7.24 7.21 3.44 10.34 1.84 

 المتوسط 5 16.51 5.99 7.46 8.9 8.79 2.7 6.92

 للمتوسط % - - 19.8% 49.2% 78% 75.8% %-46 38.4%

 الملوحة -+/ - 230.2% - 24.54% - %-1.23 - %156.29

2.13 3.66 3.64 -0.27 6.85 3.9 12.45 6.35 

ٌوم  126بعد 
 من الزراعة

4.1 5.72 0.85 -0.03 12.27 1.65 8 6.28 

3.81 2.54 12.93 2.63 1.85 3.05 7.8 2.88 

25.29 2.69 10.23 15.58 14.13 8.31 13.23 6.04 

 المتوسط 5.39 10.37 4.23 8.78 4.48 6.91 3.65 8.83

 للمتوسط % - - %-21.52 62.89% 16.88% 28.67% %-32.28 48.90%

 الملوحة -+/ - 92.39% - 107.56% - 54.24% - 141.91%
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المعامل بالبرولٌن  Marmandeلنبات الطماطم صنف  (µg/ml)أ  الفٌوفٌانٌنٌوضح متوسط  :03جدول 

 ٌوما من الزراعة. 127و  119تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد  نقعا والنامً تحت

S3 S2 S1 S0 
 المستوٌات

 
 
 القٌاسات

 غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع

6.22 4.09 20.19 4.29 9.81 10.7 20.14 12.82 

ٌوم  119 بعد
 من الزراعة

9.27 5.75 20.48 8.32 10.61 9.16 13.78 10.63 

16.28 7.96 7.53 5.79 21.7 8.6 18.2 7.6 

8.43 5.32 10.53 8.6 20.98 8.44 22.92 8.3 

 المتوسط 9.84 18.76 9.23 15.78 6.75 14.68 5.78 10.05

 للمتوسط % - - %-6.19 60.36% %-31.40 49.18% %-41.26 2.13%

 للملوحة% - 90.65% - 70.96 - 117.48 - 73.87

9.52 8.6 22.56 8.25 13.16 13.98 24.25 15.94 

ٌوم  127بعد 
 من الزراعة

11.74 10.19 23.44 11.76 13.06 13.66 17.95 13.68 

19.04 12.58 10.67 11.45 24.82 14.77 21.19 11.41 

12.59 9.03 14.71 11.59 22.67 15.69 26.27 15.56 

 المتوسط 14.15 22.42 14.53 18.43 10.76 17.85 10.10 13.22

 للمتوسط % - - 2.68% 30.24% %-23.95 26.14% %-28.62 %-6.57

 للملوحة% - 58.44% - 26.84% - 65.89% - 24.65%

 

المعامل بالبرولٌن  Marmandeلنبات الطماطم صنف  (µg/ml)ب  الفٌوفٌانٌنٌوضح متوسط  :04 جدول

 ٌوما من الزراعة. 127و  119تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد  نقعا والنامً تحت

S3 S2 S1 S0 المستوٌات 
 

 غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع القٌاسات

-0.32 -0.28 -9.4 1.97 12.58 -4.03 -2.88 -0.61 
 

 119بعد  0.17- 9.64 4.15- 1.19- 1.37- 12.83- 0.97- 3.54-
ٌوما من 
 الزراعة

-6.24 -0.38 12.4 -5.45 -0.72 -2.98 10.8 0.6 

0.26 0.42 10.04 -6.44 1.25 -3.19 -4.49 9 

 المتوسط 2.21 3.27 3.59- 2.98 2.82- 0.05 0.30- 2.46-

%211.31- 
113.57-

% 
97.37-% 227.60-% 34.84% %262.44- - - 

% 
 للمتوسط

 للملوحة% - 47.96% - %-183 - 101.77% - 720%

1.77 -2.98 -3.5 2.48 16.71 0.49 1.31 3.7 
 127بعد 

ٌوم من 
 الزراعة

2.35 -3.26 -8.72 3.37 8.16 -4.41 13.43 4.54 

-0.93 -1.44 17.74 -0.52 6.4 -1.88 15.92 0.9 

3.03 3.56 14.39 -1.32 14 -1.61 -0.36 3.67 

 المتوسط 3.20 7.58 1.85- 11.32 1.00 4.98 1.03- 1.56

51.25-% 1.32-% 55.62% 68.75-% 253.75% 157.81-% - - 
% 

 للمتوسط

 للملوحة% - 136.87% - 711.89% - 598% - %-251.45
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المعامل   Marmandeصنف لنبات الطماطم (µg/ml)ٌوضح متوسط محتوى البرولٌن  :05 جدول

 ٌوما من الزراعة. 126و  118تراكٌز مختلفة من الملوحة بعد  بالبرولٌن نقعا والنامً تحت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S3 S2 S1 S0 المستوٌات 
 

 غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع غٌر منقوع منقوع القٌاسات

1.75 1.64 1.57 1.46 1.35 1.24 1.18 1.02 
ٌوم  118 بعد
 الزراعةمن 

71.56
% 

43.13% 
71.56

% 
24.31% 

32.35
% 

 للمتوسط % - - 21.56%

6.7% - 
7.35
% 

- 8.87% - 
15.68

% 
 الملوحة% -

1.97 1.81 1.72 1.65 1.54 1.42 1.36 1.12 
ٌوم  126 بعد

 من الزراعة

75.89
% 

61.60% 
53.75

% 
 للمتوسط % - - 26.78% 37.5% 47.32%

8.83% - 
4.24
% 

- 7.27% - 
21.42

% 
 الملوحة% -
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 ٌوم من الزراعة 93بعد طول الساق ل  ANOVAالتحلٌل الإحصائً لتباٌن :أ6جدول 

 
analyse de la variance (variable (طول الساق  

 

 
Source DDL 

Somme des 
carrés 

Moyenne des 
carrés F Pr > F 

 
Modèle 7 18,920 2,703 0,885 0,536 

 
Erreur 20 61,061 3,053 

  

 

Total 
corrigé 27 79,981       

 
Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 

   

 

 

 ٌوم من الزراعة 113لعدد االفروع بعد   ANOVAالتحلٌل الإحصائً لتباٌن :ب6جدول 

 
Analyse de la variance (Variable  113طول الساق ) : 

 

 
Source DDL 

Somme des 
carrés 

Moyenne des 
carrés F Pr > F 

 
Modèle 7 36,084 5,155 0,546 0,790 

 
Erreur 20 188,917 9,446 

  

 

Total 
corrigé 27 225,001       

 
Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 

  

 
Modalité 

Moyenne 
estimée Groupes 

 

 
S0d 11,000 A 

 

 
S0n 9,825 A 

 

 
S1d 9,575 A 

 

 
S2d 9,267 A 

 

 
S3d 8,400 A 

 

 
S2n 8,225 A 

 

 
S1n 7,300 A 

 

 
S3n 7,175 A 

 

      

 
Modalité 

Moyenne 
estimée Groupes 

 

 
S0d 6,050 A 

 

 
S1d 5,050 A 

 

 
S1n 4,833 A 

 

 
S2d 4,467 A 

 

 
S2n 4,375 A 

 

 
S0n 4,125 A 

 

 
S3d 3,250 A 

 

 
S3n 3,175 A 
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 ٌوم من الزراعة 113لعدد االفروع بعد   ANOVAالتحلٌل الإحصائً لتباٌن :أ7جدول 

 
Analyse de la variance (Variable  1عدد الفروع ) : 

 

 
Source DDL 

Somme des 
carrés 

Moyenne des 
carrés F Pr > F 

 
Modèle 7 6,524 0,932 2,458 0,054 

 
Erreur 20 7,583 0,379 

  

 

Total 
corrigé 27 14,107       

 
Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌوم من الزراعة 113الفروع بعد  لعدد  ANOVA التحلٌل الإحصائً لتباٌن :ب7 جدول

 
Analyse de la variance (Variable  2عدد الفروع ) : 

   
 Source DDL 

Somme des 
carrés 

Moyenne des 
carrés F Pr > F 

 

 
Modèle 7 4,083 0,583 0,680 0,688 

 

 
Erreur 20 17,167 0,858 

   

 

Total 
corrigé 27 21,250       

 

 
Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 

   

 
Modalité 

Moyenne 
estimée Groupes 

 

 
S2d 8,333 A 

 

 
S1d 8,250 A 

 

 
S0d 8,000 A 

 

 
S1n 8,000 A 

 

 
S0n 7,500 A 

 

 
S2n 7,500 A 

 

 
S3d 7,500 A 

 

 
S3n 7,250 A 

  

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

S0d 6,000 A 

S1d 5,750 A 

S0n 5,500 A 

S2d 5,333 A 

S3d 5,250 A 

S3n 4,750 A 

S1n 4,667 A 

S2n 4,500 A 
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  ٌوم من الزراعة 93الأوراق بعد  لعدد  ANOVA التحلٌل الإحصائً لتباٌن :أ8 جدول

Analyse de la variance (Variable  1عدد الأوراق ) : 
 

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 

Modèle 7 104,381 14,912 2,458 0,054 

Erreur 20 121,333 6,067 
  Total 

corrigé 27 225,714       

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 
   

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

S0d 24,000 A 

S1d 23,000 A 

S0n 22,000 A 

S2d 21,333 A 

S3d 21,000 A 

S3n 19,000 A 

S1n 18,667 A 

S2n 18,000 A 

    
 

 ٌوم من الزراعة 113لعدد الأوراق بعد   ANOVA التحلٌل الإحصائً لتباٌن :ب8 جدول  

Analyse de la variance (Variable  2عدد الأوراق ) : 
 

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 

Modèle 7 65,333 9,333 0,680 0,688 

Erreur 20 274,667 13,733 
  Total 

corrigé 27 340,000       

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 
   

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

S2d 33,333 A 

S1d 33,000 A 

S0d 32,000 A 

S1n 32,000 A 

S0n 30,000 A 

S2n 30,000 A 

S3d 30,000 A 

S3n 29,000 A 
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 ٌوم من الزراعة 93للمساحة الورقٌة بعد   ANOVA التحلٌل الإحصائً لتباٌن :أ9 جدول

Analyse de la variance (Variable 1الورقٌة  المساحة ) : 
 

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 

Modèle 7 8,361 1,194 5,484 0,001 

Erreur 20 4,356 0,218 
  Total 

corrigé 27 12,717       

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 
   

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

S1d 2,960 A   

S0d 2,620 A B 

S2d 2,453 A B 

S3d 2,018 
 

B 

S1n 1,817 
 

B 

S0n 1,690 
 

B 

S2n 1,458 
 

B 

S3n 1,363   B 

 

 

 ٌوم من الزراعة 113للمساحة الورقٌة بعد  ANOVA التحلٌل الإحصائً لتباٌن :ب9 جدول

Analyse de la variance (Variable  2المساحة الورقٌة ) : 
 

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 

Modèle 7 12,448 1,778 4,384 0,004 

Erreur 20 8,112 0,406 
  Total 

corrigé 27 20,560       

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 
   

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

S0d 4,125 A 

S1d 4,040 A 

S2d 3,753 A 

S3d 3,443 A 

S0n 2,960 A 

S1n 2,473 A 

S2n 2,425 A 

S3n 2,388 A 
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 ٌوم من الزراعة 93لكمٌة الكلوروفٌل الكلً  بعد   ANOVA التحلٌل الإحصائً لتباٌن :أ10 جدول

Analyse de la variance (Variable  1الكلً الكلوروفٌل ) : 
 

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 

Modèle 7 886,717 126,674 3,435 0,014 

Erreur 20 737,604 36,880 
  Total 

corrigé 27 1624,321       

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 
   

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

S0d 53,950 A   

S2d 49,600 A B 

S1d 48,950 A B 

S0n 43,425 A B 

S2n 40,600 A B 

S1n 39,833 A B 

S3d 37,775 A B 

S3n 35,725   B 

 

 

 ٌوم من الزراعة 107لكمٌة الكلوروفٌل الكلً بعد   ANOVA التحلٌل الإحصائً لتباٌن :ب10 جدول

Analyse de la variance (Variable 2الكلً الكلوروفٌل ) : 
 

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 

Modèle 7 592,974 84,711 3,389 0,015 

Erreur 20 499,985 24,999 
  Total 

corrigé 27 1092,959       

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 
   

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

S0d 54,450 A   

S1d 49,225 A B 

S2d 48,433 A B 

S0n 44,443 A B 

S1n 44,167 A B 

S3d 40,600 
 

B 

S2n 40,075 
 

B 

S3n 39,000   B 
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 ٌوم من الزراعة 118لكمٌة الكلوروفٌل )أ+ب( بعد   ANOVA التحلٌل الإحصائً لتباٌن :أ11 جدول

Analyse de la variance (Variable  كلوروفٌل)1)أ+ب ) : 

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F 
Pr > 

F 

Modèle 7 586,504 83,786 5,412 0,001 

Erreur 20 309,620 15,481 
  Total 

corrigé 27 896,123       

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 
 

 

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

S0d 29,210 A     

S0n 20,998 A B 
 S1d 20,920 A B 
 S1n 20,197 A B 
 S2d 19,150 A B 
 S3d 18,505 A B 
 S2n 15,878 

 
B C 

S3n 10,253     C 

 

 

 ٌوم من الزراعة 126لكمٌة الكلوروفٌل )أ+ب( بعد   ANOVA التحلٌل الإحصائً لتباٌن :ب11 جدول

Analyse de la variance (Variable كلوروفٌلال )2الكلً )أ+ب ) 
: 

 

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 

Modèle 7 537,075 76,725 2,939 0,027 

Erreur 20 522,142 26,107 
  Total 

corrigé 27 1059,218       

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 
   

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

S1d 21,888 A   

S0d 21,750 A B 

S2d 17,867 A B 

S3d 14,113 A B 

S0n 13,693 A B 

S1n 12,157 A B 

S2n 10,700 A B 

S3n 9,405   B 
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 ٌوم من الزراعة 119لكمٌة الفٌنول )أ+ب( بعد   ANOVA التحلٌل الإحصائً لتباٌن :أ12 جدول

Analyse de la variance (Variable )(فٌوفٌانٌن )أ+ب : 
 

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 

Modèle 7 1049,101 149,872 7,682 0,000 

Erreur 20 390,204 19,510 
  Total 

corrigé 27 1439,304       

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 
   

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

S0d 22,980 A   

S1d 20,618 A 
 S2d 14,383 A B 

S0n 13,238 A B 

S3d 8,270 
 

B 

S3n 6,465 
 

B 

S1n 5,733 
 

B 

S2n 4,920   B 

 

 

 ٌوم من الزراعة 127)أ+ب( بعد  لكمٌة الفٌوفٌانٌن  ANOVA التحلٌل الإحصائً لتباٌن :ب12 جدول

 

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

S1d 32,048 A     

S0d 31,520 A 
  S2d 22,983 A B 

 S0n 19,083 
 

B C 

S3d 16,230 
 

B C 

S1n 13,173 
 

B C 

S2n 12,918 
 

B C 

S3n 9,912     C 

 

Analyse de la variance (Variable ٌنالفٌوفٌان  )2)أ+ب ) : 
 

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 

Modèle 7 1652,935 236,134 10,430 < 0,0001 

Erreur 20 452,784 22,639 
  Total 

corrigé 27 2105,719       

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 
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 ٌوم من الزراعة 119لكمٌة الكاروتٌن )أ+ب( بعد   ANOVA التحلٌل الإحصائً لتباٌن :أ13 جدول

Analyse de la variance (Variable 1كاروتٌن ال ) : 
 

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 

Modèle 7 100,247 14,321 3,315 0,016 

Erreur 20 86,402 4,320 
  Total 

corrigé 27 186,649       

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 
  

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

S0d 11,505 A   

S1d 8,623 A B 

S2d 8,233 A B 

S3d 7,045 A B 

S2n 6,728 A B 

S1n 6,403 A B 

S0n 5,828 A B 

S3n 3,930   B 

 

 

 ٌوم من الزراعة 127لكمٌة الكاروتٌن بعد   ANOVA التحلٌل الإحصائً لتباٌن :ب13 جدول

Analyse de la variance (Variable 2كاروتٌن ال ) : 
 

      

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 

Modèle 7 84,320 12,046 1,381 0,267 

Erreur 20 174,478 8,724 
  Total 

corrigé 27 258,798       

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 
  

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

S0d 10,945 A 

S1d 9,378 A 

S3d 8,920 A 

S2d 8,503 A 

S0n 7,378 A 

S1n 6,283 A 

S2n 5,790 A 

S3n 5,288 A 
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 ٌوم من الزراعة 126لكمٌة البروتٌن بعد   ANOVA التحلٌل الإحصائً لتباٌن :أ14 جدول

Analyse de la variance (Variable 1البرولٌن كمٌة ) : 

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 

Modèle 7 60,574 8,653 8065,352 
< 

0,0001 

Erreur 20 0,021 0,001 
  Total 

corrigé 27 60,596       

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 
  

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

S3d 10,855 A               

S3n 10,155 
 

B 
      S2d 9,723 

  
C 

     S2n 9,043 
   

D 
    S1d 8,365 

    
E 

   S1n 7,673 
     

F 
  S0d 7,335 

      
G 

 S0n 6,315               H 

 

 ٌوم من الزراعة 126لكمٌة البروتٌن بعد   ANOVA التحلٌل الإحصائً لتباٌن :ب14 جدول

Analyse de la variance (Variable 2البرولٌن كمٌة ) : 
 

Source DDL 
Somme 

des carrés 
Moyenne 

des carrés F Pr > F 

Modèle 7 74,107 10,587 5279,079 
< 

0,0001 

Erreur 20 0,040 0,002 
  Total 

corrigé 27 74,147       

Calculé contre le modèle 
Y=Moyenne(Y) 

   

Modalité 
Moyenne 
estimée Groupes 

S3d 12,205 A               

S3n 11,220 
 

B 
      S2d 10,637 

  
C 

     S2n 10,225 
   

D 
    S1d 9,535 

    
E 

   S1n 8,793 
     

F 
  S0d 8,380 

      
G 

 S0n 6,938               H 



(82) 
 

 


