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نشكر  عرف  

ذا  ل نكن لنصل  فقن ل ل لا فضل الله  إليهالحمد لله الذ 
ين  ع

كر قبل          قف اليراع لي حظ يت ي مثل هذه ال يخط  أنف
م ... تتبعثر  ف ليجمع في ك ل تجميع  الأحرفالحر يح

ر.  في سط
ف  ي المط ل  لا يبق في ن ر كثيرة تمر في الخي يل  إلاسط ق
نبن ال ج ن  ر تجمعن برف ك  من الذكري  ص

ين شكره اج ع اتن  داع  ف لنحن نخط خط في  الأ
ة  نخص بجزيل الش ر الحي ن  كر غم ذةالعرف ر زغم الأست
ن ،  لم جي  أسدته مري في تقدي يد الع ئح  ت من نص

لشكر  جه ب تذة إلكم نت ء الأس قش الذين  أعض لجن المن
ا ض قش المذكرة  ت ذ قب من ال ةالأست ايجي ن                      ع

ذة   عمر س الأست
 

 



 إهداء
تعبي أتمم ي  الحمد لله بعم ار الدراسي  تي مش ار  أن  زمي يج ، فمن يستح أحبتي أه
يال الذ نبض  إلا الإهداء ح التي  إلا لأج رالر قي منذ  أن تمن ت ي  حي قب م بنج ح دربي 

لإهداء أحصغر فمن  ، غني هي عن  ب م ع ر  ، س رب ، تعب  تحم غير ت التي حم 
ن  م الك كمالتعريف ك ي بم قدمته هي  ب لا ت ي  حي رفي دربي في الدني  أميلا تك حبيب ر

ربي في مثل هذا م بعد الدني د ب ج ل التي في   الي تمني  عد الأ لس في الم  أن ج
ر ع فحض ن ال ن لكل تع ك ن  نسي نه   راح  أم  لكن لا اعتراض ع مشيئ الله سبح

ل د تع ن أهدي ثمرة ج حي  ،ف ته. أسكنرحم الله ي ر  فسيح جن

الذ  الأ إل طرني حزني قبل فرحي،  ش الذ زرع بي بذرة الخير  ر  ق ال يب  ل ه الله ب الذ ك
اعتزاز ل احمل اسمه بكل فخر  ج نعتز به ع  أداالله عمر  أط في دم ت الع ي الصح  ع

. سن  ر

ج  إل ي أبيز ن  الأمل في لحظ ضع ين التي قدم لي يد الع ظ الله  أدام نعم ع  .ح

اسند في دني  إل ربي كذل  أخ دكم ب ج ايمن شكرا ل م  حسن  أختالعزيزين اس اميم 
ن بعد  لي شكرا لله الذ رزقني بك أمينبع الحن  .مالغ

جدتي  إل ء أداكل من جد  ن ال م الصح  ي  الله ع

التي اعتبره كحب السكر التي  إل ت  م ي ص م خ ته  ئ كل ع جي فريد  ة ز ي في در الحي رفي
ن  عطح  ي بحن مي  ل تبخل ع ر  البسم   أدخ  أي رح  السر د  الأملال بعدم ف

ليتي راحتي  نبع ني أمي غ  .حن

في مري سمي إل تي ال ء أميرة صدي ن شيم ل ملا س إيم ءكذل زميلاتي في العمل  خ  أسم
د  .خديج ن

ظه الله   ن مشجع لي من اجل إتم دراستي ح لم ك دل الذ لط ن ع ر ع إل أخي الكري الدكت
نه ع فعل الخير .  أع

ت ئ تي بسم في المذكرة  ع ج إل زمي  .كم 

يح لتي  ابنت راني إل ابن عمتي شبي إل عمتي حبيبتي ص  .إل خ

ي التي لتي ع لم   إل خ . أنني حسسألط  جزء من

ضف ض ب ب ل    هذا العمل أتممنه تع

 سهام                                                                                 
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ب أعط ي  من حصي ف لي  
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يب  إل ن من ق ع ت أكل من س ص ع ال من بعي خ  
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ل        ي  لأه ح  ل ل  ، حيث ي لإنس ي من أق نش  ي ل ع  م من تع 

لأخ ن  صيل  ح س ل ل ع ب ح م لم،  يشغل أك مس لع ئي في  لغ لح  صيل  مح

حص  ل ي ه  ،  ت أه ل ع ل ي  ل م في  أق ل لي ع  لع ته  لي ل لأ ل  نه  في ك

، أ م يع  ي نس ي أك من م لم،  %35لإن تغ لع عمن س  لا ت لح  س مش 

لس ع 62من  ح حيث 175ل  1980كغ ل في  ل ص  لأخي  خ لس  لس في  كغ في 

ي لم   أه لع لس في  ي ع  جه مع  مي  ن مت ت ج ي ئي ح  .لغ

.(Nazco et al.,2012; Morancho.,2000; Redjal et Benbelkacem.,2002) 

ني م       ل  ن ل ص  حت ه ض ل ح ف أص س ل ي  سح  ف ج أص

س  ثي ل   ل ء  ل ف ع  ع ل ،  من ج أخ   لي من ج ثي ع ني  م  

ل  ي  ل ل ب  س ح ب ل ث   (Chipilsky et Georgiev, 2014) ل

  (kashif and khaliq, 2004). 

 
ب        لص ح  ل ي في  (.Triticum durum Desf) يع  لأك أه سع  ل ع  ل من بين 

ل أك س  ي ت ل سط  ل لأبيض  ح  ل ق  ه في م ع ك  لم، ت يلع ،   س ل ل 

نه  ل ك جع  ء  أسه  للغ ف شع ه    .  (Nazco et al., 2012) من 

ل        ح من  ئ  ل ستع  صيل  ل ح ل ع ه  نحص  ح، حيث  ل حص  ل

ف  ل ه  ف  ش ل ي  خ ل ق  ل ي في  تي ي لإس ي ل قط،بت س ل ب  ، ت ء ب يع ش  لص

ف صيف ل لح  ي  ل بيعي،   ث س (Makhlouf et al.,2001) ل مل ت لع يع ه  ، ف

لس لإن  حع  ء  (Hannachi, 2013; Mekhlouf, 2008)  ل ك ل ع  م ي 

في ) غ ي ل ي  ل لا مع  لإس جي   .(Chellali, 2007ل حسب ح
 

م      أق ل ح ل ب ي تس ل لآلي  م  م ل ين ي ب سعي م ح ل ف جعل  ل قم مش    ت

ه أمع ه ل ئق للإن   لع ف  ثي في م ل ء  ل ي ب ه  ،ن أف ت ل فإ 

صب ع ين م ح ل ل ئي  ي ك ي ل مل  لع س  لإن  تحت ي   ت ب ل جي  ل ف

ئي  ل لع   .(Monneveux, 1994)ف 
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ل س  ل ف من ه  م يل ل ف ب ي م آلي ه مح لص ح  ل ب  س م  ني

ض للإج ع ل ي ل ئي  ي ع ل ل ك . ث  بش س ي   ل   ف من خ ثلا أص

ح ب ل ي ت  م لص ح ل س  ئي ل  يعم تل ل ب 21للإج  س لاح    ي ل

ي ئي خ ي ل كي ي في ف ل يي  ع ل س بعض  ئي، جيلك ب ل ي  س ل ح  ل ئي ) ي ك ي  ل

لين ي تع ل ل   ،) قي ل ح  س ئي  ل ل لإج  ل  م في  أق ش ل  .ك



 الدراسة النظرية

 

4 

 

І .جي ل ب  لقمح بي  (.Triticum durum Desf)لص

تي . 1 لن صف   ل
لإن م        ف  ي ع ل ي  ل لي  لح صيل  ح ل ح من  ل جأم بعييع  أث  ، حيث 

ح في ح م ل بل )، ع  ين  ب ت ف  .(Zohary et Hopf., 1994ل ل ح من  ل

ل ) ي  ي )Monocotylédoneأح ي ل ئ  ه من ع  )Graminéesي م لع م  ي ت ل ن ( 

لألأ  ، ل  ، عي ل ل ...(ج )  ي )   ي ل س  ح ل ل ي  ل (Triticum، ي   ،

م ع  ه أنب ي ب )أش ل ح  ل  :T.durum ين ل ح  ل   )(T.aestivum. ) 

   
ي         ح من م ج ج م  ب ل ء ي ن  س ء ب ف ع ج ن ن ني م أس

ي  ل ء ت ب ل أج ل  ل  ي ت ل ي (Entre-noeuds)لع  ي ت ل لع   ه   ،

أ م ي ل ع قهل ب ي ، أم أ ل حيث  ف ش ب ل م ، ت ي ليس ل أع ل ب م

ح ع كل ع  ق  ج  هي ت  (nœud)ت ين،  ل في ص ع ع  ي ت ق م مع تع

ين:  من ق

ي: - لس لغ  لقسم  ي  ل  ل يحيط ب              (Gaine).ه 

-    : لع ل لقسم  ي بعي عن  ح ل ي ل  ل   .   (Djed, 1975)ي ب

ن جك له  ه غي م ث في ص أ تين)ت ي ين ك ي ه من ع  ( Glumelles، ت كل 

تين ) ين صغي ي ج )Glumellules ع ل لي عن  ح م ي ت  ت ( Anthèse(  ثلا أس

ي  ل يح  ل ه بع  لأ ح  ح ، ت ب  ن من ك ل ق  ل ل  ف  لإض بل م  لب   س

( أ ) ع ب ل )ج ل أ  لا تح ع  ي   .(Caryopseمن س

ل       ف من جيل  لأص ظ ن  ع ع ح يح، ت ل تي  ح ن  ل يح  خف ل ع ح  حيث ت

ي، ي ح من ل ل ح م بين  ت ح م  1,60 لم1  ن  ل ح    ل 45ل

غ 60  ح ع ن   م ع لا ت ل م ي لغلاف  ق ب  ل لا  هي ث  لا م  ، تأخ ش

.(soltner, 1980) 

 

 الجغرافي للقمح  الأصل .2

،  ج       لع ، ش  بي لإي لغ ق  ل ن  ك ض ح ي في ل غ ل لأصل  يع أ 

عت  ح من ق ي  ل صيل  ح ل ئل  ح أح أ ل .  يع  كي لي ش ت لإن م ح   7000ل 

ل  فيس 10000ل  يب ب ل لا  ل سطم   .(Croston et al., 1981) لأ
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ب )تم       ح ح ل ع  ي ل لأص ن  ل يم  ق: Vavilov, 1934ت ل ثلا م  ) 

سطين - ي  شم ف .  : منطق س ئي ل لأق  ع  ي ل لأص ك  ل ل   ت

بي - لأثي ك   : لمنطق  ل يتع  لأ لأص ع  عي .ل ب ل  ق 

نيلمنطق  - ندي -لأفغ ك    :ل ل يحيث تع  لأ لأص ع  سيل ل   .ق 

 

ل عي 01 ل ب ل لأقم  يط إنت   (Bonjean, 2001): خ

بلأ. 3 لص قمح  ثي ل ل    صل 

سم           ف ب ي تع لب بين أج ب ل يق  ل ح عن  ين  ل ب عن  ل ح  ل ج     ن

(Aegilops speltoides ) (AA) ( س ل أع بع Tritucum monococcum ) (BB)ج  

مي  م ل عف  Dicoccoides(Chapma 2009 ) (.Triticum turgidum ssp) (AA BB)ل

ب ) ل ح  ف ل لأخي يع س ل ) .( Croston et williams, 1981 ه   (2ش

ل ن  .(.Triticum Durum Desf )سيع  ن م لأق أك  ، ف غي ل عي  ب لأج  ب

غي ل لع  عي  يعي م ب ن  لب ن ل ت من ت غي  ن ل لع  ئي  لأق ث ين من  ث بين 

غي ن  غي مع ص ل لع  ئي  غي ن ث عت فيه ص يعي ج ين  س ت لع  آخب س  ن ب ل

غي    .(Fedlman, 1976)ل
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ي    ل ك  غي ي ل لع  ئي  غي ن ث مج ص ج من  غي ت ل لع  سي  لأق س   (DD)ف

ي  ل ك  ي غي  ل لع  عي  ب لع   (AABB)مع ن آخ  سي  ين س لك ه ج عن  لي

ي  ل ك  غي ي  .(Guendouzali, 2014).  (AABBDD)ل
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ي . 4 لتصني س   لد

تي. 1.4 لن  لتصنيف 

ف  ب ي ل ح  ب  ل :  (Feillet, 2000; Burnie et al., 2006)ح  ل

Règne: Plantea 

S/Règne: Tracheobionta 

Embranchement: Phanérogamiae  

S/Embranchement: Magnoliophyta(Angiospermes) 

Division: Magnoliophyta 

Classe: Liliopsida(Monocotylédones) 

S/Classe: Commelinidae 

Ordre: Poales(Glumiflorale) Cyperales 

Famille: Poaceae(Graminées) 

S/Famille: Pooideae(Festucoideae) 

Tribue: Triticeae 

S/Tribue: Triticinae  

Genre: Triticum 

Espèce: Triticum durum Desf. 

 

ف  ب ي ل ح  يل ب  ح ي) APG III  2009) ح ي  :ك

Phanérogamie Embrenchement : 

Angiospermes  : Sous Embrenchement 

Monocotylédones Classe  :   

Poales  : Ordre 

Poacées   :Famille  

Poideae   :S/ famille  

Triticum  : Genre 

Triticum durum Desf.  : Espèce 
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ينيلتصنيف . 2.4  ل

ل   م  م ل ب ع  ح ح ل ف أن  ع : 3ت   م

 : ئي لثن ع  م م : 2n =14)) Diploideلم  ت

Triticum Monococum      

Triticum Aegiloploide                   

Triticum Sponteneum 

 
: عي ب ل ع  م ع : Tetraploides (2n= 28) لم ل  من ه 

Triticum Turgidum                                      Triticum Decocord koen 

Triticum Pilamidale                                     Triticum Dicocoid Dsf  

Triticum Abyssincum                                   Triticum Timophurk 

 

سي لسد ع  م م :  Hexaploides  (2n = 42) :لم  ت

Triticum Spelta                                              Triticum Vulgare  

Triticum Sfaerccoccum                                 Triticum Compactum Mosf  

Triticum Actstivim                                        Triticum Macha Dcu 

 

ب .  لص لقمح  حل نم    م

ل . .  لط 

. لإن . . ح  م  

لح      ب  ل يين ه  ئي ين  ل ع ح للإن  ل . (Chakrabar et al., 2011 )تح ح 

ل  ل  ب لي ل ء من  ل ح  ل ص ح  ن  45 – 35ت  (Erans and Rawson; 1975).% من 

ل ي  ن ي  ع تح ته ب لح من س ج في أع ق  ل ين  ل لاي  في  ل ث  ل ت ي  ل

ي في ج ل لي  لأ ل  لا  لغف أ ق  ي ف عم  ل ي  (coléoptile) نب من  ل يح

لأع ل نح  ي في  ل  لأ ق  ل  . ن 
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. ء .. لإشط ح   م

ي )      ن ل عم  ل أ  بع أ ، ت لأ ح  ل م ل  ص  ل ع  ي أ ل  ء ( في   لأش

ي  ئي ل ل ل  لأ ق  ل بط  ي    (Benlaribi, 1990 )في  ن ل عم  ل لأ  صل   ي

ل  ن في  ش تحت    (Soltner, 1980)مع سي ل م ي في  ئي ل ل  أ  قت ت ل س  في ن

لأ ح  ع ( م س ل ل )  ل  س ي  ه ع مع ب ي ت ء  لأش ي    ، ي

Baker and Gebehe you., 1982 ) ) .  ء لا لأش ي  ن  ع ح ن معي ل قف ع م ل ت

م  ح ثي فيح م ت ل مل  لع ي من   . ( Oulmi, 2015 )، ( Bousbaa, 2012 )  لع

ث. . لت  لط 

ل ب م بين      أ ه  ي، 8ل  4ي ئي ل ل  ي  أ ع  ه ي ل ع عم  ل

(Apex)   ين ف ل ل ل  كم خلاله  ل حيث ت ين  ل ب  ت ي ه  ه ي عم  ل ب

 .(Bouchareb, 2016)ل 

ج . .  لن   

ت     ج بع  ل م  يح ب ي ل ي  لح ع لاء  ل أ  (Bahlouli, 2005)م ين ي لاء   ت م

ت  ف  ي ج ل غ ل  خل  ي  ي ت  :  (Geslin et Rivals., 1965 )لح من ب

. ي : . . ي لح لح  ح  ي تأخ م ل لح  ل  ل ت لإخ ي  يض بع  ل صل ن  ت

لح ئ  ي حيث ت ي لح ل  لك  غ  ه ل ل ف  خل ج ل  ه في  بيض ب ئل  ء ( ب ي ل  ( 

لأ يل  خ في حين ت لح  ح ل  ل ي في ه  ي "  ل " م ن ل ل   

ء  لاص . ي ل ل ت فيه  قت  ل س  ين في ن ل ل   .  ( Jones et al., 1989 )ي

. يني :  . . لع لح  ح  ء م ل كي  ي ي ت عل ع لح ب ء  ي خل س تي  ل

ل  لك   ع ب ت ي في ل لأ  ن في  ل ل  يع  ع ت صل  ي ئي  ل يل  ل

ن . لح أق  غ  لك ت ب ي  ي ه ت ف مح ت ك لح  ف في   ل

. ح . . ض : م لن ح م لح  ل ن في ه  بل ل ل ي  ل لأ  ل ت  ن 

ح  ف  ع ل ي  ه ل ن  ل تأخ فيه ل جي  ل ي ي ل ج  ل لح في   خل  ت لأخ 

لحب ب  ح ع ت بلا ل ح ق ل ح  ي ئي .    .(Oulmi, 2015 ) ل
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ل) لقمح (:3ل جي لن  ل ف لم ل   ل
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ل حل : (4)ش  لقمح ن نم م

لقمح.  س لنم  لمن ي  ي ل ج    لاحتي

ب. .  لت

ي        لع ل  ضي  لأ لا جي في  ي مح ضي غي أنه يع لأ ح في كل أن  ل ي 

ف ل ي  لي   ل ب ل ء  ل ضي  لأ   ، ي ل لح أ  ل ضي  لأ ح في  لا ي ي  ي ل كي ع ل

ي  ل ي  ح ل س ج ل ي   (Abed elmounim, 1977)م ل ي  ل ي  ي ل ضي  لأ أم 

 . ح ل أخ في  ضي  ي لأ ء  ع من أس ف ف  ل



 الدراسة النظرية

 

12 

 

ب  . .  ل

ي  يع        ل مل  لع ء من  ح ، ك أ ألإل ل ينن ن  لأك جين  ل ي من   ك ك

ء . ل ه  ف م ل ل  كيب  خل في ت ي ت  ل

ي لإن من   (Neffar, 2013), (Bousba, 2012)ي فع  ح ب ل ت ء في ف  ل ف   15أ ت

ل .  20ل  ص م يع ق /  لا بع أ ت ت  ل  لات ء. 25  %ف ن م  من 

 لح . . 

ع       م أ ت هي  تي   ل لحي  سي في  لح  أس عب  يت ئي ل مل  لع  أ تأخ  تع 

ح ي  ل ل ج  للإنهي ض ل ج ج - تع  ل ل  ي من أف  ع أ م

لح  ج  ح ل م في ل حل  ل طء، أم في  ن ب ل ج ح م  ت ع  ح ي ل

ش ي هي في علاق م ل جي  لإن ل  ن خلا  ل ف  ل ل  ي  ي تح ك ، ف لي     أك فع

ي  ج مع ك م

                                  .                                                                                       لح

لإن ع  ل  ع في ح  ت ل لح  ج  ث  ي ت ش ع ع ي م لاء ل  ب م

ه ث س ع مح لأخي ي  .لح حيث ت ه 

ء  . .                                                                                                                                                        لإض

ل   لا  ج   بل  ي س يل ف لا يع ل ل  ت  ح من ن ل  ل ع ع أ أف س

ء ض لإس بين  ف  ي  مي لع . 4-ي ع  س

ІІ . ئي لم  لإج 

ف      ع لأ ج لإج ع أنه كل ق أ كل تأثي ض يع (Jones, 1989)ع ل ل  ل 

تي ئين ل لع  لإج  م عن  ن ن ملا مح للإن ف ء ع ل ح  ه م أص م  ،        

Deraissac, 1992 ) ) . 

ئ ل لإج  . يي  لأم هي ق  يعي  خي  ه م ل ي ع  ف  ل ه  ي  ح بي  ب

ه   ي ي ت ل ف  ل ه  ق ش ص م لح خ ع  ن  يل في ق  ل ت ئي  ل لإج  ي 
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لأم ي  ب ك خي من أه ت يع تغي م                                                  ،  (Baldy,1974)مملغي  ت

Bouzerzour  et al, 1994) . ) 

لن  . ئي ع  لم لإج   تأثي 

لإج         ي  ل أثي  ل ج  ت ت ف ب ئي عن ج لايبل ل ن لا  ل  ء ي  ل ، ف 

ي ت ه ل م ليللا  ح ل كي  ب أت ت ل ي يء  ل ي عض،  ي  ك ل يين  ل  

لابي نلإس ن أ يح  ي ي ل ئي  ل لإج  لي،  لإج ئي  ل ل  لي ض في  لح ل   ،

ئ ل كيب  ل ي ك لح ئف  ل ء بعض  ب قيف أ  ه ت م ني  ي  ل م لإن  ي ، ك 

لا ب  لإس غ  ل يم   .  (Turner, 1979)م عل

ل ل .  (:5)ل ت  ل جي في خلاي  ل ي ل غي  ل ف  ص م  ي

لي :    ل ل  ب في  ل ح  ل ل  ئي ع  ل لإج  ل تأثي  يص م ن ت  ي

ج  - ي  ل  ئي  ل لإج  خ ، تي  ي هل لأ ين  ع ت لأ   .قط 

غي في  - ل ي  ي لإن غي  ل غي م  ل ي من  ع ع ل تي بحيث ت ل لأن  ث ع  ي

تي ل هي  ب ل ه من     .(Bouzitoune et Amarouche, 2013; Naker,2011) مح

يل  - ل ي في  ك ضح  ص  ل ن ئي  ل لإج  نغلا   co²ي  ب  ئي ب ل كيب  ل ي  في ع

س لح لاي  ل ء ب ل ص  ي ن غ ن    . (Mouhib, 2011)ل

لن . م عند  لتأق ي  تي  إست

م أق ل ل ع  ي ي تي س م تع  مع ه  أق ل ل ع  ه  ي ،  ع ل ي ب ت ئي  ل لإج 

ل  ء من  ب حل م  ل ع م أ ب جي ، ت ل ي ل لآلي  ب م من  ثي ت ص 

ئي ل . ل ل  ل  ل ح 

ص ل تق  حل من ق ل ل ثلا أن ل (Le Vitt, 1982)  (Turner, 1979) ه  ت 

ئي.هي:  ل ل للإج  ح ل ل   ب،   ل
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ل ) لإج(: 5ل ل تأثي  ئي ع بعض  جي حسب )ظلم ل يزي ل  Gate, 1995)ه 
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ئي   .. لم لإج  نب   ت

لا       م للإج  أق ل ل من  ن  ي ت ل يحي  ل ئص  ل ف من  ل ب  سي في يع ت

ج من لح حل  ته ل ط ق  حي حي ت ل ، ي ل ب لأ  ع نع ب 

لإ ل  ل   ح لل ئي  ل ص  ل ل م  ل ي ل  قت ه  ح  ل ل  تج عن 

ين ل أك من آلي ف  ل ع ، ك ي ل ح  يض  ل جيين  ل ف ل ي م مع  أق ل ه من 

ف ل ل ل ، م لأ  ف  ل ج ل ي  ئي  ل ض للإج  ع ل ت  ل لين ع  ل كم  ت

                  . لإن يص  ل ت ي  ل ل م ي في  ف  ء من  ل م  ل ع  يض   ت

(Chanfi et al., 2004). 

ئي . . لم لإج   ل من 

ته      ي ي بع ل ه من  ء ت ل لي من  ي ع لإح ب ل ع  ل بأن ق  يف  ن تع  ي

ب م ل  ي  كلأي ل ئي جي في  ،  ل م ي بح ء س ل  قمم 

ي ل ل في ش لآلي  ل ل تأث ،  من  ل  ي  ئي ت ل ل للإج  م  م

ل ل لب ء  ل ن ب لع ف م ل  ب ب في ح ل ل خ  ي  ن ، ن ئي م ل

ي ب ل ب  ل   ( Laveys,2007 ; Soar , 2006).ن ب

ئي . . لم  لتحمل للإج 

ف        غيع ل ي ب لأي ل  ح ع  ته ل ف ب ل ل ح ل ئيم من ل  ل ل  ، ن 

غي من ن ع ل ت ح ل يع بعض  أ آلي  ل أخ . ت ح ن  ه من م ل ن في  ل آخ 

ض ع ل ت  غط  ل لإح ب ئي  ل يق لإللإج  ء عن  ل ي أ  ل لاء  ه م يض ج ت

للأس ل  كم  يق ت م (Zhang et al., 1999) ئ عن  ئي  ، ت لغ ل م ل 

ي لأغي ض ح ع لا  لي م كي ع ج ب يلآح    لي م ل لأح ن)  )

ل ) ي م هلع ب صف بل ني ت م مع  ) ئي ل ي أن ض بأ  ل كي يض  ج ب  

ل ل يع ي  ل سي  ت ل ل   .  ( Ababe et al., 2003  ; Garg et al., 2002)م
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( د ف آلي(: بعض ل ل م مع   .لتأق

يي لآلي  لمص لمع

ف ل ب(  Grignac, 1986  (précocité)يل - ت )ت

Ali Dib et al., 1992 

ء ل م  ين  : - تح م  ل ل بي/ ل م  ل
ئي  ل

Benlaribi et al., 1990 

يض ف ءت ل لأ -   ف   ل
قي - ل ح  ل يص   ت

Morgan, 1984 

ل  يك  ل ع تح
ن ل ي   لأي

ل -   
ل -   معلا 

Mc William..1989 

Nachilet Kelala., 1991 

يل  ع ل ل ع 
قي ل  لأس 

لي - لح ل  ع ل ل  كم   ت
osmoticum  

ء - ي ل ل ح   ل

Monneveux et 

Nemmar, 1986 

Schonfeld et al., 1988 

ل  ف ع  ح ل
ئي ل ي  كي  ل

لأ  - من مح 
 لي

Gummuluru et al., 

1989 

 

ق بتحمل  .3 لمتع نيزم  لمي  لإجس 

جي . . ل ف نيزم م  م

لأ  .1.1.3 ح   مس

ئي     ل ج  ي لإح يل من  لح هي آلي ل ئي  ل لإج  ف  لأ في  ح  يص م                                                                  ت
Turk, 1980; Ludlow and Muchow, 1990; Blum, 1996)) .  

ب  ج  ( (Brinis, 1995ح ئي ع م ل لإج  ه تح خلا  لأ هي  ء  ل ف 

ع  س ض  ل  ء  ل ن ف  ه ب ل ح ه  ،  ت ع ت ج ح م ت  ل

لاء  م ك في  ل ن  ل .ل  ء م جي  لح لإع

،  Amokrane et al, 2002)ك أش )  م ل ح  ل ح في ع أن من  ل ء أ  ل ه  أ 

ء.  ل ب خ ف  ، ك أن تع ص م  ل لاي ل لاء في  لإم ش ل ضغط   ه م
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لس . 2.1.3   

ي له      ل جي  ل ف ل ش  ل ل من بين  معلاق يع   ش ب ئي  م ل لإج 

.(Hadjichristodoulou, 1985)   كيب ل فع سع  ه في  ه ـ من خلا م ل ل  فع  ي

ئي ل ي، ك أك (slama et al., 2005)ل ل يت ع  ي أج ل لأبح  ي من  لع  من  

لح  لاء  م هم في  ل ت ئي أ  ل للإج  ف  ف تحت    .  (Ali dib et al., 1990)لأص

لن.  3.1.3       

لي      ل ب نت ج أك ع  ع ك ت ل م ف، حيث ك ك  ل م  ط ب ت ل م   

ء  ل ي أك من  ن.  (Subbiah et al .,1968)م ك ه ي م أح  م

م  ل ع ضعي  في م ي ي ك ل ب ين  ت ق ع ت ي لي ل ي  ل ف   لأص

سط ) ل ج   . Pheloung et Aiddique, 1991)أم 

ل 4.1.3.   لنظ 

ل         ئي ي  ل ص  ل ف   ل ف  ئي لتحت  ل ل    ل أك من 

(Hsiao and Acevedo ,1974 ; Monnereux and Belhassen, 1996)          

م  ين أ  ، ف ت ني ل ع ل ئي   ل ي  غ ل م في  ل  ه ل  ل  عب   ي

ت ف م ه ج ل ف   ل ق  ل صيل  ح ب ل ل ء من  لل ي ن  مي ي              ط ب مع 

(Hurd, 1974 ; Richards and Passioura., 1981) . 

ء  ل ل من  ي  ل ل   ل  ق  ف  ع ي بين ك ج علاق   (Ahmadi, 1983)ق 

ل ي من  ل ب  ك  ل ج في  ل ء  ل ل غلا أم س ع ع  ل ي ي له.  ي ل   

جي 2.3.  ل نيزم فيزي   مي

لأن  آليهي        ف  ل ع ت ج ص في ق  سط ت ل ء من  صه ل م س    ب

لاي  ئي ل ل ح  ل ف ع  ح ل لي  ل  .  (Lewicki, 1993)ب
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قي.  1.2.3 ل ئي  لم قد  ل ي  لنس ئي  لم  لمحت 

ء م       ي ل ي ل ل  ي  ل ئي  ل ح  ل بع ص  عيتع م ه ك ع ن  ي  ف 

ع  يح ه  ت ئي م ي م ح للإج مح ن ل ف  لأص ت   ، لإج ل  ييم تح ه ل

ل يج  ج في ن ل ء  ي ل ل ل  ح ب  .ل

ل  ف  ط يع ت ، ي غ يل ل ح ق ي ي في ف ل ل  لح ح في  ل مي ب  لآ ح  ل ء أ  ي ل ي ل

، ك  قي ل ح  ل نه ك   ل  ي  لي، م ت ع مل  ع قي ب ل ح  ل ئي ب ل ل 

لإج ء  قي أث ل ح  ل ن  لي  ل ل  ب ء  ل ي  يع  ك م ج  ئي م ل  

ء ل ل ج  ي ح ض  ني فع في خ  .. (Oulmi , 2015)مي

لأ .2.2.3  سملتعديل 

ع        ل ل  لإ من بين  م  ت هي م ل ف  لأس  ج من  يل  ع ل يق  عن 

ف ع أ ئ ل يع ل ل  كم  ف (Osmoticum) نه ت ب م س تي  ل يج  ل  أنفي 

يل  أحيث (Al- Dakheel, 1990; Turner, 1979 ) لإج ع ل لأل فظ ع  س يح

ي ل ئي في  ئج عن ، ل ل كي خ خ  ل ت  ي  ي ن ل ء من  ل ئي،  لإج ف  ل

فظ ع  نه يح لاء ك  لإم ي ل تأثي لضغط  ل يه  ع ع ل ي  ي ع ن ع . م لك

(Johnson et al., 1984) لين ل كم  ي في ت ي،                                      ل

(Ludlow and Muchow, 1990).  

لثغ. 3.2.3  لتعديل 

ل      ن  ئي   ل ل  ص  ط ب ت ئي للأح م جع م ج عن   ي غ  ي ل نغلا  ل 

لأ خل  ء  ل غ  ف محن مع  ل كم م  ، أ ت غ ل ن                             

(Allaway et Mansfieldm.,1970) ،  لإ ف  غتحت  ل ت  ل ق  ح  من ف ج تغ  ل

يق  ء عن  خ ل قت من  ل س  ل في ن لح في ه  ح.  ن   CO2ل حأ،  ي غ م ل   ت 

لح ع من أ ل CO2جل  ء  لي تل ل ل ب تين  ل ئي  ين ه . ف ل ف  ج

ف ل ين  ل .لح غ ل ح  ج ف ل ي    . (Ykhlef et Djekoun., 2000)ين 
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ي  لإج ت أأ  (Grignac, 1965) ي ل  ح ب ل ل ح  ل ح  ق  ل جع ك من  ه ي ين  ل

ل آلي  ئي  لج ، ك أنغلا  ل يع  فع ي س م غ ب لآ ح ، ه  لي غ  فع ل لي  ع 

جي يل ل ل ي م في أ في  ح ل ح ب ي  صغي ي ج ثغ ع ي  ححيث ت ل غ  ل أك من 

ي .  ق  لع

لإمتص  .4.2.3  إستم 

يـــن      ح ل ــب ع من  ـ ح ت ي م ي ل ئي ع  ل لع  ل  ء في  ل م  ل ع 

ــ  ل ــ  ل ـ  ـ   (Djabrani, 2000)  (Ali dib et al., 1990) ب لع ل هي  .  ف

حيـ ي ل ـل  ل ـ ي ل ـ  قص في م ل غ  ي ل لأفـ ل  ل ل ع  ء، لـ ف ل ل ب ت 

ف  ـ ل مـ  جـ م  . (.(Peterson et al., 1993أعـ 

د ـم :(3)ل تأق جي ل ل فيـزي فـ لم ييـ  ف لمع ـ ل  (. Monneveux, 1989)ب حس مع 
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ئي. 3.3 كمي نيزم بي   م

. لين  ..  ب

لا      لأح  م في ه أح  ل ي  ئيم ل لإج  تج عن  ت ن يع ل لين في ج ل ك  ،  ي

لأ ) ع في  ت ي م ب ل  ء   (.Palfi et al., 1973أج

ش ع  ئي )ك يع م ج م ( أ  ح ج معين ) ب ، م م مع  أق ( Cheeseman,1988ل

فظ ع لين يح ل ع. لك لأ  ت لي خ م  ضغط ح

ل ه في  ف ع ليل ع ل ي ئي ك ل ع للإج  ي  ل ف، ف ه علاق  ل م  م

ل ل   ل من  لين  ل ي  ي بين ك ل ف ، حيث ك  ه  ل م  بين م ك فيه 

ت ت كل  ئي ل ق ب  س لين ه  ل ت مح  م ، ف ت أك م ل نت  ك ك ل

. لاي ل ء في  ل ض ن  ي ت ل مل   لع

. ي  ..  لس

ي        لأم لأح  ي  ل ي ك غ ل ص  لع عب  بي ت ي ت ف   ل  مح في ن 

ف  م ل ح م س م لك ب لأس  يل  ع ل ي  ئي  في  ل لح   لإج  يض  في ت

ل ) عض خلاي  ل ل   (Lee-stadelmann and stadelmann .,1976 . 

جعBensari et al .,1990لاحظ ) ف ق ي  ل ل  خ  ( أ تح ي ل ي ل ع  للإس

ي لل ين  ح ل ي من  ل ئي ،  أش  ق ل ئ ع ل  ل ي  ل ه  ع لأن  ل ت م 

س  لأبح أ ه  ت بعض  ، ك بي ص ي ب خ ن ك ي ل ي  لأغ م   ئي ب ع لغ

ض  ع ل لأ  ء في  ل ئي ) ع ل  ل لك ف Ackerson,1981للإج  لي  ف  لإض ( ب

ه ئ ت ل ي  لل ي  ل علا  ل ي  ح ل  م في ح ل ي يء  ل ي  لأن كيب  ت

ف  ل ث  ل لِ ل أف ح  .) (Bamoun, 1997ب

ئAli dib et al,1996)  لاحظ ل ي  ل ح من  ل ي م ( أ تغي مح   أضعف ب

ئي،                     ل لإج  ني ع من  ل لي  لاق من  ن ل  ب ت ل أ أك  لين  ل ل ب

لي ) صل  ي ت ل ئج  ل ً ع خ Adjab, 2002أم  م ل ق  ل ي في  ته ل ي ( خلا مع

لأخي ت ت أ ه  ب بي ل ح  ل ف من  ( أص ئ ل ي  ل كم ضعيف ل ) أ          ت

(Oulmi, 2015) . 
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. يين . . يت  ل

ه  N-N-N trimenthyled amino acide   ،PHه ج صغي م من       ،  أص ع ق

يين  N-N-N-trimethylglycineمن  ي ل ل س  لك  ه بع  ي ه   (Sugar beet)،تغي ت

سم  لآ ب ف  ي مع ل glycine bétain (Alexnicon et Emest,1987)ل يين يع ي ل ، ف

ي ل ب ك ح ل ج في  ل ه  لإم لك يح  (Incharoenstadi et al.,1986)تي  ك

ي لإن  .(Bomert et Jensen,1996) ن 

ي  ت ب ل يين في بعض  ي ل ج  ح في ي ل عي   ل س  ل ع ع ل  ل  ي م ك

، ل ل من  ي  يين من أجل ح ي ل ك في  ي ي ل تي  ل ي  ل ف  تي ت ل لم   لع

ئي ل لإج  لح   ح ،   .ل

ض للإج  ع ل ت  ل ي في  خ ل ل  ل تع   (Szabados et savouré, 2010)ه 

لك من خلا ي   لح لي في   يين أك فع ي ل لأس خلا تع ي  غط  ل فع   

يق  جي عن  ل ف  ل لأس مع  ل  ت ب ل فع  لك ب ئي ، ل ل للإج 

ج  ل ي  لإن تي    .ل

 

 . 
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ي .1 ي  الموقع التج

ت       بت ج سم  ل ل ض  2018 -2017خلا  ع ل ب  لص ح  ل ف  م بعض أص س تأق ف  ب

ف جي  ل ص  ب بي ل ع  جي ب ج ل يت  ل ت في  ئي ، حيث ت ل ل يللإج  جي  ل ي

ي مع م قس  .بج

تي .2  الم الن

يت      س أج ب  عل لص ح  ل ف من  بع أص لأصل، (.Triticum durum Desf)أ                                   م 

س  ل ف  لأص عي م  ئص  ي  خص ح ثيل ي مأخم    ل ع  ل  من 

سع  ل ع  لج    ITGCل ي   ين  لأتيل قس  :لكي

( ف أصل (:3الجد س أصن  القمح الصلب المد

ب   لص ح  ل ف   أص أص

V1 Vitron ني  إس

V2 Core  لي  إي

V3 Waha ي  س

V4 Beliouni ئ ي ج  مح

 

ي  ح ل ف  لص ف  ي  ه  Beliouniتم ح ي ل ف  ته ن ل علع إن أخ  ب ف م ص

   .Génotype tardifلإس  

ب  .3  سي التج

 بت أطال في  إن1.3.

يم  - ءل  تع كي  ب فيل ت  . 15ل  0,5ج

ل ت - لك ت لإن  بع  ي  يل ع س ع ل ل ل ثلا س ء  ل ع في  ء تم ت ل ل ب غسل 

شيح مأ ب ب أ  إل ء ت ل  .ب

ل ح - ش ت   .ت
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 ال إن تعقيم  (: 1) الصو

 

  صالأصفي  عاال2.3.

ع في ل ت  نس ب  صصأفي  2018في  5 ي ت ج ع م ب)ب   حصي( ،ب ،مل، ت

لحيث  ع ب  س ج ل ع ع سم14 تسم 16 أصيص ب 18في  ح  3، م ل ف من  أص

ع  ب ب ه   3 أصص(  6ت ) 6لص لأتي:          مج  3ش ف ك ل ص  ل

ب  3  لص ح  ل ف من  ي 18ت =  x 6أص ي لج )  ح تج ع حسب   .(4م
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ي4الجد ) ي يع الوحدا التج  (: تو

ف القمح الصلب المد  أصن

           V1  :VITRON V2:COR  V3 :WAHA 

 

هد  اتال  T ال

 

V1 T1 

V1 T2 

V1 T3 

V2 T1 

V2 T2 

V2 T3 

V3 T1 

V3 T2 

V3 T3 

 

 

د تال  Sا المج

V1 S1 

V1 S2 

V1 S3 

V2 S1 

V2  S2 

V2 S3 

 

V3 S1 

V3 S2 

V3 S3  

 

ي   18 المجموع  حد تج

 

ل ف بع إن  عي ج ب  لأصص ب ت  ع ، ثم نم لأصص ب ل إل  ل  ب 8ت  ل

لع  ء  ل ت ب ل ي  لك تم س ق إصيص، ثم بع  ل ي   ن كل ثلا أي ح ب ب

مس م  ، ل ه  أصص 3س ي  أصص  3ك لس قف  لك ب لإج  ي   ,ي21ل ق ع

 

اع في الأصيص(2الصو )  : ال
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د3الصو ) د  الغي مج  (: الأصص المج

س .4  القي

ييي المع .1.4  يولوجيال

ء 1.1.4 ي للم  TRE( (%تقدي المحتو النس

ح ل ي  ءتم تح ي ل س ل    TREء ح  أث ء لإم لك  ش لي بإت  ل  : ل 

ل  - ق م ق ل ع  ع مس ع لأخيت لحس من ق ي  ل لحص عأت ثم ت ب  جل 

ل )  .(PFل 

ضع في  - ء م ل  يح ع خ أنت لا عس24م ل   .في 

ف  - حص ع ب لأتج ن ل يف  يع  ج ع)  ل ل  PH). 

ف ) - لج ل  ض ض( بع PSيح  لح لعي في  ج ح ت ب 24 لع  ع تحت   ـس

80°. 

ء أ ي ل س ل ح  ل م حس  عي حسب )  (%)TREخي ي ي:Cedola et al,, 1994ل  ( ك ي

 

TRE(%)= (Poids Frais – Poids Sèche)/ (poids Sèche -Poids Hydrate) * 100 
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يي  2.4  فولوجيوالم المع

ل تثلا  أخ تم ف ل س لأص       . ل

قي  - ح الو SF   (cm المس
2
ح قي تم: ( ق مس ل م ل ش لأخي ق ع بع م س ق  ج ب

ح قي س قي ل    .Digital planimètre  ل

ت أ قي تم:  HP  (cm)طو الن    - س مس ل ل  ب ج ) ي من ( 1,5م  لس ب
ح) ب س  .لس ق ح( ل

لج  تم قي :PMR  (cm) أقص عمق للج   - ق  س مسأقص ع ل  ب ج ) م

  سم ( 20

ئي. 3.4 يوكمي يي ال  المع

ليتقدي  .1.3.4  نال

ين حسب  ي ل ع  س لين ب ل ي  ف   (Troll et Lindsly,, 1955) تم ت ـ لت من  ي ع    ل

(Dreir et Coringing, 1974)  ف  (Monneveux et Nemmar, 1983)ثم من 

حل ي ع م لع  : ه 

لا-أ          :عملي الاست

ق، ن 100نأخ   لغ بيب مح  ع في أن ، ن تي ل ل  غ من  كي  2يف م ن ب ي ل ل من  م

بيب ل  ،40% لأن ن  ج ح 30نس بيب°85 قي ع  لأن ه                                                                     . ، ن بع

عل التلوين -         :ت

يف إليه 1نأخ  ن ص  س ل ل من  ، 2م ك ل ل  ل ض  ل من ح ين 25م ي ل غ من  ل  1 م م

ل من يط  ل ، 120): من  ل ء  ل ل من  ل من  300م يك، م لأسي ض  ض 80ح ل من ح م

يك( س ف ث  .لأ

ئي ل  يط في ح م ل لين في  30ثم يغ  ل لك حسب نس  حصل ع مح م  ، ف قي

تي ل  . ل 
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صل -ج     : عملي ال

يف      ي ن ل ي  ليين 5بع ع ل ل من  س ثم نـ  Toluène م ـ  vortexجي ب حـصل ع ف

لس   , ـين ل  ص من  يف ن ، ن ي لع ل  ظ ب ع صغينح ي  م لص ي  من ك

ئي  .Na2So4للام

ف   ل أ  ـ ج ن عي ع  م ئي ل ن528ل يف م ن س ج قي   لك ب

ص   (Spectrophotomètre)لام

كي        ي إل ت حصل ع ل ئج  ل يل  لين بع تح ل ي  غ م  لينلت ك م / م ي ل ب

ل ع ل ع  س لك ب ف     : ج

         

لين ل غ( مح  / م م ئي *   = )مي ل ف  ف/  0,062ل لج  ل 

 

 

 

( ئج صو(:4الصو ي نت لين مع ف عند ال مي الصلب القمح أصن ئي الإج ظل في الن  ,الم
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يين .2.3.4 يت لا ال   إست

ي  (Greive et Grattan,1983)     حسب 

ع  0,5نأخ  - تي  ن ل لعي  ل م 20في مغ من  ء  ل ل من  ج ح ع س  48م في 

25°. 

ي  نأخ - لاج إل غ ل ظ به في  ص  نح س   .لاخل

ص  - س يف ل ع 0,5ن ج ل س ء م لإخ ع م بيب  ع أن يت  ن ل ض  ل من ح  .م

يف  - عه في  cold potassium iodideمن  0,2ن نسه vortexن ج    .ل

ل - ظ في  ج  عس 16لاج ل ثم يح بيب ,°4-0تحت  لأن ع  ك في ثم ن ل ل   ج 

centrifugeuse 0  في 15 ل°. 

ه  - ئلبع لس ظ ب ل أن خبيب في أن نح يف ل ل من 9،  ن      .dichorée-éthaneم

بيب في ن - لأن نس جي vortexع  ج      .ح ي

بيب من  لأن ه  , عس2,30- عس2ن  عي ع بع ئي ل ل ف  ل أ  ـ جن  365  م

م  ن صن لام يف  س ج قي    (Spectrophotomètre) لك ب

 

T : Temoin     S : Stressé 

( ئج صو (:5الصو ي نت يينال مع ف عند يت مي الصلب القمح أصن ئي الإج ظل في الن  الم
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ي .3.3.4 ائ تقدي الس  ال

يت حسب)  ل ض  ي  ح ل ي  ئ ب ل ي  لس ي   (Dubois et al., 1965تم ت

ع  لغ  لأغ من م 100حيث غ  ع صغي في  إلل ن 3ق ي ل ل من  د  % 80م ل

ع 48  .س

ص  - س ل ف  لي يج ح ئق10ل  °80  ج ح ت عل تج  ثم ي ، ق ل 20ل م

ءمن   ل ل

تج  2 نأخ - ل ل من  ئل2له  أضيفم لس ي  ل ل من  ك5  ، %5 م ل يت  ل ض  ل من ح  م

يج ل    - ل ين  م تس ه ي ج ح 20 إل 15بع ء °30 – °25قي  تحت  م ق ت  ,

ئي  ل ف  جل ل ي   تج ع ل ح  م490 ل ن ئ  ،ن ل ي  لس لعلاق ق  ي ب ل

لي  : ل

غ( = ) /م م ي )مي لعيDO *1,56لس ف (    لج

 

 

DOئي ل ف  ل  : هي 

 

ئج صو(:6) الصو  ي نت يال مع ف عند س مي الصلب القمح أصن ئي الإج ظل في الن  الم
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ئي .5 اس الإحص  الد

ع  - ي بإس حصل ع ل ئج  ل لج  ت مع مج  ت ن Excel ب   Microsoft ل ع   ل يع

لا  ع ل ئج في ج  ك حس  ل تيب  ، ضع  ت لأع ل  ضع  س     

Logic-iel Statistique ين   ل يل  في تح ANOVA  خ إ   . New man –Keuls     

سي  - لأس يل  ح ي ل كي ت  (ACP)ل لإ ف م  ع ف  لل لأص .بين  س ل يي  ع  ل
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جي ير الفيمعايال .1 ل  زي

ي المائي ) المحت .1.1  (TRE %النس

 صناف  لقمح  لقلب  لأ(TRE %نس  ) (:5جد )

Taux de diminution(%) TRE% (Moyenne + Ecartype) 

ADH SDH 

  15,28 68,4±12,42 80,75±4,34 Vitron 

25,26 65,02± 12,83 87,01± 0,28 Core 

32,15 52,70± 8,44 77,70±  11,16 Waha 

 

فئج  أ       فض في نس  أنلقا ن مع للأصناف  ل قجحيع %TRE  هافك لن  للأصناف قحج ممف

ل )  .(6لقشفه لقش

ف  حلل عبي فئج لقح ، حيث سجباف أك قيح هافك ف أننلاحظ من خلا لقا فين  مع  ج م

ي لقحفئي عا صناف  قبحح  %15,28   ب باس نملفن ق Vitron (% 68,41± 2,41) لقاس

، ن مع لقشفه نكحف سجباف  ممف باس نملفن ق  Waha (52,70± 8,44 %)قيح عا لقلاف  أ

لقاملفن  حيث ق نس (12,83 ±65,02 %) قيح فسجل  Coreقلاف بفقاس أمف،  %32,15ب 

يه   .(5ج ) %25,26ق

حبيل للإحلفئي  ين من لق س  للأصناف  أن   ANOVAت ي   للقح ف  أقيح معا  لخ

New man -keuls  ين%  5عا لقح ع  (:12) حبحقلق .مجح

ع - م :(A)لقحجح لقي.76,01  74,58 بحعVitron    Core كل من ت  عب لق

ع  - م :(B)لقحجح  . 65,21 بحع Waha ت



النتائج تحليل  

 

34 

 

 

اد(: أعمد بياني تمثل تأثير 6)لش ي للماء عند أ الإج صناف القمح المائي على المحت النس

 .الصلب

جي  .2 ل  المعايير المرف

1.2.  ( قي  (SFالمساح ال

ق لأ: )6(جد ل مسفح لق  صناف  لقمح  لقلب تغي

Taux de diminution(%) SF(cm
2
) (Moyenne + Ecartype) 

ADH SDH 

19,57 8,54±2,55 10,62±0,92 Vitron 

39,82 6,54± 1,07 10,87± 1,17 Core 

26,35 8,18± 1,18 11,10±  0,95 Waha 

 

ف نلاحظ تافقص في لقحسفح        حلل عبي فئج لقح قي قجحيع  من خلا لقا لقحج  للأصناف لق

ن مع  ل ) للأصناف ممف   .(7لقشفه لقش

cm 8,54)بميح  Vitron قيح عا صناف حيث سجبت أعب
2
ن قيح عا صناف، (2.55 ±   Coreأ

6,54cm)بميح 
2
cm 8,18)بميحفسجل  Wahaبفقاس قلاف  أمف، (±1,07 

2
 ±1,18) ,            

عب % 8239,، %26,35 ، 19,57% ب  Core, Waha, Vitronكفنت نس لقاملفن عا كل من

لقي   .(6لقج )لق
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ين من تحبيل س  للأصناف  أن ANOVAللإحلفئي ت أ لخ للقح ي ،  ف قيح غي معا

ن  ع  للأصناف  أن%  5عا لقح  New man -keuls لقحمف ن مجح  :(13) لح لقحبحقلقثلاث ت

ع - م كل من  :(A)لقحجح  .8,70 9,58،9,64بحع  Core, Waha, Vitron لقثلا للأصناف ت

 

ل اد تأثيربياني تمثل  أعمد  (:7)ش قي المائي على الإج  لأصناف القمح الصلب. المساح ال

ا )   .2.2  (HPط الن

ف (: 7)جد  لقمح  لقلب  لأصناف  لقا

Taux de diminution(%) HP(cm) (Moyenne + Ecartype) 

ADH SDH Génotype 

29,56 39,00±5,29 55,36±0,35          Vitron 

54,51 26,66± 4,36 58,63± 1,61 Core 

35,11 33,20± 1,74 51,16±  1,04 Waha 

 

فئج لقج ) أ      ن 7ن ( أن هافك نملفن في  لقسف بفقاس قلأصناف  لقحج ممف

ل ) ( لقش ف لقحفئي )لقشفه  .(8بفلأصناف  لقغي معفمب بفلإج

ن Vitron (  (39cm±5, 29قيح عا لقلاف حيث سجباف أعب  Coreعا صناف قيح سجبت  أ

فنت Wahaقلاف مف بفقاس أ(  (26cm ± 4, 36 بميح  (20cm±1,34 ,33) هقيح ف
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حثل نس ف ب  فنلقامل ت  عا لقلاف% Vitron 35,11 عا لقلاف  %29,56في  لقا

Waha، 54,51 % عا لقلافCore. 

فين  ين من تحبيل لق س  للأصناف  أن ANOVAت ي بفقاس ق  للقح ف قيح معا   ،لقا

ن  ف لقحمف ين للأصنافأن %  5عا لقح  New man -keulsل لخ ع ن مجح س ت   لقح

 :(14)لقحبحق

ع - ين (A)لقحجح م كل من لقلا ت  : Core  Waha لقيعب  42,65،  42,65 بحع  .لق

ع - م لقلاف(B )لقحجح  .47,18بحع  Vitron : ت

 

ل) اد المائي علأعمد بيان(: 8الش ا ىي تمثل تأثير الإج  لأصناف القمح الصلب. ط الن

 (PMRعمق الج )  أقصى 2.3. 

(  عحق قبج عا أصناف  لقمح   قيم أقل (:8جد

Taux d’augmentations   PMR(cm) (Moyenne + Ecartype) 

ADH SDH Genotype 

32,39 11,83±1,04 8±1 Vitron 

64,70 17± 1 6± 0,5 Core 

37,70 10,16± 1,04 6,33±  0,75 Waha 
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فئج نلاحظلقمن خلا      فض لقحع قلأصناف يف في  لقج بفقاس  ا ن مع  لقحفئي  قلإج ممف

ل )  .(9للأصناف  لقشفه لقش

1cm ±17ب) Coreصناف قيح عا  أعبسجبت 
ن2  أمف،Waha  ((10,1±1,04cmعا  قيح (  ل

cm 1,04 ±11,83) هقيحكفنت ق  Vitronبفقاس   
حثل  .( 2  Coreنس لقزيف عا لقلاف  حيث ت

لقي Waha ِ Coreعا كل من %32,39،  %37,70   %64,70ب   .(8ج ) عب لق

فئج  ين من تحبيل لقا فين  إحلفئيفت ي ، ل للأصناف  لقثلاث أن  ANOVAحس  ت  ل  قيح معا

ن ف لقحمف ف في تححل  للأصناف أن %  5عا لقح  New man -keuls  لخ ت فلقثلاث حس  ق  للإج

حي  عف لقحبحق إقيتا  (:15)ثلا مجح

ع  -  .2,25بحع  Waha  :(A)المجم

ع -  .9,91بحع  Vitron  :(B )المجم

ع -  .11,50بحع Core   :(C )المجم

 

 

ل) اد المائي على أقصى عمق الأعمد بيان(: 9الش  ج لأصناف القمح الصلب.ي تمثل تأثير الإج
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 كيمائي يالمعايير ال .3

لين  .1.3 ر  ال

زلي :(9جد ) نس لق قين   .عا أصناف  لقمح  كحي مح لق

Taux 

d’augmentation 
Prol (µmol/mg) (Moyenne +Ecartype) 

ADH SDH Génotype 

15,86 4,22±0,36 3,55 ±0,71 Vitron 
60,84 7,67± 0,66 3,0± 0,45 Core 
78,64 8,24± 0,52 1,76±  0,12 Waha 

 

ف في مح أ       ت ج ل فئج أنه ي ف  قجحيع للأصناف  لقحج  لقا يف ش لقج قين مع  لق

ل) ن مع للأصناف  لقشفه لقش  .(10ممف

قين في صناف يف µmol/mg 0,52 ±8,24ب )    لقحم Wahaسجبت أعب كحي قب (  باس 

ن%78,64 يف    ,µmol/mg)  (4,22 ±0,36 ق ب Vitronقيح عا لقلاف  أ باس 

يف ( (µmol/mg 0,66 ±7,67فم ق ب   Coreأمف بفقاس   15,86% ، %60.84باس 

 .(9ج )

لس للإحلفئي بيات   ف ، للأصناف ف ج معا بين كل  ج ANOVAلق   ق ل لخ

New man -keuls  ين لقحبحق للأصناف  أن%  5عا لقح ع بت مجح س ش   .(16) لقح

ع  - لقي 5,35  5بحع    A: Waha  Coreالمجم  .عب لق

ع  -  . 3,88بحع   B: Vitronالمجم
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ل) اد المائي على محتأعمد بيان(: 10الش لين  لأصناف القمح الصلب ي تمثل تأثير الإج ر  ال

ريا ا .2.3   ئالالس

زليك (:10)جد يف  نس لق  .لقمح  لقلب  عا أصناف  حي مح لقس

Taux d’augmentations  Sucr(µmol/mg)(Moyenne+Ecartype) 

ADH SDH Génotype 

75,70 2,14±0,75 0,52 ±0,18 Vitron 

69,29 1,85± 1,5 0,57 ± 0,14 Core 

68,97 1,78± 0,05 0,55±  0,11 Waha 

 

ف في مح        ت ج ل فئج أنه ي يف بف أ لقا ن مع لقس قاس قلأصناف  لقحج ممف

لللأصناف    .(11) لقشفه لقش

يف لق ي  ف أن لك كحي قبس حلل عبي فئج لقح   ق ب  Vitronصناف  قلئ من خلا لقا

(2,14±0,75µmol/ mg)   ب مف فنت لقاس  م ميين ف ين لقح                  بميح Wahaأمف بفقاس قبلا

( (1,78± 0,05 Core  بميح)  (لقي  1,5 ±1,85 يف عب لق  , , 68,97 % : 75,70 %  باس  

69,29 %. 
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لس  ف معا بين كل للأصناف  ،  ق أ إ ج ف جANOVA   للإحلفئيبيات لق    خ

New man -keuls  لح  للأصناف أن %  5عا لقح ع  بت مجح س ش  (:17)لقحبحق لقح

ع  - م Aلقحجح ت  :Core  ،Vitron   Waha   لقي عب 1,33 1,21، 1,16 بحع  .لق

 

ل) اد المائي على مح أعمد(: 11الش ريا لأصناف القمح الصلببياني تمثل تأثير الإج  .ت الس

يتايين .3.3  ال

زلي عا أصناف  لقمح  لقلب  :(11جد ) فيين  نس لق ي  .كحي مح لق

Taux d’augmentation    Béta (µmol/mg)(Moyenne+Ecartype) 

ADH SDH Genotype 

77,34 1,10±0,70 0,25 ±0,07 Vitron 

49,31 1,73± 0,31 0,37 ± 0,07 Core 

63 0,91± 0,37 0,33±  0,03 Waha 

 

ف في مح لق      ت ج ل فئج أنه ي فيينأ لقا ن مع للأصناف  بفقاس قلأصناف  لقحج ممف ي

ل )  (.12لقشفه لقش

فيين ـي ي ف أن لك كحي قب حلل عبي فئج لقح    بـحيت ق    Corفي صناف ب    من خلا لقا

  بفقاس قبلاف  أمف،  Waha ( قبلاف% 0,37 ±0,91) كحي ق بـ  لقل(0,31 %1,73±) 

Vitron (0,70±1,10 %كحي مم ب ) فسجل    . 
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لس للإحلفئي   ف    معا بين كل للأصناف  ج ف جANOVA بيات لق ،  ق أ إخ

New mans-keuls  لح لقأن للأصناف  ل ع  بت مجح س ش  (:18) حبحققح

ع  م ((Aلقحجح ت  :Core  ،Vitron   Waha   لقي 1,33 1,21، 1,16 بحع  .عب لق

 

ل)ال اد المائي على محت أعمد (: 12ش يتايين لأصناف القمح الصلببياني تمثل تأثير الإج  ال

 

نا الأساسي .4 اس الم   ACPد

اط بين المتغيرا .1.4 ت اس الا    (Matrice de corrélation)د

ف       ت ف للا ف ليجفبي معا   بين تحبيل مل ت قثلا أصناف  من لقمح  لقلب  أنه تم تسجيل ل

بف لقحعف ي بين م ) ييآخ سب  .(12لقج

ج  - في ت يف  كل  ل غي مح لقس   Béta, PMR, Prolمنإيجفبي ج معا بين لقح

ف بحعفمل  ت لقي  r=0.96  r=0.80 r=0.72   ب قل   .عب لق

ج  فبفقحمفبل ي ت غي  ل ل لقح ي ج معا بين ه ف بحعفمل TRE, SF, HPمن كل (sucre)سب ت  ل

لقي.  r =0.80  r =0.88  r =0.88ق ب   عب لق
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ل مف س أنه كبحف  ه عتي ت يف لق ل ل كحي كل من  لئنس لقس ل للأصناف  لقحج  في أ

Prol, Béta  ل عحق لقج في  ضنمن ج ،  ل قت  س لق ي قبحفء،  في ن كل من لقحح لقاس

قي   ب  تمبلت لقحسفح لق ه خفصني من لق فتف  ه ل  لقا ف .ك أقبم عا لقا  خلفئص لق

ف ج معا  - ت ج ل فبحعفمل  SF HPإيجفبي بين ي ت أ أنه كبحف تمبلت   r=0.96 ل

. ف قي نمص  لقا  لقحسفح لق

ج  - ف ج معا  إيجفبي بين لي ف لبحعفمل  SF ,HP كل من   TREت   r =0.78 r =0.88ت

س  لقي ، محف ي ي تح عب  أنعب لق ف لق س ع هي ن ت ي مفئي م ف مح نس ي ق للأصناف  لق

عمسف ت ف م ي   ن قي ك   .ح 

ج  - ف ج معا بين أقل عحق قبج  كل من لي ف لبحعفمل   Sucre, Prol, Bétaت ت

r=0.80 r =0.74 r =0.61  ،ي تح عب أ للأ ف لق س ف ج ق هي ن حيز بج ي ت صناف  لق

لب  ف لق ك ت من لقح ف  .(sucre, Prol, Béta)نس م

 

( جي12الجد ل فيزي اط للمعايير المرف ت ف الإ  (: مصف

 

 

 

 

 

 

  
Sucre TRE Bétaine Proline PMR SF HP 

Sucre 1 
      

TRE -0,81*** 1 
     

Bétaine 0,97*** -0,77** 1 
    

Proline 0,73** -0,86*** 0,61** 1 
   

PMR 0,80** -0,61** 0,62** 0,74** 1 
  

SF -0,89*** 0,78** -0,74** -0,88*** -0,96*** 1 
 

HP -0,89*** 0,88*** -0,77*** -0,86*** -0,90*** 0,96*** 1 
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اس المتغيرا .2.4   الأصناف  د

ين للأ      حي لقحمفس بفقحح ل لق غي س  لقح فين بين لقحعفيي لقح س لق باس  F2لقثفني  F1ي

ل في لقحعبم  8,07%  84 02%, س ل م ي ي تع لقي محف يع . هي %92,09باس  (F1 ,F2)عب لق

فين  سي لق س نس عفقي ق لا  بين لقحعفيي لقح ل ) ،للاخ  .(14لقش

ل - غي ل في لقحعبم   Sucre, SF, HPلقح r: حيث كفنت (F1,F2)محثب جي ج
2

>0,8 

ل  - غي ل في لقحعبم  TRE Béta  Prol   PMRلقح            : حيث كفنت (F1 , F2)محثب جي

>0,80  0,65>r
2 

فين ق ب (F2)في لقحح  فقي %8,07نس لق ف عب   بفق ي  (F1)لقحح لقحعفيي تع أكث تع

ن بفقحح  ف ه  (F2)ممف ي ل للأخي لقحعيف للأكث تع Béta    .0,24=r،حيث ه
2 

غي  ل في لقحح  Bétaأ لقح ئ ج ل  س بش rحيث  (F2)م
2
>0,13 

جي ق ف كيحيفئي  لقح ي س لق ل لقح غي س  يحثل لقحح للأ لقح حي أن للأصناف  لقح محف ي

ي مفئي أقل  قي صنغي  مح نس يف  مسفح  قين  لقس لكم كحيف مع من لق ف ب تح

ين  Core  Wahaتحيز كل من لقلا

حيز به لقلاف  ل للأخي ي فيين ه غي بي ه   vitronأمف لقحح لقثفني يحثل خفصن لقح م لق ي ممف

لكم مع ك  خفصني ب ل لقح ي لقحفئي ،  ه فض في لقحح لقاس قت إن س لق يفنيين  في ن  من لق

ف لقحفئي أقبم قلإج  من خلفئص لق

 

س لقحج  ت ه للأصناف  لقح ،ه عف أسفسي ل) لقغي مج في ثلا مجح  .(15لقش

ق لقلاف - ع للأ  .لقحج vitro wahaتحثل لقحجح

ع لقثفني لقلافتحثل  - . Core  لقحجح ف  في حفق إج

ل - ع لقثفقث جحيع للأصناف  لقغي مج  لقحسمي جي  .تحثل لقحجح
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ل) .13الش كيميائي ي ال جي  ل فيزي اس المتغيرا للمعايير المرف  (: د

 

 

 

ل) س14الش اس الأصناف المد  (: د
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 المناقش  

ق من ج  من ج       ل ح  يص في مس ل من خلا ت ف ع  لج ث  يل من  لت جم  ن ت يم

مح  ل د  م ع م لي  ل ي ك للأسم م  لم كم  د في ت ي ك  لج  ي  تعميق في  خ ت

ب   . (Perrier et al., 1961) (Slama et al.,2005)ل

 TRE%المحت النسبي للماء  .1

ي        سنن ل لميتنن  نني مننن  تي يل لمنن د  نن ا  ج ننين  نن ت ي ننل ع لمتي ت  تنن ل نند  مننن خننلا  ع ع منن ل

نن  ل نند  نن  سنن ع ع د  تنن  حيننن سننج سننب مت سنن  بلنن  ت لمد ف   Vitron  (68,4%لأصنن

ف  فن  (±12,42 لأصن قي  ي م  مع ت م ك تد م دل  لمسنت ن   ل   Wahaي حنين سنجل 

تي . لم د  سي للإج لأك حس ل   ل  لي يعت في ه   صغ قيم 

عم كل من   فق مع  تج تت  (Bayoumi et al.,2008; Hymene et al., 2008; Ftiti,2003) ت

لأسم   لتعديل  ف في  لأص ختلاف تين  ل  جع  ع  م ي ل س ل لميت  ا  ل  ت  ث حين 

ا  س  جي   ل ي ي ل ل  لل   ع  لت عد ع  ت   TREل يس لت ت  س  تتغي ع 

ل  ش  خ  ع في  سجته من ج  من ج  لم ل  ت حت  ج  ب د ل مح  ل ف  ص ا 

ف. ج لأك تيملا ل ع هي  لم لي من  ي ع ظ تميت  س  لتي تيت

  

قي  .2  المساح ال

د  لمج لاث  ل ف  ق للأص ل ح  ص في مس ص    ا ه ت ي  ل ع لمتي ت  ت ل ضيد 

ف) لأص ا جميع  هد .حين  ل س قVitron  Core  (Waha,م  ت حت لمد د من مس

سب قد  قي ت يه فإا :  ع  %82, 39 ; %26,53  %57 ,19ل لي.  ع  لت

- Vitron  يعت ص  م 

- Core   يعت حس 

ل  - .    Wahaم  م لم سط   فيعت ص  مت

ليه كل من  صل  فق مع م ت تيج تت ل ضي (Blum, 1984; Chaves et al., 2009ه  ( حين 

ق يعت من  ل ح  ا   ل في مس ع  لم د  ل من ف غي جد ت ل ح  لمس لأ ب  ا 

ف.   لج ي  مع  لت تيجي   ست
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قي م : ل ي   ت تيجي ل ست  ه 

ف   - لت تي  لأتجعد   لم د  ض للإج لم لمع د  ي من ف لأخي تل ا ه  ع  حين 

 . (Nabourse, 2008)٪  60ل  40

د  - لم ع  لم يل من كميـ  ت جي ل لي   ل ك تي ي ل د  ج غب  ل ين  تح  ت ل ا             ل

 (Ludlow and Muchow, 1990 ; Blum 1988)  لمي                     2015عن ع

ه  م ي   جي ل د  د ع د لم يق  في تي ي ل ك ل ت ه  لأ تي  ح تي خلا م ل ق  ل هم  تس

لي ) متلاع  ن تيسين  لأ يم خ  خي شيل ت  .,Nelson)1988ف

  ط النبا  .3

ي       لم ف غي  لج د  لم ضع  تيسي لت ل لم  لس  س من يعت س للم  ي   كت  لغ

ج لتيلس  متلات ت هم في  مس لي ل                    .(Chevalier et Davidson, 1992)فيم تعد  ي 

ا ه  ين  ي ت ل ع لمتي ت  ت ل ل  من خلا  د   Core   54,51%ك  ل سجل ع

ين  لآخ ين  ل هد.  Waha Vitronم  ت ل لي  ت لت  ع 

ه      تج مع  م د  ت ف ل  عدد Attia et al.,2007) ت ا  ل في   د  ث ل   )

ق  ل ح  تي.لأ  حت مس لم د  ل للإج ت   جع  ستج

ش   ف  (Gate et al.,1990)كم  لمل  من  د  لم لس ي في تجميع  لتا  ي ل  

تي لم ص  ل ل  لي    تيستعم في ح ئ  د حت فت م لم ت من  ضيد   ه  ت ل ه 

حي  ج  ي ا خ  لس ت لمل  في  د  ل  لم مي ملت حسب    لي ت

(Bouchabke et al., 2006). ل ع تيمل لد ل  حد  ل ه  ف    ج ل ل

(Jarrah et Nachit, 1986)  . 

و .4  أقصى عمق للج

ف        لج للأص تي ع   لم د  ثي  ج ضح ت لتي ت ي  ل ع لمتي ت  ت ل من خلا 

سب  هد  ت ل د م  ت ض للإج لمع ف  لأص د  لج ع د في   ي س  لاحظ  لمد

ك ت . حين ك د  د ص  مت لج ع د  ست  Core قيم ل  تد  %60,84ي ل 

. لج عه  ي مجم د  بل  تت ي للإج م ك  م
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لمجم  غل  لأعم  ت ل  لج  ف )تمدد  لج م مع  ق لت ل  جع  لج  د في   ي ل

تي في  لم ا  لمل ستعم  ل ت لي ت ( )لج يسمح في ه  لت  Mc Gowan ,1974    ) 

Broun et al.,1987; Hazmoune, 1995).) 

ش  تي في (Bassour, 1977)  كم  لم ا  لمل د من  لاست ت   لت غل في  ت لج تستعد  ل ا 

. ل ي  ت  جل ت ل من  ت فع ستج د  هي  غ تيد  ج لت د ع  لج ق لج  ل في  

ف لج جل تيمل  م من  ع  هي مي م لم ستل  جل  ت من  كد    (Subbarao, 1977) لت كم ي

ف ) ج ل  ل م  د م لج ي ا   ين  ح ل  (.Hazmoune ,1995شتغ تعي 

ائب البرولين و البيتايينم .5 ريا ال  حت الس

تي  ه م       لم د  م  ج ل لم ف  لم من  م  لمي ي هم  ي من  لس تعت 

     . ست ي خلا د ل ع لمتي ت  ت ل ه  ي  ت

ت ل ي  لس د في ميت  ي س  ك د حين سج  لمد ف  لأص ل  ل   ل ك قيم لد 

Vitron   د قد ي س  هد  %70 ,75ت ل ين  .م  مع  ل د سجلا  Core   Wahaم  ف

ث ) ي متم د قدµmol/mg ± 1,5) (1,78 µmol/mg ± 0,05 ) 1,85قيم ت ي س    ت

هد. 69,29% ل  م  ت

تج مع  د  ت ت كد (Mefti et al., 2000حين  لتي  ي ل ا(  كم ك ب في ت تي تس لم عج 

 . لأ ا في  ت ت ل ل ي  س عل ا  ث تي تل لم ف لعج  ب كمي معت  ص ل مح  ل

ت   لم ي  لس ي لأحممن  لأ لأم لتعديل   Hireche, 2006)) سملتي تسمح ت

تي  لم د  ف  ج مح في  ل لامتلاع في مست   لي ع  ي  تد  لس ت 

Nadjm,2008).) 

ل      شيعت  ل من م د  ي ع مي ك كم ت لمت ي  لأم لأحم  م  لين من  لم  

للاحي د  لاج  .خلا 

لين  ل يد في كمي  تي ي لم د  ا  ج ين  ي ت ل ع لمتي ت  ت ل س  من خلا  لمد ف  لأص د  ع

ل   د  ع  س ع د  ت  حين سج سب مت ي  waha  78,64%بل  ت م ك تد م ل 

ل  ف  في حين سجل  لأص قي  لي  Vitronم  مع ت يعت في ه  ل  ل صغ قيم 

تي . لم د  سي للإج  لأك حس
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تج مع   د  ت ت ع  (Palf, 1974)  حين  ت ي  . لأ  لين تتغي حسب  ل ا  س  د  ث ل 

ف ج ي ل لي تتع ج  يع لد لس ه ت  ل  .  (Manghour et al., 2006)  ميت

كم  ,Wilfred) (2005ش  د ع ت ل تي ا  لم د  مح مع  ج ش تس ل ه م لين لد  ل

لأ ف ع  ت خلاي  لمي م  ت ستم ت لي  لت ي  )ت ي  كم Bensalem,1993) ل

لين من  ل ديس  ل يعت يعت ت لي  لي لتعديل  هم في  لمس هم آلي  م من  ف  م لج

مح  ل ت  م  ل ي من  ل د  د ع ح  .((Adjab ,2002))   Flanangan et al,1992لتي ل

لأ        ي  لج ل عن  لأختغي  ي  ي  سم ك  س لم يين من  يت ل لين يعت  ت

ل كم في  لتي تت ي  لألاسم هم ه  تي حين يس ل د تع لت يخي فللاي  لل ع ي  خ لد ا 

للاحي  ليي   د    . ((Neffar, 2013ل للإج

يد في  تي ي لم د  ا  ج ين  ي ت ل ع لمتي ت  ت ل يين من خلا  يت ل كم  س ت لمد ف  لأص د  ع

ل  د  ع  س ع د  ت  حين سج سب مت د  Vitron  بل  ت ي س  تد %77,34 ت ل 

ف   لأص قي  ي م  مع ت م ك لم ل  Core   في حين سجل  لي يعت في ه  صغ قيم 

تي . لم د  سي للإج لأك حس  ل  

عم  تج مع  د  ت ف كم  . كم(Xiu Gao et al.,2004)  (Djebnoune, 2008)ت ضي ت ا ف

لأ كب  يينلم يت ل ت كل من  سم  فق مع  ت بل    (Monneveux et Nemmar,1986)يت

لاسم ا  لت ي ع   .ل

 

ي       كي لت يل  لتي س  سنيمن خلا د ين تنين كنل منن  (ACP)لأس تين جند مع يج ن  ت سنج 

لين ل ج   ق عمق ل يين    يت ل ي   لس  .ميت 

ين حين  تي ت ه ات ي جد يج لس لين   ل ی تين  مل  مع  ه ( **0,73)  تتمع

فق ت  ت ت عم ل كم  ل تين (Loselet Kameli, 1995) (Joyce et el., 1992) مع  ا ت

تي ل ي   لأمي لأحم  يق  لين  بل  لأا تل ل د  ل ت د  ت ي ل ي  ط  لس ت م

س ي ت في ح ك س تُ لت ي  ا عم ي  حين  لس  ) لي ت لا )ميت تي  ست كيمي ي ل لي   ت

NADH  ATP   هم من مت بل (Malki, 2002). 

جد كم  ي  تي ی تين  جدس لجمع ل    مل     ه ( ***0,90-)  تتمع

ت ت س  ل لي ع صل  ت ف  حين  (Subbiah et al., 1986)م لج م  ط تم ت ل ي ا  

م ك ك ك ع ك د ج  ت ل م د ا  د ا م ه ي م ع  لم ك من  مت  لي  لت عم  ت

  حسن.
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 الخاتمة   

ي       اس إل تح ف ه ال ا  ت ب                              إب ح ال اف الق ي لأص ا الأس  ال

(Triticum durum Desf.) اس معايي م ائي ) ا ال ض للإج ع ، ال جي ل جيا ف ل فيزي

. يائي كي  بي

عايي  اس ال اف من خلا  جي ل ثلا أص ل فيزي ف س ال ا ال ب م ح ال من الق

سا ائي، ال ي ال س ح ال فا في كل من ال ا إن ، سج ي ح ا ع كل ال قي  ط ال ح ال

اف  من اCore   Waha, الأص ف  ماع تفع،  Vitronال ي مائي م ح نس يز ب ص تفق ت ق

سجل أ قي  ه ال  .ك طمساح

س ايين أما بال ي ج  ل ق ل اف  لأق ع يع الأص ن كانت اع قي سجل تزاي ع ج  ل

ف ع   ي معفق ب   Coreال اكم ك لك من خلا ت م  ايين أكث مقا ي ي   من ال ت

عه الج .  مج س ن بقيم م   ل

اب  يا ال س س ل لين   بال تفاال ل  سجل ا اف ل حين  في  Waha  Vitron, Coreالأص

ف  ائي.  Wahaأ ال ا ال ا أكث حساسي للإج  ب

ا ت  ايين، ك ي ال لين  ، ال يا يا مع من الس اكم ك ي ت م هي ال اف الأكث مقا فالأص

 . قي ا ال يص مساح ق تق ب ا الج  ع   تحافظ ع مج

ائج  ف مع أ ال عايي م ب ل ح ال اف الق جاب أص لاف في اس ج إخ ل أنه ي ح ال

فين  نا أ ال ج ائي،  ا ال يق الإج اف  Core   Vitronت ا كإن ع ه  ، م ه الأكث مقا

م أكث مع الجفاف أق اف ت يق أص اف ل جين بين الأص مع  Vitronمثلا: ) بحث أ نق بال

Core.  أVitron   معWaha .) 

 



اجع للغة ال بية ب الع  

 

ائر  ( .2014بلحيس اي ) - مح الم في الج ا ال كيميائي ل جي  بي ل ي في ف  اس م
(Triticum durum Desf.)  ف صص (melanopusص جيا . ت ل ي جيا  في ل كر ماجستير في بي ( . م

ي  اتي جامع قس جي للانتا ال ل ي  .4-3-2-1ص  -1-الاسس ال

 

ر - ب)  (.2016راضية) بوش مح الص اس  (.Triticum durum Desfتحسين ال  :
ا في  كت ح  ر ا المائي. أ كيميائي لتحمل الإج ي جي  ال ل ي في لرف ما الم اني المي

ي ص  ت قس . جامع الإخ م ا جيا ال ل ي ف جيا  ل صص بي يعي ت -5الع ال
15-16. 

يب غنية) - ا ص  .(2012ش ص الماء: انت اتي تحت ن لين في الأنسج ال ر شر تراكم ال
. جامع الإخ  ا تحسين ال اث  صص  ا في الع ت كت سال   . ل الأجيا التراكم 

ي ص ت قس  .9م

مع ) - ب  (.2009عبد الله بن ج مح الص اف من ال ا  ب أص يميائي لأ المحت ال
Triticum durum Desf. كسين ا المائي  المعام بالأ ف الإج ر امي تحت   (AIA) ال

شا عا   .8ص  .ن

لك) - ي عبد ال ج حرا  (.2010عول ي ، س اين المحت المائي ال اس ت المساهم لد
الث  جيل ال قي ل ي ال ال اتي،  اء ال د  F3الغ ب ع مح الص  .Triticum durum Desfال

اتي جامع فرحا  ا ال مين الم صص ت . ت ا جيا ال ل ي ف جيا  ل سال ماجستر في بي .
يف ص  ا س  . 27ع

لك ) - ي عبد ال ب  (.2015عول مح الص م ال ا يل م ( (.Triticum trgidum vardurum Lتح
ح ر . ا م ي في اخر  ال ا اللاحي ا ا  للاج جيا ال ل صص : بي جيا . ت ل ا ع .  فر : بي كت

يف ص  ا س  .21-15-1جامع فرحا ع

علي ) - ب(. 2014قندو مح الص ئي  س ال شرا ال ييم علاق بعض الم تأثير  تحت ت
ا  ا جامع فرحا ع جيا  ال ل صص بي ا ع ت كت ح  ر . أ ت ي م م س أن

يف ص   .15 -13 -8س
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 للمعايير المورفوفيزيولوجية و البيوكيميائيةANOVA:تحليل التباين (1 )الملحق

 

 

 Variété(F1) Traitement(F2) variété*traitement (F1*F2) 

 DDL CM F Pro DDL CM F Pro DDL CM F Pro 

TRE 
2 206,59 4,726 0,03063 1 1759,04 40,243 0,00003 2 65,51 1,499 0,262394 

SF 
2 1,643 0,8063 0,46930 1 43,587 21,3832 0,00056 2 1,937 0,9504 0,413871 

HP 
2 45,77 5,090 0,02508 1 2197,85 244,416 0,00001 2 110,48 12,286 0,001248 

PMR 
2 15,847 19,055 0,00018 1 174,222 209,486 0,00001 2 25,681 30,878 0,000019 

Proline 
2 3,4468 13,144 0,00094 1 69,8168 266,239 0,00001 2 13,2544 50,544 0,000001 

Sucres 
2 0,04177 0,0851 0,91895 1 8,55601 17,4351 0,00128 2 0,06661 0,1357 0,874403 

Bétaїne 
2 0,024267 0,1945 0,82574 1 1,59608 12,7965 0,00380 2 0,09182 0,7361 0,499373 



 الملحقا
 

عا حسب إختبا (: 2الملحق) للمحت النسبي  %5عند الحد  Newman-Keulsتصنيف المجم
 (%TRE)المائي 

variété TRE  1 2 

Waha 65,21 
 

B 

Vitron 74,58 A 

Core 76,01 A 

 

عا حسب إختبا 3الملحق) قي %5عند الحد  Newman-Keuls(: تصنيف المجم  للمساح ال

Variété SF  1 

Core 8,70 A 

Vitron 9,58 A 

Waha 9,64 A 

 

عا حسب إختبا 3الملحق)   لط النبا %5عند الحد  Newman-Keuls(: تصنيف المجم

Variété HP  1 2 

3 Waha 42,18 A 
 

2 Core 42,65 A 
 

1 Vitron 47,18 
 

B 

 

عا حسب إختبا 4الملحق) و  %5عند الحد  Newman-Keuls(: تصنيف المجم  أقصى عمق للج

variété PMR  1 2 3 

3 Waha 8,25 A 
  

1 Vitron 9,91 
 

B 
 

2 Core 11,50 
  

C 

 

عا حسب إختبا 5الملحق)  برولين لل % 5عند الحد  Newman-Keuls(: تصنيف المجم

 Variété Prol  1 2 

1 Vitron 3,88 B 

3 Waha 5,00 A 

2 Core 5,33 A 

 

 

 



 الملحقا
 

عا حسب إختبا 6الملحق) ائب % 5عند الحد  Newman-Keuls(: تصنيف المجم ريا ال  لس

effet génotyp variété 2Sucr 1 

3 Waha 1,16 A 

2 Core 1,21 A 

1 Vitron 1,30 A 

 

عا حسب إختبا (: 7الملحق)  للبيتايين % 5عند الحدNewman-Keulsتصنيف المجم

variété Bétaine  1 

2 Core 0,55 A 

3 Waha 0,62 A 

1 Vitron 0,67 A 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 الملخص 

اع  ح الصلب  اتجييعت الق لك فإ ن ست ائ مع  ق في الج ها ي ها  تحسين م

.مح ب تظ ا الغي م جا الح اء  ب نقص ال  س

ل ل  ا الع ف ه ح الصلب ي اف الق  Triticum)اس استجاب أص

durumDesf.)، ض ع اال ائي. للإج  ال

اس معايي ا ب جيايف ق ل ف اء(  معايي م ي لل س حت ال ) ال جي ل ساح  ي ) ال

 ، ، ط السا قي ا تم قيا محت ال أقصال ( ك ق للج اي ) ع ك ي ا ال ليش ، نال 

يتايين( في  ، ال يا االس ح الصلب )  أ ا الق ف  Cor,  Vitron , Wahaن ( تحت ظ

ا ائي. الإج  ال

تائج  ااال ح الصلب للإج ا أظ أ استجاب الق تحصل علي ا ل ف  ش ال ط بالص ت ئي م

ا ته.  الإج ا  م عا كانت ج أ ط ال ت ا م ا كا ال اف، حيث كل م الج قا ط ب ت ي

ه ي م أحسن.  م اء  متصاص أك من ال قا  بالتالي   أكث ع

جأ اايجابي بين  علاقنه ي يا  الإج ي  ) الس ا  الاس ظ اكم ال ت ائي  ال ال

س نلي ض بال ائ م يا ال ا في محت الس اف نليلل( في حين التغي التي  أ أنالأص

ي من  اكم اك ك .  نليالت يا اكم الس ض من ت  ت

جا  تلف  ي بين م ج علاق سل ا ي قي  الإج ال ساح ائي  ال افال التي  أ أنالأص

قي هي  ا ال افتقلل من مساحت اكم اك  الأص ا الأالتي ت ظ  يسال

س استجاب أظ  ح الصلب ال اف الق تل  أص ائي باليا م ا ال ت للإج ا سب مت ب

ف حلي حيث نعت أ ص ست  ال ائي. اكت  Vitronبين ال قص  ال لا لل  تح

 

: ح الصلب  الكلما المفتاحي ائي، ،(.Triticum durumDesf)الق حت ال ائي، ال ا ال الإج

يائي كي ي ، ال جي ل ي ي ، ال جي ل ف  ال



Le résumé  

Le blé dur est une culture stratégique en Algérie, mais sa croissance et 

son rendement amélioré sont limités par le manque d'eau et les températures 

irrégulières. 

L'objectif de ce travail est d'étudier la réponse des variétés de blé dur 

(Triticum durum Desf.), Sensibles au stress hydrique. 

Nous avons mesuré les paramètres physiologiques (teneur en eau 

relative) et morphologiques (surface foliaire, longueur de la plantes, profondeur 

des racines) et la teneur en paramètres biochimiques (proline, sucre, bétaïne) des 

feuilles de blé complet (Core, Vitron, Waha) Conditions de stress hydrique. 

Les résultats obtenus ont montré que la réponse du blé dure au stress 

hydrique était liée à la variété, à la sévérité et à la durée du stress. La longueur 

de la plante est associée à la résistance à la sécheresse: plus la plante est haute, 

plus ses racines sont profondes et plus l'absorption de l'eau est importante. 

Et qu'il existe une relation positive entre le stress hydrique et 

l'accumulation d'organismes osmotiques (sucres et proline) alors que les 

changements dans la teneur en sucres solubles sont faibles pour la proline, ceux 

qui accumulent le plus réduisent l'accumulation de sucres. 

Il y a une relation négative entre les différents degrés de stress hydrique 

et la surface foliaire, c'est-à-dire que les variétés  qui réduisent la surface foliaire 

sont les variétés d'accumulation des plus grandes organisations osmotiques. 

Les variétés de blé testées en réponse au stress hydrique présentaient des 

mécanismes différents et des taux différents entre les variétés  importées, où 

nous considérons que la variété Waha est la plus résistante à la sécheresse. 

Mots-clés: blé dur (Triticum durum Desf.), Stress hydrique, teneur en 

eau, morphologique, physiologique, biochimique.  



Summary : 

Solid wheat is a strategic cultivation in Algeria, but its growth and improved 

yield are limited by lack of water and irregular temperatures. 

The aim of this work is to study the response of solid wheat varieties (Triticum 

durumDesf.), Which are susceptible to water stress. 

We measured the physiological parameters (relative water content) and 

morphology criteria (paper area, leg length, root depth). The content of 

biochemic parameters (perennials, polysaccharides, betaine) was also 

measured in leaves of solid wheat plant (Cor, Vitron, Waha) Conditions of 

water stress. 

The results obtained showed that the solid wheat response to water stress was 

related to strain, severity and duration. The length of the plant is associated 

with drought resistance. The higher the plant, the deeper its roots, and the 

greater the absorption of water and the better. 

And that there is a positive relationship between water stress and the 

accumulation of osmotic organizations (sugars and perennials) while changes in 

the content of soluble sugars are low for proline, ie, the types that accumulate 

the largest amount of proline reduces the accumulation of sugars. 

There is a negative relationship between the various degrees of water stress 

and paper area, ie, the types that reduce the paper area are the types that 

accumulate the largest organizations Osmozip 

Wheat varieties tested in response to water stress showed different rates and 

different rates between imported and local. We consider that Vitron is more 

resistant to water shortage. 

 

Keywords: hard wheat (Triticum durumDesf.), Water stress, water content, 

morphological, physiological, biochemical 



ستر دة الم ل على ش  مذكرة تخرج للحص
جي النب ل ي في جي  ل  فرع بي

جي النب ل ي في جي  ل  تخصص: بي
انــالع  ن

ف القمح الصل  ب أصن ا المائي  (.Triticum durum desf)استج  المعرض للإج

راس معايير م (و) ، فيزيولوجيا  بيوكيميائي  رفولوجي
 

:  من إعدا
 بسم مشير -

ا -  بوغرارة سي
ص   الم

ق مح       ها ي ها  تحسين م لك فإ ن ائ مع  اتجي في الج ست اع  ب  ح الص يعت الق
. تظ ا الغي م جا الح اء  ب نقص ال  بس

ب  ح الص اف الق اس استجاب أص ل  ل  ا الع ف ه ض ، (.Triticum durum Desf)ي ع ال
ائي. ا ال  للإج

، ط  قي ساح ال جيا ) ال ل ف اء(  معايي م ي ل س حت ال جي ) ال ل ي اس معايي في ا ب ق
لي اي ) ال  ك ي ا ال ش ا تم قيا محت ال ( ك ج ق ل ، أقص ع يتايين(  نالسا ، ال يا ، الس

ب ) ح الص ا الق ا  ن ائي. Cor,  Vitron , Wahaفي أ ا ال ف الإج  ( تحت 
ا   ف  ش الإج ط بالص ت ائي م ا ال ب للإج ح الص ا أ أ استجاب الق ي تحصل ع تائج ال ال
قا  عا كانت ج أكث ع ت ا م ا كا ال اف، حيث ك م الج قا ط ب ت ا ي أ ط ال ته.  م

ه ي م م اء  متصاص أك من ال   أحسن. بالتالي 
لي ال  يا  ي  ) الس ا  الاس ظ اكم ال ت ائي  ا ال علاق ايجابي بين الإج ج ( في حين نأنه ي

لي س ل  ض بال ائ م يا ال ا في محت الس ي من  نالتغي اكم اك ك اف التي ت أ  أ  الأص
لي .  نال يا اكم الس ض من ت  ت

ل من  اف التي تق قي أ  أ الأص ساح ال ائي  ال ا ال جا الإج ف  ت ي بين م ج علاق س ي
ي  ا الأس ظ اكم اك ال اف التي ت قي هي الأص ا ال  مساحت

ت  بين  ا سب مت ت  ب ائي باليا م ا ال س استجاب للإج ب ال ح الص اف الق أ أص
ست فال ي حيث نعت أ ص ح ائي.   Vitron  ال قص  ال لا ل  اكت تح

 
 

: ما المفتاحي ب  الك ح الص ائي، ، (.Triticum durum Desf)الق حت ال ائي، ال ا ال الإج
يائي  كي ي ، ال جي ل ي ي ، ال جي ل ف  ال

 
 

ن : ل        المناقش
ن     ايجي :رئيس ال ت       مساع       اأست         ع ي -جامع الإخ م قس       

ا               :المشرف      تأستا مساع               غ ي -جامع الإخ م        قس
      : تالممتحن ي -ع              أستا مساع             جامع الإخ م  قس

 
 


