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lasae aluy copinll e Sl Last ) Zisal) [ dalle Lha (pe b aad (Sars 40 madll 53
RAET[[ W A1 P G e [ PR PR PN PSRNy A
C e Y ea La o ) Jsha ala s eciliadlu g die (pe calliig ol gl g (31 Y Blad) Jaa

dall e 83 5a gall AhayYl aclpll e (Dleladl) dpils Gl slae) o e jiiay madll il Cauals
il £ 45351 A

a8 ) gl oLl 3y puad (31 ) 0¥) aren Baic (S die Basl g A8 ) 5 Jheay Lol SLull e (31, 5Y) ala g
iy Y1 lall (e (ST Y

el il o) Jal gl g JSd 1] g8

g e e saa e b5l 0388 Bl JS8an 55 ) 55 Jheay Glall Algd e alia s ¢ Al s 53l
il Sl pliac g cpiilandl e 5oa M R 5 B8l 3 520 5 et e At g e i g
(ol JSA)) madlill (e de b 48 224 (oime ey lad ¥l 5 95-2 dnaly Al dhasg g 13 il



eall) s 3 gdl) &) jal g JS 15] Jsdl
daalil) el A (5 5a3 clgibay dihaie Jgha Ao 0 gaal Siey (<A A glaia 4 jle A8l 553 il 34
(31 ISl Gain 962.5 came sl 982.5 dllai %15 e

/’f;f‘/ ‘!‘
Hﬂ ;

(Sl uogeu 35 52) cn.:a_” L 2 ‘-,a.bJ‘Y| LI i) |

Triticum

el A S i grada g JS 1] S
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L dll 8l s die KLy sai O OSars ebon Al (81 juaca Tl Say 5 iall 3208 die Guiall 2a
B0k ) a5 Al
=l iial -4.1.3
) Clail) -1.4.1.3
gl le 5 8000 aai Al Poacées sl Graminées dladl) duadll ) sl iy
) Adldll Glalal e e ( Glumi Florales ) 4y (e sussll duadll & 5 LuinS5DS5

. (Monocotyledones

ol LS el iy 5 ¢ (e 53 4ind a3 Triticum o (o) el ety

1 (1979 « JuS)

- Embranchement des Spermaphytes Aa Hll bl el -
- Sous embranchement des Angiosperme sl LS 4l Cnl - -
- Classe des Monocotylédones Al chaal ;o -
- Ordre des Glumiflorales Cleayidl) - A5y -
- Famille des Graminacées bl - dlile -
- Sous Famille des Poacées Gl s dlle caad -
- Genre : Triticum zadll ; uin -

: A (Feillet ,2000), ;Burnie et al.,2006) cwa Gisda acdy g
Regne : Plantea
S/régne : Tracheobionta
Embranchement : Phanérogamiae
S/Embranchement : Magnoliophyta (Angiospermes)
Division :Magnoliophyta

Classe :Liliopsida(Monocotylédones)
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S/Classe : Commelinidae
Ordre :Poales(Glumiflorale) Cyperales
Famille : Poaceae (Graminées)
S/Famille : Pooideae (Festucoideae )
Tribue :Triticeae
S/tribu : Triticinae
Genre : Triticum
Espéce 1: Triticum durum Desf.
Espéce 2: Triticum aestivum L.
ila 95 50 580 23 G Culalll -2 .4.1.3
Skl 5l andall el e il 88 madll 4 ) @) 61 3 ) 1987 ple Lupton osiast Ll
S el G5 <T.dicoccoides o) Skl s ¢ 53l ) Al madll Laia Gl colilaa¥)
T.turgidum) del )V ~la¥) clis (Tspelta i) maill ZlY louh g of oSay all

leie il Al oY) aal Ladl U mall) ardy daadl SN malll 8 @l jila dags (T.durumss
Lla e ) el peadl) Calinal

GG ) Leila g ) sa s S 2e s 1921 (8 Jliis n J8 (e 4diinal o3 ¢ 43 Joah e 5 & 5 el adll

DA ) Cle gane
(2N= 14) Einkom Groupe 4l a5 JAg¥) 4 ganall - 2,4.1.3

xnall 23adl A8 ) Glesyses S (e gl drae o siad xad il de genall 028 A
Dsaa s (@l 5 clilaad) ) dall dilely ddiaile dall g Baal g da e Al s 53 5 (diploid

u&y&@ﬂ\b&&)mjcuﬁw‘
Triticum monococcum L. g s el Aall s g adll -]

. Triticum aegilopoides Bal. s sl a5 easl) 22

10
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d}ﬂ\u@é@\ﬁg\ﬁhluiﬂahugijﬁ@ac L;}SA:\Q\JJM\‘UM&)J\ \.:\A}

L sorall Ll g o) s
(28 = o2) Emmer Group &l 5 qadl) ; 450 4 ganali-2,.4.1.3

oda t_ﬁ\_ubjxadjﬁaﬁjcd)ﬂ\\ﬂ;)};éﬂﬂ@h@}@h\j&\y\@uaz\sm\DJA@.1:1
e ganall 0da (5 5iad 5 (tetraploid (ruall 2aall dely) ) Cilasussa g KU (0 s ) 14 o Ao sanll

Y ) s e
Triticum dicocoides , Korn . gl g sl -1
Triticum dicoccum , Schrank. Emmer -2
Triticum Timpheevi , Zhuk. s\ sagill -3
Triticum durum, Desf. (durum ) a_ sl zad -4
Triticum turgidum, L. poulard z&-5
Triticum polonicum, L. polish z& -6
Triticum persicum, VAV persian & -7

Triticum pyramidale, PER. s raall (galill masll -8
Triticum orientale, PERC. B adll -9
Common wheat (42 =2 ) M qaill 3 A8 de ganall -23.4.1.3

(hexaploids (sarall 23all dpulons ) Sla g ga g S e a5 ) 21 (e e ganall oda QLG (5 giaS

Aegilops il (e ol AU ¢ il ae Todicuecum elbol g il G Gl s 38
Common Wheat 3l qed i z jlall wail) 138 5 T, aestivum Leesl gl s3e de sendll oda oy

11
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Cultivé
Sauvage
a grain vétu 4 grain nu
Diploides | [En extinction || Ae. speltoides || T. urartu Ae. tauschii | [T. monococcum
2n=2x=14 |lou existantes || génome SS génome AA| | génome DD T. monococcum
Especes $Sp. monococcum
itopsis génome A"A™
énome S* §*
Téraploides
2n=4x=28 T. timopheevii T. timopheevii
SSp. armentacum ssp. limopheevit T. turgidum
éaome GGAA génome GGAA , parvicoccum
. durum
, turgidum
. polonicum
T. turgidum 1. turgidum . turanicum
ssp. dicoccoides sp. dicoccon . carthlicum
génome BBAA sp. paleocolchicum BBAA
énome BBAA
T. chukovskyi
génome GGAAA™A™
Hexaplordes
2n=6x=42
T. aestivum T. aestivum
ssp. spelta Sp. aestivum
ssp. macha sp.sphaerococcum
génome sp. compactum
BBAADD ¢énome BBAADD

( Feldman, 2001 ) zeedll couil) dlabea 3 i 15] JS&l)

12
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(Mackey, 1966 ) s zaill ) 5l Caviail) : 01 Jgad)

Mackey (1966) Nomenclature usuelle Génome
Diploides T. urartu Tum, AA
T. monacoccum L.
ssp. boeaticum (Boiss.) MK. T. boeoticum Boiss,
spp. aegilopoides AA
spp. thaoudar AA
§5P. monaCcoccum T. monococeum L. AA
T. sinskajoe A. Filat et Kurk. [ AA
Tétraploides | T. furgidum (L.) Thell
ssp. dicoccoides (Korn) Thell. | 7. dicoccoides (Korn) Schweinf | AABB
ssp. dicoccum (Schrank) Thell. | T. dicoccum (Schrank) Schulb. | AABB
ssp. paleocolchicum (Men.) MK. | T. paleocolchicum Men. AARB
Ssp. turgidum
cony, polonicum (L) MK, | T. polonicum L. AABB
conv. darum Desf, MK, | T. durum Des. AABB
conv. turanicum (Jakubz.) AARR
MK. I turanicum Jakub,
I timophezvi Zhuk.,
ssp. araraficum (Jakubz.) MK, | T. araraticum Jakubz. AAGG
55p. limophesvi T. timopheevi Zhuk. AAGG
I. militinag Zhuk, et Migusch, | AAGG
Hexaploides | T. gestivim (L.) Thell,
ssp. spelta (L..) Thell T, spela L. AABBDD
ssp. macha (Dek. et Men.) MK. | 7. macha Dek. et Men. AABEDD
ssp. vavilow (Vill) MK, T. vavilowi (Tum.) Jakubz, | AABBDD
ssp. compactum (Host.) MK, { T compactum Host. AABBDD
ssp. sphaerococcum (Perc.) MK. | T. sphaerococcum Perc. AABRDD
ssp. vulgare (Will.) MK, T. aestivum L. AABBDD
T. zhukovskyi Men. et Er. | AAAAGG

T. zhukovskyi Men. et Er.

13
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oadl 2.3
) (i 25 -1.2.3

Lgad o adiay aiiat Hordeum osis st Poacées dsbadl) bl o 43kl galal el
48 e b 5. ((Rasmusson , 1992) sliudl cle o sgas 5 Aliull AES 5 ¢ dalall @l

58 a3l 3 9 Adari ye Aasliall oda 5, Al oy ylall A glia SISV Caganll g il (e pa ) iy
i ge dasie 4 g Al g ot Saati Jalugl 8 af adel 5 5 ¢ 5sall o2 Ay 85 S sai de ju
.( Bouzerzour et al., 1998 ; Abbas et Abdelguerfi, 2008) alxY!

s le ganae 3 A ade) ) dam g s e ill Calia « (12005) Slotner s

A S el 138 5 Al e a0 265 240 ezl A s g0 g g ued -]
CELY Bl A ) plisg dsans

eLioY) ) gl Y ansll A 5 as 150 G 120 (e bl Ailn 3550 0 am )y sund -2
233 aniad

cem A s e sl Bl e Ba gyl At e A ey g8 s gl el 3

Ladal) -2.2.3

8 5l b Haad) S g o Ul B e sae i Gl b se Al Jualaall (e el ey
s Aaline iy (8 saill 400D s 48 L 621 e gl sall (e 6l Y1 danii g apaill alladl L]
4,0 okl JSEY) e 2ae @llia J1 3 Y 3 Al L) Gl sall o Ldaad) o )V Vavilov sl alledl
ey e
son Lat Jlall s il g el (8 Lo Wy Ll (358 Cogin A Lo 8 el o ()5 AT 5 Lty
&8 Al il il g M) jaedll Lgia skt 63 Jeal) & dia jaiall gyl <l o (Harium , 1968 )
&t oo S dla (e 2idi N s Hordeum spontaneum g st ol sedll Led sy Al shaliall i
Jyean any g il Ao 8 il J b1 5 oladly (o oal) Jladl) g aniiy Gl jall 3 sbaall s )l e
i3S pak AT Juas o5 Spontaneum Sl ol el ¢ 5S5 AL sk (e e A0 ) 5 il
o2l 13 e s Hordeum disticum cntall 53 5 &l andy (olB) a6 Jlu ) sae I3 WYL

14
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Gl (galy (Al el Ji) Ladie @l g dpmda 3 ik dailh Gl (e Adis 2ry uland) el el
o 9 (lalia aa) sed) all Jlad <5 Ly s Hordeum vulgare <stall culaad) jued) o K5 pean g
* Hordeum spontaneum uwle cewall 5yl juadll Lo asd anly ) (pddiall 8 &l Gy jae )
Blbad Ll Gl LV Lgida gid 4 U1 45 8 a08) 223 1) gy 45 53

sl Aldll (gl -3.2.3

Dsta el 5 LS A st 4ndd 5o leas () AlSE B madl) 4y 5 (s oade Gl el
hase Jild dpaelall ¢ 5 8l Wl e dume Hsda 58 U5 (e laaxe sl s diia ) sda (e (5S¢ el

5e Sl 3 (e de gana JS 5 SE 5 OO (e Aalite paalas la s (8 Jasd A je Al
e Alnin JS S B 5 ¢ OOl Lgade aa g8 a8y Baa) 5 IS g0 Aaitine Slaals (e Al ) gaa () oS
.2k (IS die 33 g gall i) 038 Aagpda CAlIAT g ¢ radl) e clld 8 CaliAS g8 Baal 93 8 )

Hordeum vulgare L . <igiua 43w g3 y248-1.3.2.3

il il gl e Al Gl 05K g ¢ guail) e g Lgr (0 0SH 5 dpad 4bie gaen 5SS
ki) Y s dada gl el e

Glumes

i ghea A g3 s 26| JSi

Hordeum distuchum (uisa 93 jddl -2.3.2.3
cesall Ge e dsa s g il 13 Saaly 5 ¢ dall dpad e gl @)

15
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Epillet latéral avorté —

Epillet central

Osdea 93 i 17] JSd

Hordeum irregulare aiiiall & =il -3.3.2.3

5 i Al gl Alal) Sl V) axy JIal 5 dsad Jaw Y1 b sl 1 S
CdY g sl ) et Ada) el Calial aal | Alind) e

o) (e’ -4.2.3
gm-.‘m iail) -1.4.2.3

—aiay «Parts ( 1960) et Feillet (2000) « Chadefaud et Emberger ( 1960) s
Db e ) il

Regne : Plantae

Division : Magnoliophyta
Classe : Liliopsida
S/Classe : Commelinidae
Ordre : Poale

Famille : Poaceae
S/Famille : Hordeoideae
Tribu : Hordeae ( Hordées)
S/Tribu : Hordeinae

Genre : Hordeum

Espéce : Hordeum vulgare L.

16
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sl diilaill 22,423

;48 Hordeum osis ¢« Rasmusson (1987) s
£ s Hordeum vulgare Jiede )il g1 i (2n=14) dsraall dapall 25 -
Hordeum spontaneum dJie 4yl
Hordeum Jie 401 g1 5Y1 (axs die ladas 5 (2n=28) dsrsall dapall el -

.murinum , Hordeum bulbosum
o) 5 reall) 3la B 93 -4

s ¢ B ) ye day ey Cliille 3y sall 028 JOA 5 ) shal O Bl 5 ) Bl 3550 a

K8 pedlia g3 Jonard , Kolleret vincent ¢ Jal yall sda aaas daliae <l ja ¢ shaill Jal e

Cuasll I W) FAO  J8 (e padtiadl feeks (ulie (A ddla) | (1d52a) Aadll e calisn e
2 Jsaall 8 e a5 (brin-maitre)  Geasll a5l 8yl

(Soltner 1998) crua sl dal e caia sl Jonard, Kolleret Vincent osbie 1 02 J 94

STADE DEFINITION (cbservations aprés dissection de la plante)
Vagetatif Apex lisse

Stries blanches Apparition de 1 ou 2 bandes plus claires dans la zone meéristématique situge
en dessous de ['apex (=entre-nceuds)

Apparition de la premiére ebauche d'epillets sur 'apex (c'est l'initiation florale :
le bourgeon vegetatif devient bourgeon floral)

Apparition des ebauches de glumes

Apparition des ébauches de glumelles

Apparition des anthéres (3 petites sphéres disposées en triangle sur le
bourgeon floral)

Apparition des étamines de forme tronconigque

Apparition des 2 cormes du stigmate

Méiose

Fécondation, traduite extérieurement par la floraison

Mo et M Grossissement et maturation des grains (accumulation d'amidon et perte
d'humidite)

17
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(Soltner 1998) s zadll ki Jal )l Feekes et Zadoks osbie :03 Jga

STADE
Levée
Levee 1 feuille
2 feuilles
Jeuilles
Début tallage
Tallage ~ leintallage A
Fin tallage
B
C1
Cc2
D
E
F
, Mo
. Formation du
Maturation grain
M

w0 e = @

—
=

10-1
10-2
10-3
104
10-58

10-5-1
10-3-2
10-6-3

10-5-4
111
1-2
11-3
114

JONARD FEEKES ZADOKS

CARACTERISTIQUES (brin maitre)

Sortie du coléoptile
1ére feuille traversant le coléoptile
1ere feuille etalée
2éme feuille étalée
Jeme feuille étalée

Formation de la 1ére talle

2 a Jtalles

Sommet de ['épi distant 4 1 cm du plateau de tallage

1 nceud
2 nceuds

elongation
de la tige

Apparition de la demiére feuille

Ligule juste visible (méiose male)
Gaine de la demniére feuille sortie

Gaine eclatee
1/4 épiaison
1/2 épiaison
3/4 épiaison
Tous les epis sortis
Debut floraison
Demi-floraison
Floraison compléte

Grain formé
Grain laiteux
Grain pateux
Grain jaune
Grain mir

Période végétative gradll jshil-1.4

D dal e 336 () skl 1 andy

Phase semis-levée <l — g 55 s ja-1.1.4

G Al je A e ddaiill sbal)l Al ) Adadd) sbal) Al e daad) JlEsl A jall s38 1o

candl olaily Jgaii 3l oW A8 50 st 5a0 5 A dl) psdall cdall Jlel aai S

5 saill e a1 13 a5 (coléoptile) i sl sSU e IV A8 )51 seds xie 5 ¢ (coléoptile )
. (Boufenar et Zaghouane, 2006) « (Masle, 1982) Lolai sy

18
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Grain

(Boyeldien, 1997) <) -g )5 &a ya 15l JS&
Phase début tallage sUady! 4y dda 0 -2.1.4
280 saeld 8 A U BLad) ) 5SE 5 cdgall Aill A A 5 ) seda vie sUadY) Als e fas

caiall e sy Aadial CleladY) sae Cagh 5 138 5 Al A8l sacld b U g @l Y
. (Masle, 1981) ¢ L3V 43S IS 5 CLallAdlall 5 disaall p00ll (2 Lial)

Prophyll

Leaf 3
kY
%

TO tiller

sUady) dla s ja 5o] JS&

19



eal el il jaind

Phase montaison 2s=all dua da 5e -3.1.4

ac 1 chand ) JINIAE )l day) 85 jaaiall acl pall gai Ayl 5 elad¥) JS Ala pall o2 el
Ay ) i Al 5 Ay el Als jall Al cUalY) Ales Jiad | ((soltner, 1990) A JI 3L
. (Gate, 1995) 4 il dls yall

Période reproductrice ¢SSl ghll-2.4

Ol Gl e A shall 138 audy
Phase montaison — gonflement #Wi) 5 3 guall s 32 -1.2.4

(8 A yall 038 ¢l 5 ¢ (Chaume) ) JS5 3 ilpadladl J st il Ala sl 038

e salall o3 i 5 daw gl delse Jal (e dpadall cUad¥) ae dilwll dlalal) sacliall cUaiyl
. (Masle ,1981) o sai ad i ) (5355 54l o LiY)

Canay Sl 5 eail) il 8 Aliaadl Jal el SS) (e dds el o328 of (1998) Fisher et al. ic)
Aalual aa g 8 4 seadd) dilandl sae e o)l pall 5 el dgay) il

G958 Al 5 dadinall Dy gil) 485l aee Jaky Sledll Lla Al 23U Lasie 3 graal) Al jo i
.( Bahlouli et al., 2005) ¢y dls 5
8 Gt JlaY) Als je A daidiall 3 ) jall cla 5o of Abbassenne et al., (1998) il 3
LAl L pad el )

20



Phases
vsibles
axtéreurement

Tallage

Début

de montaison

5 co =
1
Montaison
superours

v ¥
6A8

Stade C

(Boyeldien, 1997) geaill Jlial) ¢ i) Al ya 1] JSi
Période de maturation et de formation du 4all Jsii g gail) ) sk -3-4
grain
Cun dall G5 (A Jhaiall 250 pall il K aal) JSI5 341 5 a5 3 sall (e s je JAT 4
Lganis il A ,Sall ol gl 3 jma lAS 5 (315091 Aa sa 5 Tai LeIDA (a ll dall o Dlal dlee s
« (Barbottin et al.,2005) «wa Al g Anudl e & 3A8 G Al 43
. (Gate ,1995)
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s e ol (S5 Al je A Alidia o) e 3 el ) (S geail) s e () (1974) JWS o
cslaad) Als ya 5 Al
D daal) ¢ o< A 40 -1.3.4

(8 A8Lad) salall A oo 35 Gy A g prall Al Laalagl 4l 340 5 ¢zelil) any cpiall () S5
= 65% S 60 (o dray (s slall o L) giaa 210 5 LS s jall 038 JOIA ol g JSE G gl
RENINSEY

s Cp AL s 022,34

¢lall Ol paladll °¢’¢‘°MJ‘—’}"§M Jala W) u‘)JLS)AMU_\m C«JJL)AdA‘)-‘J\ 0l \Jﬁ
i A yall 53 IS Cgall Gl (50 31350 5 6 o813 (0 30 Al yay a5 e ponll JIS
el il A e ie (6 Lgiled vie 41 (5 sie e ) Jeay

s daal) Uilds Als 0 -3.3.4
ol sl (5 gtna aal i Saathy 5 o Sledll lall ¢l ) Als el eda G sasd) Jus

LAl 8 10% ) Ay 3 45% (e el A (1addT Cua
Leie dal e dae ) il Als je aaniily Zadock’s et al., (1974) A

(il sl il [ ghall -1.3.3.4

uan ¢ e gl g el o) jaia AL G ) gV lae ypad) (6l ld il g Bl o &3
el gul) 5 sS5y onla il Leie 7oA 4all e hariall die g ad 5 jdiia) Ll ssa g ol nds Al
A 3o 5 R 35S0 4ie a5 L) 01 Y1 s o (S S0 DS (ain) o LS

D eaad) maill gkl -2.3.3.4

Y Sle il s Gy sY) el siaY Al e il o) <l bl oty Lilas a5y IS0 iy
S RVPI| gt RW1| JUH INTENUITIOG 5 X P\ UYL FRPET RE PWIN [P JLA LRNEPYEN [FCTOR PR UPL P P PR
bl jaa¥l Gl D e Gusall Cogaall (5 im0 S5 elall g g 4l8
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il iail) ysh -3.3.3.4

S sl ) sl A (el Wl ) ey Qs BV ity oban
ais Ll aaa oall L oS5 ol 2l 5 Cliati s Jaal) pes o Ll gVl olll ailds s
) 50 e sbasll JAL Gy 45kl paliasl die s %(13-11) 4k duns v Jaall slasy
S Jery sand) sl L5l iy 50 ad 500 31 faY) gl il e sy oY)
Ll 2 ymar dlaal) (W) Qgall o S 28815 Leida Ao iy Dbl glaa s calaill el
SIS ) (s sl sbanll o pu il

L S

nuwh—é—n—-—u—n—-‘
Cyoe de devwappmment o e ol (enemp d ML

fedill AGKA ) ) ghatl) Jal ya ; gl (S
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P BT\ NUTWERS JETVEREC
dalisy) s gUlY) asgda -1.5

o sl A8 jra A ddle ddiay Jidt 5 (A5l Jaail) dum (e el 053 5ally 5 Al (e il Sy

zeandi 4Dl a5 Lk 1 ( Fellah et al., 2002 ) ¢ 3 5« (Blum et Pnuel, 1990 ) aaidd) gl
s ) Gl OIS L8 S g Ledilda g elaly ) sall 032

Jkia) e 385 g Alle 4350 5 e J seasll 4l ( Ben Mohammed et al., 2005 ) s s

Lo i cilS Lagaa ) s2all 818 23 50 0 Lilpucal 435 ) 1) 35080 iy Caldal) Jasd G je il 128 3 63 y30])

ML@\MQ;A;,&A\&\}MM&ABJ‘@}UA\ D)8 o geda g8 g ¢ B2l gaill
e Bale 058y 5 obiall ) saall laliiv) ae Aoy jus sa

gl pailad -1.1.5
g Adis 1.1.1.5

Oo Agllall AU GlI3 (0 GuSall e 5 ¢ Alle D053 50 ) g5 Y sl (e AL e pana )
ol ¥l a8 el 30 Shlaall (me ) a5 Lad dlle L gad lea Culd del )
(Couvreur, 1981)
Glelady) axe 22.1.1.5
soloall S U85 i 5 e Al salall 435 je e il eSS a3 juaial) 58
C Adaal) Lol 3 Gl 5 Cilual) Gailad SIS 5 4 )5 e 413l aliall 535k )
(Austin et Johnes, 1975 ; Mynard , 1980 ; Massale ,1981 ; Gronde et al., 1986)

aldll b il 2 -3.1.1.5

O V)l lanal 3 yriiall Al ae oSl clall e ) g eUadY) 5 08 e aaiad
( Hadjichristodoulou, 1985) zl&y!

ALl b g 23 4.1.1.5
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o) Y Sl Cua ¢ bl et gl iy & 5 oUalY) Al 5 5l Y Als je 8 AT
e o5& 5« (Maurer, 1978 ) dsmall Als jo ey dliiall 8 ajbiall 2ae 2aaty 545 58 )l
AJA‘)AS\DM dh@)ﬂ\&\).\uﬂwmg_\}.\ﬂ\

dall 0)9-5.1.1.5

A jra o ading 13 5 ¢ Gpre ansge A WY1 ) ) A @ L daadl sk 5 ()5 da s )
.(Bouzerzour, 1998 ) ¢y sudl Lals ) LA

353411 -6.1.1.5
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LY w1

lall maillo]-1
Analyse de la variance
VRV |
Q\,ﬁ‘}[\ Somme des Moyenne des
Source DDL carrés Carrés F Pr>F
Modeéle 13 1.226 0.094 18.778 <0.0001
Erreur 14 0.070 0.005
Total corrigé 27 1.296

Calculé contre le modéle Y=Moyenne(Y)

Modalité Moyenne Groupes
INRAT69 1.000 A
haurani 1.000 A
Béliouni 1.000 A
DK 1.000 A
GTAdur 1.000 A
Hedba03 1.000 A
Capéti 1.000 A
Waha 0.938 A
Bidil7 0.875 A
GGR 0.813 A
clairdoc 0.813 A
o.zenati 0.813 A
mentpellier 0.750 A
MBB 0.188

w21




Analyse de la variance :

Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modele 2 0.021 0.010 1.000 0.465
Erreur 3 0.031 0.010
Total corrigé 5 0.052
Calculé contre le modéle Y=Moyenne(Y)
Modalité Moyenne Groupes
jaidor 1.000 A
saida 1.000 A
beecher 0.875 A
il J 52
bl el s J a2
Analyse de la variance :
Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modele 13 406217.843 31247.526 3.204 0.002
Erreur 40 390140.750 9753.519
Total corrigé 53 796358.593
Calculé contre le modéle Y=Moyenne(Y)
Modalité | Moyenne Groupes
hedba03 161.000 A
Béliouni 141.250 A B
o.zenati 141.000 A B
GGR 138.250 A B
Bidi1l7 130.250 B C
haurani 124.750 B C D
DK 118.250 B C D E
clairdoc 109.750 C D E F
MBB 106.250 C D E F
INRAT69 99.000 D E F
mentpellier 99.000 D E F




capéti 95.500 D
GTAdur 90.500
waha 87.500 F
ol madll2-2
Analyse de la variance :
Somme des Moyenne des
Source DDL carrés Carrés F Pr>F
Modele 2 4848.667 2424.333 5.729 0.025
Erreur 9 3808.250 423.139
Total corrigé 11 8656.917
Calculé contre le modéle Y=Moyenne(Y)
Modalité Moyenne Groupes
F.AU 146.750 A
M.D 142.750 A
mexipak 102.250 B
: )ga..ﬂ\_3_2
Analyse de la variance :
Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modele 2 120.500 60.250 0.292 0.753
Erreur 9 1854.500 206.056
Total corrigé 11 1975.000

Calculé contre le modéle Y=Moyenne(Y)

Modalité Moyenne Groupes
saida 106.250 A
beecher 102.750 A
jaidor 98.500 A

Abid) Jgba-3




Analyse de la variance :

: lall madll-1-3

Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modele 13 109.638 8.434 14.675 <0.0001
Erreur 41 23.563 0.575
Total corrigé 54 133.200
Calculé contre le modéle Y=Moyenne(Y)
Modalité Moyenne Groupes
clairdoc 10.625 A
GGR 7.875 B
GTAdur 7.375 B C
WAHA 6.875 B C D
Bidil17 6.500 B C D
MBB 6.500 B C D
hedba03 6.500 B C D
mentpellier 6.375 B C D
Béliouni 6.250 B C D
INRAT6E9 6.250 B C D
haurani 5.875 C D
o.zenati 5.750 C D
DK 5.500 D
capéti 4.125 E
ol madll 2.3
Analyse de la variance :
Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modele 2 4.500 2.250 6.750 0.016
Erreur 9 3.000 0.333
Total corrigé 11 7.500

Calculé contre le modéle Y=Moyenne(Y)

Modalité Moyenne Groupes
f.o 10.750 A
m.d 10.000 A B




Mexipak 9.250

Analyse de la variance :

owill-3.3

Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F

Modeéle 2 3.125 1.563 4.091 0.054
Erreur 9 3.438 0.382

Total corrigé 11 6.563

Calculé contre le modéle Y=Moyenne(Y)

Modalité Moyenne Groupes

saida 5.750 A

jaidor 5.125 A

beecher 4.500

Bladl J sha-4
&._Amn GASM- 1-4
Analyse de la variance :
Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F

Modeéle 13 135.130 10.395 8.360 < 0.0001
Erreur 41 50.979 1.243
Total corrigé 54 186.109
Calculé contre le modéle Y=Moyenne(Y)

Modalité Moyenne Groupes
GGR 14.000 A
clairdoc 12.375




DK 11.250 B C
Béliouni 11.125 B C D
GTA dur 10.750 B C D
o.zenati 10.500 B C D
MBB 10.333 B C D
Bidil7 10.250 B C D
waha 10.250 B C D
hedba03 10.000 B C D
capéti 9.625 C D
mentpellier 8.750 C D E
INRAT6E9 8.500 D E
haurani 7.500 E
s ol el 24

Analyse de la variance :

Somme des Moyenne des

Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modeéle 2 120.792 60.396 207.071 < 0.0001
Erreur 9 2.625 0.292
Total corrigé 11 123.417
Calculé contre le modéle Y=Moyenne(Y)
Modalité Moyenne Groupes
m.d 9.125 A
Mexipak 4.750 B
f.o 1.375 C
i) g Jek-5
k._tLaj‘ Gﬁhj‘— 1 —5

Analyse de la variance :

Somme des Moyenne des

Source DDL carrés carrés F Pr>F

Modeéle 13 1642.220 126.325 14.050 <0.0001
Erreur 27 242.760 8.991
Total corrigé 40 1884.980




Calculé contre le modéle Y=Moyenne(Y)

Modalité Moyenne Groupes
haurani 49.667 A
capéti 49.667 A
GGR 46.500 A B
Bidi 45.333 A B
MBB 44.000 A B
béliouni 43.100 A B
DK 42.667 A B
hedba03 40.333 B C
o.zenati 38.833 B C D
mentpellier 34.333 C D E
INRAT69 33.667 C D E
GTAdur 33.333 C D E
waha 32.000 D E
clairdoc 31.000 E

ol adl)-2-5
Analyse de la variance :
Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F

Modele 2 411.556 205.778 14.698 0.005
Erreur 6 84.000 14.000
Total corrigé 8 495.556
Calculé contre le modéle Y=Moyenne(Y)

Modalité Moyenne Groupes
F.AU 51.333 A
MD 50.667 A
mexipak 36.667 B

oill-3-5
Analyse de la variance :
Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F

Modele 2 150.500 75.250 7.463 0.024
Erreur 6 60.500 10.083
Total corrigé 8 211.000

Calculé contre le modéle Y=Moyenne(Y)




Modalité Moyenne Groupes
beecher 27.000 A
saida 25.000 A
jaidor 17.500 B
leladd) 236
sl ll-1-6
Analyse de la variance :
Somme des Moyenne des ‘
Source DDL carrés carrés Pr>F
Modele 13 1633.071 125.621 4.103 0.001
Erreur 28 857.333 30.619
Total corrigé 41 2490.405
Calculé contre le modéle Y=Moyenne(Y)
Modalité Moyenne Groupes
Béliouni 21.667 A
Hedba03 14.000 A B
GTAdur 11.000 A B
DK 10.667 A B
Waha 9.333 A B
haurani 9.333 A B
GGR 6.333 B
clairdoc 5.000 B
O.zenati 1.333 B
INRAT69 1.333 B
capéti 1.000 B
mentpellier 0.667 B
Bidil7 0.000 B
MBB 0.000 B
ol il 2.6
Analyse de la variance :
‘ ‘ ‘ Somme des Moyenne des ‘ ‘ ‘
Source DDL carrés carrés Pr>F



Modele 2 267.556 133.778 3.705 0.090
Erreur 6 216.667 36.111
Total corrigé 8 484.222
Calculé contre le modéle Y=Moyenne(Y)
Modalité Moyenne Groupes
F.AU 15.000 A
M.D 9.000 A
mixipak 1.667 A
oeill-3-6
Analyse de la variance :
Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modeéle 2 106.889 53.444 1.200 0.365
Erreur 6 267.333 44.556
Total corrigé 8 374.222

Calculé contre le modéle Y=Moyenne(Y)

Modalité Moyenne Groupes
jaidor 24.333 A
saida 21.333 A
beecher 16.000 A




Résumé

L’¢étude portant sur les caracteres de I’'U.P.O.V. .( Union International pour
la Protection des Obtentions Végétales 2012) a touché 14 génotypes de blé dur
(Triticum durum Desf . ) ,3 génotypes de blé tendre (Triticum aestivum L.) et 3
génotypes d’orge (Hordeum vulgare L.) ,Elle a porté sur les caracteres des
parents et leurs hybrides .

L’essai est déroulé dans la serre du Biopole a Chaab Erassas a I’Université
des Fréres Mentouri Constantine durant 1’année universitaire 2014/2015 et ceci
dans des conditions semi controlées .

La connaissance des paramétres morpho-physiologique et de rendement et
I’élaboration des fiches descriptives ont parmi de revelée a trouvers des
differences phénotypiques montrer 1’existance d’une diversité génotypique.

Ainsi ,L’analyse de la phénologie et la durée des différents stades de
développement montre une variabilité intra et interspécifique.

On peut classer les génotypes de chaque espece etudiée en quatre
groupes :tres précoces ,précoces tardifs ,tres tardifs .

Il faut remarque que la durée du cycle biologique de 1’orge est plus courte
que celle du blé tendre qui est plus courte que celle du blé dur .

L’analyse des paramétres relatifs a la production ( tallage herbace , tallage
épi.), et les caractéres d’adaptation indique une grande variabilité phénotypique
intra et interspeécifique.

Notre essai a permi aussi de montre la faisabilit¢ des croisements
intraspecifiques . Quant aux caractéres des decendants obtenus il ne seraient
connus qu’aprés un autre cycle biologique .

La phénologie ainsi que les caracteres de production et d’adaptation des
variétés étudiés montrent la présence d’une variabilité aussi bien au sein des
variétés parentales que de leurs hybrides .

Mots clés :, Triticum durum Desf. , Triticum aestivum L. , Hordum vulgare L.
,phénologie , production , U.P.O.V.
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Summary

The study Aporte 14 durum wheat genotypes (Triticum durum Desf.), 3
genotypes of wheat (Triticum aestivum L.) and 3 genotypes of (Hordeum
vulgare L.), and the comparative study of the characters U.P.O.V (International
union for laprotection of Plant Varieties 2012) between parents and their hybrids.

Experiment was conducted inside the greenhouse of biopole to Chaab Erassas
at the university of Constantine during the academic year 2014/2015 , and this in
semi controlled conditions.

The definition of morpho-physiological parameters and performance and
developing listings for reveals the existence of a phynotypique and genotypic
diversity.

Thus, analysis of phenology and duration of different stages of development
shows an intra- and interspecific variability.

We can classify the genotypes of each species studied in four groups: very
early, early, late, very late, we noticed that the duration of the life cycle of barley
is shorter than soft wheat, which is shorter than that durum.

The analysis of parameters related to production (grass tillering, the cob.
Tillering), and adaptive characters shows great variability phynotypique intra-
and interspecific.

Our test also permi watch the feasibility of intraspecific crosses, about the
characters of the obtained decendantes would be known until after a trial in
another life cycle.

Phenology and the characters of production and adaptation of variety show
are studying the presence of variability among parental varieties and hybrids.

Finally the study of these characters denotes existing variation between
varieties.

Keywords: U.P.0O.V, phenology, Triticum durum Desf, L.Hordum Triticum
aestivum vulgare L., phenology, production, adaptation, crossing, diversity,
variety..



dan ¢ (a1 Gl

g dagag t an)

Salall Balgd il A3 3 Sda
Al ddpd) ale g L glgall: anid
il ZUN) g g gl £ il pawad
U L gl gl 201 58: £ Y
gl die spta Lo 4Ll Gl A algu) o £ puds pad]

: oadlall
SL) die ailadll 45 e A g0 ) (a ciliaal 35 ol el (pa ciliual 3 ¢ el ealll cya e 14 )0 o
.y

/ 2014 aabal) pas sl 8 A 5 e 531 dalny smba ) s anas ol sl JR13 Uy 138 B ) il
;\,.\Ladg.dl.d\ Aty a5 s dudia g Q@@@MJ%@W}'U%@JSM\ Aol enliall 43 ma Ciags iy 2015
bl cpead Jal e @iy ¢ Al cilagiiuy)

A9 e 9 Al g il it Adaa) gy Coal Ay Al UM g £ 635 3 g2 9 Ciaa g i) g Galll ) ¢ liall all) (e JSI dpiia gl cilianl)

CiliaY) Liand Gua ¢ aal gl £ gil) Jalag £) 63 C £ 53 3929 W) ghal Cilida Baa g cililuil) Bla 390 Jalad s LaS | Jau gl Jag ey < i

1ed) g Cpll) ) Ly ) wie CullS Blia 399 el o Bl 3 ALLe aa¢ B Al ¢ S ¢ galll S aa 1 Cle gana 4 ) Aag paal)
. lall

Ll (i (g ogdie LAY g S £ 9T 3 g2 g il aBLY ailad g (i g ol pllad) ) UYL Ao sall pailedd) Jilad
- s A A 2 8 598 3ry V) gl A8 jra (el cilial) Cp cilllual oy jal LS
e g paal) clial) JSI ALY g LY ailad B CSIER) 138 (S Jiadl) Ol g LY (o ilia JS Bla B0 B g st b LS
L\ A Bagan dge o Baltiaw) dglee (B oL LAY &g e Al )l pa el 0 (S5 ailiadl) 28

Hordeum vulgare « basisidl « U.P.O.V « g5l « cilualle callaille 2Bl ¢ U Triticum aestivum L.« : &alidall cilalsl

Triticum durum Desf.« L.

PRI EN
- Adaild (g siia B GAY) daalay (Alad) antait) Bl o s s Al G
-w_‘é*{ﬁas\g&g\hm &M\Hhﬂ\:\t'wi Ahan el G s b

- Ahaild g gila 3 AY) Aaalay (Alad) axdail) 33l L daga—a s —alaa )

2015/2014 (alal) puigal




