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 التشكرات
 والمعرفة العلم درب لنا وأنرت خطانا سددت أن والشكر الحمد لك اللهم

 الباحثين كل متناول في تجعله أن تعالى ونسألك العمل هذا إنجاز على وأعنتنا
 . أعمالنا وصالح حسناتنا ميزان في تجعله وأن . العلم وطالبي

 الإشراف القبوله ة شوقي سعيدة  للأستاذ الكبير والثناء الجزيل بالشكر نتقدم
 لنا اإعانته وعلى . لنا هاتقدم التي والتوجيهات النصائح وعلى . العمل هذا على

 .الخير كل االله االبحث، جزاه هذا لإتمام

   البحث هذا كرئيس لجنة مناقشة   لقبولهد غروشة حسين  :   الأستاذ نشكر كما

 .  لقبولها مناقشة هذا البحث بصفتها ممتحنة  شايب غنية  . كما أشكر  د

 إنجاز في بعيد أو قريب من ساهمو الذين والمشرفين الأساتذة كل أيضا ونشكر
  .الدراسي مشوارنا في لنا عونا وكان بجانبنا ووقف شجعنا من وكل .العمل هذا
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 في تحسین الزراعة و خاصة الحبوب كونھا المادة الغذائیة الرئیسیة في اغلب مناطق العالم، الإنساناجتھد      

نظرا لقیمتھا . العائلات انتشارا فھي تحتل المرتبة الثانیة في الزراعة بعد النجلیات  أوسعتعتبر البقولیات من 

الغذائیة و الاقتصادیة و الزراعیة و قدرتھا على تثبیت الازوت الجوي بواسطة البكتیریا المثبتة في العقد 

  .)2005 ،عمراني(و البازلاء  ،الحمص ،الفول العدس، :استھلاكا الأكثرالباقولیات  أھمو من ، الجذریة 

  ،لوجیة المختلفة  بعدة عوامل داخلیة كانت او خارجیةتتأثر مختلف مراحل نمو النباتات ووظائفھ الفسیو    

ومن بین ھذه العوامل الملوحة حیث  تعد مشكلة ) 2013 ، علیوان و غوالمي(  الإنتاجیةفیؤثر  على النمو و 

  .)2003غروشة ،(العصر سواء كانت متعلقة بالتربة او بمیاه الري 

اطق العالم خاصة الجافة و الشبھ جافة ،و ملوحة التربة وھذا المشكل یواجھ  التوسع الزراعي في كثیر من من

حد معین یثبط نمو  إلىثل  كلورید الصدیوم ، وعندما یصل تركیز الملح فیھا م الأملاحناتجة لزیادة تراكم 

  .مالحة  الأراضيمعظم النباتات و تصبح 

 1968منذ الاستقلال مثل نبات الفول  في سنة  املحوظ ازراعة البقولیات في الجزائر  شاھدت تطور إن    

 إلى 2009ثم  تراجعت  سنة .  2001في سنة   52,9%بنسبة الىو ارتفعت  25,3% الإنتاجیةكانت نسبة 

صناف العدس و الحمص و البازلاء  فتراجعت  بعد الاستقلال  حیث قدرت نسبة انتاجیة أفي  أما %9,5

سنة   7% إلىواستمر ھذا الانخفاض  36,7%نسبة الى وانخفضت ،  39,2%ب  1968الحمص  في سنة 

  .)مدیریة الفلاحة قسنطینة (2009

الرش  مثل  أوبالنقع   إمامات النمو عدة وسائل ومن بینھا استعمال منظ إتباعو لمواجھة مشكل الملوحة یجب 

  .الاكسینات و الجبرییلنات و السیتوكینات 

 الإنبات و یعد من المكونات المھمة في نمو البذور حیث یقوم بتحفیز  ،  ومنظمات النم أھمیعتبر الاكسین من 

ضة على الصفات الملوحة مع المحاف أضرارو یقلل  للة للبروتینات عند بدایة الانباتو یحفز الانزیمات المح

  .الفسیولوجیة للنبات

      أنواع كأحد الاكسین  ن الملوحة والتداخل بی تأثیرعلى مدى وتھدف دراستنا ھذه الى التعرف     

مختلفة من  لأصنافعلى بعض الخصائص المورفولوجیة و الفسیولوجیة  لھرمونات النباتیة المنظمة للنموا

  .الإنباتمرحلة   أثناءالعائلة البقولیة 



 

 
 الدراسة النظرية
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 : العائلة البقولیة  - 1
  : تعریفھا  -2- 1

تعتبر العائلة البقولیة من اھم  عائلات محاصیل الخضر من الناحیتین الاقتصادیة والغذائیة وتشمل حوالي 

من ھذه العائلة أربعة أنواع و ھي العدس ، الحمص ، الفول ،  نوع ویھمنا 10782جنس و  450-500

 :تم تصنیفھا كالتالي   (APG ,2009)البازلاء  وحسب 

Division: Spermatophytae 

       Sub Division: Angiospermae 

             Class: Eudicotyledoneae 

                   Sub Class: Rosidae 

                        Ordre : Fabales 

                              Sous Famille : Fabaceae 

                                   Genre : Lens , Cicer, Pusum , Vicia  

                                           Espece : Lens Culinaris L 

                                                            Cicer arientinum L 

                                                             Pisum sativum L 

                                                             Vicia faba L 

 
  :تعریف البذرة - 2

                                                                                          
    أجزاءبعد تكوین الزیجوت و یتكون من  الإخصابعملیة ناتج عن   صغیرالجنیني العضو ال البذرة 

ئیة  ودوره  الغذامخزن للمواد ھو الجنین  ذ أن إ(Nivot ,2005) مرستمیة ابتدائیة  أنسجةمختلفة ذات 
  .  (Anazala ,2006)للنمو  فصول السنة الغیر ملائمة   أثناءخاصة   تكاثر وحفظ النوع وراثیا

 

  : البذرةمكونات  -1- 1

  : الجنین -1-1- 1

ریشة وجذیر لیتطور لیعطي   ، فلقات و سویقة جنینیة علیا ، یتركب الجنین من سویقة جنینیة سفلى    

العنصر ھو الجنین .  )  ,Nivot 2005(في النبات المستقبليتوالي الجزء ھوائي و جزء ارضي على 

 .) Nouar 2007(مؤنثة و مذكرة  أعضاء جنسیة من اتحادیتشكل حیث للبذرة  الأساسي
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  : الانسجة المخزنة  -1-2- 1

تخزن غذاءھا في السویداء  التيالبذور تعرف  و، )سویداء(الفلقات او اندوسبرم  في تخزن البذور الغذاء

  exalbuminonsبذور تعرف بالوفي حالة تخزین الغذاء في الفلقتین   albuminons بالبذور

Anazala ,2006)( .  

  :الاغلفة البذریة  -1-3- 1

عادة مستمدة من انسجة المبیض ، اثنین  أوالبویضة یتكون من غلاف  أغلفةیتكون غلاف البذرة من    

و الغلاف ، و الغلاف الخارجي یكون صلب ذو لون داكن  ) Nivot ,2005 (المحیطة و الكیس الجنیني 

  . )Young , 1986 (الجنینیة  للأعضاءحمایة  الداخلي شفاف و رقیق و كلاھما یوفر

  :   الإنبات -2- 1
 بادرة  حالة النشاط والحیاة لتعطي إلينتقال من حالة السكون تعبر عن الا ھي مرحلة فزیولوجیة التي    

إذ   الإنباتفزیولوجیة تؤدي لتفعیل الجنین قبل   آلیةھي  الإنباتوعملیة ) Anazala , 2006(صغیرة 

بادرة و استئناف نمو الجنین بعد السكون و تعتبر حادثة مھمة  إعطاءھو  قدرة البذور على  الإنباتأن 

من  او تعد مرحلة حساسة جدا في دورة حیاة النبات انطلاق.  )Holdsonth., 2008(للتطور المبكر 

  :البذور توفر ثلاث عوامل  إنباتویتطلب ) Mnnus.,2008( یعطي نبات جدید أن إليالجذیر ظھور 

  نباتالإالبذور ناضجة اي الجنین لھ قدرة على  -

  خروج البذرة من مرحلة السكون  -

  الرطوبة التھویة  توفر الظروف البئیة مناسبة للانبات كالحرارة  -

  
   :الإنباتمراحل  -3- 1

  :مرحلة امتصاص الماء  -3-1- 1
مما یزید  لبذورلغلاف ا بامتصاص الماء عبر الفتحات الطبیعیة   الأوليتقوم البذور الجافة في المرحلة 

و یزداد حجمھا  و یعقب  ھایحدث انتفاخ ھذا ما الأنسجة أنحاءو ینتقل في جمیع  ، محتواھا الرطوبي

و تنتھي ھذه  الإنزیميلنشاط اببدایة  او یكون مصحوب) Nivot, 2005 ( لأغلفةاھذه  الانتفاخ   تمزق 

  . )Gimeno, 2009 ( نتیجة لنشاط الخلایا الأغلفةالمرحلة باختراق الجذیر 

  مرحلة الھضم للمواد الغذائیة -3-2- 1

و ملنفي امواد  بسیطة یسھل على الجنین استغلالھا  إليفي ھذه المرحلة تتحول المواد الغذائیة المعقدة    

مساعدة لھدم الغذاء المخزن  داخل السویداء او الفلقتین مما یزید  إنزیماتوالتطور وتتدخل ھذه المرحلة 

  )2000،شحات (نشاطھ الجنین و حجم 
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  : مرحلة النمو و التطور  -3-3- 1
،  الثانویة م الخلوي للمرستیمات الابتدائیة والصغیرة نتیجة الانقسافي ھذه المرحلة  تنمو البادرة     

المرسولة من   الإشاراتعلات الایضیة و تحلل المائي و كذلك سلسلة التفایشمل نشاط الغشاء الجنیني و

ظھر و یظھر الجذیر من قاعدة محور الجنین و ت.  )kar,2007(طرف الھرمونات المحفزة للنمو 

 .الجنین  لمحورالرویشة من الناحیة العلویة 

  
  

  ( site internet) عند الفاصولیاء الإنباتیوضح مراحل :  01شكل 

   :  البذور صورتین نباتإ و یأخذ

 تنمو السویقة الجنینیة السفلي الي الاعلى حاملة الفلقات لتظھر فوق سطح   :الانبات الھوائي

 .التربة

 نمو السویقة الجنینیة السفلى الي الاسفل  والسویقة الجنینیة العلیا  الي الاعلى و : الانبات الارضي

 .لكن لا تظھرالفلقات فوق سطح التربة 

 

                         
  

  إنبات ھوائي لنبات الفاصولیاء) : 3(شكل           إنبات أرضي لنبات لنبات البازلاء) : 2(شكل 

(site internet )  
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  :سكون البذرة  -1-4

مرحلة خمول البذرة الناضجة و دخولھا في مرحلة لا تنمو حتى ظاھرة فسیولوجیة و تعتبر  السكون ھو 

 أصنافوجد أنھ ی Hilal (2004 (وقد بین .) Srivastava ,2002(الملائمة  ظروف وضعت تحت لو 

  : وھناك نوعین من السكون  الملائمةالظروف في  إلامن البذور لا تدخل في السكون 

  الأم یحدث ھذا النوع اثناء نضج البذرة على النبات : السكون الاولي.   

 یحدث ھذا النوع عند فصل البذرة عن نبات الام :  السكون الثانوي  

   : السكون الاولي -4-1- 1

 ویحدث لسبب داخلي للبذرة )Nivot,2005(ھو توقف الجنین عن النمو اي توقف كل النشاط الخلوي     

ن اثناء تعرض  البذور یختفي ھذا الكمو) Gimeno,2009(سكون الجنین او سكون الغلاف الجنیني   إما

  )Anzala,2006(البرودة او الھرمونات المحفزة  أو العالیة  لحرارةالى ا

  

  :السكون الغشائي - 1- 1-4-1

 وأ  الاكسجین و حتى  في ھذه الحالة یقوم غلاف البذرة بمنع دخول الماء   ان Gimeno, (2009 (بین 

  وجود  مثبطات انزیمیة تسبب عرقلة تطور الجنین

 یحدث لصلابة غلاف البذرة الذي یمنع  نفاذیة الماء  السكون الطبیعي  

  السكون المیكانیكي یحدث لصلابة وقساوة الاغلفة التي تمنع تمدد الجنین 

  السكون الكمیائي  وجود المواد المثبطة للنمو مثل حمض الابسیك 

 الاجنة   نضج السكون المورفولوجي یرجع ھذا السكون لعدم اكتمال 

 كبر من المواد المنشطة ون الفسیولوجي ھذا السكون یحدث لوجود نسبة المواد المثبطة للنمو االسك

 ) Khan ,2007(حدوث اختلاف في توازن الھرموني للنمو اي 

 
 :السكون الجنیني - 2- 1-4-1

 ) Nivot,2005(في ھذه المرحلة یبقي الجنین في  حالة سكون رغم  الظروف الملائمة  

  :السكون الثانوي  -1-4-2
: الام و لتحریرھا من ھذا السكون یجب تعرضھا لظروف معینة النبات  یحدث عند فصل البذور عن    

 ) (Vallee et al , 1999 كالبرودة الضوء او معاملتھا ببعض الھرمونات المنشطة كحمض الجبریلیك

 : ظروف كسر السكون  -5- 1
 :التالیة البیئیةیكسر سكون البذور لتوفر الظروف 
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 امتصاص البذرة للماء و انتفاخھا   -

 تعرض البذور للبرودة او الحرارة او الضوء -

 التھویة الجیدة  -

 )(Anzala, 2006معاملة بالمواد الكمیائیة  كالھرمونات  المنشطة   -

  :الطبیعة  الكمیائیة للمدخرات البذور  -6- 1

تحتل   الجنینیة  الأوراقمن النمو قبل  ظھور  الأولىفي المراحل  ھذه المدخرات مھمة جدا لنمو الجنین   

غ  و تكفي  1 إليوفي بذور الفاصولیاء یصل وزن المدخرات ، حجم الكلي للبذرة المن % 80حوالي 

 النشاءو و الحیوان  مثل البروتینات  الدھون الإنسانلتغذیة وھذه  الاحتیاطات مھمة من النمو  أسابیعلعدة 

Nivot,2005)( .  

  الانزیمي للمدخرات التحلل  -7- 1

مھم للاستغلال المدخرات المخزنة و  إنزیميالبذور نشاط  إنباتیتطلب  Hopkins , (2003) حسب 

 تطور الجنین  یتركب بعض الانزیمات مثل الفا امیلاز و بیتا امیلاز لتحلیل النشاء و تحریر الجلكوز 

  ھو من الانزیمات  :الفا امیلازcarbohydrases  المحللة للمواد  الإنزیماتأي 

  hydrolaseئي الكربوھیدراتیة یصنف ضمن مجموعة انزیمات التحلل الما

في الحبوب الغیر منبتة ولكن في مرحلة الانبات بكمیة قلیلة جدا الفا امیلاز   إنزیمیوجد 

  ) . 2012ضیاء ،(بشكل كبیر  الإنزیمیزداد 

  الإنباتسكریات في مرحلة  ھو انزیم مھم في تحلیل النشاء الى:بیتا امیلاز.  

  :الملوحة  - 2
 العالم  أراضيحیث ثلث  الإنتاجیةالعوامل البئیة التي تحد من نمو النباتات  و تقلل  أھمتعتبر الملوحة من   

  الأسمدة إضافةالري بالمیاه المالحة و  أثناءو تنتشر الملوحة في التربة  )Kaya et al., 2004 (ملحیة 

تراكیز الایونات و الكاتیونات  تلوث محلول التربة نتیجة   إلىیؤدي وھذا  ،)Kircham,1974(بإفراط 

  . یة ادالع ھم الصدیوم و الكلور على التوالي و تجاوز نسب

  :الملوحة على النبات  تأثیر -1- 2
ھذا یؤثر على النسبة ، الملوحة  بسبب اختلاف الزیادة في تركیز كلورید الصودیوم  أثارتختلف     

 مما یؤدي للانخافضھا، وعلى طول الجذیر و السویقة و كذلك الوزن الجزیئي للبذور للإنباتالمؤویة 

وبین   وھذا الاختلاف یعود للاختلاف نوعیة البذور و تتناقص ھذه النسب بزیادة الملوحة العالیة

Yilidirum et al, (2011) البذور مما یحدث لھا جھد اسموزي  إنباتالتربة تؤثر على  ملوحة  أن
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 خارجي یعیق الامتصاص وھذا الضغط یمنع وصول الماء داخل البذرة و یسبب التسمم بكلورید الصدیوم

  ( Akbarimoghaddam et al.,2011)وھذا ما اكده كل من 

مھمة للبذور في مرحلة  آلیةتحمل الملوحة  أن Magid et Gholamin ,(2011)  ویرى كل من

سلبیة على سرعة  تأثیرات إلىیؤدي  الأملاحتركیز  أن Leyla et al.,(2012) و حسب  باتالإن

  . ھاطول الجذیر و الرویشة و طول غمد و الإنباتو معدل  و قدرة  الإنبات

  :على النمو تاثیر الملوحة  -2- 2

للملوحة ادوار فسیولوجیة كثیرة ضارة على النبات مباشرة وغیر مباشرة  ولھا تأثیر أیوني واسموزي    

یسبب في تخلیق بعض المركبات  أنالذي یضعف قابلیة النبات على القیام بالنشاط الحیوي الذي یمكن 

تقلل امتصاص بعض العناصر الغذائیة التي یحتاجھا النبات  زیادة الملوحة  ذ أن ، إالكمیائیة في النبات 

بروتین وبعض الھرمونات تخلیق ال أساسالكربوھدراتیة التي ھي  في بناء بعض المركبات الكمیائیة و

زیادة الجھد الاسموزي یؤدي لخفض الجھد المائي مما ینعكس سلبا على عملیة توسع النباتیة ، كما أن 

        ذلك العملیات الایضیة كالبناء الضوئي ویحدث خلل في التوازن الھرموني الخلایا وانقسامھا وك

(Munns et al. ,2008) .  

  :الھرمونات النباتیة  - 3

  :تعریفھا  -1- 3
ضئیلة في خلایا محددة ویتم تأثیرھا في نقاط  مواد طبیعیة ینتجھا النبات بتراكیزعبارة عن  ھي       

 وبین Dumom,1958 الملاحظات لمنظمات النمو من قبل الباحث أولبعیدة من مناطق تكوینھا وكانت 

Petter, 2005  توجد عدة أنواع من الھرمونات مختلفة التركیب الكمیائي ومتباینة التأثیر البیولوجي أنھا

أیضیة طبیعیة الھرمونات النباتیة منتجات تعد ھذه   او تثبیط نمو النباتوتعمل كإشارة كمیائیة لتنشیط 

  ).  Kaya et al., 2006(وعندما یتم تصنیفھا كیمیائیا تسمى منظمات نمو 

 إنباتتؤدي دورا ھاما في الھرمونات النباتیة   أن Attiya and Jaddoa ,(2010) ویرى كل من   

ووجد  ، ھذه المرحلة أثناءالبذرة نظاما انزیمیا فعالا للقیام بعملیتي الھدم والبناء  إنبات البذور اذ یتطلب 

نتاج ھذه المنتجات المثیرة للاھتمام من النباتات وأیضا ویتم إ .ھذا النظام یقع تحت تأثیر الھرمونات النباتیة

، الجبریلینات ،  ات الاوكسین: وتضم ھذه الھرمونات عدة أنواع ، عن طریق الكائنات الدقیقة للتربة 

 ,Funhleestni, 2004 ;Junernez, 2005 ; Santar)الاثیلین  السیتوكینات ، حمض الابسیك و

2009 )  .  
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  : كسینات الا -2- 3

  Indole-3-Acetic Acid (IAA)الاوكسین الحقیقي داخل الخلیة ھو اندول حمض الخلیك  إن   

اندول : انزیمي بالخلایا وثبت وجود اكسینات طبیعیة أخرى بالنبات ویطلق بیترو اكسین  ویوجد لھ نظام 

حمض اكسین حمض  اندولو حمض البیروفیك ، اندول حمض لیبرویونیك ، واندول حمض الجلیكولیك 

انھ یوجد في  Heller et lance , (2000)كل من  حیث بین (Maud , 2001) الجلاي اوكسیل

صورة حرة وصورة مرتبطة مع الاحماض الامینیة خاصة حمضي الاسبارتیك : شكلین النباتات  ب

،    یتمركز تكوین الاوكسینات في القمم الطرفیة للبادرات والنباتات   Dolan,2006وحسب ،  والغلیتامیك

د لذرة ویوجالقمم النامیة لنبات ا الھرمونات النباتیة اكتشافا حیث تم استخلاصھ من أول الاوكسین  و یعتبر

النشطة  الأنسجةتكوینھ في المناطق المرستیمیة و  أماكنوتنحصر النباتات الوعائیة الراقیة  في جمیع

  . )2013 ، خالد وآخورون( وأجنة البذور 

 :   Indole-3-Acetique  Acide (IAA)حمض الخلیك  -3-اندول -2-1- 3
رجة دمول و/غ175وكتلتھ المولیة   C10H9NO2ركب عضوي ذو الصیغة الكمیائیة ھو عبارة عن م

میني التریبتوفان ھذا مع الحمض الأ الاكسین مركب متماثل كمیائیا، م  °170- 168ذوبانھ تتراوح بین 

  .  (Dolan , 2006)للتخلیق الحیوي لھ الأولیةیمثل البنیة  الأخیر

  :الصیغة الكمیائیة  - 3-2-2

  
  

  2000دفلن ، ( IAA یوضح الصیغة الكمیائیة لحمض الخلیك:  )4(شكل
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  :التخلیق الحیوي - 3-2-3

  
  

  )2000دفلن ، (  IAAیوضح التخلیق الحیوي لل :  )5(شكل

تریبتوفان لیتكون الامونیا من ال بانتزاع إما: الاوكسین یتكون بإحدى الطریقتین مختلفتین  أناقترح لقد     

بطریقة  أوالكربون لیكون الاندول حامض الالدھید  الاندول حامض البیروفیك ھذا بدوره یفقد ثاني اكسید

نزع ثاني اكسید الكربون من التریبتوفان لیكون تریبتامین  ثم تنزع الامونیا لیكون الاندول حامض 

  ) 2000دفلن ، ( للاكسین في النبات الأولیةالالدھید و یعتبر حمض الالدھید المادة 

 الأنسجةاستطالة الخلایا ، النمو ، تشكیل : لوظائف التالیة الاوكسین یلعب دورا رئیسیا في تنظیم ا    

  .    (Ni et al., 2002)وحبوب اللقاح  الوعائیة 

   :تأثیراتھ  -2-4- 3

 الإنباتعلى الاكسین  تأثیر :  

یعد الاوكسین من المكونات المھمة في البذور التي تقوم بتحفیز الانبات بتراكیز منخفضة ویثبط     

الذي   Protinas   على مركبات لھا القدرة على تحفیز الانزیم تراكیز عالیة والذي یحتوي الانبات في 

   (Turk and Tawala, 2002)یعمل على تحلل البروتینات عند بدایة الانبات 

  ر یالسویقة و الجذعلى تاثیر الاكسین:  
مو ولكن تركیزات الاكسین التي تزید نالجذور مساویا لتأثیره في الساق على لقد وجد أن تاثیر الاكسین     

الجذور یمكن الحصول  وإطالةالجذور أكثر حساسیة من الساق  وبالأحرىالساق تثبط النمو في الجذر 

ومعاملة الجذور بتراكیز عالیة من الاكسین لا یسبب فقط تأخیر  علیھا باستعمال تراكیز قلیلة من الاكسین 

  .2000)،دفلن ( ظة في عدد أفرع الجذور  النمو الطولي ولكنھ یسبب زیادة ملحو
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  :الملوحة الاكسین مع تداخل  -2-5- 3
من كفاءة النبات في مقاومة الشد الملحي  بتحسین صفات النمو  تزیدالمعاملة باندول حمض الخلیك  إن  

 .        (Aljuburi et Al Masry, 1999)الخضري وزیادة امتصاص العناصر الغذائیة من قبل النبات

في الجھاز   IAAھرمون في زیادة الملوحة تسبب انخفاض شدید  أن  Sastry et al , 2001 أشارو 

 (Afzal,2005)   الملوحة على البذور أثاریخفض زیادة تثبیط  IAA الجذري للنبات ، وزیادة ھرمون 

على صفات  بالمحافظةوذلك    الإنباتالاكسین یقلل أضرار الملوحة على  إن    Attiya,2005ووضح

كسین یزید استعمال ھرمون النمو الاكما أن  ، من العناصر الغذائیة الأنسجةالنبات الفسیولوجیة ومحتوى  

 Akbari et)الملحي وھو یحفز سلوك التعبیر المورثي  للإجھادمن الوزن الجزیئي أثناء تعرض النبات 

al., 2011)  .  

  : التداخل بین الھرمونات  -3-3
أثناء تعرض البذور للملوحة العالیة یؤدي لخفض آثارھا الذي  GA3 ھرمون الجبریلیك  استعمال   

 Dulpand and) ملوحة العالیة وتأثیرھما على زیادة تطور البذور ونموھا لل (IAA) الاكسین  یختزلھا

من انخفاض الجھد المائي الذي یؤثر على العملیات الفسیولوجیة للنبات خاصة أثناء  وانخفاض الاكسین

توكین عامل مضاد فسیولوجیا یالس . (IAA)الاكسین الذي یسلك سلوك    GA3 حمض الجبریلیك  بناء

حمض  بنقص شدید في  تبوعاوزیادة السیتوكین والجبریلیك یكون م  ABAمعاكس لحمض الابسیسیك 

و الاكسین الجبریلین  أن Iqpal et al.,2010 ویرى  ،  ABA    (Pospisilava ,2003)الابسیك 

،   ABA حمض الابسیسیك  الإنتاجفي تراكیز منخفضة قادر على منع انبات البذور من خلال تحفیز 

على التوالي  وإنباتھابدء عملیة سكون  البذور ان في والجبریلین ضروریبیسیك ھرمون حمض الا

(Matilla  ,2000) .  
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خلال العام  الاخوة منتورينفذ البحث داخل المخبر بكلیة العلوم الطبیعیة والحیاة بجامعة قسنطینة 

 . 2014/2015الدراسي 

  : الھدف من الدراسة  - 1

 (Fabaceae)الھدف من الدراسة ھو مقارنة سلوك أربع  أنواع من الحبوب  من العائلة البقولیة   إن     

(V1.V2.V3.V4) مرحلة الإنبات  في أوساط ملحیة مختلفة ومعاملتھا بمنظم النمو أثناء               

Indol-3- acetique acide (IAA)   و تحدید مدى حساسیتھا للملوحة أثناء ھذه الفترة واستنتاج

، (%GC)قدرة الانبات ،  (%VG) الإنبات، سرعة   (%TG)الإنباتالكفاءة الانباتیة منھا بقیاس نسبة 

، وقوة نشاط    (%STI)وتحمل الملوحة (%DMSI)والمادة الجافة (%GCI)مؤشر توتر الانبات

 .  (SV)البذور

  : تصمیم التجربة - 2
أربعة أنواع من القطاعات العشوائیة الكاملة تضمنت بتصمیم  ةیه التجربة التجربة العاملصممت ھذ    

 Cicer Arientinum ، الحمص Lens Culinarisالعدس : وتشمل  )Fabaceae(العائلة البقولیة 

 .Pisum sativumزلاء ا، الب Vicia faba ،الفول

معاملات واشتملت ھذه المعاملة على أربع   NaClعومل كل نوع تحت الدراسة بمحلول ملحي من      

(S0 ,S1,S2,S3)  مستویات ھرمون وثلاث (IA0,IA1,IA2)  ),0ppm 50ppm ،100ppm(  على

وبذلك فقد احتوت ھذه الدراسة على   (R1,R2 , R3 , R4) نقعا كررت كل معاملة بأربع مكررات الترتیب 

  وحدة تجریبیة192)=			3*4*4*4(

  :النباتیةالمادة  -1- 2

الواقع بمنطقة الخروب   (ITGC)تم الحصول على ھذه البذور من المعھد التقني للمحاصیل الحقلیة 

  2013/2014محصول سنة 

 :المستویات  -2- 2
 إذابةتم حیث   )   ( IA0 , IA2 , IA3 منظم النمو الاكسینعدة مستویات تعملنا في ھذه التجربة اس

  IA1= 50ppm مل من الماء المقطر لتحضیر تركیز1000مغ من ھرمون الاكسین في 50

   IA2= 100ppm مل من الماء المقطر لتحضیر تركیز1000مغ من الھرمون في 100و

 :  یبین ذلك )1(والجدول   IA0واستعمال الماء المقطر بالنسبة للشاھد 
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  المستویات الھرمونیة  المستعملة في التجربة ) : 1(جدول 

  

 

 

  

  :المعاملات  -3- 2
وھذا )  الصودیوم   أملاح الكلورید(  NaClتم سقي البذور أثناء مرحلة الانبات بمحلول ملحي متكون من 

 :البذور والجدول یبین ذلك  إنباتأثره على  لإظھار

  

  المعاملات الملحیة المستعملة في التجربة ) : 2(جدول 

 mMol/Lالتركیز   الرمز  معاملات الملوحة
  ماء عادي

NaCl 
NaCl 
NaCl 

S0 
S1 
S2 
S3 

0 
25 
50 

150  
 

  (R1لكل نوع نباتي تحت الدراسة   NaCl  كررت كل معاملة من أملاح الكلورید: المكررات  - 4- 2

 ،R2، R3 ،R4  (  وحدة تجریبیة  192لتصبح ھذه التجربة تشمل على 

  

  

  

  

  

  

 ppm التركیز  الرمز  معاملات الھرمون
  IA0 0  ماء عادي

IAA IA1  50   
IAA IA2 100  
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  : نفیذ التجربة ت - 3
أصناف من الحبوب من العائلة البقولیة  في أطباق بتري بھا ورق ترشیح  لأربعمكررات  أربعتم إنبات 

 3تم غسلھا جیدا بالماء المقطر  مرتین الى دقیقة  ثم  15لمدة ) %2(عقمت ھذه البذور في ماء جافیل 

  .مرات

  :التشربعملیة  -1- 3
التراكیز مل من  200دوارق مختلفة تحتوي على المدروسة في  الأنواعبذور كل نوع من   وضع تم 

  .  تحت ظروف المخبریة عة سا 24لمدة  )   ( IA0 , IA2 , IA3 الھرمون المطلوبة من ا

  :  الإنباتعملیة    -2- 3
كل  –وریقات أسفل البذور  أربعة –الترشیح في أطباق بتري بھا ورق  من الحبوب نواعأ أربعة إنباتتم 

بأربعة  الواحد  تركیز على حدى تحت تراكیز مختلفة من الھرمون وكررت  كل معاملة تحت المستوى

ت مختلفة حیث بمعدلا بذور كل نوع في أطباق بتريال ت التعقیم والتشرب تم وضع تيبعد عملی مكررات 

البذور یومیا بحیث  إحصاءوتم م ° 20 - 18درجة حرارة المخبر بذرة لكل طبق في  100نسبت الى 

یوم  14الحمص العدس و كل من  إنباتحیث دامت مدة   الأنواع استغرقت التجربة مدة متباینة بین 

 الأملاحلتفادي تراكم عند تغییر التركیز استبدال  ورق الترشیح یوم وتم  20یوم ، والبازلاء  18والفول 

 5ت بـ قدر الإنبات أثناءكمیة المحالیل التي تضاف  أن إلىصدمات الاسموزیة كما نشیر تفادي الوفیھ 

  .د الحاجة نملل وتضاف ع

  : معاملات الملوحة تضاف بالشكل التالي 

 NaClمن  ل/ ملمول 25مل من تركیز  S1 , S2 , S3  10أیام الاولى یضاف الى  3 .1

 NaClل من / ملمول  50مل من تركیز  S2 , S3  10  أیام التالیة یضاف إلى4 .2

 NaClل من / ملمول  150مل من تركیز  S3  10 بعد أسبوع یضاف إلى .3
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  :الدراسة التحلیلیة المطبقة على ھذه التجربة  - 4
 : قیاسات إنبات البذور   -  أ

أي أن ،رات طبیعیة ذوتكوین با الإنباتإن حیویة البذور بالمفھوم التجاري والتكنولوجي ھي قدرتھا على 

للبذور ھي الذلیل  النباتیةحالتھا الصحیة جیدة و عند زراعتھا تسمح بإنباتھا بسرعة كما تعتبر القدرة 

في العملیات الحیویة التي تحتاجھا  المساھم  الإنزیميالعملي الذي یعبر على حیویة البذور وكفاءة نشاطھا 

التي تنعكس على تطور طول السویقة والجذور الامر  ، )( Chougui et al ., 2014 الإنباتعملیة 

من خلال ھذا المفھوم تم تطبیق عدة مؤشرات الذي یؤدي الى انخفاض الوزن الجاف والوزن الغض ، 

  من بینھا البقولیة تحت الظروف المطبقة للدراسة الدالة على مدى حیویة بعض البذور التابعة للعائلة 

(GR, GSI, DMSI, GP , GC, SV,  ) جذیر والوزن الجاف والوزن بالاضافة الى طول السویقة وال

  : وھذه المتغیرات تدل على ما یلي  الغض

 

  سرعة الانبات(GR)  Germination Rate   (%)  

  مؤشر توتر الانبات(GSI)    Germination Stress Index (%)  

 مؤشر توتر المادة الجافة(%) Dry Matter Stressed Index (DMSI)    

  مؤشر تحمل الملوحة(%) Salt Tolerance Index (STI)   

  نسبة الانبات(%) Germination Percent (GP)   

  قدرة الانبات(%) Germination Capacity (GC)   

 ذور قوة نشاط الب(%) Seed Vigor (SV)    لـ تبعاRadford ,1968  

  

 : المستعملة  الإحصائیةالدراسة  -ب 
تحت الدراسة أظھر اثر فعل الملوحة ومنظم النمو الاكسین على  الأفرادأفضل متغیر مثل  لتحدید

تمثلت في اتباع  كیفیة، تم تطبیق دراسة إحصائیة  الإنبات، ومدى مقاومتھم لھا أثناء مرحلة  الأصناف

المدروسة تم من خلالھا استنتاج ارتباطات ایجابیة وسلبیة بین  للأصناف  (ANOVA)تحلیل التباین 

،   (%GR)الإنبات، سرعة   (%GC)الإنبات، قدرة  (%GP)الإنباتالمتغیرات المقدرة على نسبة 

، قوة   (STI)الملوحة، مؤشر تحمل (DMSI)، مؤشر توتر المادة الجافة (GSI)الإنباتمؤشر توتر 

من خلال  والمتشابھةوتحدید مدى معنویتھم كما تم استخراج المجموعات المتباینة  .(SV)نشاط البذور 

 . (XL stat version 2008)المتغیر الأكثر معنویة 
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 ملات والمستویاتتوزیع المع) :  3(جدول 

 
 

 S0 S1 S2 S3 

 IA0 IA1 IA2 IA0 IA1 IA2 IA0 IA1 IA2 IA0 IA1 IA2 
 
V1 

1 1V1S0IA0 1V1S0IA1 1V1S0IA2 1V1S1IA0 1V1S1IA1 1V1S1IA2 1V1S2IA0 1V1S2IA1 1V1S2IA2 1V1S3IA0 1V1S3IA1 1V1S3IA2 

2 2V1S0IA0 2V1S0IA1 2V1S0IA2 2V1S1IA0 2V1S1IA1 2V1S1IA2 2V1S2IA0 2V1S2IA1 2V1S2IA2 2V1S3IA0 2V1S3IA1 2V1S3IA2 
3 3V1S0IA0 3V1S0IA1 3V1S0IA2 3V1S1IA0 3V1S1IA1 3V1S1IA2 3V1S2IA0 3V1S2IA1 3V1S2IA2 3V1S3IA0 3V1S3IA1 3V1S3IA2 
4 4V1S0IA0 4V1S0IA1 4V1S0IA2 4V1S1IA0 4V1S1IA1 4V1S1IA2 4V1S2IA0 4V1S2IA1 4V1S2IA2 4V1S3IA0 4V1S3IA1 4V1S3IA2 

 
V2 

 
 

1 1V2S0IA0  1V2S0IA1 1V2S0IA2 1V2S1IA0 1V2S1IA1 1V2S1IA2 1V2S2IA0 1V2S2IA1 1V2S2IA2 1V2S3IA0 1V2S3IA1 1V2S3IA2 
2 2V2S0IA0 2V2S0IA1 2V2S0IA2 2V2S1IA0 2V2S1IA1 2V2S1IA2 2V2S2IA0 2V2S2IA1 2V2S2IA2 2V2S3IA0 2V2S3IA1 2V2S3IA2 
3 3V2S0IA0 3V2S0IA1 3V2S0IA2 3V2S1IA0 3V2S1IA1 3V2S1IA2 3V2S2IA0 3V2S2IA1 3V2S2IA2 3V2S3IA0 3V2S3IA1 3V2S3IA2 
4 4V2S0IA0 4V2S0IA1 4V2S0IA2 4V2S1IA0 4V2S1IA1 4V2S1IA2 4V2S2IA0 4V2S2IA1 4V2S2IA2 4V2S3IA0 4V2S3IA1 4V2S3IA2 

 
V3 

1 1V3S0IA0 1V3S0IA1 1V3S0IA2 1V3S1IA0 1V3S1IA1 1V3S1IA2 1V3S2IA0 1V3S2IA1 1V3S2IA2 1V3S3IA0 1V3S3IA1 1V3S3IA2 

2 2V3S0IA0 2V3S0IA1 2V3S0IA2 2V3S1IA0 2V3S1IA1 2V3S1IA2 2V3S2IA0 2V3S2IA1 2V3S2IA2 2V3S3IA0 2V3S3IA1 2V3S3IA2 
3 3V3S0IA0 3V3S0IA1 3V3S0IA2 3V3S1IA0 3V3S1IA1 3V3S1IA2 3V3S2IA0 3V3S2IA1 3V3S2IA2 3V3S3IA0 3V3S3IA1 3V3S3IA2 
4 4V3S0IA0 4V3S0IA1 4V3S0IA2 4V3S1IA0 4V3S1IA1 4V3S1IA2 4V3S2IA0 4V3S2IA1 4V3S2IA2 4V3S3IA0 4V3S3IA1 4V3S3IA2 

 
V4 

1 1V4S0IA0 1V4S0IA1 1V4S0IA2 1V4S1IA0 1V4S1IA1 1V4S1IA2 1V4S2IA0 1V4S2IA1 1V4S2IA2 1V4S3IA0 1V4S3IA1 1V4S3IA2 

2 2V4S0IA0 2V4S0IA1 2V4S0IA2 2V4S1IA0 2V4S1IA1 2V4S1IA2 2V4S2IA0 2V4S2IA1 2V4S2IA2 2V4S3IA0 2V4S3IA1 2V4S3IA2 
3 3V4S0IA0 3V4S0IA1 3V4S0IA2 3V4S1IA0 3V4S1IA1 3V4S1IA2 3V4S2IA0 3V4S2IA1 3V4S2IA2 3V4S3IA0 3V4S3IA1 3V4S3IA2 
4 4V4S0IA0 4V4S0IA1 4V4S0IA2 4V4S1IA0 4V4S1IA1 4V4S1IA2 4V4S2IA0 4V4S2IA1 4V4S2IA2 4V4S3IA0 4V4S3IA1 4V4S3IA2 



 
 النتائج والمناقشة

 



 الدراسة النظریة
 

  :كفاءة الانبات 

  :تم قیاس كفاءة الانبات بالمؤشرات التالیة 

 GP%  :  نسبة الانبات 
 GC% : قدرة الانبات 
 GR%  : سرعة الانبات 
 GSI%  : مؤشر توتر الانبات 
 DMSI%  : مؤشر توتر المادة الجافة 
 STI  : مؤشر تحمل الملوحة 
 SV  : قوة نشاط البدور 
 DM(g)  : مؤشر توتر المادة 
 DW(g) : الوزن الجاف 
 DF(g)  : الوزن الطازج 

 : ول التالي یبین النتائج المتحصل علیھا والجد
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على بعض المتغیرات الدالة على كفاءة الانبات لاصناف العائلة البقولیة  (IAA)ومستویات الھرمون  (NaCl)تراكیز التداخل بین معاملات الملوحة :  )06( جدول
(Fabacees)  

 V1 V2 

SAL S0 S1 S2 S3 S0 S1 S2 S3 
IAA IA0 

 
IA1 IA2 IA0 IA1 IA2 IA0 IA1 IA2 IA0 IA1 IA2 IA0 IA1 IA2 IA0 IA1 IA2 IA0 IA1 IA2 IA0 IA1 IA2 

GP% 77,5 75 52,5 47,5 62,5 40 37,5 32,5 30 0 0 0 90 87,5 90 85 70 67,5 50 67,5 47,5 0 25 17,5 

GC% 7,5 12,5 0 0 5 2,5 0 0 0 0 0 0 22,5 5 2,5 12,5 0 2,5 2,5 0 5 2,25 0 0 

GR% 11,26 12,64 16,17 14,05 11 14,43 1O,5
6 

17,5 23,16 0 0 0 9,04 10,28 9,01 7 ,31 11,92 8,25 9,12 9,82 8,25 7,59 7,54 4,08 

GSI% 100 65,35 15,38 92,30 65,35 34,58 53,84 26,89 46 ;1
5 

0 0 0 100 87,68 24,66 49,42 18,08 17,81 34,23 8,22 15,05 32,88 19,18 12,31 

DMSI% 23,07 15,26 15,21 12,06 56,47 16,66 13,94 16,81 0 0 0 0 29,2 28,33 11,92 22,53 10,30 17,63 10,95 7,69 20,27 0 0 0 

STI 100 92,85 57 ;14 0 100 42,37 28,81 0 

SV 273,57 276 75,07 110,6
7 

62,39 63,2 81,75 68,57 0 0 0 0 388 ,
8 

551,2
5 

279,9 350,2 297,5 163,0
1 

137 128,9
2 

75,05 0 0 0 

DMg 0,23 0,15 0,15 0,12 0,56 0,16 0,13 0,16 0 0 0 0 0,29 0,28 0,11 0,22 0,10 0,17 0,11 0,07 0 ;20 0 0 0 

DWg 0,03 0,029 0,035 0,035 0,096 0,025 0,053 0,037 0 0 0 0 0,59 1,04 0,13 0,32 0,10 0,097 0,16 0,08 0 ,45 0 0 0 

DFg 0,13 0,19 0 ,23 0,29 0,17 0,15 0,38 0,22 0 0 0 0 2,02 3,67 0,09 1,42 0,97 0,55 1,46 1,04 2,22 0 0 0 
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على بعض المتغیرات الدالة على كفاءة الانبات لاصناف العائلة البقولیة  (IAA)ومستویات الھرمون  (NaCl)تراكیز التداخل بین معاملات الملوحة ) : 06(جدول 
(Fabacees) 

 V3 V4 

SAL S0 S1 S2 S3 S0 S1 S2 S3 
IAA IA0 

 
IA1 IA2 IA0 IA1 IA2 IA0 IA1 IA2 IA0 IA1 IA2 IA0 IA1 IA2 IA0 IA1 IA2 IA0 IA1 IA2 IA0 IA1 IA2 

GP% 75 87,5 37,5 56,25 87,5 62,5 12,5 50 25 0 0 0 46,48 42,85 35,71 21,42 7,14 14,28 14,28 39,28 10,71 0 0 0 

GC% 12,2 0 0 0 0 0 6,25 0 0 0 0 0 10,71 17,85 3,57 3,57 3,57 3,57 0 0 0 0 0 0 

GR% 48 49,66 64 43,5 49,83 51,33 44 51,33 37 0 0 0 9,38 6,22 8,94 10,08 3,5 7,7 6,76 8,05 4,37 0 0 0 

GSI% 100 33,33 33,33 100 33,33 0 33,33 33,33 0 0 0 0 100 65,05 32,72 32,72 0 0 0 0 0 0 0 0 

DMSI% 29,69 28,28 20,55 24,05 17,95 8,81 30,42 12,87 9,04 0 0 0 15,50 0,91 0 42,85 15,05 28,84 65,04 23,93 43,47 0 0 0 

STI 100 73,97 72,60 0 100 53,25 44 0 

SV 356,25 568,7
5 

84,37 379,6
8 

623 375,2
5 

28,12 200 71,75 0 0 0 191,1
4 

321,3
7 

223,1
8 

101,7
4 

14,28 23,13 53,55 245,5 13,38 0 0 0 

DMg 0,29 0,28 2,20 0,24 0,17 0,08 0,30 0,12 0,09 0 0 0 0,15 0,009 0 0,42 0,15 0,28 0,65 0,23 0,43 0 0 0 

DWg 0,79 0,28 1,27 1,53 1,49 0,4 2,41 0,13 4,40 0 0 0 0,31 0,09 0 0,3 0,23 0,30 0,80 0,56 0,40 0 0 0 

DFg 2,66 0,99 6,18 6,36 8,30 4,54 7,92 0,01 4,42 0 0 0 2 9,80 0 0,7 1,53 1,04 1,23 2,34 0,92 0 0 0 
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  : تحلیل النتائج ال -5

 :     (GP%) ت الإنبانسبة  -1
 على نسبة الإنبات  ملوحةتأثیر ال:  

  (IA) تأثیر الملوحة على نسبة الإنبات بغض النظر عن الھرمون  ) :05(جدول 

   الأصناف          
   لوحةالم

  البازلاء  الفول  الحمص  العدس

0 Mm/L 68,33  89,16  66,67  41,68  

25mM/L  50 
(-26,28%)  

74,16 
(-16,82)  

68,75 
(+30,11%)  

14,28 
(-65,73%)  

50 Mm/L  33,33 
(-51,22%)  

55 
(-38,31%)  

29,16 
(-56,28%)  

11,41 
(-72,62%)  

150 Mm/l  0 
(-100%)  

14,16 
(-34,11%)  

0 
(-100%)  

0 
(-100%)  

 

  

 (IAA)  تأثیر الملوحة على نسبة الانبات بغض النظر عن الھرمون:  )06(شكل 

 حیث عند معاملة بتركیز  تتأثر بالملوحة  الإنباتأن نسبة ) 06(والشكل ) 05(أظھرت نتائج الجدول 

(S1=  25 mM/L )     قدر بـ لبذور العدس والحمص والبازلاء  الإنبات نسبةلوحظ انخفاض في

وھذا  % 30,11على الترتیب أما الفول فقد لوحظ زیادة قدرت ب  % 65,73، % 16,82 ،  26,28%

نلاحظ انخفاض شدید    ( S3=  150 Mm/L)و   ( S2=  50 Mm/L)وعند المعاملة ب ، مقارنة بالشاھد 

فكلما زادت تركیز الملوحة  .  ( S0=  0 mM/L)و     ( S1=  25 mM/L)مقارنة بـ  الإنباتفي نسبة 

 .الأصنافلجمیع  الإنبات نسبةانخفضت 
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  الإنباتتأثیر الھرمون على نسبة :  

  بغض النظر عن الملوحة الإنباتتأثیر  الھرمون على نسبة ) : 06(جدول 

  الاصناف
  الھرمون

  البازلاء  الفول  الحمص  العدس

0 ppm 40,62  56,25  35,93  20,54  
50 ppm  42,5 

(+4,62%)  
62,5 

(+11,11%)  
56,25 

(+56,55%)  
22,31 

(+8,61%)  
100 ppm  30,62 

(-24,61%)  
55,62 

(-1,12%)  
31,25 

(-13,05%)  
15,17 

(-23,51%)  
 

  

  بغض النظر عن مستویات الملوحة الإنباتتأثیر  الھرمون على نسبة ) : 07(شكل 

الأصناف بذور  إنباتأثر كثیرا على نسبة  الاكسین مون ھر) 07(والشكل ) 06(أظھرت نتائج الجدول 

لوحظ زیادة في نسبة إنبات   ppm )  (IA1 50 =ركیزلة بالھرمون ذات التالمدروسة حیث عند المعام

على الترتیب ولوحظ  % 8.61،  % 11.11 ، % 4.62قدرت بـ  حیث  بذور العدس والحمص والبازلاء

ذا وھ الأخرى الأصنافعن باقي بذور  % 56.15 الفول قدرت بـ صنف زیادة كبیرة جدا بالنسبة ل

  .  0ppm )   (IA0 =مقارنة بالشاھد

لوحظ انخفاض شدید في نسبة الانبات لبذور العدس والبازلاء   ) ppm )  IA2 100 =وعند المعاملة ب

الإنبات لصنفي الفول رتیب وانخفاض ضئیل في نسبة ، على الت % 23.51،  % 24.61قدر بـ 

 . بالشاھدمقارنة على الترتیب  % 11.12، %13.05والحمص قدر ب 
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تحلیل التباین لتأثیرات مستویات الھرمون ومعاملة الملوحة و أثر التداخل بینھم على ) : 07(جدول 

  إنبات الاصناف المدروسة نسبة

  F Pr>F  المعاملات/ المستویات 

  0.0001  5.331  الملوحة*الصنف 

  0.144  1.624  الھرمون* الصنف 

  0.042  2.249  الھرمون* الملوحة 

 

  التداخل مابین الصنف المدروس والملوحة علو مستوى لأثروجود اختلاف معنوي ) 07(یبین الجدول 

المدروسة كما أن  الأصناففي حین أن معاملات الھرمون لم تؤثر تأثیرا معنویا على نسبة إنبات  % 5

  .. (F=2.249) التداخل بین تأثیر معاملات الملوحة ومستویات الھرمون لم تكن ھي أیضا معنویة

 :(GC%) قدرة الإنبات   -2

 تأثیر الملوحة على قدرة الإنبات:  

  تأثیر الملوحة على قدرة الإنبات بغض النظر عن الھرمون) :  08(جدول 

   صنافالأ           
                  لوحةالم

  البازلاء  الفول  الحمص  العدس

0 Mm/L 6.67  10  4.16  10.71  
25mM/L  2.5  

(-62.51%) 
5 

(-50%)  
0 

(-100%)  
3.57 

(-66.66%)  
50 mM/L  0 

(-100%)  
2.5 

( -75%)  
2.08 

(-50%)  
0 

(-100%)   
150 mM/L  0 

(-100%)  
0.83 

(-91.7%)  
0 

(-100%)  
0 

(-100%)  



 تحلیل ومناقشة النتائج 

21 
 

  

 (IA) تأثیر الملوحة على قدرة الإنبات بغض النظر عن الھرمون)  :  08(شكل 

لوحظ أن الملوحة لھا تأثیر سلبي وكبیر جدا على قدرة الإنبات  )08(والشكل )08( من خلال الجدول

لوحظ انخفاض في قدرة الإنبات   (S1 =25mM/L) بالنسبة لبذور الأصناف المدروسة حیث عند معاملة

، على الترتیب وانخفاض ممیت % 66.66، %50،  % 62.51بـ  لبذور العدس والحمص والبازلاء قدر

،وعند المعاملة   = 0mM/L )   (S0،ھذا مقارنة بالشاھد  % 100ب وشدید على صنف الفول قدر 

  .انخفاض في قدرة الإنبات إلى أدىفكلما زاد تركیز الملوحة  (S3=150mM/L)،  (S2=50mM/L)بـ

  تأثیر الھرمون على قدرة  الإنبات: 

  الإنبات بغض النظر عن الملوحةقدرة تأثیر الھرمون على  ) :  09(جدول 

  الاصناف
  الھرمون

  البازلاء  الفول  الحمص  العدس

0 ppm 1.87  10  4.68  3.57 
50 ppm  4.37 

(+33.68%)  
1.25 

(-87.54%)  
0 

(-100%)  
5.35 

(+49.85%)  
100 ppm  0.62 

(-66.84%)  
1.87 

(-81.3%)  
0 

(-100%)  
1.78 

(-50.14%)  
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  تأثیر الھرمون  على قدرة الإنبات بغض النظر عن الملوحة) :  09(شكل 

یبن لنا تأثیر الھرمون واضح على قدرة الإنبات لبذور الأصناف  )09( والشكل )09(من خلال الجدول

  :المدروسة حیث 

لبذور صنفي العدس والبازلاء سجلت زیادة في قدرة الإنبات قدرت بـ   (IA1=50ppm)عند المعاملة ب

على الترتیب أما بالنسبة لصنفي الفول والحمص فقد لوحظ انخفاض شدید في  % 49.85،   33.68%

  . = 0ppm)   (IA0 على الترتیب وھذا مقارنة بالشاھد % 87.54،  % 100قدرة الإنبات قدر ب 

فقد سجلت قدرة الانبات انخفاض ملحوظ لجمیع الاصناف (IA2=100ppm) أما عند المعاملة بـ 

  81.30،   % 66.81ل من العدس ، الحمص ، الفول والبازلاء وقدر ب المدروسة حیث قدرت في ك

  .= 0ppm)   (IA0 على الترتیب ھذا مقارنة بالشاھد  % 50.14،  % 100،  %

تحلیل التباین لتأثیرات مستویات الھرمون ومعاملة الملوحة و أثر التداخل بینھم على ) : 10(جدول 

  المدروسة الأصنافقدرة إنبات 

  F Pr>F  المعاملات/ المستویات 

  0.0001  15.031  الملوحة*الصنف 

  0.042  2.252  الھرمون* الصنف 

  0.03  2.412  الھرمون* الملوحة 
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 الأصنافعلى قدرة إنبات  % 5أن الملوحة أثرت تأثیرا معنویا على مستوى ) 10(یشیر الجدول 

المدروسة في حین أن مستویات الھرمون لم یكن تأثیرھا معنویا أما التداخل بین معاملات الملوحة 

  .المدروسة  الأصنافومستویات الھرمون لم یكن تأثیرھا معنویا على قدرة إنبات 

 :(GR% ) سرعة الإنبات -3

 الإنباتأثیر الملوحة على سرعة ت : 

 (IA)  الإنبات بغض النظر عن الھرمونتأثیر الملوحة على سرعة  :  )11( الجدول

الاصناف 
   لوحةالم

  البازلاء  الفول  الحمص  العدس

0 mM/L 13 ,36  9,43  53,88  8,18  
25mM/L  13,36 

(0%)  
9,15 

(-2,99%)  
48,22 

(-10,5%)  
7,09 

(-13,32%)  
50 mM/L  17,10 

(+27,99%)  
9,08 

(-3,92%)  
44,11 

(-18,13%)  
6,39 

(-21,88%)  
150 mM/L  0 

(100%)  
6,52 

(-30,85%)  
0 

(100%)  
0 

(-100%)  
 

  

  (IA)تأثیر الملوحة على سرعة  الإنبات بغض النظر عن الھرمون  :  ) 10(شكل 

حمص ال وفي كل من بذور العدس والفول   الإنباتلوحظ أن تأثیر الملوحة  یكون كبیر على سرعة 

ز بتركیحیث عند المعاملة  الإنباتانخفاض سرعة   والبازلاء  والمعاملة بتركیز أكبر یؤدي الى

(S1=25mM/L)  حیث قدرت انخفاض  الأخرى، عكس البذور بذور العدس  إنباتیؤثر على سرعة  لم

على الترتیب مقارنة  %13,32،   % 10,5،   % 2,99 بـبذور الحمص ، الفول والبازلاء  إنباتسرعة 
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لوحظ زیادة  بالنسبة لصنف العدس   (S2=50mM/L)بالتركیزوعند المعاملة   (S0=0 mM/L)بالشاھد 

اما بالنسبة لتركیز التي كانت سرعتھا أكثر انخفاضا ،  الأخرى الأصنافعكس   % 27.99قدرت ب 

S2  فقد انعدمت فیھا سرعة  الأخرى الأصنافأما  % 30.85 لوحظ انخفاض لصنف الحمص بنسبة

   )10(الشكل ،) 11(جدول  . الإنبات

  الإنباتتأثیر الھرمون على سرعة : 

  تأثیر الھرمون  على سرعة  الإنبات بغض النظر عن الملوحة) :  12(جدول 

  الاصناف
  الھرمون

  البازلاء  الفول  الحمص  العدس

0 ppm 8.99  3.35  33.38  6.55  
50 ppm  10.28  

(+14.34) 
9.89 

(+18.44)  
25.29 

(-25.39)  
4.44 

(-32.21)  
100 ppm  13.44 

(+49.5)  
739 

(-11.89)  
38.07 

(+12.40)  
5.25 

(-19.84)  
  

 

 تأثیر الھرمون  على سرعة  الإنبات بغض النظر عن الملوحة:  )11( شكل

 عند مستوى الھرمون المدروسة  الأصنافلبذور  الإنباتتأثیر الھرمون كان واضحا جدا على سرعة 

50ppm)  (IA1  14.34لصنفي العدس والحمص وقدرت ب  الإنباتكانت زیادة ملحوظة في سرعة%  

 و  % 25.39، على الترتیب أما بالنسبة لصنفي الفول والبازلاء لوحظ انخفاض قدر ب  % 18.44، 
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         عند المعاملة بتركیز الھرمونأما  IA0 =0ppm)على الترتیب ھذا مقارنة بالشاھد  32.21%

(IA1 =50ppm)  وكذلك زیادة بالنسبة لصنف  %49.5ـ فقد سجلت زیادة كبیرة لصنف العدس قدرت ب

 ،  % 11.89البازلاء لوحظ انخفاض قدر ب  بالنسبة لصنفي الحمص و أما % 12.4 ـالفول قدرت ب

  )11(والشكل ) 12(جدول .  (IA0 =0ppm)على الترتیب وھذا مقارنة بالشاھد  % 19.84

تحلیل التباین لتأثیرات مستویات الھرمون ومعاملة الملوحة و أثر التداخل بینھم على ) : 13(جدول 

  سرعة إنبات الاصناف المدروسة

  F Pr>F  المعاملات/ المستویات 

  0.0001  15.031  الملوحة*الصنف 

  0.712  0.622  الھرمون* الصنف 

  0.728  0.602  الھرمون* الملوحة 

  

على سرعة   %1من تحلیل التباین أن تأثیرات الملوحة كانت جد معنویة على مستوى ) 13(الجدولیشیر 

 .المدروسة في حین تأثیرات الھرمون والتداخل بینھ وبین الملوحة لم یبقى معنویا  الأصناف إنبات

  :  (GSI%) الإنبات توتر مؤشر - 4

  الإنباتتاثیر الملوحة على مؤشر:  

 (IA)تأثیر الملوحة  على مؤشر الانبات  بغض النظر عن الھرمون :    )14( جدول

  الاصناف
   لوحةالم

 البازلاء الفول الحمص العدس

0 Mm/L 7,34 32,29 2,6   1,82 
25mM/L 10,41  

(+41,82%) 
12,95  

(-59,89%) 
2,08  

(-80%) 
0,28  

( -84,41%) 
50 mM/L 6,87  

(-60,42%) 
8,75  

( -72,90%) 
1,04  

(-60%) 
0  

(-100%)  
150 mM/L 0  

(-100%) 
9,79  

(-69,68%) 
0  

(-100%) 
0  

(-100%) 
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  بغض النظر عن الھرمون  (GSI) الإنباتتأثیر الملوحة   على مؤشر :   )12(شكل 

حیث   و ما بین التراكیز الأنواعیكون متباین  ما بین  الإنباتمؤشر  آن )12( والشكل )14( بین الجدول

في الانخفاض في   ویبدأ  32,29%ر ب لصنف الحمص  قد (S0 =0mM/L) كانت اكبر قیمة في الشاھد

ماعدا العدس  كانت اكبر حیث ازدادت بنسبة قدرت  الأصناففي جمیع   (S1 =25mM/L) تركیز

في كل من العدس والحمص  الإنباتمؤشر توتر انخفض  (S2 =50mM/L)في تركیز  أما %41,82

للصنف الحمص    69,68%انخفض ب   (S3 =150mM/L)ل  وانعدم في البازلاء و  في تركیزوالفو

  . (S01 =0mM/L)        مقارنة بالشاھد

  تاثیر الھرمون على مؤشر الانبات:  

 تأثیر الھرمون على مؤشر الانبات  بغض النظر عن الملوحة:   )15(جدول 

  الاصناف
 الھرمون

 البازلاء الفول الحمص العدس

0 ppm 13,33 24,86 2,73 0,89 
50 ppm 8,53  

(-36) 
15,18  

(-38,49) 
1,17  

(-57,14) 
0,45  

(-49,43) 
100 ppm 3,9  

(-70,74) 
7,96  

(-67,25) 
0,39  

(-85,71) 
0,22  

(-75 ,28) 
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 بغض النظر عن الملوحة  الإنباتتأثیر الھرمون على مؤشر :   )13(شكل 

اي كلما    عكسیةان العلاقة مابین مؤشر الانبات و الھرمون علاقة   )12( و الشكل )15( بین الجدول

الفول و البازلاء  تأثر الأنواعو ا كثر   الأصناففي جمیع  الإنباتزادت نسبة الھرمون  ینقص مؤشر 

  .على الترتیب  % 75.28،  % 85.71حیث سجل انخفاض یقدر بـ 

تحلیل التباین لتأثیرات مستویات الھرمون ومعاملة الملوحة و أثر التداخل بینھم على ) : 16(جدول 

  مؤشر إنبات الاصناف المدروسة

  F Pr>F  المعاملات/ المستویات 

  0.0001  5.855  الملوحة*الصنف 

  0.002  3.702  الھرمون* الصنف 

  0.034  2.348  الھرمون* الملوحة 

أن ھناك تأثیر معنوي لمعاملات الملوحة على مؤشر انبات الاصناف   تیبن) 16(من خلال جدول 

في حین لم یظھر تأثیر الھرمون ولا تأثیر التداخل بینھ وبین الملوحة أي  % 5المدروسة على مستوى 

 .تأثیر معنوي على مؤشر انبات الأصناف المدروسة 
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 :مؤشر توتر المادة الجافة  -5
 المادة الجافة الملوحة على توتر  تأثیر:   

  (IA)بغض النظر عن الھرمون  الملوحة على مؤشر توتر المادة الجافة تأثیر ):17(جدول

الاصناف 
 لوحةالم

 البازلاء الفول الحمص العدس

0 mM/L 16,51 23,15 26,17 28,91 
25mM/L 15,05  

(-8,84 %) 
16,82  
(-50%) 

17,44  
(-73,35%) 

5,97  
(-79,34%) 

50 mM/L 4,64  
(-71,82%) 

12,97  
( -75%) 

16,92  
(-35,04%) 

4,3-  
(-84,91%)  

150 mM/L 0  
(-100%) 

0.83  
(-91.7%) 

0  
(-100%) 

0  
(-100%) 

 

   

 (IA)ى مؤشر توتر المادة الجافة بغض النظر عن الھرمون  لتاثیر الملوحة ع) :  14(شكل 

انخفاض في توتر لوحظ زیادة في تركیز الملوحة یكون مصحوبا ب )13( والشكل )17( من خلال الجدول

                لوحظ عند  معاملة فمثلا في نبات العدس المدروسة  الأصناف المادة الجافة  لجمیع بذور 

) (S1=25mM/L     وفي التركیز  8,8 %نسبة الانخفاض بـ  قدرت(S2=50 mM/L )    قدرت ب % 

 .  ( S0=0 mM/L)مقارنة بالشاھد   100% بـقدرت  ( S3=150 mM/L)وفي التركیز 71,62
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 الھرمون  علي مؤشر  توتر المادة الجافة تأثیر:  

  تأثیر الھرمون على مؤشر توتر المادة الجافة  بغض النظر عن الملوحة:    )18(جدول 

  الاصناف
 الھرمون

 البازلاء الفول الحمص العدس

0 ppm 12,26 11,45 14,77 18,07 
50 ppm 22,13  

(+80,5) 
15,67  

(+36,85) 
21,04  

(-42,89) 
41,75  

(+13,04) 
100 ppm 7,96  

(-35,07) 
12,45  

(+8,75) 
9,60  
(- 36) 

9,97  
(-44,82) 

 

 

  

 تأثیر الھرمون على مؤشر توتر المادة الجافة  بغض النظر عن الملوحة :   )15(شكل 

تأثیر على مؤشر توتر المادة ھرمون الاكسین أن للوحظ  )14( والشكل )18(من خلال دراسة الجدول

للصنف العدس   ( IA1=50ppm) بتركیز  معاملةالالمدروسة  حیث عند  الأصنافبذور الجافة ل

انخفضت بنسبة   ( IA2=100ppm)و معاملة باتركیز  80,5% لوحظت زیادة  قدرت بـ

صنف ، اما بالنسبة لوكذلك للصنفین  الفول والبازلاء    ( IA0=0ppm)  مقارنة بالشاھد%35,07

وفي التركیز  8,73%قدرت الزیادة بـ   ( IA1=50ppm)بتركیزمعاملة الالحمص لوحظ عند 

(IA2=100ppm )  36 %قدرت الزیادة بـ  . 
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تحلیل التباین لتأثیرات مستویات الھرمون ومعاملة الملوحة و أثر التداخل بینھم على  ) :19(جدول 

 المدروسة للأصناف مؤشر توتر المادة الجافة 

  

  F Pr>F  المعاملات/ المستویات 

  0.525  0.902  الملوحة*الصنف 

  1.000  0.033  الھرمون* الصنف 

  0.042  2.249  الھرمون* الملوحة 

  

أن تأثیرات مستویات الھرمون ومعاملات الملوحة كذلك أثر التداخل بینھم لم یبقى ) 19(یشیر جدول 

  معنویا على مؤشر توتر المادة الجافة للاصناف المدروسة 

 :مؤشر تحمل الملوحة -6
  تحمل الملوحة علي مؤشر    الملوحة تاثیر :  

 تأثیر الملوحة على مؤشر تحمل الملوحة بغض النظر عن الھرمون  :  )20( جدول

 

 

 

 

 

  الاصناف
 الملوحة

 البازلاء الفول الحمص العدس

0 mM/L 100 100 100 100 
25mM/L 92,85  

(-7,15%) 
42,37  

(-57,63%) 
7 3,97         

(-26,03%) 
96,64  

(-3.36%) 
50 mM/L 57,19       

(-42,81%) 
28,81  

( -71,19%) 
72,6  

(-27,4%) 
22,28  

(-77,72%)  
150 mM/L 0  

(-100%) 
0 

(-100%) 
0  

(-100%) 
0  

(-100%) 
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  (IA)تأثیر الملوحة  على مؤشر تحمل الملوحة  بغض النظر عن الھرمون :   )16(شكل 

 حیث في التركیزالأنواع الملوحة متباینة بین  ان مؤشر تحمل )15(و الشكل )20( لیل الجدولبین تح

(S1=25mM/L)   صنف الحمص  اقل وكان  96,64% بـ تحمل للملوحة  قدرت  أكثرصنف البازلاء

وانخفض  مؤشر تحمل الملوحة في  %42.63حیث انخفضت نسبتھ الى تحمل للملوحة  في نفس التركیز 

  . (S0 =0mM/L)مقارنة بالشاھد  (S3 =150mM/L)و   (S2 =50mM/L) كیزالأصناف في ترجمیع 

  

 تحمل الملوحةالھرمون  علي مؤشر   تأثیر:  

  بغض النظر  عن مستویات الملوحة STTتاثیر الھرمون على مؤشر  تحمل الملوحة :  )21(الجدول 

  صنافالا االعدس الحمص الفول  البازلاء
 الھرمون

100 100 100 100 0 PPM 
62 ,85 

(-37.15%) 
16 ,92 

(-83.08%) 
14 ,70 

(-85.3%) 
13,72  

(-86.28%) 
50 PPM 

24,23 
(-75.77%) 

12,94 
(-87.06%) 

29 ,20 
(-70.80%) 

54,23 
(-45.74%) 

100 PPM 
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  بغض  النظر عن مستویات الملوحة  STIتاثیر الھرمون على مؤشر تحمل الملوحة:  )17(الشكل

 كان الانخفاض ملحوظ في مؤشر توتر الملوحة لاصناف  ( IA1=50ppm)عند مستوى الھرمون 

على الترتیب أما بالنسبة لصنف  %16.92،   %14.70،  %13.72العدس والحمص والفول قدرت بـ 

، وعند المعاملة بتركیز  ( IA0=0ppm) مقارنة بالشاھد %62.85البازلاء لوحظت زیادة قدرت بـ 

(IA2=100ppm ) 29.20،  54.23 فقد لوحظت زیادة في أصناف العدس والحمص والبازلاء قدرت بـ 

 ( IA1=50ppm)مقارنة بـ  12.94على الترتیب أما لصنف الفول انخفظت الى   14.30، 

تحلیل التباین لتأثیرات مستویات الھرمون ومعاملة الملوحة و أثر التداخل بینھم على ) : 22(جدول 

 للاصناف المدروسة  تحمل الملوحةمؤشر 

  F Pr>F  المعاملات/ المستویات 

  0.702  0.819  لملوحةا*الصنف 

  0.765  0.574  الھرمون* الصنف 

  0.161  22.75  الھرمون* الملوحة 

 

أن تأثیرات مستویات الھرمون ومعاملات الملوحة كذلك أثر التداخل بینھم لم یبقى ) 22(یشیر جدول 
  .الجافة للأصناف المدروسة الملوحة المادةیا على مؤشر توتر معنو
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  : (SV %)قوة نشاط البذور -7

  (IA)شاط البذور  بغض النظر عن الھرمون الملوحة  على مؤشر قوة ن تأثیر:    )23( جدول

  الاصناف
 الملوحة

 البازلاء الفول الحمص العدس

0 mM/L 208,21 406,65 336,45 245,29 
25mM/L 78,75  

(-62,17%) 
270,23  

(-33,55%) 
345,97  

(+2,28%) 
46, 34  

(_81,09%) 
50 mM/L 50,16  

(-75,9%) 
113,65  

( -72,05%) 
49,97  

(-85,14%) 
30,49  

(-87,56%)  
150 mM/L 0  

(-100%) 
0  

(-100%) 
0  

(-100%) 
0  

(-100%) 
 

 

  (IAA)تأثیر الملوحة على قوة نشاط البذور بغض النظر عن الھرمون :   )18(شكل 

التراكیز  احسن من  ( S0=0mM)التركیز   ان قوة نشاط  البذور  في ) 17( والشكل) 23(بین الجدول 

في  كل من العدس و     ( S1=25mM) الاخرى  بالنسبة للجمیع الاصناف  تنخفض  في التركیز

في نبات الفول   ماعدا على  الترتیب   62,17%،    33,54 % 81,09%الحمص و البازلاء  بنسبة 

مقارنة بالشاھد   نواعالأتنخفض في جمیع      ( S2=50 mM)اما  في التركیز  2,82%فتزید بنسبة 

(S0=0mM )  .  
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  : (SV %)الھرمون على قوة نشاط البذور تأثیر 

  تأثیر الھرمون على قوة نشاط البذور بغض النظر عن الملوحة:    )24(جدول

  الاصناف
 الھرمون

 البازلاء الفول الحمص العدس

0 ppm 116,49 219 191,01 86 ,66 
50 ppm 101,74  

(-12,66) 
244,01  

(+11,6) 
347,93  

(+82,15) 
90,05  

(+3,91) 
100 ppm 34,56  

(-70,33) 
129,49  
(-40,87) 

47,84  
(-74,95) 

64,97  
(-25,02) 

 

  

  

  تأثیر الھرمون على قوة نشاط البذور بغض النظر عن الملوحة:   )19(شكل  

قوة  نشاط البذور  في كل من الحمص   على تأثیر ان الھرمون كان لھ  )18(والشكل )24(بین الجدول 

  ( IA1=50ppm)في التركیز علي الترتیب    11,6% ، 82,15 %، 3,91%و الفول و البازلاء  بنسب 

أما في التركیز   ( IA0=0ppm)مقارنة بالشاھد   66, 12%اما في العدس فانخفضت بنسبة تقدر ب

(IA2=100ppm )   الاصناف المدروسة تنخفض قوة نشاط البذور في جمیع.  
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تحلیل التباین لتأثیرات مستویات الھرمون ومعاملة الملوحة و أثر التداخل بینھم على ) : 25(جدول 

  قوة نشاط البذور المدروسة

  F Pr>F  المعاملات/ المستویات 

  0.060  165.734  الملوحة*الصنف 

  0.092  68.199  الھرمون* الصنف 

  0.079  94.052  الھرمون* الملوحة 

  

یتبین من تحلیل التباین ان مستویات الھرمون ومعاملات الملوحة وكذا التداخل بینھم كان تأثیرھم جد 
  المدروسة  الأصنافمعنوي على قوة نشاط بذور 
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 : المناقشة 

 على مؤشرات الإنبات للاصناف تحت الدراسة   تأثیر الملوحة  :  
،   (GP) الإنباتأوضحت معاملات الملوحة تأثیرا متباینا على الاصناف المدروسة وتبین ذلك في نسبة 

 الأصناف، لدى جمیع  (GP)، ومؤشر الانبات   (GC)، قدرة الانبات  (GR)سرعة الإنبات 

في حین سجل انخفاضا  (S3= 150 mM/L)وبالخصوص نبات العدس ، الحمص والفول عند التركیز 

كما انخفضت سرعة  %72,62بنسبة قدرت بـ  (S2=50Mm/L)كبیرا لنبات البازلاء ابتداءا من التركیز 

عند  انخفاضالانبات خاصة عند نبات العدس ، الفول ، البازلاء عند جمیع معاملات الملوحة وسجل أقل 

ذه الدلائل الحسابیة لمؤشرات ھ % 2,99بنسبة  (S1=50Mm/L)  نبات الحمص خاصة عند التركیز

فكان انخفاضھا واضحا خاصة خاصة لدى نبات الفول  الأصنافھذه  إنباتالإنبات انعكست على قدرة 

،    (GC/GP r=0.349) (S1=50Mm/L)تحت التركیز  %100التي سجلت نسبة انخفاضھ بمقدار 

(GC/GR r=0.178)  ،(GC/GS0I r=0.48)  ) 19، الشكل  28جدول( 

  

 الارتباطات بین المتغیرات تحت الدراسة): 26(جدول

Variables  GP% GC% %GR GPI% MSL% DW DF DMSI% SV% 

GP% 1,000         

GC% 0.349 ns 1,000        

%GR 0.553* 0.178 ns 1,000       

GPI% 0.323 ns 0.048 ns -0.088ns 1,000      

MSL 0.657* 0.204 ns 0.524* 0.271 ns 1,000     

DW 0.176 ns 0.054 ns 0.246 ns 0.011ns 0.240 ns 1,000    

DF 0.177 ns 0.038 ns 0.314 ns 0.020 ns 0.320 ns 0,869** 1,000   

DMSI% 0.253 ns 0.087 ns 0.183 ns 0.086 ns 0.289 ns 0,366ns 0,371 ns 1,000  

SV 0.276 ns 0.090 ns 0.230 ns 0.088 ns 0.429 ns 0,570* 0,616* 0,507* 1,000 

  
  غیر معنویة nsمعنویة جدا                         ** معنویة                     *
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 (DF)والوزن الطازج  (DW)العلاقة بین الوزن الجاف ) : 20(شكل

 ربما یعود الى (S3=50mM)تراجع مؤشرات إنبات الأصناف المدروسة خاصة عند التراكیز العالیة 

حیث ثبطت الملوحة تشرب البذور للماء ھذا ما یتفق مع نتائج  NaClالتأثیرات الازموزیة لمحلول 

Hadjlaowi ;2007   عند دراستھ لنبات الحمص الذي أكد أن ھذا التأثیر السلبي للملوحة ینعكس على

نخفض فت  (Mordi and zavarch ,2013)العملیات ذات الصلة بامتصاص المغذیات وتطور الجنین 

 , SV /DF) ،  (SV /DW , r= 0.570) (SV /DMSI  r= 0.507)نسبة المادة الجافة والمادة الغضة 

r= 0.616)  وتمنع استطالة السویقة والجذیر(Jeannett et al., 2013, Kinfemi chiret et al.,  

فینعكس سلبا على الإنبات وسرعتھ ونتفق مع     +Naسمیة أیونیة لعنصر  إلىاو ربما تعود    (2011

Awalif et al., 2013  حین أكدت أن تراكم عنصرNa+   تراكم الحامض  إلىفي أنسجة الجنین یؤدي

الذي یحدث انخفاض في الجھد الاسموزي الداخلي فیمتنع دخول الماء عبر الأمر    Prolineالامیني 

    (Hussein et al ., 2011 ) , (Habtanu et al., 2014)غشاء البذور 
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ترتیب تأثیر التراكیز الملحیة المقترحة على الاصناف المدروسة تبعا لاختبار ) : 27(جدول
Newman-Keuils 

  المجامیع  المتوسطات  التراكیز
S0 3.542  A 
S1  34.731  B  
S2  52.668  C  
S3  66.457  D  

  

المقترحة في ھذه التجربة أثرت تأثیرات جد معنوي كل تركیز على  یتبین من خلال الجدول أن التراكیز
  )27جدول (.    (A ,B,C,D)مجامیع متباینة التأثیر  أربعةحدى بحیث أعطت 

  أثر الھرمون على مؤشرات إنبات الأصناف تحت الدراسة:  
یؤدي دورا    Indole-3-Acetique  Acide المدروسة بالتراكیز المناسبة من الأصنافنقع بذور  إن 

اسمیة الایونیة  أوالملحي مثل التأثیرات الاسموزیة  الإجھادمھما في التغلب على التأثیرات الناتجة عن 

 إحداثربما لھا دور في  (IAA) إضافة أنكما  (Madjid et al ., 2013)وعدم التوازن في المغذیات 

  (Bellayi et al., 2008)الملحي الذي یسبب خلل في ذلك التوازن  الإجھادتوازن ھرموني تحت تأثیر 

  (GA3)عند معاملة لنبات الفول بحامض الجبریلیك  Shukry and Bassiny,(2002) وھذا ما أكده 

الذي یسبب زیادة في  الأمر Amylase α التحلل المائي مثل  أن ھذا الھرمون ینشط إنزیماتفتبین لھ 

  Indole-3-Acetiqueھذا مؤشرا واضحا للدور المھم الذي یقوم بھ حامض البذور  إنباتنسبة 

Acide  إطلاقوسرعتھ وقدرتھ من خلال  عملھ في طبقة الالیرون  للبذور و  الإنباتفي زیادة نسبة 

 الإنباتالمسؤولة عن   الإنزیماتوغیر من  Amylaseβو  Amylase αالتحلل المائي مثل    أنزیمات

( Mohsen and jalal ., 2014)    التي لھا دورا فعالا في تحلل الرئیسیة الموجودة في السویداء مثل

ة فضلا عن عالجنین من خلال القص إلىمواد ابسط تنتقل  إلىاللبیدات و البروتینات و الكربوھدرات 

و (GC) اتالإنبقدرة  (GP) الإنباتالامینیة  في الجنین مما یعكس ایجابیا عن نسبة  الأحماضزیادة نسبة 

 ,. Al.Slawy,2011  ,  Roychowdhury et al)وتتفق ھذه النتائج مع كل من  (GR)  الإنباتسرعة 

2012)  
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-Newman المقترح على الأصناف المدروسة تبعا لاختبار(IAA) ترتیب تاثیر ھرمون ) : 28(جدول
Keuils 

  المجامیع  الحسابي  المتوسط  التراكیز
A0 1.227  A 
A1  2.745  A  B  
A2  5.033  B  

   

 أخرىتارة متشابھة و تارة  بتأثیرات الأصنافتبین من الجدول أن تراكیز الھرمون المقترحة أثرت على 

 IA0تارة یشابھ تركیز IA1التركیز  تأثیرفي حین  الأصنافسلبا على  تأثیرهكان  IA2فالتركیز  متباینة ،

  .) 28جدول ( التأثیرینفكان  وسط بین IA2 وتارة اخرى یشابھ تاثیر 

 

بالنسبة   Newman-Keuilsترتیب الاصناف المدروسة الى مجامیع تبعا لاختبار ) : 29(جدول 
  )المتغیر النموذجي(  (GP)للمتغیر  نسبة الانبات 

  المجامیع  الحسابيمتوسط ال  الاصناف  
  V4 19 ,342  A  البازلاء
  V1  37,917  B  العدس
  V2  42,014  B  الحمص
  V3  58,125  C  الفول

  

المتوسط الحسابي بمقدرة   الأخرى بالأصنافصنف مقارنة  أحسنبین من خلال  ھذا الجدول ان الفول 

عن مقاومتھ الجیدة للملوحة بینما الصنف  التي تعبر (C)و الذي مثل مجموعة متمیزة  58.125

جدول ( على الترتیب 37.917،  42.014بمتوسط حسابي قدره   (B) مثلا مجموعةالعدس والحمص 

 تبین اي نصف حساسة  بینما نبات البازلاء  (C)متماثلة و التي  تعبر اقل مقاومة من المجموعة  ) 29

  . 19.342بمتوسط حسابي مقداره  (A)حساسة للملوحة والذي مثلت بالمجموعة  إنھا
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  :الخاتمة 
دورة حیاة النبات حیث تحد من قدرات  أثناءن الضغوط الحیویة و الغیر حیویة تسبب تغیرات فزیولوجیة إ

ولتفادي ھذه المخاطر التي تواجھ  الإنتاجیةخیرة و بالتالي ینعكس على المردودیة و نوعیة ق لھذه  الأالتخلی

بھرمونات النمو  إنباتھابذور  النباتات  قبل بینھا  معاملة المزارعین لابد من اللجوء  الى الوسائل الحدیثة  من 

ھى   الإنباتمرحلة  أنكون   إنباتھاو ذلك بنقع ھذه البذور بھرمونات  قبل  إنباتھالزیادة كفاءة و سرعة 

مباشر   تأثیرحمض الخلیك  الذي لھ  -3-للظروف البیئیة من ھذه الھرمونات ھو  اندول  الحساسةالمرحلة 

على العملیات الایضیة  على مستوي الانزیمات من ھنا جاءت فكرة  ھذا البحث الذي نرید من خلالھ  تحدید  

،الفول   Pissum Sativium، البازلاء Cicer arietinum الحمص   (المطروحة للدراسة   الأصنافاستجابة 

Vicia faba ،  العدس .Lens culinaris  ( ومن ثم قدرتھا على تحمل الظروف الملحیة للمعالجة الھرمونیة

  .من خلال طرح عدة متغیرات مرفولوجیة تحت الدراسة  الإنباتخاصة أثناء مرحلة 

               لتطبیق أربع مستویات من الملوحة NaClعومل كل نوع تحت الدراسة بمحلول ملحي على صورة 

(0mM/L . 25mM/L .50mM/L . 150mM/L   قبل انباتھا بمنظم نمو الاكسین بثلاث تم نقع البذور

ذلك نقعا بمنظم نمو الاكسین وكررت كل معاملة بأربع مكررات و )   ppm0 ،ppm50،ppm100(  تراكیز

   . وحدة تجربیة 192بذلك فقد احتوت ھذه الدراسة على 

مقاومتھم لھا  ومدى الأصنافأثر فعل الملوحة على  وإظھارتحت الدراسة  الأفرادلتحدید أفضل متغیر مثل 

وفق تحلیل التباین  إحصائیةومدى استجابتھا لمنظم النمو المستعمل ، تم تطبیق دراسة  الإنباتأثناء مرحلة 

(ANOVA) XLstat(2008)  الأفرادلكل صنف تحت الدراسة ومن خلالھا استنتج أھم المتغیرات التي مثلت 

 . المدروسة  الأصنافلملوحة ومنظم النمو الاكسین على وأظھرت الفعل النوعي ل

  : أن  الإحصائیةوتم استنتاج من خلال ھذه الدراسة 

1. Vicia faba  قاومت الملوحة نتیجة إستجابتھا للھرمون)IAA( 

2. Lens culinaris , Cicer arictinum ا للھرمون منصف مقاومة للملوحة رغم معاملتھ)IAA( 

3. Pisum sativum  حساسة للملوحة رغم معاملتھا  بالھرمون)IAA( 

  



The effect of soaking the grains of the family Fabaceae (Lens culinaris , Cicer 

arictinum , Vicea faba, Pisum sativum) in indole acetic acid their germination 

under saline conditions 

abstract 

This study aims to compared the germination behavior of some species belonging 

to the Fabaceae family  (Lens culinaris , Cicer arictinum , Vicia faba, Pisum 

sativum), and assess the effect of indole - acetic acid on their germination power in 

saline conditions in this context a test was conducted in a completely randomized 

block design with four concentrations of NaCl S0 , S1 :25 ,S2 :50,S3 :150 )Mmol/L and 

four repetitions, the grains were soaked in three concentrations (IAA) before 

germination (0, 50 , 100 ) ppm  so the work was executed on 192 experimental units. 

The study showed that the application of (IAA) plays a vital role in the depressive 

effect of NaCl this effect studied varieties showed well differentiated behavior under 

high salt concentrations the index of separation of groups 'after variance analysis 

indicates specific behaviors as follows: 

1. Vicea faba : tolerant to salinity as a result of his response to the hormone 

(IAA) 

2. Lens culinaris , Cicer arictinum : semi tolerant to salinity, despite his 

treatment of hormone (IAA) 

3. Pisum sativum : Sensitive to salinity, despite hormone treatment (IAA) 

 

 

 

 

 

 



L’effet de l’imbibition des grains de la famille fabacées (Lens culinaris , Cicer 

arictinum, Vicea faba, Pisum sativum) dans l’indole-3- acetique acide sur leur 

pouvoir germinatif sous les conditions salines 

Résumé 

cette étude a pour objet de comparés le comportement germinative de quelques 

espèces appartenant à la famille fabacées (Lens culinaris , Cicer arictinum , Vicea 

faba, Pisum sativum) , et évaluer l'effet de l'indole - acétique acide (IAA)sur leurs 

pouvoir germinative dans des conditions salines , dans ce cadre un essais a été 

conduit  dans un dispositif en blocs complètement randomisé avec quatre 

concentrations de NaCl S0 , S1 :25 ,S2 :50,S3 :150 )Mmol/L et quatre répétitions , les 

grains ont été imbibées dans trois concentrations de ( IAA)  ((0, 50 , 100 ) ppm  avant 

la germination donc le travail a été exécuté sur  192 unités expérimentales . L'étude a 

montré que l'application de (IAA) joue un rôle vitale sur l'effet dépressif de NaCl a 

cette effet les variétés étudiées ont manifesté des comportements bien différenciées 

sous les hautes concentrations de sel  l'indice de séparation des groupes d'après 

l'analyse de variance nous indique des comportements spécifiques comme suit : 

4. Vicia faba : tolérante à la salinité à la suite de sa réponse à l'hormone (IAA)    

5. Lens culinaris , Cicer arictinum : semi tolérante  à la salinité, malgré son 

traitement de l'hormone (IAA) 

6. Pisum sativum : Sensibles à la salinité, malgré un traitement hormonal (IAA) 

 

 

 

 

 

 



 (Lens cicer,Cicer arictinum , , Vicea faba, Pisum sativum)تاثیر نقع بذور العائلة البقولیة 

 على القدرة الإنباتیة تحت الظروف الملحیة l’indole  acetique-3- acidفي ھرمون 

  الملخص

 Lens)التي تنتمي إلى عائلة البقولیة، النباتیة   تھدف ھذه الدراسة إلى مقارنة سلوك إنبات بعض الأنواع

culinaris , Cicer arictinum , Vicea faba, Pisum sativum)  حمض  -وتقویم تأثیر الإندول

على القدرة الإنباتیة  تحت الظروف الملحیة و في ھذا السیاق صممت تجربة عاملیة  في تصمیم )IAA(الخلیك 

 S0 , S1 :25 ,S2 :50,S3 :150ة تراكیز من  كلورید الصودیوم أربع  شملتالقطاعات العشوائیة  الكاملة 

)Mmol/L  وأربعة مكررات ، تم نقع البذور قبل الإنبات  في ثلاث تراكیز من)IAA((0, 50 , 100 ) ppm  

لعب دورا ) IAA(أظھرت الدراسة أن معاملة النباتات بـ . وحدة تجریبیة 192و بالتالي فالتجربة احتوت  على 

متباینة  كات أظھرت الأصناف المدروسة سلو ات كلورید الصودیوم ھذا التأثیرالسلبي لالتأثیر  إزالة  فيحیویا 

رتب المجموعات التباین  لتحلیل القیاسي لفصل المجموعات  المؤشر الملح  تراكیز بشكل جید في ظل ارتفاع 

  : كما یلي 

1. Vicea faba  لھرمون نتیجة إستجابتھا لقاومت الملوحة)IAA( 

2. Lens culinaris , Cicer arictinum  لھرمون ا لممقاومة للملوحة رغم معاملتھنصف)IAA( 

3. Pisum sativum لھرمون با لتھا حساسة للملوحة رغم معام)IAA( 
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25/06/2015:تاریخ المناقشة  

  :العنوان
 Lens cicer,Cicer arictinum , , Vicea faba, Pisum)بذور العائلة البقولیة بعض تاثیر نقع 

sativum)  في ھرمونacetique acid l’indole-3-  الإنباتیة تحت الظروف الملحیةعلى القدرة  

ماستر : نوع الشهادة  
  :الملخص

التي تنتمي إلى عائلة  النباتیة   تھدف ھذه الدراسة إلى مقارنة سلوك إنبات بعض الأنواع    

وتقویم تأثیر  (Lens culinaris , Cicer arictinum , Vicea faba, Pisum sativum)البقولیة،

على القدرة الإنباتیة  تحت الظروف الملحیة و في ھذا السیاق صممت )IAA(حمض الخلیك  - 3-الإندول 

 , S0تجربة عاملیة  في تصمیم القطاعات العشوائیة  الكاملة تشمل  أربعة تراكیز من  كلورید الصودیوم 

S1 :25 ,S2 :50,S3 :150 )Mmol/L  وأربعة مكررات ، تم نقع البذور قبل الإنبات  في ثلاث تراكیز من

)IAA((0, 50 , 100  ppm)   أظھرت الدراسة أن . وحدة تجریبیة 192و بالتالي فالتجربة احتوت  على

لعب دورا حیویا في إزالة  التأثیر السلبي لكلورید الصودیوم ھذا التأثیرات  ) IAA(معاملة النباتات بـ 

الملح المؤشر  القیاسي   أظھرت الأصناف المدروسة سلوكات  متباینة بشكل جید في ظل ارتفاع تراكیز

  : لفصل المجموعات لتحلیل  التباین رتب المجموعات كما یلي 

1. Vicea faba  قاومت الملوحة نتیجة إستجابتھا للھرمون)IAA( 

2. Lens culinaris , Cicer arictinum ا للھرمون منصف مقاومة للملوحة رغم معاملتھ

)IAA( 

3. Pisum sativum  بالھرمون  حساسة للملوحة رغم معاملتھا)IAA(  

  ،العدس Cicer arictinum، الحمص  faba Viceaالانبات ، الملوحة ، الفول   :الكلمات المفتاحیة 
Lens culinaris  البازلاء،Pisum sativum  ،l’indole  acetique acid  
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