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I- DEFINITION:

Une solution constructive d'assemblage a pour fonction de lier des piéces les unes aux
autres, en utilisant différents moyens d'assemblage.

Les systemes arbre / moyeu permettent de lier en rotation un arbre avec un moyeu (ex :
poulie, roue dentée...) et surtout participent a la transmission de puissance. Les principaux
obstacles couramment utilisés sont : les vis, les écrous, les goupilles, les clavettes et les
cannelures.

IT- MOYENS D'ASSEMBLAGE DEMONTABLES

IT-1- PAR FREINAGE DES VIS ET ECROU
S'opposer au desserrage des vis et des écrous soumis aux chocs, vibrations, différences de
températures ...

Freinage par adhérence (sécurité relative) :

Rondelle a dents (éventails) Rondelle élastique (Grower) | Rondelle conique lisse (Belleville)
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Contre-écrou Ecrou auto-freiné (Nylstop)

Bague nylon comprimee
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Dessin industriel 1

Freinage par obstacle (sécurité absolue)

A i s Rondelle frein
Plaquettes, arrétoir a . - ; s
gilerons Goupille « V » (Utilisée avec un écrou a encoches
0 pour le

serrage des roulements)
A TRAVERS L'ECROU Languette de la rondelle rabattue dans une encoche
(écrou a créneaux) de l'écrou

Rondelle frein

DERRIERE L'ECROU

II-2- PAR OBSTACLE

Les pieces qui ont une fonction d'obstacle sont souvent des pieces standard.

1. les goupilles A0
a) Goupille cylindrique : La goupille doit &tre montée serrée N R
(Sans jeu entre la goupille et le pergage). Cette goupille de j ? ‘,'S’
précision est utilisée lorsque I'on veut un positionnement A | P

N
N\

précis des 2 pieces |'une par rapport a l'autre.

b) Goupille élastique (Mécanindus) : Elle est maintenue dans
son logement par expansion élastique.

7)) 7. Goupille
(y cavalier

c¢) Goupille fendue (symbole « V ») et goupille cavalier : // N
Elles servent a freiner ou a arréter des axes, tiges, écrous .. Goupille «V» N

d) - Goupille cannelée : La réalisation de trois fentes a 120°
provoque un léger gonflement de la matiere en périphérie qui
assurent le maintien en position par coincement dans le logement
cylindrique.
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2. Anneaux élastiques

Les anneaux élastiques sont destinés a arréter en translation une piece cylindrique par
rapport a une autre.

Anneaux élastiques @ montage AXIAL (CIRCLIPS) Anneaux élastiques & montage
Pour Arbres Pour Alésages RADIAL (Anneaux d'arréts)

; > { .
anneau élastique peace a dpaules i
anneau elastiqu 408 3 epAUIET oo ey élastioue ( )
g o t) W
! 7

)
SR

plece & épaular arbre

alésage

3. Dentelures
Les axes dentelés permettent transmission d'un couple et le calage
angulaire d'un organe de commande dans plusieurs positions.
L'immobilisation de I'organe est réalisée par ajustement serré
(sans jeu) ou par pincement (voir assemblage par adhérence). 7
Dentelures

4. Cannelures
Les cannelures sont utilisées pour transmettre un couple entre

arbre et moyeu. Elles sont plus performantes que les goupilles et
les clavettes mais réservées a des fabrication en série.

Cannelures
)

II-3- CLAVETTES

Un clavetage se réalise entre un arbre (1) et un moyeu (2 s'assemblant par
I'intermédiaire de formes cylindriques ou coniques.
Eléments constitutifs :

3 - Clavette

1. Rainure de clavette dans l'arbre
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Dessin industriel 1

II-4- REALISATION DE L'ASSEMBLAGE :

Jeu]

II-5- DIFFERENTS TYPES DE CLAVETTES :

Clavette paralléle
forme A

Clavette paralléle | Clavette parallele
forme B forme C

&

Clavette disque

2k
N

g
G

II-6- FONCTION D'UNE CLAVETTE

Bloquer la rotation de I’arbre par rapport au moyeu (autour de Ox dans notre cas).
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dimensions ISO 4032 (grade A etB) ISO 4035 (grade AetB) SO 4033 (grade A et B) EN 1661 (grade A et B)

communes IS0 8673 (pasfin-AetB) IS0 4036™ (grade C) IS0 4034 (grade ¢) EN 14218 (pasfin- A et B)

IS0 8675 (pas fin-Aet8) IS0 8674 (pas fin - A et B)

bas Hm haut HH a embase
ou cylindro-
iy - - style 2 tronconique — 5
I collerette
h h, | ' T

Do €
a créneaux HK d portée sphérique o el
he hg _
<> '
o ©
Sh =3 = i,
— dégagé | = borgne * b
> - B e
gcrous carrés Q partie goupilles ecrous cylindriques
. goupille V -
—ui - ! QI'_—}—v ‘oi
2 = }
n t h? d7
- o~ =

Principales dimensions normalisées des écrous H, Q et cylindriques

d t e h h' h2 ha d3 h4 h5 R ds Ds b hs () m h7 n d7

2 4 |44 (16| 1,2 2 |05

4

25| 5 |54 2 (16 25|08 | 5
59| 6 |24 |18 5.1 1 5

7 1763222 6.7 56|12 32 15| 7

9

3 3
4 4
5 8 |88 (47 |27|51| 5 |12 ] 8 5 7 1925( 1525|6614 | 4 5 | 1.5
6 |10 (11152 |32(57| 6 |14 |10 | 8 [ 14|11 ] 17 81| 2 6
8 8

4
13 1144|168 | 4 (75| 8 18 | 13 11 14 (145 23 5 |103| 25| 65
10 | 16 |178( 84| 5 |98 | 10| 22 {165 13| 22 [185| 28| 5 |128{ 28| 8 | 10| 3 18
12 | 18 | 20 |108| 6 12 | 12| 26 |195( 15| 22 | 20 | 30| 6 16|35 10| 12 | 35| 22

6

7

8

(14)| 21 |234 (128 (7) |141| 14 | 30 | 22 | 18| 30 | 25 | 40 17|35 11| 14| 4 | 24
16 | 24 (268|148| 8 |[164| 16 | 34 | 26 | 21 | 30 | 26 | 45 20145 13| 16| 4 | 27
20 | 30 | 33 | 18 | 10 (203 20 | 43 (31 | 25 44 | 31 | 50 23245 | 16 ( 20| 5 | 33
24 | 36 |396(215| 12 |239 37 | 29|44 | 37 | 60| 10 |282| 55| 19| 24 | 6 | 39
30 | 46 |50,9)1256| 15 | 286 47 | 35| 66 | 48 | 68 | 10 (342| 7 | 24| 30| 7 | 48
36 | 55 |608| 31 [ 18 | 34,7 56 | 41| 66 | 60 | 80 | 12 |394| 7 | 29| 36 | 8 | 56
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a bague frein incorporée (HFR) par déformation du diamétre fileté

ISO 7719 (A, - tout métal)
ISO 7042 (h, - tout métal) .
ISO 7040 (h - non métal) MHT T = 550°C tristop T = 250°C

hy ly . hy ‘ ’

Principales dimensions normalisées des écrous freinés
d pas h h1 ho t1 hz hg h4 04 h5 Ds '2 hs
3 05 45 | 3 55 33 | 55 2
4 07 . 38 7 4 7 46 10,2 7 2.2
5 0.8 8 5 53 “ 6,5 5 47 | 8 56 12,2 8 2.5
6 1 8 i 59 10 84 & 55 | 125 6,8 14,2 10 3
8 1,25 9.5 8 7.1 13 92 75 73 | 16 89 18,2 13 35
10 15 11,9 10 9,0 16 12 9 10,7 222 17 42
12 175 | 149 | 12 16 | 18 15.6 1 13 26,2 19 45
14 2 17 14 13,2 21 17,2 12 5
16 2 191 16 15,2 24 19,2 14 5
20 25 228 20 190 | 30 224 —
24 3 27.1 24 230 | 36 72
30 | 35 326 30 269 | 46 3
3% |4 389 | 36 325 | 55 9
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rondelle grower

w avec

becs

dessin simplifié

sans

bec

O

js15

m

rondelles coniques
D, :js14

A, -H14
| . e

lisses CL

stri

ées CS

rondelles ondulées
a 2 ondes

‘ D =2h | |= 2h hy ]
f————————————p | — '<—— > 2
131 5 :
-
Principales dimensions normalisées des rondelles élastiques
g Growar W séne couranta | Grower WZ série étroite| Grower WL série forta ondulées & 2 ondes rondelles coniques (£, £3 en kN)
[4
Ay |=Oi=byf=0y| M | b |=~Ds| b | & | A | Oy | & | M | d| A | B | & |h|A|D|86|hA
2 22| 45 | 03 | o8| 3 i 6 05 | 24
10 | 06 | 24
2.5 27| 5 03 | 1 i i h 08 | 42
3 35 52| 1 52| 08 1|1 1.5 32| 6 04 | 12 14 1 |42
4 45 73 73] 1 15 83| 12 2 43| 8 05 15| 5 | 53 n 12 gi 51 10 112 6.8
5 55 | 83 | 15 83| 1 15 ] 103 15 | 25 53| 10 05 | 17| g | 64 :g :_': ,‘22 61 :g 12 g:g
6 65 | 104 | 2 104 12 | 2 124 18 | 3 64 | 12 052 18 | 17 | 12 18 14 | 95
. g | 84 16 | 19 |21 | 82 16 14 | 18
8 85 | 134 | 25| 134 158 | 25 | 154 2 35 85 | 17 08 | 28 2 | 22 | 21 22 16 | 18
10 105 | 165 3 165| 18 3 185 | 25 4 105 21 1 34 | 10 105 20 22 a4 102 20 16 | 28
12 (13 |20 35 | 20 | 2 35 | 23 | 3 5 13 | 24 12 | 38 - |- Z gg 2; o ';’I :g 33
16 17 25 4 25 25 4 29 35 6 17 30 15 48 - a0 3'2 49 ' 32 2 40
20 Al )| 5 3 3 5 35 45 7 21 | 3% 16 | 56 | 16 17 32 | 34 |91 |164 ) 32 | 28 | 75
39 | 36 | 9t
24 25 | 37 6 a7 35 | 6 39 45 | 7 25 | a4 18 | 64 | ” 8 4 |147 | 205 | a0 | 32 | 100
30 3 45 ? 45 45 7 — - - a5 | 44 [ 147
dentures axtérieures DEC My denturas intérieures DIC hy
&y
rondelles a dents chevauchantes - :!,?:” i I‘II:V:
! - oy
NFE 25-540 ﬁ;ﬁ” “‘
| X L‘ 7y g [4
Principales dimensions normalisées des rondelles a dents et freins a bord**
- - . q +1 +1 0
d | Al D& | M| A D& |[h'|A|D| &g |hk|A F: fmini | K1 [ S50 [ 30 [0-2
2 21 45 03 | 06 21 45 |015 | 03
25 | 26 55 03 06 26 55 02 045
3 31 6 04 07 31 12 05 1 31 6 02 045
4 41 8 05 09 41 155 08 15 42 8 0,25 06
5 51 92 06 1 51 175 08 16 52 10 03 07 55 05 1 7 14 10 5 13
6 6,1 " 07 11 6,1 18 09 18 6.3 12 03 08 7 05 1 8 16 16 6 16
8 82 4 08 13 82 22 1 19 83 155 | 04 1.1 9 1 2 1" 20 20 8 18
10 10,2 18 08 14 10.2 26 11 20 104 19 04 12 n 1 2 14 7| 22 25 9 23
12 123 20 1 15 123 30 20 124 23 05 15 14 1 2 17 k2] 28 12 25
16 16,3 26 12 18 163 38 14 20 164 31 06 19 18 1 2 21 32 k2| 15 32
18 185 30 14 | 19 20 1 2 23 36 38 16 36
20 205 3 14 2 22 1 2 26 40 40 18 40
24 245 38 1.5 22 27 15 3 3 48 45 22 48
30 306 | 48 16 | 24 33 15 3 38 60 55 26 60
(*) hy, ho, h3 sont des hauteurs aprés charge ; (**) A4 = 2,5 %, acier, Cu-a1, CuZn33 ou 36, X5CrNi18-10
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I - Goupilles

Les goupilles sont des organes de liaison simples et peu coQteux, utilisées soit pour immobili-
ser (goupilles d’arrét) soit pour positionner ou centrer (goupilles de positionnement) un com-
posant par rapport a un autre. Elles travaillent le plus souvent au cisaillement.

1. Goupilles elastiques NF EN ISO 8752 et 13337

En acier a ressort (ou inoxydable), elles sont faciles a utiliser. La goupille, dont le diamétre est
plus grand que celui du trou, est comprimée dans son logement aprés montage, ce qui assure
son maintien en position. Désignation : goupille élastique ISO 8752-6 x 30-St.

La série épaisse E est celle utilisée normalement. Si les efforts de cisaillement sont importants,
on peut mettre deux goupilles I'une dans 'autre. Dureté 420 a 550 HV.

La série M est réservée aux montages “ délicats ”. Il existe des variantes non enchevétrables
(type N) et spirakees (ISO 8751...).

2. Goupilles de positionnement cylindriques NF EN ISO 8734 et 8735

En acier « St » trempé (type A, =~ 650 HV30) ou cémenté (type B, ~ 700 HV1) ; ou en acier
inoxydable martensitique « C, » trempé et revenu (~ 560 HV30) ; Ra = 0,8 um ; variante avec
trou taraudé pour extraction ; méplat, petite cannelure et extrémités optionnelles ; désignation :
goupille eylindrique 8734-6x30-A-St.

’oupllm élastiques - - goupilles de positicanement

4 HE=‘===H’;: 150 8734

a2 @ articulation

Q‘Z’_ER"_M e . el ;g

moctags B el = ol [.( e -
. (i z I S positionnement it g o S —n -
28. Dimensions des goupilles &lastiques ot des goupilles de positionnement.

- Extraits de dimensions normalisées NF/I1SO -~ . =~ .
goupliies Sastiques (IS0 8752 et 13337)° gouplies & pocitiomnersent (150 E73445)

g |ogmin| e eu Ly g |dmin| e eu Ls d | Los1yp| M

’ 12 02 - 4320 12 125 | 25 1 104 180 2 5320

15 17 03 02 4320 13 135 | 25 12 | 104180 25 6a2e

2 23 04 02 430 14 145 3 15 { 1032200 1 8320

25 28 05 03 4330 (15) | 155 3 15 { 104200 p 10540

3 a3 05 03 Y 6 | 165 3 15 | 104200

35 as 0 | 03 4540 18 | 185 | 3s 18 | 104200 5 12850

4 a4 08 04 4550 20 205 1 2 10 & 200 6 14380 M4
45 49 1 04 L 300 21 25 1 4a20 3 18480 M5

Pl s e | B =) o) 2] .

X ; : 1 s 55 14 4 200 1 1 M

(7 75 12 06 10 4 100 n | 30s 5 14 4 200 ,: 2: ,3 ":

2 a5 15 08 103120 2 | a2s 2 203200 5543 e
(2) 9.5 2 p 10 8120 as | 355 7 wa20 | @ 4100 0
10 105 2 1 10 3 160 a8 385 75 204 200 [ 301120 M6

1y | ns 2 ' 10 3 160 w | s 7.5 200200 | gameme Ly 6-8-10-12-14-16-18-20-22
Samemae a3 onpuewrs Ly - 4.5-6-8-10-12.14.16-18.20-22-24-26-30 32-35 40 45 24-76-28-30-32-3540-45 0 3540-70
| $555-60-65-70-75-80-85-00-95-100-12)- 140-160-160- 200 o - 75-60-8590-95-100-120

'gc@nani\d;dzﬁmumiage;L,mmn;mfsé_ﬁw; 1-1.&32-385éﬁeépaiwunkpement.
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3. Goupilles cylindriques, non traitées NF EN ISO 2338 et 8733

En acier doux « St » trempé (~ 245HV30) et en acier inoxydable austénitique « A, »
(~ 280HV30) ; deux qualités : tolérance m6 sur d avec R, = 0,8 um et hg avec R, = 1,6 ; avec
trou taraudé possible « ISO 8733 » ; extrémités optionnelles ; utilisation : arréts ou positionne-
ments ; désignation : goupille cylindrique 1SO 2238-6m6x30-St.

4. Goupilles coniques d’arrét

La forme conique simplific le maintien de la goupille dans son logement (« coincement »). Les
trous coniques sont obtenus en finition par un alésoir. Deux qualités : type A (rectifiées,
R, 0.8) ; type B (tournées, R, 3,2). Désignation : goupille conique ISO 2339-A-6x50-St.
Existent avec trou taraudé (ISO 8736) ou avec tige filetée (ISO 8737).

5. Goupilles cannelees NF EN ISO 8739...

Elles permettent des goupillages économiques. Il existe de nombreuses variantes : G1, G2...
Le plus souvent, trois cannelures, suivant trois génératrices a 120°, débordent du diamétre
nominal (d) et assurent par déformation élastique et coincement le maintien en position de la
goupille dans son logement. Désignation : goupille cannelée 1SO 8745-6x50-St.

Le diamétre de percage est égal au diamétre nominal (tolérance H12).

: goupliles cylindriques
= o~ 0% gouplties cancelées
M ' KT 1258 2451V
I l A4 6 61 GS 68 67 Gr G4 0G? G6S
~ \ Y'K =
| ' . E =2
i '
' 3 130 2338 |
£ o
LU 1T - A
- -
- -
L & s
)
Raar P 04&
goupltias o & & 7 O
<onizue N ) 03,0‘ & &
1254 2450V ’
conicé 1750 g
29. Dimmdesgo«mﬂacyitrdxﬁpu,wettam&es
; ) . Extraits de dimensions normalisées
ooupmmmususoma) poupiies coniques (IS0 2339) Qoupilies cannelées (IS0 87..)
L L L L
d L d L d L d L d 3 ] y %
' ' 2 2 6:6:6r |6,6565 | 7 | 6,667 | 6,664
06 216 6! 12260 [ 06 | «as § | 2390 [15| 8820 | 8320 | & | 143100 | 263100
08 248 2| waso |os | 532 | 8 | 2312 2 £330 | 12430 | 10 | 1a100 | 324160
1t | 4810 | 10 | 18468 | 1 6816 | w0 | 263160 25 | 10830 | 12230 | 12 | 183100 | 408200
12 | 4a12 | 12 | 230 |12 | 5320 | 122 | 2iwo] 3 | 10340 | 12440 | 16 | 243100 | 268200
15 4316 | 16 | 264180 | 15 | 8424 | 16 | 403 200] 4 | 10a60 | 18260 | 20 | 263100 | 264200
2 6420 | 20 | 354200 2 10835 | 20 | 4580200] 5 | 14860 | 18460 | 25 | 264100 | 264200
25| 6824 | 25 | 508200 25 | 10435 | 25 |s0a200]| & | 1% | 2480
3 8330 | 0 | 608200 3 12545 | 30 | 553 200
4 8340 | & | 903200 | 4 14255 | 40 | 604 200
s 10350 | s | 532w | 8 18360 | %0 | 653200
Ly 234563101214-16-18-20 L 23456 81012-14-1618-20 | Ly 4567-81012-14-16-18-20 22 24-26-23-20.32-35
R2426:7830-32. 3540 455055 222426 28-30-32:35-40-45-50- 58 38-40-45-50-55-60-65-70-15-80 8590 95-100-110-120
€0-65-70-60-85-30-85-100-110-120 50-6570-75-80-85-90-55-100-120 uo-uo-lﬁm)mm
140-130-180-200 140-160+180-200

6. Goupilles fenduescylindnqumVNFEN ISO 1234

Ces goupilles d'arrét ne doivent pas travailler au cisaillernent. Dessin figure 30.
Utilisation : arréts d'axes lisses ; écrous HK a créneaux ; tige filetée demiére des écrous ordinaires. ..
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3. Goupilles cylindriques, non traitees NF EN ISO 2338 et 8733

En acier doux « St » trempé (~ 245HV30) et en acier inoxydable austénitique « A, »
(~ 280HV30) ; deux qualités : tolérance mb surd avec R, = 0,8 ymet hgavecR, = 1,6 ; avec
trou taraudé possible « ISO 8733 » ; extrémités optionnelles ; utilisation : arréts ou positionne-
ments ; désignation : goupille cylindrique 1SO 2238-6m6x30-5t.

4, Goupilles coniques d’arrét

La forme conique simplific le maintien de la goupille dans son logement {« coincement »). Les
trous coniques sont obtenus en finition par un alésoir. Deux qualités : type A (rectifiées,
R, 0.8) ; type B (tournées, R, 3,2). Désignation : goupille conique ISO 2339-A-6x50-St.
Existent avec trou taraudé (ISO 8736) ou avec tige filetée (ISO 8737).

9. Goupilles cannelées NF EN ISO 8739...

Elles permettent des goupillages économiques. Il existe de nombreuses variantes : G1, G2...
Le plus souvent, trois cannelures, suivant trois génératrices a 120°, débordent du diamétre
nominal (d) et assurent par déformation élastique et coincement le maintien en position de la
goupille dans son logement. Désignation : goupille cannelée 1ISO 8745-6x50-St.

Le diamétre de percage est égal au diamétre nominal (tolérance H12).

goupllies canoslées
1258 2451V

G8 G Gr Ga GG2 G&s

H a =
‘\0

P

n.o\z/—
Ry 14 F
l\/_

&

]
"0 - -

i

e =
y E==—") ¢

goupltiss ,-\2;\ ; 4 ‘(p
s zesey 1t 50 233 50 8747 & & 5’3.0 & &
g

29. Dixmdesga.wﬂacyikdm coniques et cannelées.
Y . ' Extraits de dimensions normalisées

gouples cylindrigues (IS0 2338) poupiies coniques (IS0 2339) poupilies canneldes (IS0 87..)

Ly Ly Ly Ly
a1 L |4 L |d]| L |d )| L |d]g56 |laea|? | 66| 666
06 216 6 12360 | 06 €48 § 2249 |15 5320 | 8320 8 143100 | 263100
08 238 2 1ag0 | 08 5812 | 8 23120| 2 330 | 12230 | w0 142100 | 324760
1 | 4310 10 18868 | 1 6816 | w0 | 263160 25| 104830 | 12230 | 2 183100 | 408200
12 4212 12 2340 | 12 5320 | 2 | 2iw| 3 10340 | 12240 | 16 | 243100 | 264200
15 4316 16 | 284180 | 15 8a2¢ | 16 | 403 200] 2 10a60 | 18260 | 20 | 263100 | 264200
2 G220 20 | 354200 2 10035 | 20 | 458200] 5 14360 | 18360 | 25 | 262100 | 264200
25 Ga24 25 508200 | 25 | 10435 | 25 | s0a200] & 1400 | 290
3 833 0 | 608200 3 12345 | 30 | 55420
4 8340 & | 503200 | 4 14255 | 40 | 604 200
s 10350 s | 35320 | 8 18360 | %0 | 653 200
Ly 23456810-12-14-16-18-20 L, 2345681012-14-16-1820 | L3:4567-81012-14-16-18-20 22 24-25-23-20.32-35
22-24-26-78-30-32. 35 40 45 50 55 2224262830 323540455055 | 38-40-45-50-55-60-65-70-75-80-85-93-95-100-110-120
60-65-70-80-85-30-85-100-110-120 50-65-70-75-80-85-90-55-100-120 n»uo-u.mwuom
140-130-150-200 140-160-180-200

6. Goupilles fenduescylmdnqquNFEN ISO 1234

Ces goupilles d'arrét ne doivent pas travailler au cisaillernent. Dessin figure 30.
Utilisation : arréts d'axes lisses ; écrous HK a créneaux ; tige filetée demiére des écrous ordinaires. ...
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7. Epingles d'axe

Elles sont logées dans une gorge comme un circlips et ne doivent pas travailler au cisaillement.
La déformation élastique assure le maintien en position.

8. Goupilles cavaliers

Variante du cas précédent, leur mise en place exige un trou de percage a la place d'une gorge.

s

OE|

) goupille fandue cylindriques V (NF EN 150-1234)

!h mint

30. Dimensions des goupilies en V, épingles et cavaliers

S S S PR A NS VS TSy WD 3T R ATt s ag > S S Y ~
SRS SOR T ‘_"“ N i DA Eﬂﬁl‘tj‘ dh.mhm .m‘"““‘ : :
gouphles fendues V épingles d'axe goupilies cavaliers

@ d 8 A L O, & 0 4 % ] s S

08 05 2 16 4312 mind  26% mink M
08 07 24 18 53216 15 06 25 03 11 36 2 "
1 09 3 15 6220 2 0.6 3 12 14 S38 J 10
12 ' 3 25 8425 28 0.7 1 15 1.7 6A0 ¥ 1
16 14 32 25 8232 2.8 08 2 1.8 ? Ta12 46 12
2 18 4 25 10440 25 08 4 2 22 9y 3 15
25 23 H 25 124850 35 08 (1 24 26 10016 &0 17
32 29 64 32 AR a4 0e S 27 3 1148 0 2
4 37 1 4 18280 4 1.1 3 3 J4 12420 B 2
1 5 46 10 4 22300 5 1.9 7 35 4 13422 M 2
63 56 125 4 24128 55 13 3 1 45 15825 % 28
75 16 4 40 3 160 7 17 10 45 5 18430 115 38

10 85 2 63 453200 9 17 2
13 124 6 63 714250 1 7 14
16 154 X 63 1124280 128 1.7 155
20 183 40 63 1604280 145 22 185

* gamme Oes XXOQuewrs L @ 3:5-6-8-10-12-14-16-18-20-22-25-28-32-36-80-45-50-556-63-7 1-80-90- 100-112- 125- 140 16)- 1 80-200-224 256280

.. .. . Goupilles fenduesV : dimensions des principaux goupiliages NF £ 27-488

0 o K L L Ly 0 o m L L & N L
6 08 12 5 4 : - 24 5 68 S & 63 9 45
2 06 12 6 4 a . 277 5 68 5 e 63 & 48
25 06 12 2 R . . K 1] 63 8.7 63 50 8 1 56
3 08 15 8 S 6 5 % 63 87 M % 8 W %
‘ 1 14 10 8 22 & % 63 87 T 8 8 0 &
5 12 2 12 e 2% & 3 63 a7 80 54
5 16 25 M 10 32 10 « g W &8 &
’ 2 32 18 1 THEET 2 5§ 114 ®
10 25 38 2% 18 &5 18 s 8 14 0 71 10 2 80
12 32 45 2 2 55 2 € B 14 10 7
M 32 45 : 2% 25 @ 10 2
B 4 53 ¥ P 2 8 122 ™ ®
8 4 53 4 28 2 55 10 TR
2 4 53 W 0 % % 8 125 12 &

2 5 68 4 3 3 0 10 4B W 10 W %0
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L] . s - A &
11 - Circlips et anneaux elastigues
lls permettent la fixation axiale ou I'épaulement d'éléments de machines (roulements, bagues,
entretoises...) sur des arbres ou dans des alésages.
ls ont la forme d'anneaux fendus dont I'élasticité permet le montage et le maintien en posi-
tion aprés assemblage.
Avantages : faible coiit ; économie de matiére ; usinages standards ; faible encombrement

axial.

. s . . ’
1. Circlips exterieurs et intérieurs
Trés utilisés, de diamétres de 3 & 1 000 mm, ils peuvent supporter des efforts axiaux assez
importants et sont bien adaptés aux grandes vitesses de rotation. Leur montage exige une
pince spécial & becs avec ergots. Normes : NF E 22-163, NF E 22-165.
Recommandation : avec les roulements ou toute piéce chanfreinée et si les efforts axiaux sont
importants, il est recommandé d'interposer une rondelle d'appui.

circlips extérieurs
(pour arbres)

Cirelips extérieurs : principales dimensions normalisées

5 % m| o B m M
H13 M1 minl | b2 HI3 M1 min

a o 4’ E

NF E22-168

Kni

32 s 08 o0 @ |m|meoMp o 2 ow
e 85 o5 o¢ o3| w|[Ms o 15 15N
s5|a8 w2 @ o8 w3 lw|D @2 1w 15 3
sl 2 w0 W oo e|ws 9 s s 0
TI6F 15 6% O0F OS5 | € )@5 54 65 15 1
sl 152 w0 or e |w|w es 2 2
wles ms w1 es | s|® M o2 2 4
R’RINS 85 1 1 02 | RS s 2% 2 45
wloe 2 0w o1 o8| es|& ms 288 25 as
sl 22 v v wln|le w2 w25
M2 Mt oy 1 IR KL S B LG
w w2 »8 ot 9 || ms w2 o 28 sy
| | 1] 7 %5 3 12 15w |85Sw IS 3 §3
@ plw 2 w12 s lm ®S @A s 3 83
Gy - daméte oy (111) 51 0 < 206k (112) s 0 = 20
qeen = dy*  espace (umitre) ndcessaite pour ke mortags
circlips Intérieurs Circlips Intérieurs : principales dimensions normalisées
(o 0 0 07 yiy ofi ci| vﬁ'z 0° 4l Wl wla

&
]
[

ng 1\ 1 1
¥ 5 ¢ 4
we 218 L&)

$la¢ 20 08 0p 3
wlne wou 5
s U o "”

9
b
8 &4 28 5
[
n

1

1 ?
HIiE € B 8 2

| e 28 25 45

1 5

"t ogandne O, HIN) U< MN)uDa2)
* I espace (SamMre) nécessalee pour ik montage

%
5
0
T3 ETT R BT wle
% (%2 U 12| » o2 4
un &8 u ' IS IS %4 28 M O
iy 2l we v o1 o5 wlase w2 w0
Y % (%2 05 13 12 y|s|usu s 9
= W vs se 13 12 WA I3 Y
B D2 6 15 13 B BN %2853 O
Qs w2 15 15 3 wofms e s 2 8
0,
0,

31. Dimensions des circlips extérieurs et intérieurs.
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2. Anneaux d’arrét

lls ressemblent & des cavaliers. Leur montage se fait radialement, sans outil spécial. lls ne sont
pas adaptés aux vitesses élevées.

E Anneaux d'arrét : principales dimensions
& %

l a h11 5 2 | monte
El 1414 | o8 | 025:00: 02 2
1442 12 | Dass00m 0.3 3
2825 | 15 | 0452001 0.4 4

1.5 2543 19 | 0555+005 | 05 45
3a¢ 23 | 0855:0005 | 06 6
135 32 | 085520015 | 08 ?
— 547 4 | 0rs5.005 | o7 “
( 4 518 5 | orsssoms | o7 1"
—— - - %! ® 749 € | orss20m5 | 07 12
( 2 gin 7 | 09ss:oms | 09 T
9an2 | 8 108 £ 0,03 1 1

0ae | 8§ 1,084 0,03 R 185
11315 | 10 1282 0,03 12 20
o 5 13318 | 12 | 1384008 13 2
16324 15 158 2 0,03 15 2
2043 19 | 1832003 1,75 a7
25438 24 208:003 2 4

32. Dimensions des anneaux d arrét.

3. Anneaux de serrage

Ce sont des rondelles autobloquantes (phénomeéne d’arc-boutement) a languettes qui peuvent
se monter sur des arbres, languettes vers l'intérieur, ou dans des logements lisses, languettes
vers l'extérieur.

Elles doivent étre utilisées avec des efforts axiaux modérés. Il est pratiquement impossible de
les démonter en sens inverse du montage.

Anneaux de serrage : principales dimensions

r -
t N, ,

a d z & | (@
25 242 | 055 | 025 68 | 3 7
3 29 055 0,25 IR M 0
4 i 055 | 025 86 | 4 0
5 48 055 | 025 96 | s 0
4 58 055 | 025 ws | s 0
7 68 055 025 12 5 0
' 8 18 055 | 025 132 5 0
% ' B 857 | oss | oe | 2| 5| o
10 087 | 085 04 154 | 5 8
sans gorge avec gorge n 087 085 04 164 6 £
P77 12 187 | 085 | 04 176 | 6 18
J 7 7. 13 | 1285 |oss | o« [ 188 | 6 | 2
A Z 14 1385 | oss | o4 | 198 | 6| 2
15 1485 | 085 04 21 7| %
16 1585 | 085 04 22| 1| 3
- -o g 17 1583 | 085 04 22| 7|
19 1783 | 085 04 44 | 8| @0
\ ‘ 19 1883 | 085 04 %5 | ¢ | @
7 7 20 1983 | 085 04 %6 | 8 | 45
/ / n 218 0,85 04 2 |10 | 45
s Z 25 248 0,85 04 322 | 10| 0

-l d* tolérance 20038 d€12 ¢t 200581 0>20

F3*" :charge piale admissible (en décalenion) sans gorge

33. Dimensions des anneaux de serrage
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Il - Liaisons par clavettes

1. Clavettes paralleles

Simples et é&conomiques, elles sont régulieé- Tolérances | . Libre Normal “Serré
rement utilisées. Le couple transmissible,
bien que plus élevé qu'avec les goupilles, Sartre . N9 P
reste limité. Aux couples élevés préférer les - D10 Js9 P9
cannelures.
Elles peuvent étre utilisées comme organe de B " " "
sécurité, seule piéce qui casse en cas de sur- d=22  |2<d=130|130< 0=230
charge. -0 -0 -0
Inconvénient : les rainures affaiblissent les J
arbres et engendrent des concentrations de 01 -02 -03
contraintes. +01 +02 +03
Exemple de désignation : clavette paraliéle, N
forme B, 14 x 9 x 50. £ * i

Ay A-A forme A forme B

= chrvete
|
Z —=
- a9 N

/7

o
X
&hit

2. Les clawettes paralitles NF E 22-175.

Clavettes paralldles ; principales dimensions normalisées (NF E 22-175)
série normale série mince cas d'une fixation par vis

. d alb s J K L b I K* vis t F4 g r
63 8incus 2 | 2 008 ¢-12 ot 63 20
81 10 3|3 i d-18 de14 6a 3%
103 12 4| 4 018 g-25 Se18 Bh 45
12y 7 S| 5 016 ¢-3 4423 WAS6| 3 g-18 ger4
174 2 6| 6 A d-35 d+28 1470 | 4 d-25 deiB | M256 S 29 3 25
23 W 8| 7 025 d-4 d+33 B2 90| 5 d-3 g.23 | M8 65 34 35 13
0y B 10| 8 025 -5 d+33 28110 | 6 0d-35 Je28 | M0 8 45 45 4
By M 12| 8 d-5  de33 284140 | B 0-35 de28 | M50 W0 55 55 6
“y %0 | 9 4  d-55 de35 3Ba60 | 6 0-35 ge28 | ME0 12 66 65 6
S0y 58 16 | 10 d-6 d+43 458180 | 7 0-4  d+33 | ME0 12 66 65 6
583 65 18 |11 04 d-7 ded4 S0R20 | 7 d-4 4433 | MEI2 16 B 85 @8
654 75 20 |12 04 d-75 d+49 562220 | B o-5  d+33 | M2 16 - 85 8
754 8 2 |14 8 d-9 d+S54 620 | 9 d-55 O438 | M2 D 11105 10
854 95 25 u 06 d-9 deS54 702200 | § ¢-55 4433 | M2 2 1105 10
53110 28 d-10 d+64 B0A30 |10 ¢-6 g445 | MI-1E D 1M 105 10

2. Clavettes dxsques

Elles sont utilisées aux petits diamétres (d < 65), sous de faibles couples et le plus souvent avec
des arbres coniques. En fonctionnement la clavette est parfaitement maintenue. L'usinage de
la rainure est facile. Il est possible de placer deux ou trois clavettes en ligne (NF E 22-179).
Inconvénient : la rainure, profonde, engendre un affaiblissement de I'arbre.
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