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1. Introduction : Pour des raisons pratiques, des axes cristallographiques sont toujours 

attribués à un cristal. Ces axes sont indispensables pour nommer les faces d’un cristal. En 

général, les axes cristallographiques sont choisis de façon à correspondre aux critères suivants :  

 

1. Il y a trois axes cristallographiques.  

2. Ils sont mutuellement perpendiculaires, si possible.  

3. Ils coïncident avec les axes de symétrie du cristal. Si le cristal n’a pas d’axe de 

symétrie, les axes cristallographiques sont choisis perpendiculaires aux plans de 

symétrie.  

4. Dans les cristaux qui n’ont pas suffisamment d’axes de symétrie et de plans de 

symétrie, les axes cristallographiques sont choisis de façon à correspondre aux lignes 

d’intersection des faces de plus grande surface (ou de façon à correspondre aux lignes 

d’intersection des prolongements des faces de plus grande surface).  

 
En spécifiant les paramètres d’une face cristalline, nous avons là un moyen d’identifier chaque 

face du cristal. Mais cette notation est gênante, les cristallographes ont développé une autre 

façon d’identifier les faces cristallines. Cette notation conventionnelle est appelée indices de 

Miller. 

2. Description d’un cristal  

Exemple : NaCl 

système cubique 

  réseau de Bravais : F (toutes  faces centrées) 

  paramètres de la maille 0.562 nm 

  nœuds du réseau : 

  motif :  Atome Na  en 0,0,0 

    Atome Cl  en 1/2, 1/2, 1/2  

2. Indices de Miller (Directions-rangées- et plans dans un cristal) : 

Suivant les conventions internationales, une direction-rangée- du réseau cristallin d’équation : 

R= u.a + v.b + w.c ; u, v et w entiers.  

Se note [uvw]. (Indices entre des crochets, sans virgules de séparation).  

Les indices négatifs sont surlignés u, v, w.  

Un plan réticulaire (plan cristallin) d’équation :  h.x + k.y + l.z = m ; m = (0, 1, 2,……….) et h, 

k, l entiers.  

 

Se note (hkl). (Indices entre des parenthèses sans virgules de séparation).  

Ces indices u, v, w pour les directions et h, k, l pour les plans sont les indices de Miller.  

Pour u, v et w sont tout simplement les cordonnées d’un vecteur reliant l’origine O (0,0,0) du 

repère oxyz avec un autre point de coordonnées u,v,w..  
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Pour h, k et l sont les inverses des longueurs découpées sur les axes ox, oy et oz respectivement 

par le plan noté (hkl).  
 

Exemples : Pour la direction cristallographique noté [101] et représentée dans la figure ci-

dessous (Figure 1). Cette direction représente le vecteur qui relié l’origine O (0,0,0) au point A 

de coordonnées (1,0,1).  

Le paramètre de maille a est considéré égal à 1.  

Par exemple  le plan noté (110) :  

 Il découpe l’axe ox en 1 : l’inverse de 1 est égal à 1 donc h=1  
 Il découpe l’axe oy en 1 : l’inverse de 1 est égal à 1 donc k=1  
 Il est parallèle à oz (donc il découpe oz dans l’infini) : l’inverse de l’infini est égal à 0 

donc l = 0.  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 : Exemples des indices de Miller pour les directions et les plans 
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Dans le cas général, pour trouver rapidement les indices d’une famille de plans réticulaires à 

partir d’un plan il faut considérer :  

 Qu’une famille de plans est définie par 3 entiers (h k l) appelés indices de Miller.  
 Que ces indices h, k et l sont proportionnels aux inverses des longueurs interceptées 

sur chaque axe par ce plan. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2. Cas général des indices de Miller pour plan (dont les inverses ne sont pas des entiers). 
 

Les indices de Miller d’une face cristalline sont déterminés de la manière suivante :  
 On doit d’abord déterminer les paramètres ;  

 Il faut ensuite prendre l’inverse des paramètres ;  

 Et enfin réduire les trois fractions au plus petit dénominateur commun;  

Par exemple, si les paramètres d’une face sont 1a, 1b et ∞c, l’inversion de ces paramètres 
nous donne : 1/1, 1/1 et 1/∞ ce qui équivaut à 1, 1, 0.  
Les indices de Miller s’écrivent entre parenthèses et sans virgule : (110) 

Remarque :   Indices de Miller-Bravais :  
Les trois indices de Miller (hkl) sont utilisés pour tous les systèmes cristallins (6 systèmes) 
sauf le système hexagonal on utilise quatre (4) indices (hkk′l).  

3. But de la manipulation :  

Le but de cette manipulation est la reconnaissance et l’observation des rangées et des plans 

réticulaires  dans une maille cristalline. Pour cela, on utilisera les modèles éclatés existants.  

4. Manipulations : 

1/ Retrouver et observer les directions et les plans cristallographiques dans les modèles éclatés 

existants. 

2 / Donner des exemples avec schéma des indices de Miller en précisant le plans.  
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Les rangées et les plans réticulaires d’un cristal 

1- Les rangées réticulaires 

b/ Quels sont les indices [u, v] des rangées, exprimés bidimensionnellement sur la 

base des 2 vecteurs a et b. 

 

 

1-  ………………..                2- ………………….            3- …………………. 

4- ………………….              5- …………….……            6- …………………. 

b/ Dessiner à l’intérieur d’une maille, les rangées suivants : [231] ; [112] ; [211] ; 

[100] ; [120] ; [110] ; [111] et [222] 
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b/ Quels sont les indices de Miller des plans représentés ?  
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