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1. Définitions :
Un précipité est un composé ionique solide, en équilibre avec ses ions constitutifs dans une solution. La solution est dite saturée lorsque cet équilibre existe
La réaction de formation du précipité à partir des ions constitutifs est appelée réaction de précipitation. La réaction inverse de la précipitation est dite réaction de dissolution du précipité.
2. Essai de précipitation de Chlorure d’Argent (AgCl) :
On introduit, dans un tube à essai, quelques millilitres d’une solution de nitrate d’argent (Ag+, NO− 3 ) et quelques millilitres d’une solution de chlorure de sodium (Na+, Cl−). On observe la formation d’un précipité blanc 1. Ce solide, qui noircit à la lumière, est du chlorure d’argent AgCl(s).  On dit que les ions Ag+ et Cl− ont précipité en chlorure d’argent :       Ag+(aq) + Cl−(aq) = AgCl(s).
On observe la formation d’un précipité blanc 1. Ce solide, qui noircit à la lumière, est du chlorure d’argent AgCl(s). On dit que les ions Ag+ et Cl− ont précipité en chlorure d’argent : Ag+(aq) + Cl−(aq) = AgCl(s).
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[bookmark: _GoBack]               Figure 1 : Précipitation de Chlorure d’argent
 Figure 1 : Précipitation des ions chlorure et argent en chlorure d’argent. A gauche, solution de chlorure de sodium (Na+, Cl−). 


3.Produit de solubilité d’un sel peu soluble :
Le produit de solubilité Ks d’un sel est la constante de l’équilibre de dissolution de ce sel dans l’eau. Les produits de solubilité sont tabulés. On donne le plus souvent la valeur de pKs = − log (Ks). 
Exemple : produit de solubilité de quelques sels. 
N aCl (s) = Na+(aq) + Cl−(aq),            Ks = 32,98 = [Na+][Cl-]
AgCl (s) = Ag+(aq) + Cl−(aq),             Ks = 1,78 × 10−10 = [Ag+][Cl-]
P bI2 (s) = P b2+(aq) + 2I −(aq),           Ks = 9,8 × 10−9 = [pb2+][I-]

4.Condition de précipitation d’un sel : Le Produit ionique : Pi
 Soit une solution de nitrate d’argent de concentration en ions argent 
[Ag+] = 1,0 × 10−6 mol · L −1 . On introduit très progressivement des ions chlorure Cl− dans la solution. Tant que la concentration en ions Cl− n’a pas atteint une certaine valeur-seuil, il ne se produit aucune réaction. Au-delà de ce seuil, on observe la précipitation des ions Ag+ et Cl− en chlorure d’argent AgCl.
Soit un sel AnBq constitué des ions Aα+ et Bβ−. L’équation de la dissolution de ce sel dans l’eau s’écrit : AnBq(s) = nAα+(aq) + qBβ−(aq). On rappelle que la constante de cet équilibre est le produit de solubilité Ks du sel.
 Soit Pi = [A] α+ [B] β− la valeur du produit ionique ou bien c’est le produit des concentrations des ions en solutions affectés d’un exposant égal à celui de coefficient de l’équation.
 Si Pi < Ks, les ions ne précipitent pas. 
 Si Pi > Ks, les ions précipitent. La précipitation débute quand Pi = Ks




Exercice :  
On mélange 20 ml d’uns solution 2 x 10 -3 mol/l de nitrate de plomb Pb(NO3)2 et 20 ml d’une solution 10-1 mol/l de L'iodure de potassium (KI).
Y a-t-il précipitation de PbI2 ? le Ks du PbI2 = 9X10-9

Solution :
PbI2                      Pb 2+ + 2I-

La condition de précipitation : Pi =Ks, donc :
Pi = [Pb 2+] [ I-]2 = 9X10-9
On cherche la valeur de Pi :
1-On cherche d’abord la concentration des ions Pb 2+  et I- :
· Pour [Pb 2+] : on a Pb (NO3) 	              Pb2+ + 2 NO3-

1 L	       2 x 10 -3 mol
20 x10-3L	X mol
X= 20 x10-3 X 2x10 -3 = 4 x 10-5 mol/l donc [Pb 2+] = 4 x 10-5 mol/l.

· Pour [ I-] :
1 L	             10 -1 mol
      20 x10-3L	     X mol
X= 20 x10-3 X 10 -1 = 2 x 10-3 mol/l donc [I-] = 4 x 10-5 mol/l. 
Donc  [I-]2 = 4x 10-6 mol/l.
Pi = 4 x 10-5 X 4x 10-6 = 25 x 10-7
Pi > Ks Donc il y a précipitation du PbI2.
2

image1.jpeg




image2.jpeg
1. Comment identifier les ions chlorure CI- présents en solution ?

Solution de Nitrate d’argent :
(Ag*+NO;’)

Précipité blanc de
> .~ —— Chlorure d’argent qui
noircit a la lumiére

Solution de Chlorure de
[ sodium (eau salée) :
-/ (Na*+cCl)
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