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Université  des Frères Mentouri                                Module : « Méthodes Numériques »                                                                                        

Semestre 4,  ‘Sciences et Technologie’                                                                                          

 

Solution du TD n° 6 

Exercice 1 : 

                  

 (  )                         
1. Polynôme de Lagrange passant par les 3 points : 

On a 3 point donc le degré du polynôme est    . 

  ( )  ∑
  ( )

  (  )
  

 

   

 
  ( )

  (  )
   

  ( )

  (  )
   

  ( )

  (  )
   

Pour     :  

  ( )

  (  )
 

(    )(    )

(     )(     )
 

(   )(   )

(   )(   )
 

 

 
(   )(   ) 

Pour     :   

  ( )

  (  )
 

(    )(    )

(     )(     )
 

(   )(   )

(   )(   )
  

 

 
 (   ) 

Pour     :   

  ( )

  (  )
 

(    )(    )

(     )(     )
 

(   )(   )

(   )(   )
 

 

 
 (   ) 

Donc, 
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2. Approximation de (1.5) : 

En utilisant le polynôme de Lagrange   ( ), on trouve : 

 ( )    (   )       (   )       (   )    

  (   )        

3. Calcul de l’erreur maximale : 

| ( )    ( )|      ( ) 

Avec : 
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Où :      {| ( )( )|}        [   ] 
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 |    (  )|  |    (  )|  |    ( )|   

  le     est obtenu pour    , Donc 

  
 

(   ) 
   

    ( )  
 

   
| ||   ||   |        [   ] 

Pour               (   )  |   ||     ||     | 

    (   )        

        | (   )    (   )|  |         | 

              

Comparaison : 

On constate que             . 

 

Exercice 2 : 

Polynôme de Lagrange 

a. Cas du polynôme  ( ) 

                  

 (  )                      

On a 3 point donc le degré du polynôme est    . 

  ( )  ∑
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Pour     :  
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Donc : 
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b. Cas du polynôme  ( ) 

                  

 (  )                       

On a 3 point donc le degré du polynôme est    . 

  ( )  ∑
  ( )

  (  )
  

 

   

 
  ( )

  (  )
   

  ( )

  (  )
   

  ( )

  (  )
   

Pour     :  
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Donc : 

  ( )  
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  ( )             

Points d’intersection 
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Aux points d’intersection   ( )    ( )  

 

 
   

 

 
               

  

 
   

  

 
                     

          donc on a aucun point d’intersection. 

 

Exercice 3 : 

Approximation de  (   ) : 

Puisque le polynôme est de degré 2, nous avons besoin uniquement de 3 points. On prend 

des points dont les abscisses sont proches de 4.5. Ces points sont présentés dans le tableau 

suivant : 

                  

 (  )                                   
On a 3 points donc le degré du polynôme est    . Le polynôme de Newton qui passe par 

ces 3 points est : 

  ( )     
   

    
(    )  

    

    
(    )(    ) 

où :                 

                

                

                

Donc : 

  ( )         
      

 
(   )  

       

    
(   )(   ) 

  ( )               (   )        (   )(   ) 

L’approximation de  (   ) est donc : 

 (   )    (   )               (     )        (     )(     ) 

  (   )        . 

 

 

 

Exercice 4 : 

1. Calcul de l’approximation de √    

 𝑦   𝑦   𝑦         

 𝑦   𝑦   𝑦         
  𝑦    𝑦    𝑦          
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 (  )                              

 
Le polynôme de Newton qui passe par ces 3 points est : 

  ( )     
   

    
(    )  

    

    
(    )(    ) 

où                 

 

           

                

                

Donc : 

  ( )    
      

    
(   )  

       

    
(   )(   ) 

  ( )          (   )        (   )(   ) 

L’approximation de √    est donc : 

  (   )          (     )        (     )(     ) 

  (   )        . 

 

2. L’erreur commise : 

L’erreur commise en approximant √    par   (   ) est : 

        | (   )    (   )|  |√          |        . 

 

 

 

 

 

 

Exercice 5 (supplémentaire) : 

                                  

 (  )                                  

 𝑦   𝑦   𝑦         

 𝑦   𝑦   𝑦         
  𝑦    𝑦    𝑦          
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1. Polynôme de Lagrange de la fonction  ( ) passant par les points ci-dessus : 

On a 5 point donc le degré du polynôme est    . 
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Donc : 
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  ( )   
 

 
   

 

 
    

 

 


