L3 Electronique TP: électronique d’impulsion

TP : 03
Convertisseur Analogique Numérique CAN
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1. Simulation d’un échantillonneur de signal sinusoidal :
Afin de réaliser un échantillonneur, on utilise un interrupteur commandé par une tension Shreak

a) Réaliser le montage de la figure 1

) Allez a la bibliotheque Source : tirez les sources (Vsin et Vpulse)
=) Allez a la bibliotheque BREAKOUT tirer le composant Sbreak
=) Allez a la bibliothéque SPECIAL et tirer PARAM : cliquer 2 fois : une fenétre

s’ouvre a vous : Cliquer & gauche sur new colonne, remplissez la case Name and value (Name f0 et

value 100hz) cliquer sur OK Apply and Dispply puis (Name and value) (figure 2) ;

- Lasimulation se fait dans le domaine temporel (time domaine 10ms).

PARAMETERS:
fe = 5kn
f0 = 100hz g
Y T s
+
Sbreak
§ R1
V1 V1 =0V \2
VOFF =0 ,\) V2=1V 10k
VAMPL = 2\A__ TD=0
FREQ = {f0} TR=1ns
TF =1ns
PW = {1/(100"fe)}
PER = {1/fe} |
0
FIGURE 1

b) Visualiser le signal d’entrée Ve
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c) Visualiser le signal de commande délivré par la source V2
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T T T
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Time

d) A quoi correspond le signal de commande V2?

e) Visualiser le signal de sortie échantillonné

9ms 10ms

2. Simulation d’un échantillonneur Bloqueur :

Pour maintenir la tension entre deux prises d’échantillon on utilise un condensateur C.

- Réaliser le montage de la figure 2
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PARAMETERS:
fe = 5kh
0 = 100hz
S1
- _— 1
Shreak
R1 1u
L
v4 Vi=0v 'y
VOFF =0 @ V2 =1V @%v 1Meg
VAMPL =2 ‘. _ TD=0 -
FREQ = {f0} TR=1ns
TF =1ns
PW = {1/(100*fa)}
PER = {1/fe}

FIGURE2 o

Visualiser le signal de sortie

- Que remarquez-vous?

3.Simulation d’une chaine compléte de conversion Analogique
Numérique :

Reprendre le schéma de I’échantillonneur bloqueur et y ajouter un CAN flash intégré,
L’horloge du CAN 8 bits intégré, est réalisée grace a un DIGSTIM.

< Aller ala bibliothéque source Digclock

< Allez a la bibliothéque Breakout , ADCBreak

OFFTIME = 10U pgrys

ONTIME = 10u
PARAMETERS DELAY =0
fe = Gkh STARTVAL = 1 U1
0= 100hz OPPVAL =0 i P—
DB6
v ¥ TR CNVATES v
' 4 DB4 v
Shreak = ¢
3 | gTaTDB2 v
vi=oy |V Vi=ov oo 4 OVEREJE? v
V2 =2y v2=1V
- - 10k DBO v
D=0 ] D=0 5 y
TR = {1/(2*10)] TR=1ns va, REFAGHD v
TF = (/(270)} TF=1ns mvmi:_ ADCBbreak
PW=1ns PW = {1/(100"%e)} - B
PER = {1/f0} PER={iffe} | ] T

FIGURE 3
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- Simuler le schéma de la figure 3

- Représenter le signal d’entréeV1(t),

Os 1ims 2ms 3ms 4ms 5ms 6ms Tms 8ms 9ms 10ms

Time —_—

- Représenter le signal de commande V2(t) et V3(t)

Ims 2ms 3ms 4ms 5ms 6ms Tms 8ms Ims 10ms

Représenter le mot binaire a la sortie

a. Calculer le quantum Q,
b. Calculer la valeur maximale du signal V3(t) et donner les mots binaires associés a cette valeur.
c. Expliquer les résultats par rapport au graphe

d. Reprendre 1’analyse pour une tension Vref de 6 V, puis 2V.
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