Les Filtres

I. Rôle

Les polluants présents dans un circuit hydraulique occasionnent des dommages et/ou une usure prématurée des composants 

Ces polluants peuvent être de deux types : 

- Solides, par exemple : 

· Particules venant de l’extérieur (exemple : silice)

· Particules d’usure venant des composants

- Solubles ou non solides, par exemple :
· Eau (condensation, infiltration…)

· Lubrifiant, fluide de coupe, solvant

· Air en émulsion

· Gommes, boues …provoquant des dépôts

Nous ne décrirons que les filtres destinés à l’élimination des particules solides, en se rappelant qu’il existe des appareils et procédés spécifiques pour les autres polluants (l’eau en particulier).

II. Description
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	Les filtres les plus courants sont constitués de:
· Un corps 
· Une cartouche filtrante ou grille dont la maille est appropriée à la taille des particules à retenir. Cette grille peut être constituée de différents matériaux : grillage, feutre, papiers, synthétiques…
· Un orifice d'entrée et un orifice de sortie

D’autres filtres utilisent un champ magnétique pour piéger les particules magnétiques.


III. Symbolisation

	Désignation
	Symbole

	Le filtre
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IV. Caractéristiques

Les principales caractéristiques d'un filtre sont:

· Sa porosité moyenne ou degré de filtration (elle correspond au diamètre moyen des particules arrêtées); si ce sont des grosses particules qui sont arrêtées, le filtre est appelé crépine.
· Son montage (aspiration, refoulement,...)
· Son débit nominal
· Sa position de montage (verticale)
V. Fonctionnement
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	L'image ci-dessus représente un filtre vide qui ne travaille pas pour le moment.
	L'image ci-dessus montre le processus de filtration où le fluide qui contient d'impuretés (représenté en rouge) provenant de l'utilisation, a été "nettoyé" de ses impuretés par la cartouche filtrante, ce fluide est redevenu propre pour être renvoyé à l'utilisation (représenté en orange).


 

VI. Position de montage des filtres dans les circuits :
Il y a plusieurs possibilités qui ont leurs avantages et inconvénients. Il est possible de combiner plusieurs de ces possibilités.

1. A l’aspiration: 

Le filtre est installé avant la pompe.

Avantages : tout le circuit est protégé, pompe comprise.

Inconvénients : la perte de charge provoquée par le filtre devant être faible (pour éviter une cavitation de la pompe), la maille de celui-ci ne peut être très fine.

Ces filtres, appelés aussi crépines, sont presque toujours présents dans les bâches, mais ils ne suffisent généralement pas à la protection du circuit et doivent être complétés par une des solutions suivantes.

2. Au refoulement:Le filtre est installé après la pompe (ou avant une portion de circuit).

Avantages : la perte de charge étant indifférente, la maille du filtre peut être très fine. Tout le circuit est protégé.

Inconvénients : la pompe n’est pas protégée, ce qui impose une bâche confinée (c’est le cas généralement). Les parois des filtres doivent supporter la pression du circuit, ce qui donne des filtres volumineux, lourds et chers. Ils doivent être protégés contre le colmatage.

On évite cette solution lorsque c’est possible, bien que cela soit la filtration la plus efficace pour le circuit.

3. Au retour:
Le filtre est installé sur les canalisations de retour d’huile.

Avantages : la perte de charge étant indifférente, la maille du filtre peut être très fine. La pression étant faible, les filtres sont plus légers et moins chers. Les particules étant collectées et/ou produites dans le circuit, elles sont arrêtées avant de polluer la bâche.

Inconvénients : la bâche doit être confinée. Ils doivent être protégés contre le colmatage.

Cette solution efficace et économique est très souvent employée. A noter qu’il peut être intéressant de filtrer les retours de drains, car c’est aux passages de tiges ou d’arbres que la pollution extérieure s’introduit. 

VII. Sécurité des filtres :

Il s’agit essentiellement d’une protection contre le colmatage. A force d’arrêter des particules, le filtre finit par se boucher (se colmater) et il est nécessaire de le remplacer.
Si ce remplacement n’est accidentellement pas fait, les parois du filtre colmaté vont se déchirer sous l’effet de la perte de charge ainsi occasionnée et toutes les particules accumulées vont se déverser d’un coup dans le circuit ; on imagine aisément la catastrophe que cela représente !

Les protections courantes sont:

· Les indicateurs de colmatage: ils donnent une information lorsque la perte de charge provoquée par le colmatage devient inacceptable. Cette information peut être un voyant, un contact géré par la partie commande… 
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Figure 1. Les indicateurs de colmatage
· Les limiteurs de pression bipasses : dès que la perte de charge provoquée par le colmatage devient inacceptable, le débit d'huile passe à côté du filtre. Ce dispositif protège également le filtre lors des démarrages à froid, lorsque la viscosité de l'huile est trop importante.

La plupart des filtres sont équipés de ce dispositif.

[image: image6.png]Filltre svec Timiteur de pression bipasse. Si e filtre est
colmaté, 1e dEbit passe par le Timiteur. Lhufle n'est plus
filtrée mais le dichirement du filtre est Vit

Cette représentation, montrant un clapet taré 3 1o place
du Timiteur de pression est impropre, mais trés courante
dans Ta plupart des schéms.




Figure 2. Les limiteurs de pression bipasses

· Les clapets anti-retour : ils évitent un débit à contresens, ce qui provoquerait un retour des impuretés accumulées dans le circuit. Cette protection est nécessaire en particulier pour les filtres au retour lorsque le circuit peut (ou doit) "réaspirer" de l'huile (présence de vérins en particulier).
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Figure 3. Les clapets anti-retour
VIII. Efficacité des filtres :

L'efficacité d'un filtre s'exprime par la taille des particules arrêtées par celui-ci, exprimée en µm (10-3 mm).

1. Efficacité absolue:

On indique alors la taille minimale des particules qui seront toutes arrêtées. Par exemple, un filtre absolu à 10 µm ne laissera passer aucune particule de taille > 10 µm.

C'est une indication contraignante pour le fabricant, ce qui explique pourquoi cette garantie est peu utilisée; on parle plus souvent d'efficacité relative.

2. Efficacité relative:

On donne l'efficacité relative d'un filtre, par taille nominale de particules, en indiquant le pourcentage de particules arrêtées. Par exemple, un filtre ayant une efficacité de 95% à 10 µm ne laissera passer que 5% de particules de 10 µm, en un seul passage. On peut indiquer plusieurs efficacités pour des tailles de particules différentes.

Les fabricants utilisent souvent une autre façon de désigner l'efficacité, le ßx. Ce ßx est indiqué par taille de particule et calculé de la manière suivante:
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Par exemple, un filtre ayant un ß10 = 200 ne laissera passer que 0,5% de particules de 10 µm (son efficacité relative est alors de 99,5%).

IX. Remplissage et dépollution des installations :
1. Remplissage:
Les huiles industrielles livrées en fûts sont garanties à une classe de pollution maximale donnée, qui peut être insuffisante pour certaines installations. Il est alors nécessaire de remplir la bâche avec un groupe de remplissage équipé d'un filtre adéquat. Cette méthode peut être utile lorsque les fûts sont ouverts depuis longtemps (nombreuses ouvertures et fermetures de la bonde), pour éviter un remplissage d'huile polluée. 

2. Dépollution:
Lorsqu'une installation présente une huile polluée (classe de pollution non acceptable) et que la vidange représente un coût important, on peut utiliser ce même groupe pour filtrer l'huile en dérivation jusqu'à ce que celle-ci reprenne une classe de pollution acceptable. Le contrôle de la pollution en cours d'opération est bien sûr nécessaire.

Ces groupes peuvent également recevoir des "filtres" pour l'élimination de l'eau.

