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Semestre: 2

Unité d’enseignement: UEF 1.2.1
Matiére 1: Microprocesseurs & DSP
VHS: 67h30 (Cours: 3h00, TD: 1h30)
Crédits: 6

Coefficient: 3

Obiectifs de I’enseignement:

Connaitre le fonctionnement et 1'architecture interne des microprocesseurs et des DSP. Apprendre
leur programmation et connaitre les techniques utilisées pour l'implémentation sur DSP des
principaux algorithmes de traitement numérique du signal.

Connaissances préalables recommandées:

Systemes a microprocesseurs. Traitement numérique du signal. Programmation en langage
assembleur.

Contenu de la matiere:
Premiére partie : Microprocesseurs

Chapitre 1 : Notions de base sur les microprocesseurs (1 semaine)
Historique. Organisation interne des Microprocesseurs. Organisation des informations (données,
instructions, adresses) et bus. Différents types de processeurs (microprocesseur standard,
microcontréleur, DSP, API, etc.). Architectures (Von Neumann, Harvard), CISC, RISC.

Chapitre 2 : Systéme a microprocesseur (2 semaines)
Organisation. Interfacage avec le monde extérieur, capteurs, actionneurs, exemples d’application.
Mémoires (Différents types, Conception d’'un plan mémoire, Décodage d’adresses). Principaux types de
circuits d’entrées-sorties (architecture interne simplifiée et usages). Les interruptions (Causes,
Interruptions matérielles, logicielles, Traitement des interruptions). Pile et ses utilisations.

Chapitre 3 : Etude et programmation d’'un microprocesseur 16 bits (5 semaines)
Etude simplifiée du brochage et de I'architecture interne, File d'attente. Différents registres internes,
Gestion de la mémoire. Modes d’adressage. Etude du jeu d’instructions. Ecriture de programmes en
langage assembleur.

Seconde partie : Processeurs des signaux numériques
Chapitre 1 : Notions de base sur les processeurs des signaux numériques (DSP) (1 semaine)

Introduction. Principaux domaines d'applications des DSP. Différences entre DSP et microprocesseurs.
Format de calcul (virgule fixe, virgule flottante). Schéma général d'utilisation d'un DSP.

Chapitre 3 : Etude d'un processeur TMS320Cxx (3 semaines)
Architecture, Structure et fonctionnement des unités de calcul, Fonctions spéciales pour
I'arithmétique, Jeu d'instructions, Modes d’adressages spécifiques,

Chapitre 4. Développement d’applications sur DSP (3 semaines)
Implantation d'un systéeme a base de DSP. Environnement logiciel. Génération de code. Test et debug.
Mise en ceuvre de quelques algorithmes de traitement du signal (FFT, convolution, filtres numériques
RIF et RI], etc.) sur DSP. Mise en pratique sur cartes d'évaluation DSP Texas Instrument TMS320Cxx.

Mode d’évaluation:




Controle continu: 40%; Examen: 60%.
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