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1. Introduction : choix des cables

Les choix des couleurs des conducteurs sont liés a des méthodologies propres a chaque fabricant
d’armoire électrique, donneur d’ordre ou sous-traitant, suivant un standard, une norme d’usage facilitant la

maintenance.

En France seul le conducteur d’équipotentiel (la terre) jaune/vert est réglementé par la loi. Pour
notre part, en ce qui concerne les couleurs et sections des fils, nous maintenons les regles précédemment
définies dans le cours de sécurité électrique (cf polycopiés du cours de L2).

# % :Fortement recommands, voire obligatoire

* : Possible
Vide :Déconseille
! : Interdit

Guide de choix des couleurs de conducteurs
en cablage d'armoires électrigues
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Il'y a 3 grandes regles a respecter au niveau de la réalisation d’'une armoire :

e Respecter la couleur des fils et leur section afin de recompter la nature de la tension qui
circule (alternatif, continu, 24V, 230V, 400V, ...) ;

e Respecter le repérage des fils et des appareils électriques afin de mieux se situer sur le
schéma électrique ;

e Respecter 'implantation des appareils électriques dans I'armoire (partie commande a gauche
séparée de la partie puissance a droite).

Le respect de ces 3 regles permet de faciliter la maintenance de I'armoire en cas de probleme et
permet une meilleure compréhension de I'installation.

2. L’armoire : a- la structure

“ Enveloppe de confinement (& fermeture & clé)

= protection mécanique des circuits contre
* les liquides et poussiéres : IP > 30 * les chocs : IK > 08

* les déréglages et les modifications de ciblage
= protection des personnes contre

* les contacts électriques dangereux (minimum IP > 20)

* les blessures sur angles vifs
“ Structure interne
5 chassis : montants, plaque pleine ou platine perforée
= fixation des appareils : rails profilés (35 mm)

= circulation des conducteurs : goulottes, bracelets...

liaisons des masses - visserie a picots, raccords flexible

&

ventilation : motorisation éventuelle, filtrage

Tout commence par I'analyse compléte du schéma électrique afin de déterminer le nombre
exact d’appareils électriques a installer dans I’'armoire, et leur encombrement afin de procéder a une
bonne disposition de ces derniers.

La suite du travail consiste ensuite en I'installation des goulottes pour le passage des fils, des rails pour
la fixation des appareils et la mise en place de ces derniers.
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2. L’armoire : b- I'appareillage

sectionnement protection commande connexion
transformation

“ Sectionnement et protection électrique [des circuits)
" interrupteur (ou disjoncteur) -sectionneur principal
= sectionneurs porte-fusibles, disjoncteurs

& protection différentielle souvent externe

% Commande (de lalimentation des récepteurs)

= manuelle »* interrupteurs, boutons intermes

= @lectrique » contacteurs, variateurs, automates...

% Connexion [des enfrées/sorties de 'armoire)

= borniers fixes ou débrochables

= prises de courant (pour branchements internes)

K/

“» Exemple d’armoire électrique

Autormnate TWIDO (deriere mmmtmm“‘mmqmrgl'ﬂm*w(dgm
le plastron de protection) PR o .. P )
Le raccordement &lectique e Farmoire se fait sur le bomier de puissance de finstllation ansi que

mhmdedmmleﬁldem (P'esemenbsmme; électrique)

Interrupteur general
408

Raccordement

Borne 1 : Neutre (Borne bleue)
Borne 2: Phase 1 (Borne grise)
Borne 3:Phase 2 (Borne grise)
Borne 4 : Phase 3 (Borne grise)

Sorniers de raccordement
{derriere le plastron de protection)
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Une fois tous les appareils mis en place, il faut procéder au cdblage des composants de I'armoire en
faisant attention au respect des régles de cablage (couleur, sections, repérage des fils....).

transformateur

sectionneurs

goulottes pour les fils

contacteurs

disjoncteur moteur

XD Gl ] g s y J
m mﬁ ‘ﬁ' platine perforée

5 am B W I PYR

_—_' .I.—.'
— ._; rail din

o) -

borniers

Vue intérieure d’une armoire
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3. Les conducteurs

caiblage indusiriel conducteurs (faciles & courber)
section imm* 0,5 4 [ 10 16
intensité masx. (A) 3 30 40 = B0
circuit de commande (rouge) circuit de puissance (noir)

“ Couleurs normalisées desfils: PE » vert-jzusz N » bleu clair

-,

“ Connexions des extrémités des filz
. TOpen . court

" bornes a vis-étriers » embouts de cablage 4 sertir {Gbllgatmre}%
® bornes & ressorts ou a déplacement d'isolant » pas d'embouts G,MLE.

% Lidisons vers l'interfface homme-machine m
* toron de fils de commande peigne gaine spirale
* bus de communication m:é LOron
“ Licisons vers les récepteurs et les capteurs » cibles multipolaires *

4. Le repérage interne (appareils et conducteurs)

Le repérage inferne (conforme au schéma élecirique) est indispensable aux

intervention sur les circuits :

“ Technologies de repérage
R B B B B e

= assemblage de lettres, chiffres, nombres, signes oo

= gravure, impression, écriture manuelle » sur supports vierges

» Repérage des appareils

PP —
= reperes a clipser (emplacement dédié€) mm

* repéres a coller F“- '3‘ - -

S B 3 KM3

» Repérage des conducteurs

= repeéres a enfiler = repeéres a clipser ® inscriptions directes

“ Appareillage modulaire &3.
" boutons et voyants lumineux .. .
* mécanisme : téte de voyant, bouton-poussoir,
bouton tournant, « coup-de-poing »...

* lampe : i diode, a incandescence, 5 couleurs normalisées
* contacts (2 ou 3 emplacements) : NC, NO, double... (empilables)

+ commutateurs, compteurs, terminaux de dialogue, balises. ..

“* Implantation de l'inteface homme-machine

» sur les portes et/ou F ' » sur un pupitre déporté
les parois de I'armoire N ' . .
solution ergonomique
solution économique pour le pilotage
* liaisons courtes ne du systéme

* pas d'enveloppe
supplémentaire e 1
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Tres souvent, suivant l'installation a réaliser, on doit procéder a la mise en place de pupitre opérateur
pour la commande d’installation a distance. Ces pupitres peuvent varier en taille suivant le matériel a y installer
(bloc AS-i, bornes, relais, écran de contréle, boutons de commande, voyants...)

Voici le processus de réalisation d’un pupitre opérateur détaillé en plusieurs phases :

e choix de la taille du pupitre,
e préparation de 'emplacement du pupitre,
e installation des appareils et cablages.

Une fois le cablage terminé, il faut procéder a la finition de I'armoire, c’est a dire a la pose des tresses
de masse, a la pose des couvercles de goulottes, de la signalisation par colonne lumineuse et par voyant sur
I’armoire, de la ventilation pour le refroidissement de la partie puissance.

coffret I
|

N
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6. Exemple corrigé

Extrait de ’'examen (Exercice 2) du jeudi 7/6/18 (durée 1h30mn)

La figure ci-dessous donne le schéma électrique d’'une commande bidirectionnelle de moteur a cage
(couplé en triangle). Donner les schémas de cablage de I'armoire électrique, on fera 2 schémas séparés : 'un
pour la partie commande et |'autre pour la partie puissance.

schéma électrique : commande d'un petit moteur avec choix du sens de rotation
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IEA Chap3 : Cabler une armoire électrique -

SOLUTION plan d'implantation cablé: puissance

*fil de 2,5 mm? les autres 0, 75mm? minimum
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SOLUTION plan d'implantation cdblé : commande
*fil de 2.5 mm’ los autres 0, 75mm’ minimum
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