



III - Programme détaillé par matière
(1 fiche détaillée par matière)






















Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : S1
Intitulé de l’UE : 
Intitulé de la matière : Physique des rayonnements
Crédits : 
Coefficients :

Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).



Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

Contenu de la matière : 

Chapitre 1 : Propriétés générales des noyaux
Chapitre 2 : Modèles nucléaires : Goutte liquide, Fermi, des couches
Chapitre 3 : Moments électromagnétiques dipolaires et quadripolaires. 
Chapitre 4 : Réactions nucléaires
Chapitre 5 : Sections efficaces différentielle et totale 
Chapitre 6 : Radioactivités naturelles et artificielles



Chapitre 7 : Théories des radioactivité,, et  
Chapitre 8 : Modèle noyau composé
Chapitre 9 : Accélérateurs 



Mode d’évaluation : ……Contrôles continus et Examen 
final ……………………………………




Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc). 
	K. S. Krane, Introductory nuclear physics, Wiley 1987
	J.D. Walecka, Theoretical nuclear and subnuclear physics, World scientific 2004




Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : S1
Intitulé de l’UE : 
Intitulé de la matière : Mécanique Quantique
Crédits : 
Coefficients :


Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).



Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

Contenu de la matière : 

· Le moment cinétique orbital et le spin. Le moment cinétique totale. Couplage de moments cinétiques
· Les coefficients 3j. Les coefficients 6j
· La théorie des perturbations : Applications à un atome à plusieurs électrons,.
· Structures fine et hyperfine, effets Zeeman et Stark.
· Atome dans des champs électriques et magnétiques externes. Niveaux de Landau. Effet Hall quantique.
· Approximation WKB. Effet tunnel, la désintégration alpha.
· L'approximation de Hartree-Fock.
· la théorie de diffusion: approximation de Born
· La méthode des ondes partielles. La formule de Breit-Wigner. Diffusion résonnante.



Mode d’évaluation : …… Contrôles continus et Examen final ………



Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc). 
S. Gasiorowicz, Quantum Physics, 2nd edition. John Wiley & Sons, 1995.
B. R. Quantum Mechanics with Basic Field Theory, Cambridge University Press, 2010.






Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : S1
Intitulé de la matière : Lasers
Crédits : 
Coefficients :



Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).



Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).



Contenu de la matière : 

Chapitre1: Interaction rayonnement- Matière

Chapitre2: Principe de base des LASERS

Chapitre3: Cavités optiques (Résonateurs)

Chapitre4: Lumière LASER

Chapitre5: Propagation des faisceaux Gaussiens

Chapitre6: Principaux LASERS et Applications.


Mode d’évaluation : ……… Contrôles continus et Examen final………………




Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc). 
· W. Demtroder, "Laser Spectroscopy" Volume1: Basic principles, Springer, Berlin, 2008. 
· W. Demtroder, "Laser Spectroscopy" Volume2: Technology, Springer, Berlin, 2008. 



Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : S1
Intitulé de la matière : Sources de rayonnements et radio-isotopes
Crédits : 
Coefficients :


Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).


Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

Contenu de la matière : 
Chapitre 1 : Origine des rayonnements ionisants
- Rayonnement provenant du cortège électronique
- Rayonnements provenant du noyau
Chapitre 2 : Sources de rayonnements ionisants
- Sources naturelles de rayonnements ionisants (naturelle, cosmique)
- Sources résultant de l'activité humaine
Chapitre 3 : Classification des rayonnements
- Selon leur nature 
- Selon leurs effets sur le milieu
Chapitre 4 : Les rayonnements utilisés en médecine  
- Rayonnements utilisés en radiodiagnostic 
- Rayonnements utilisés en radiothérapie   
- Rayonnements utilisés en Médecine nucléaire                                                              
Chapitre 5 : Radio-isotopes utilisés en médecine
- Production des radio-isotopes (Réacteurs, générateurs, accélérateurs, …)                       
- Sources non scellées et générateurs de radio-isotopes 
- Sources scellées utilisées en médecine (Télé-Cobalt, Curiethérapie) 
Chapitre 6 : Les générateurs de rayonnements
- Tubes à rayons X
- Accélérateurs linéaires d’électrons et de protons		   
- Cyclotrons
- Production de faisceaux de protons, pions et ions lourds pour des irradiations 


Mode d’évaluation : ……… Contrôles continus et Examen final ………

Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc). 
       D. Blanc,  Les rayonnement ionisants, 2nd edition Masson 1997

Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : S1
Intitulé de la matière : Statistiques appliquées
Crédits : 
Coefficients :


Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).

Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

Contenu de la matière : 
1 — Théorie des probabilités – Théorèmes
2 — Variables aléatoires, fonction de répartition, lois de distributions théoriques
3  — Estimation de la moyenne et de la variance d’une population statistique
4 — Distribution d’échantillonnage. 
5 — Tests d’ hypothèses et de signification : moyenne, fréquence et variance.
6 —  Prise de décision 
7 —  Tests du χ2
8 — Ajustement de courbes : méthode des moindres carrés, droite de régression.
9 —  corrélation linéaire,   erreur-type d’estimation
10 — Principes de la méthode de Monté Carlo


Mode d’évaluation : ……… Contrôles continus et Examen final ………


Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc). 
[1] E. Amzallag, N. Piccioli et F. Bry. (1978). Introduction à la Statistique. Hermann Paris. Collection
M´ethodes.
[2] J.M. Arnaudi`es H. Fraysse. (1988). Cours de mathématiques -2 Analyse. Dunod. ´Edition 1991.
[3] J. Bass. (1990). Mathématiques Tome III, Fascicule 2, Probabilités. Masson & Cie.
[4] D. Fredon, M. Maumy-Bertrand et F. Bertrand. (2009). Mathématiques Statistique et Probabilités
en 30 ﬁches. Paris, Dunod.
[5] L. Gacôogne et G. Frugier. (1990). Probabilités et Statistiques. Eyrolles.
[6] D. Perret-Gentil et S. Roverato (1991). Les Probabilités. ellipses.
[7] G. Pupion et M. Repussard (1974). Probabilités, Statistiques et Sondages. Librairie Vuibert.
[8] A. R´enyi (1974). Calcul des Probabilités. Paris, Dunod.
[9] M. Spiegel. (1973). Théorie et application de l’Analyse. Série Schaum.


Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : S1
Intitulé de la matière : Outils de programmation
Crédits : 
Coefficients :


Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).



Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).


Contenu de la matière : 
· LANGAGES : FORTRAN,  C , C++
· SYSTEMES EXPLOITATION : WINDOWS ,  LINUX
· LOGICIELS : ORIGIN, MAPPLE , MATHLAB, CORELDRAW , SCIENTIFICLATEX  …
· CODES : GEANT, ROOT , SRIM  … 







Mode d’évaluation : ……… Contrôles continus et Examen final ……………




Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc). 
Code Geant3 et 4 bibliothèque du cern.ch
C. Delannoy, ‘Programmer en langage C++’, 1988 Eyrolles 






Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : S1
Intitulé de la matière : Anglais scientifique et techniques 1
Crédits : 
Coefficients :



Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).



Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).




Contenu de la matière : 
	1-Développer le ‘ Listning and comprehension’ de l’anglais scientifique (I)
-Comprendre le contenu d’une conférence
-Comprendre un séminaire etc…

2-Développer le ‘reading et le speaking’  de l’anglais scientifique (I)
-Communication en anglais scientifique etc…

3-Développer  le ‘Writing’ de l’anglais scientifique et de spécialité (I)
-Comprendre le contenu d’un article scientifique
-Traduction scientifique







Mode d’évaluation : ………Examen………………………………………



Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc). 





Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : S1
Intitulé de la matière : Physique des réacteurs nucléaires
Crédits : 
Coefficients :

Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).



Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).




Contenu de la matière : 
· Fission
Modèle de la goutte liquide – fission spontanée – fission induite 
· Fusion
· Réacteurs et centrales nucléaires
· Neutronique – Effets dynamiques 
· Nucléaires et environnement






Mode d’évaluation : ………Examen………………………………………




Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc). 



Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : S2
Intitulé de la matière : Dosimétrie des rayonnements ionisants
Crédits : 
Coefficients :

Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).

Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).
Contenu de la matière : 
Chapitre1 : Principes de base de la dosimétrie
- Introduction
- Différents types de classification des rayonnements
- Les rayonnements directement et indirectement ionisants
- Notions de micro-dosimétrie
Chapitre 2 : Dosimétrie fondamentale
- Définitions de l’ICRU
- Interprétation des mesures de dose
- Caractéristiques générales des dosimètres. 
Chapitre 3 : Gradeurs dosimétriques
- Fluence
- Exposition
- Dose absorbée
- KERMA
- Relations entre grandeurs dosimétriques
Chapitre 4 : Théorie de la cavité
- Introduction
- Théorie de la cavité (Bragg-Gray, Spenser Attix)
- Théorème de Fano
- Calcul des pouvoirs d’arrêt (Collisionnel, Radiatif, Restreint,….)
- Application à la dosimétrie 
Chapitre 5 : Chambres d’ionisation et applications cliniques
- Chambre à air libre. 
- Cavités
- Mesures de charge et de courant
- Saturation et recombinaison ionique
- Potentiel d’ionisation de l’air (W)
- Protocoles de calibration et facteurs de calibration 
- Mesures dans l’air
- Mesures de dose avec champs de photons et d’électrons

Mode d’évaluation : ……… Contrôles continus et Examen final
Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc). 
Attix, F., and Roesch, W.  “Radiation Dosimetry”, Vol. 1. 2nd Edition, New York, Academic Press, 1968
Cameron, JR., and Skofronick, JG. “Medical Physics”. New York, John Wiley & Sons, 1978
Johns, H. and Cunningham, J. “The Physics of Radiology”. 4th edition, Springfield, IL, Charles C. Thomas, Publisher, 1983
Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : S2
Intitulé de la matière : Instrumentation et contrôle
Crédits : 
Coefficients :


Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).

Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

Contenu de la matière : 
1. Capteurs : différents types de capteurs  (température, rayonnement, position, force, biologique, etc..) ainsi que leurs caractéristiques
2. Echantillonnage de l’information et théorème de Shannon 
3. Conversion des signaux : Analogique->Numérique et  Numérique->Analogique, 
4. Chaine de mesures analogiques, chaine de mesures numériques
5. Traitement du signal (acquisition du signal, adaptation, multiplexage, traitement du signal)
6. Amplificateurs opérationnels, Filtrage analogique et numérique, 
7. Les microprocesseurs, les microcontrôleurs
8. Principe de la régulation et asservissements des systèmes
9. Applications orientées : rayonnements X et UV,  synchrotron,  laser ; Gamma camera, RMN 

Mode d’évaluation : ……… Contrôles continus et Examen final …………………

Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc). 
(1) Jean-Louis Marty et al, « Les capteurs en instrumentation industrielle », Collection: Technique et Ingénierie, Dunod/L'Usine Nouvelle, 2010
(2) M.Groilt P. Salaün , «Instrumentation Industrielle», livres techniques librairie technique Technosciences 538 pages 01/2009




Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : S2
Intitulé de la matière : Radiobiologie clinique
Crédits : 
Coefficients :
	
Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).

Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).
Contenu de la matière : 
Chapitre 1 : Divers phases d’actions
- Phase physique
- Phase physico-chimique
- Phase biologique
Chapitre 2 : Effets sur l’ADN
- Mode d’action des rayonnements sur l’ADN
- Quatre types de lésions radio-induites de l’ADN
Chapitre 3 : Effets cellulaires
- Mode d’action des rayonnements et mort cellulaire
- Courbes de survie
- Modèle linéaire quadratique
- Les causes de la mort cellulaire
- L’effet oxygène
- Variations de la radiosensibilité cellulaire
- Efficacité biologique relative (E.B.R.)
- Transfert linéique d’énergie T.E.L.)
- Variation de l’E.B.R. en fonction du T.E.L.
- Probabilité de control tumoral (T.C.P.)
- Probabilité de complication des tissus sains (N.T.C.P.)
Chapitre 4 : Effets tissulaires
- Radiosensibilité des compartiments cellulaires
- Devenir des compartiments cellulaires
- Après irradiation des tissus compartimentaux
- Radiosensibilité des tissus
Chapitre 5 : Le facteur temps en radiothérapie
- L’effet différentiel entre tissus sains et tissus tumoraux
- Dose unique ou Fractionnement ?
- Fractionnement – Etalement
- Intérêt du fractionnement (les « 4R »)
- Le choix du fractionnement
- Effet précoces et tardifs
Mode d’évaluation : ……… Contrôles continus et Examen final
Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc). 
Hall, Eric J.; Giaccia, Amato J. “Radiobiology for the Radiologist”, 6th Edition. Lippincott Williams & Wilkins Publishers, Philadelphia. 2006.
G. Gorden Steel “Basic Clinical Radiobiology”. 1st edition. London. Edward Arnold Publishing. 1993.

Tubiana M, Dutreix J, Wambersie A. “Introduction to radiobiology”. Bristol, PA: Taylor & Francis, 1990
Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : S2
Intitulé de la matière : Radioprotection
Crédits : 
Coefficients :

Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).

Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).
Contenu de la matière : 
Chapitre 1 : Protection contre l’irradiation et la contamination
- Définitions
- Principe ALARA et optimisation de la radioprotection
- Principes de protection contre l’irradiation (pouvoir de pénétration, durée, distance, écrans, blindages, particules vs X et loi d’atténuation, HVL, TVL, neutrons, protections individuelles et collectives)
- Principes de protection contre la contamination (aérosols, Modes d’expositions : Ingestion et inhalation, protections individuelles et collectives)
Chapitre 2 : Grandeurs et unités en radioprotection
- Dose absorbée
- Facteur de qualité
- Equivalent de dose
- Débit d’équivalent de dose
Chapitre 3 : Législation de la radioprotection
· Autorités et organisations internationales, nationales
· Réglementation nationale et internationale
· Limites réglementaires d’exposition et de contamination (catégories de personnels)
· Les zones réglementées (bases réglementaires, zone publique, surveillée et contrôlée)
· Suivi dosimétrique et protection des personnels (dosimétrie passive et opérationnelle, anthroprogammamétrie et surveillance médicale)
Chapitre 4 : Détection et contrôles en radioprotection
· Contrôles techniques et d’ambiance
· Dosimétrie d’ambiance et surveillance de site
· Zonage, consignes de sécurité et signalisation
· Les mesures en radioprotection (exemples d’appareil utilisés, leur choix et les corrections des mesures)
Chapitre 5 : Gestion des déchets radioactifs
- Différents types de déchets radioactifs
- Tri étiquetage et classification des déchets radioactifs

Mode d’évaluation : ……… Contrôles continus et Examen final

Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc). 
International Commission on Radiation Protection (ICRP) : “The 1990 recommendations of the International Commission on Radiological Protection”, Oxford, ICRP Publication 60. Pergamon, 1991.
Institute of Physics and Engineering in Medicine (IPEM): “A good practice guide on all aspects of ionising radiation protection in the clinical environment”,  York, IPEM Publication, 2002.
Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : S2
Intitulé de la matière : Notions sur la matière vivante et anatomie
Crédits : 
Coefficients :

Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).

Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

Contenu de la matière : 

Chapitre 1 : Les molécules de la matière vivante, Les cellules
Chapitre 2 : Notions de physiologie des grands appareils 
(respiratoire, digestif, urinaire,  circulatoire, système lymphatique)
Chapitre 3 : De la cellule saine au cancer.
Chapitre 4 : Epidémiologie des cancers
Chapitre 5 : Notions de biologie moléculaire
Chapitre 6 : Anatomie et imagerie
Chapitre 7: Tête et Cou (Crane, Encéphale, Rachis  - Moelle, Organes ORL)
Chapitre 9 : Thorax (Cage thoracique, Rachis, Organes du thorax)
Chapitre 10 : Abdomen (Organes de l’abdomen, Plèvre, Poumon, Cœur)
Chapitre 11 : Pelvis (Organes du Pelvis, Homme, Femme, Pelvis osseux)
Chapitre 12 : Membres (Membre supérieur, Membre inférieur)


Mode d’évaluation : ……… Contrôles continus et Examen final

Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc). 
Encyclopédie médico-chirurgicale. Editions techniques, Paris, 2005
Rouvière H.; “Anatomie humaine”. Editions Masson (Paris) 2003. Tome I et II.
Testut L, Latarjet TA. ; “Traité d’anatomie humaine”. 7eme éditions, G. DOIN et CIE. Paris 1994













Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : S2
Intitulé de la matière : Mesures de rayonnements
Crédits : 
Coefficients :

Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).



Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).


Contenu de la matière : 
· Rayonnements ionisants directement et indirectement
· Interactions rayonnements matière
· Détecteurs de particules
· Eléments d’une chaîne de mesures en rayonnements nucléaires
· Pertes d’énergie des rayonnements ionisants
· Absorption et atténuation de rayonnements
· Fluctuations et comptages statistiques






Mode d’évaluation : ……… Contrôles continus et Examen final




Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc). 
Glenn F. Knoll, ‘Radiation detection and measurement, 3e edition 2000, Wiley




Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : S2
Intitulé de la matière : Méthodes de traitement du signal et d’images
Crédits : 
Coefficients :

Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).

Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

Contenu de la matière : 
 
1-Bases mathématiques
2-Echantillonnage
3-Transformée de Fourier discrète
4-Signaux aléatoires
5-Traitement numérique du signal et Filtrage
6-Traitement en ondelettes
7-Le principe de l'imagerie médicale
8-Reconstruction et traitement numérique des images médicales
9-Acquisition d'une image :
10-Applications pratiques du traitement du signal et image avec Mapple

Mode d’évaluation : ……… Contrôles continus et Examen final

Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc). 
Introduction to the Mathematics of Medical Imaging, C. L. Epstein, SIAM 2008.
Finite Difference Schemes and Partial Differential Equations: STRIKERDA JC. Wadswotrth & Brooks, Col. Mathematics Series
Processus stochastiques : BOULEAU N. Hermann, 1988
Traitement numérique du signal : BELLANGER M. Masson
Wavelets and filter banks : STRANG G, NGUYEN T. Wellesley Cambridge Press, 1996
A wavelet tour of signal processing: MALLAT S. Academic Press, 1998      
Simulation et algorithmes stochastiques: une introduction avec application : BARTOLI N, DEL MORAL P. CEPADUES

Introduction to Maple (second ed.) / HECK A. Springer-Verlag, 1996








Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : S3

Intitulé de la matière : Informatique et réseaux
Crédits : 
Coefficients :
                                                                                                     

Objectifs de la formation  Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à  cette matière.

Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

Contenu de la matière : 

Serveurs : environnement et maintenance
Réseaux : Hadware, software et protocoles
Compression et cryptage de fichiers
Gestion et sauvegarde de données
Sécurité informatique

	

Mode d’évaluation : ……… Contrôles continus et Examen final






Références   (Livres et polycopiés,  sites internet, etc).
 Différents Site web













Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : S2
Intitulé de la matière : Anglais scientifique et techniques 2
Crédits : 
Coefficients :



Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).



Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).




Contenu de la matière : 
            1-Développer le ‘ Listning and comprehension’ de l’anglais scientifique (II)
-Comprendre le contenu d’une conférence
-Comprendre un séminaire etc…

2-Développer le ‘reading et le speaking’  de l’anglais scientifique (II)
-Communication en anglais scientifique etc…

3-Développer  le ‘Writing’ de l’anglais scientifique et de spécialité (II)
-Comprendre le contenu d’un article scientifique
-Traduction scientifique







Mode d’évaluation : ………Examen………………………………………




Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc). 

Intitulé du Master : Physique médicale


Semestre : S3
Intitulé de la matière : Dosimétrie clinique et planning de traitement en radiothérapie
Crédits : 
Coefficients :
                                                                                                      

Objectifs de la formation  Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à  cette matière.

Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

Contenu de la matière : 
 (
Partie A : Dosimétrie Clinique en radiothérapie externe
Chapitre 1 :
 Caractérisation des faisceaux de photons
Chapitre 2 :
 Caractérisation des faisceaux d’électrons
Chapitre 3 :
 Chaîne de traitement en radiothérapie
Chapitre 4 :
 Définition des volumes et spécification de dose
Chapitre 5 :
 Acquisition des données du patient et simulation
Chapitre 6 :
 Considérations cliniques pour les faisceaux de photons
Chapitre 7 : 
Traitements par les faisceaux d’électrons
Chapitre 8 : 
Calcul du temps de traitement et des unités moniteur.
Partie B : Systèmes de planning de traitement (TPS)
Chapitre 1 :
 Calcul de dose en radiothérapie externe
Chapitre 2 :
 Algorithmes de calcul de doses faisceaux de photons
Chapitre 3 :
 Algorithmes de calcul de doses faisceaux d’électrons
Chapitre 4 :
 Données faisceaux (Introduction des données, vérification et ajustement des paramètres)
Chapitre 5 :
 Introduction des données des patients (fusion d’images, contourage, volume cibles, OAR)
Chapitre 6 :
 Paramètres du faisceau spécifique au patient
Chapitre 7 :
 Paramètres de calcul et de visualisation des doses
Chapitre 8 :
 Optimisation des distributions de doses
Chapitre 9 :
 Evaluation des plans de traitement
Chapitre 10 :
 Assurance qualité des systèmes de planning de traitement
)
























Mode d’évaluation : ……… Contrôles continus et Examen final ………………

Références   
Khan Faiz M. “Treatment Planning in Radiation Oncology”, 2nd Edition. Lippincott Williams & Wilkins Publishers, Philadelphia. 2007.
Johns HE, Cunningham JR. “The physics of radiology”. Springfield : Charles C Thomas Publisher, 1983.
Webb S. “The physics of three-dimensional radiation therapy”. Bristol, UK: Institute of Physics Publishing, 1993.

Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : S3
Intitulé de la matière : Radiodiagnostic
Crédits : 
Coefficients :

Objectifs de la formation  Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à  cette matière.

Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).
 (
Chapitre 1 : Imagerie conventionnelle par de rayons X
- Absorption et transmission des rayons X par les tissus
- Principe de formation de l’image radiologique
- Tables de radiologie (conventionnelles et numérique)
- 
Angiographi
e
 X
- Mammographie
- Panoramique dentaire
Chapitre 2 : Imagerie par tomodensitométrie (TDM)
- Principe du système de détection
- Production et traitement des images
- Reconstruction d’images en 2D et en 3D
- Endoscopie virtuelle
Chapitre 3 : Imagerie par résonance magnétique (IRM)
- Bases physiques de l’IRM
- Différentes séquences en IRM
- IRM à bas champ et à haut champ
- IRM fonctionnelle
Chapitre 4 : Imagerie par ultrasons
- Production d’ultrasons
- Propagation et détection d’ultrasons dans les tissus
- Phénomène Doppler
- Échographie générale, cardiaque et Doppler
Chapitre 5 : Utilisation des produits de contraste en imagerie 
- Différents types de produits de contraste
- Applications clinique des produits de contraste
Chapitre 6 : Qualité d’image en Radiodiagnostic
Chapitre 7 : Assurance de qualité en Radiodiagnostic
Chapitre 
8
 : Systèmes de numérisation d’images radiologiques
Chapitre 9
 : Notions de PACS
)Contenu de la matière : 






























Mode d’évaluation : ……… Contrôles continus et Examen final
Références   
Andy Adam, Ronald G. Grainger, David J. Allison, “Diagnostic Radiology - A Textbook of Medical Imaging”, 5th edition. Elsevier Science Publisher. London UK. 2008
Dendy, PP., Heaton, B. “Physics for Diagnostic Radiology”, 2nd edition. Bristol, Institute of Physics, 1999.
Bushberg, JT., Seibert, JA., Leidholdt, EM, Boone JM. “The Essential Physics of Medical Imaging”. Baltimore, Williams & Wilkins, 1994.
Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : S3

Intitulé de la matière : Médecine nucléaire
Crédits : 
Coefficients :

Objectifs de la formation  Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à  cette matière.

Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

Contenu de la matière : 
 (
Chapitre 1 : Radio-isotopes et radio-pharmaceutiques utilisés en médecine nucléaire
- Bio-distribution et métabolismes
- Stockage et manipulation des radio-isotopes
Chapitre 2 : Utilisation des radio-isotopes en diagnostic
Chapitre 3 : Caméras à scintillation
- Chaine de détection
- Formation et traitement des images
- Imagerie en mode planaire
- Imagerie en mode tomoscintigraphie
Chapitre 4 : Tomographie par émission de positron (PET)
- Chaine de détection
- Formation de l’image
- Couplage TEP/TDM
Chapitre 5 : Dosimétrie interne
- Modélisation de la dose 
- Méthode du MIRD
Chapitre 6 : Applications cliniques 
- Application en diagnostic 
- Applications en thérapeutique
Chapitre 7 : Dosages in-vitro
)

























Mode d’évaluation : ……… Contrôles continus et Examen final

Références   
Peter F. Sharp, Howard G. Gemmell and Alison D. Murray, “Practical nuclear medicine”. 3rd Edition, Springer–Verlag, London. 2005.
Schiepers C., “Diagnostic Nuclear Medicine”. 2nd Revised Edition. Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2006
Janet F. Eary, “Nuclear medicine therapy”. Edited by Informa Healthcare USA, Inc. New York 2007

Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : S3

Intitulé de la matière : Principes et techniques de traitement en radiothérapie
Crédits : 
Coefficients :

Objectifs de la formation  Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à  cette matière.

Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

Contenu de la matière : 
 (
Chapitre 1 : Historique de la radiothérapie
Chapitre 2 : Bases radiobiologiques de la radiothérapie 
Chapitre 3 : La précision en radiothérapie
Chapitre 4 : Systèmes de simulation en radiothérapie 
Chapitre 5 : P
lanification des traitements en radiothérapie  
Chapitre 6 : 
Accélérateurs linéaires 
Chapitre 7 : Techniques innovantes 
Chapitre 8 : Assurance 
qualité en radiothérapie
Chapitre 9 : Systèmes d’enregistrement et de vérification des données (RVS)
Chapitre 10 : Applications cliniques (volumes cibles, OAR, contraintes, et protocoles)
)













Mode d’évaluation : ……… Contrôles continus et Examen final

Références   
Carlos A. Perez, “Principles & Practice of Radiation Oncology”, 5th Edition; Lippincott Williams & Wilkins Publisher, Philadelphia. 2008.

Devita, Hellman & Rosenberg's, “Cancer : Principles & Practice of Oncology”, 8th Edition; Lippincott Williams & Wilkins Publisher, Philadelphia. 2008.













Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : S3

Intitulé de la matière : Etalonnage et calibration en radiothérapie
Crédits : 
Coefficients :

Objectifs de la formation  Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à  cette matière.

Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

Contenu de la matière : 
 (
Chapitre 1 :
 Introduction et concepts généraux (Rappels des notions de base, unités dosimétriques, équilibre électronique,…)
Chapitre 2 :
 Chaîne internationale  de mesure (Standards dosimétriques, traçabilité,  Laboratoires 
primaires d
e référence,
 Laboratoires secondaires,
…)
Chapitre 3 :
 Protocoles dosimétriques (historique et évolution des protocoles, protocoles basés sur 
le 
N
K
 et 
le 
N
D,w
, ….. .)
Chapitre 4 :
 Equipements nécessaires (Chambres d’ionisation, électromètres, fantômes, ….)
Chapitre 5 :
 
Etalonnage des chambres d’ionisa
tions (Cylindriques et plates), c
onditions de référence, 
 
procédures d’étalonnage
 
étalonnage en termes de kerma
, é
talonnage en  ter
mes de dose absorbée dans l’eau, i
ncertitudes sur les coefficients d’étalonnage (N
K
 et N
D,w
)
 
assurance qualité en étalonnage,….)
Chapitre 6 :
 Spécification de la qualité du faisceau (
r
ayons X de basse et moyenne énergie, 
r
ayons  gamma et X de haute énergie, électrons).
Chapitre 7 :
 Formalisme de détermination de la dose absorbée dans l’eau
 : 
Rappels de la théorie de la cavité, formalismes basés sur N
X
, N
K
 et N
D,w
, …..)
, f
acteurs de correction (k
TP
, k
pol
, k
rec
,…..
)
Chapitre 8 :
 Dose absorbée dans l’eau dans les conditions de référence (TRS277. TRS 381, TRS398, TG51,…)
, c
onditions de références
, f
aisceaux d’électrons de hautes énergies
, f
aisceaux de photons de hautes énergies
.
Chapitre 9 :
 Incertitude dans la détermination de la dose absorbée
, différents types d’incertitudes, a
pproche basée sur la détermination de N
D, air
, é
valuation de l’incertitude globale
Chapitre 10 :
 Utilisation de feuilles de calcul 
(
worksheet
) 
et exemples pratiques
)



























Mode d’évaluation : ……… Contrôles continus et Examen final ………………
Références  




Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : S3

Intitulé de la matière : Dosimétrie en curiethérapie
Crédits : 
Coefficients :
                                                                                                                          

Objectifs de la formation  Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à  cette matière.


Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

Contenu de la matière : 

 (
Chapitre 1 :
 Caractéristiques des sources utilisées en curiethérapie 
(Activité équivalente, Activité apparente,  Constante du débit de kerma,…..)
Chapitre 2 :
 
Utilisation clinique et systèmes dosimétriques
Chapitre 3 :
 Spécification de doses
Chapitre 4 :
 Calcul de la d
istribution de dose autour des sources
Chapitre 5 :
 
Procédures de calcul de doses
Chapitre 6 :
 
Etalonnage des sources et des chambres puits utilisés en curiethérapie
Chapitre 7 :
 
Commissioning
 des sources
Chapitre 8 :
 Appareillage, équipements et applicateurs
Chapitre 9 :
 Curiethérapie à bas et haut débit de dose (LDR et HDR)
Chapitre 10 :
 Applications cliniques (Gynéco, ORL, sein, prostate)
Chapitre 11 :
 
Assurance qualité
 en Curiethérapie
)














Mode d’évaluation : ……… Contrôles continus et Examen final 


Références   

Dutreix A., Marinello G., Wambersie A. “Dosimétrie en curiethérapie” Masson Publishing, Paris. 1982.

Williamson JF., Nath R. and Thomadsen B. “Modern clinical brachytherapy physics”. Editions Medical Physics, Madison, WI, 1995.

Pierquin B., Marinello G. “A practical manual of brachytherapy”. Medical Physics Publishing,
Madison, WI, 1997.




Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : S3

Intitulé de la matière : Localisations cancéreuses

                                                                                                    
Enseignants responsables de la matière :  R. Djekkoun


Objectifs de la formation  Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à  cette matière.


Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

Contenu de la matière : 

 (
Chapitre 
1 
:
 
Cancers de la sphère ORL et da la thyroïde
Chapitre 
2 
:
 
Cancers du sein
Chapitre 
3 
: 
Cancers gynécologiques
Chapitre 
4 
:
 
Cancers urologiques
Chapitre 
5 
:
 
Cancers thoraciques
Chapitre 
6 
:
 
Cancers digestifs
Chapitre 
7 
:
 
Cancers de la peau
Chapitre 
8 
:
 
Les lymphomes 
Chapitre 
9 
:
 
Tumeurs du système nerveux et de l’œil
Chapitre 
10 
:
 
Cancers pédiatriques 
Chapitre 
11 
:
 
Tumeurs des parties molles
)























Mode d’évaluation : ………       Examen final

Références   
Le Bourgeois JP, Chavaudra J, Eschwege F. “Radiothérapie oncologique”. Editions Hermann, Paris. 1992.

Mazeron JJ, Locoche A, Maugis A. “Techniques d'irradiation des cancers”. 2eme Edition. Editions Vigot, 2005
Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : S3

Intitulé de la matière : Informatique et échanges d’images
Crédits : 
Coefficients :

Objectifs de la formation  Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à  cette matière.

Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

Contenu de la matière : 

	DICOM (Digital Imaging and Communications in Medicine)
           Introduction au DICOM
	DICOM et données cliniques
	Images médicales en DICOM
Communications DICOM
DICOM en Radiologie, Radiothérapie et Médecine nucléaire


Mode d’évaluation : ……… Contrôles continus et Examen final



Références   (Livres et polycopiés,  sites internet, etc).
The Royal College of Radiologists : “Guide to information technology in radiology”. London, Royal College of Radiologists, 2007

Dreyer KJ, Hirschorn DS, Thrall JH, “PACS: A Guide to the Digital Revolution”. Springer Verlag, New York, 2006

Huang HK, “PACS and Imaging Informatics”. Wiley-Liss, Hoboken, NJ, USA. 2004













Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : S3
Intitulé de la matière : Application médicales des lasers
Crédits : 
Coefficients :

Objectifs de l’enseignement (Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette matière – maximum 3 lignes).



Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).



Contenu de la matière : 

Chapitre 1 : Bases théoriques de l’interaction matière –milieu vivant
Chapitre 2: Lasers médicaux et leurs applications médicales
- LASER sur les tissus vivants
- LASER en ophtalmologie
- LASER en dermatologie
- LASER en chirurgie
-LASER en urologie
Chapitre 3: Dommage des LASERS
- Action sur l'œil et la rétine
- Action sur la peau



Mode d’évaluation : ……… Contrôles continus et Examen final………………




Références    (Livres et polycopiés,  sites internet, etc). 








Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : S3

Intitulé de la matière : Anglais scientifique et technique 3
                                                                                                      
Enseignants responsables de la matière 

Objectifs de la formation  Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à  cette matière.

Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).

Contenu de la matière : 
            1-Développer le ‘ Listning and comprehension’ de l’anglais scientifique (III)
-Comprendre le contenu d’une conférence
-Comprendre un séminaire etc…

2-Développer le ‘reading et le speaking’  de l’anglais scientifique (III)
-Communication en anglais scientifique etc…

3-Développer  le ‘Writing’ de l’anglais scientifique et de spécialité (III)
-Comprendre le contenu d’un article scientifique
-Traduction scientifique


Mode d’évaluation : ………Examen………………………………………

Références   





















Intitulé du Master : Physique médicale

Semestre : S3

Intitulé de la matière : Séminaires
Crédits : 
Coefficients :
                                                                                                      

Objectifs de la formation  Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à  cette matière.

Prérequis indispensables   Sous forme de matières déjà décrites, et/ou d’un descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cette matière.

Contenu de la matière : 
 (
Hadronthérapie
Collisions Nucléaires
 à basses et moyennes énergies
Techniques nucléaires d’analyses : RBS, PIXE, NAA, NRA
Astroparticules et matière noire
Structures nucléaires
Spectroscopie Raman
Gravitation
Nanosciences
Etc …..
)











Mode d’évaluation : ………Examen………………………………………


Références   

Initiation à la cosmologie, M. Lachieze-Rey, 2e edition 19996, Masson
Physique des collisions nucléaires, E. Sureaud, 1998 Hermann
Techniques for nuclear and particle physics experiments, W.R. leo, 1987 springer




















V- Accords ou conventions     

Oui 


NON


(Si oui, transmettre les accords et/ou les conventions dans le dossier papier de la formation)













LETTRE D’INTENTION TYPE

(En cas de master coparrainé par un autre établissement universitaire)

(Papier officiel à l’entête de l’établissement universitaire concerné)




Objet : Approbation du coparrainage du master intitulé :  



Par la présente, l’université (ou le centre universitaire)                             déclare coparrainer le master ci-dessus mentionné durant toute la période d’habilitation de ce master.

A cet effet, l’université (ou le centre universitaire) assistera ce projet en :

- Donnant son point de vue dans l’élaboration et à la mise à jour des programmes d’enseignement,
- Participant à des séminaires organisés à cet effet,
- En participant aux jurys de soutenance,
- En œuvrant à la mutualisation des moyens humains et matériels.



SIGNATURE de la personne légalement autorisée : 

FONCTION :    

Date : 

















LETTRE D’INTENTION TYPE

(En cas de master en collaboration avec une entreprise du secteur utilisateur)

(Papier officiel à l’entête de l’entreprise)



OBJET : Approbation du projet de lancement d’une formation de master intitulé : 


Dispensé à : 


Par la présente, l’entreprise                                                     déclare sa volonté de manifester son accompagnement à cette formation en qualité d’utilisateur potentiel du produit. 

A cet effet, nous confirmons notre adhésion à ce projet et notre rôle consistera à :

· Donner notre point de vue dans l’élaboration et à la mise à jour des programmes d’enseignement,
· Participer à des séminaires organisés à cet effet, 
· Participer aux jurys de soutenance, 
· Faciliter autant que possible l’accueil de stagiaires soit dans le cadre de mémoires de fin d’études, soit dans le cadre de projets tuteurés.

Les moyens nécessaires à l’exécution des tâches qui nous incombent pour la réalisation de ces objectifs seront mis en œuvre sur le plan matériel et humain.

Monsieur (ou Madame)…………………….est désigné(e) comme coordonateur externe de ce projet.

SIGNATURE de la personne légalement autorisée : 

FONCTION :    

Date : 

CACHET OFFICIEL ou SCEAU DE L’ENTREPRISE
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