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Matiére : Statistiques Appliquées

TD 03 : Statistiques descriptives bivariées

Exercice 1
Soit les variables X et Y donnes dans le tableau suivant :

X 1 /346 8|9 1114 16|19
Y 112 |4 4|5 |7 |8|9 10|12

e Calculer la moyenne et 1’écart-type pour chaque variable ;
e Calculer la covariance et le coefficient de corrélation de X et Y ;
e Existe-il une relation entre X et Y ? quel est le type de cette relation ?
e Déterminer 1’équation de régression linéaire ;
e Tracer le nuage de points représentant les données ;
e Déterminer le point moyen et représenter-le dans le nuage de points ;
e Tracer la droite de régression sur le nuage de points ;
e Calculer les valeurs prédites ;
e Calculer les variabilités entre :
- les valeurs observeées et leur moyenne.
- les valeurs observées et les valeurs prédites.
- les valeurs prédites et la moyenne des valeurs observées.
Exercice 2
Une expérience consiste a mesurer 1’activité enzymatique apres 1’addition d’un additif X.
Cette expérience est menée dans 10 tubes a essai et dans des conditions de laboratoire. Les résultats

obtenus sont les suivants :

Tube 11 21 31 4151161 71 81 9 10
Activite ‘(EST;’ matique | 159 | 149 | 151 | 149 | 149 | 147 | 15 | 148 | 148 | 148
Q”am't(er:;)pmd”'t 82 | 113|119 | 111 | 115 | 11 | 109 | 109 | 102 | 10,9

Les mémes questions que 1’exercice précédent.



Exercice 3

Lors d’une enquéte menée sur un échantillon de 15 familles, on a converti la consommation
journaliere en milliers de calories (Yi), chaque adulte est compté pour «une unité de consommation
» alors que chaque enfant est compté pour « une part d’unité », dépendant de son age et de son sexe.

Les résultats sont les suivants :

Familles 1123|456 |7 |89 |10]11|12]13 |14 ]| 15
Unités de
consommation 35(71|65(71|40(38|51|54|41(42|21|38|4,7|51|72
(Xi)
Ca'o”‘zi('?)a”our 1118|1015 9 | 7|8 |9 |8 |9 |5 |6 |11 8|22
e Calculer les paramétres statistiques univariés pour chaque variable ;
e Calculer la covariance et le coefficient de corrélation de x ety ;
e Existe-il une relation entre les deux variables X et Y ? Quel est le type de cette relation ?
e Calculer I’équation de la régression linéaire ;
e Tracer le nuage de points représentant les données ;
e Déterminer le point moyen et représenter-le dans le nuage de points ;
e Tracer la droite de régression sur le nuage de points ;
e Calculer les valeurs prédites ;
e Calculer les variabilités entre :

o Les valeurs observées et leur valeur moyenne
o Les valeurs observées et les valeurs prédites
o Les valeurs prédites et la moyenne des valeurs observées

Exercice 4

Une expérience consiste a mesurer 1’activité enzymatique avant et aprés 1’addition d’un

produit X. cette expérience est menée dans 23 tubes a essai et dans des conditions de laboratoire.
Les résultats obtenus (en mg/l) sont les suivants :

Tube 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Avant | 159 | 149 | 151 | 149 | 149 | 147 | 15 | 148 | 148 | 148 | 15,1 | 152

Aprées | 82 | 113119111115 11 | 109 | 10,9 | 10,2 | 10,9 | 10,2 | 115

Tube 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Avant | 148 | 149 | 152 | 154 | 149 | 145 | 149 | 151 | 155 | 154 | 154

Aprés | 139|122 | 101 | 10,2 | 11,2 | 157 | 142 | 121 ] 99 | 99 | 93

Calculer les parametres statistiques univariés pour chaque variable ;
Calculer la covariance et le coefficient de corrélation de x ety ;
Existe-il une relation entre les deux variables X et Y ? Quel est le type de cette relation ?
Calculer I’équation de la régression linéaire ;
Tracer le nuage de points représentant les données ;
Déterminer le point moyen et représenter-le dans le nuage de points ;
Tracer la droite de régression sur le nuage de points ;
Calculer les valeurs prédites ;
Calculer les variabilités entre :

o Les valeurs observées et leur valeur moyenne ;

o Les valeurs observeées et les valeurs prédites ;

o Les valeurs prédites et la moyenne des valeurs observeées.



