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Interrogation 1
Durée : t heure

Exercice 1.
Montrer que la sui,te rle fonctton U"@))" conuerge simplement et uni,formément sur [0, 1],

telle que 
ne-, + izf /--\ln\r): TL+r

Exercice 2.
Répondre par urai, ott faun en justi,fi,ant uotre réponse

L. St, t,a sû'i,e\LLIL conuer-ge alors la séri,e\nurl conuerge.
rz)0 n)0

2. Si, l,o sérrle \- ulr conuerge aLors La séri,eIi,L dirrrgr."","" 
'L 

yw w!v' "- L o, 
*---.J-

' n)0 n)O *n

3. Sz lrl 1I et si. la sui,te (u,,),, est bornée, alot's la sérin\rnu,, co?tl)erge.

4. La séri,e d,e Joncti.ortsl"" conuerge urtlformérn"n ,JÏl- r, ,5.
n)0

6. Si, ta séri,e d,e fonct'ions f /,,{r) conaerge absolurnent, alors elle conuerge uni,formé-

'nrent, rr)o

6. La sé'ri,e d,e fonctions; 
sin(z-"r) 

conaerge normale,ment su'r R.Z-/ ïLnn)I



--æ:

Coruigé de l'interrogation 1

t
Exercice .1,
Soi.t

"f'(*) :Tle-'u * t"
n*r

Pour montrer la conaerge si,mple fi,rons d,,abord, r d,ans 10, Il, on a

t
nêwLrye

1. ruv | *
Ilm

n-++oo n + :X

lï"(")-f(r)l<u., a,aec lirn u,, : g,
n-++æ

En effet.

n)0 n)0

lim T"@) :
n--++oo

:

Donc (f"(r))n conuerge sztnplement sur [0, I] uers .f (r) : e-*.
P^our ntontrer que (f"("))" conuerge uni,formément sur [0, f], ort, uti,li,se la cond,i,ti,on suJ-
fi,sante de la conaergence uniforrne, c'est-à-d,ire

l-o'
l"f,(r)-r@)l : ln"'*'" -"-'lI n+r 

I

l12 - re-*1: I "+, I

, n\*'

D'où la 'résultat en posant u,,

Exercice .. )7
Répond,'re par urai, ou faur en justi,fi,ant uotre réponse

r' Si,la séri,e\1rn conuerge alo,s la sérr,elïuln conuerge. (Faux).

2

n

IL stffit d,e consi,d,érer l,e contre enempl,e un: * qui, est l,e terme gér-téral, d,e l,a séri,e
-t u

de Ri,e'mann conuergerlte, alors que nun : I qul est le te,rnte gé.néral d,e lu sérze
harrnon'ique di,aergente. Ib

ô ô.' \:a2. Si, Ia séri,e )'..trn conuerge alors la sérze\!- di,u"rgr. (Vrai).
nlo rt>o 

*n



En effet. Si'la séri'e lz' conuerge alors
n)0

,\{L', : [ ==4,,{T* *: * r o

-1La C.N.C. non uéri'fiée i'mpli,que que la séri'e ) .- di'uerge'

n)O

B. Sz lr | 1 1 et si, l,a sui,te (un), est boTnée, al,ors La séri,e \rn'It n conueige' (Vrai) .

n)0

En effet. La sui'te (u)n est bornée ueut dr're

lAtl>0; Vn)0 lu"l<X'I

Donc

lr,,unl < IvIlrl'" qur, est le teryne général d'urre sér'ie géométrique conuergen'te'

D'où la conuergence d,eY r"un.
n)0

4, La série d,e fonct't'onsLr" conuerge uni'formément sur ] - 1, 1[' (Faux)'
n)o

En efiet. consi.d,érons Ia suite de ses so'trlrnes partr,elles d,éfini'e pa'r

Donc

^9,,(r) 
: irr :t ,:)t

È=0

s(r) :,I,il,s,,(r) :,Ii- #: { L 
'unu: ri

Ai,nsi,lr,, corrue,rge si,'rnple,melt su'r ] - 1,1[ uers S(r). La conuergence n'est pas

n)o - \-
uni.forme suT I - I,Ll car Ia li,mi,te s(r) n'est pas cont'inue alors que )-r!x'o est une

rz)0

sét'r,e d,e fonctions continues szr R.

5, Si,la sé,ri,e d,e foncti,ons D;trl conuerge absolument, a,lo'rs eIIe conuerge uniformé-

n)0
m,ent. (Faux).
It suffii rle consi,rlérer I'ere,mple tl,e la questi,on 4, sur I'inte'rua,lle [0, 1['

6. La séri,e d,e fonc!.zonst 
SIlg4 

coîLuerge nornralernenl' sur R. (Vrai).
n)l

En effet. On, a

lsin(2":r)l - 1r- \ /'i < ' qut'estletermegénérald'unesé'ri'econuergentepour n)2'
n" -n

D'oit, Ia conuergence de la séri'e pour n ) 1'


